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fluctuaron entre 4,4 mg/L y 10,8 mg/L, siendo acordes con ias Turbiedades reportadas, estos
resuitados obtenidos se relacicnan con las particulas arrastradas del lecho de la corriente,
arcillas y limos principalmente, los cuales son la fraccidon mas fina del lecho del cuerpo de
agua. El Decreto 1076 del 2015 no estipula un limite maximo permisible para los solidos
suspendidos totales, en cuanio a la turbiedad el articulo 2.2.3.3.9.4 del decreto en mencidn
establece un méximo permisible de 10 Unidades Jackson UJT, equivalentes a 120 NTU

encontrandose todos los puntos monitoreados en cumplimiento normativo.

Grafica 28. Comportamientb de los Sélidos Suspendidos y Turbidez
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Fuente: 3GS Colombia S.AS., 2017

Los Sdlidos Disueltos presentes en las 6 muestras de agua superficial, registraron un minimo
de 38.5 mg SDT/L en el punto 2 y un maximo de 54 mg SDT/L en el punte 4; esto puede
verse influenciado por la presencia de metales disuelios, come el Calcio, el Hierro, e
Magnesio, el Potasio y el Sodio, también sales solubles como los Cloruros y ios Sulfafos.
Con base en los resultados obtenidos, se determina predominio del material disuelto sobre el

suspendido. El Decreto 1076 de 2015 no establece criterios permisibies parz este parametro.
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Grafica 28. Comportamiento de los Sdlidos disueltos totales — Quebrada La Colosa
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Fuente: $GS Colombia S.A.S., 2017

La carga microbicldgica es de suma importancia en la caracierizacion del agua y su
destinacion; log Coliformes Fecales, especificaments, son un indicador de contaminacién
asociado con la presencia de heces fecales, por encontrarse presente en ei fracto digestivo
de animales de sangre caliente v en seres humanos. Todos los puntos monitoreados
reportaron cancentraciones apreciables de Coliformes Totales, entre 1200 NMP/100 mL y
2400 NMP/100 mL, las cuales superan los limites establecidos en el articulo 2.2.3.3.9.4; sin
embarge cumplen con los criterios de los articulos 2.2.3.3.9.3y 2.2.3.3.9.5.

Por otra parte los Celiformes Fecales se enconfraron en menor proporcién con respacto a los
Coliformes Totales, registrande un minimo de 18 NMP/100 mL en los puntos 4 y 6, y un
maximo de 840 NMP/100 mlL en punio 5. Nc cbstanie, las conceniraciones en todos los
puntos son satisfactorias respecto a los limites establecidos en los articulos 2.2.3.3.83 y
2.2.3.3.9.5 del Decrete 1076 de 2015.

De acuerdo a lo anterior, estos resuliados se asocian con el susirato del suelo, restos
vegetales y material organico comc hojarasca en los alrededores de los puntos
monitoreados, encontrandose como saprofitos independientes.
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Los elementos metélicos analizados Aluminio, Bario, Cadmio, Cromo, Mercurio, Molibdeno,
Niquei, Plata, Plomo y Zing, reportaron el limite de cuantificacion de la técnica analitica
empleada para su analisis. L.os metales Calcio, Magnesio, Potasio y Scodio registraron las
mayores concentracionas, asociada esto a la naturaleza del terreno y su abundancia en la
corteza terrestre. Con relacion a los limites maximos reglamentados por el Decreto 1076 de
2015, las concentraciones registradas dan cumplimiento satisfactorio con los mismos. Lo

anterior se puede cbservar en las Tablas 32y 33.

P
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5.1.3. Aforos de Caudal

A continuacion se relaciona el consclidade de datos de los aforos realizados en los seis

puntos de la Quebrada Colosa durante un periodo de 24 horas:

Tahla 20. Aforo de caudal —~ La Colosa Punic 1
0.06 m?
0.94m

0.054 m

Area - Velocidad 0.08 m

Fuente: 3GS Ceclombia S.AS., 2017

Gréfica 32. Perfil Caudal La Colosa Punto 1
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Fuente; SGS Colombia S.A.S., 2017
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Grafica 33

. Datos Caudal - Quebrada Colosa Punto 1
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Tabla 21.Resuliados de aforo de Caudal- Quebrada Colosa Punto 1

Fuente: SGS Colombia S.A.S., 2017

08:00 0.071 0.081
09:00 0.072 0.081
10:00 0.071 0.081
11:.00 0.073 0.081
12:00 0.075 0.081
13:00 0.077 0.081
14:00 0.076 0.081
15:00 0.077 0.081
16:00 0.081 0.081
17:00 0.068 0.081
18:00 0.063 0.081
16:00 0.062 0.081
20:00 0.085 0.081
21:00 0.062 0.081
22:00 0.062 0.081
23:00 0.097 0.081
00:00 0.098 0.081
01:00 0.100 0.081
02:00 0.100 0.081
03:00 0.100 0.081
04:00 0.095 0.081
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05:00 0.092 0.081
06:0C 0.101 0.081
07:00 0.087 0.081
08:00 0.096 0.081

Fuente: SGS Colombia S.AS., 2017

Tabla 22, Aforo de Caudal

Area - Velocidad

Fuente: SGS Colombia 8.A.S,, 2017

Grafica 34. Perfil Caudal La Colosa Punto 2
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Grafica 35. Datos Caudal - Quebrada Colosa Punto 2
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Tabla 23.Resultados de afo

Fuente: 3GS Colombia S.A.3., 2017

08:00 0.045 0.061
09:00 0.049 0.061
10:00 0.046 0.061
11:00 0.043 0.081
12:00 0.049 0.061
13:00 0.042 0.061
14:00 0.049 061
15:00 0.049 0.061
16:00 0.059 0.061
17:00 0.049 0.061
18:00 0.048 0.081
19:00 0.045 0.081
20:00 0.043 0.081
21:00 0.045 0.081
22:00 0.038 0.061
23:00 0.079 0.061
00:00 0.083 0.061
01:00 0.083 0.061
02:00 0.083 0.061
03:00 0.083 0.061
04:00 0.083 0.061
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05:60 0.083
06:00 C.083
07:00 0.083
08:00 0.083

Tabla 24. Aforo Caudal — La Colosa Punto 3

Fuente: SGS Colombia S.A.S., 2017

0.201 m?
1.8m

Area - Velocidad

Fuente: SGS Colombia S.A.S., 2017

12 m

Zm

Grafica 36. Perfil Caudal La Colosa Punto 3
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Grafica 37. Datos Caudal - Quebrada Colosa Punto 3
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Fuente: SGS Colombia S.A.S., 2017

Tabla 25.Resultados de aforo de Caudal- Quebrada Colosa Punto 3

08:00 0.076 C.083
09:00 0.075 0.083
10:00 6.077 0.083
11:00 0.073 0.083
12:00 0.075 0.083
13:00 0.075 0.083
14:00 0.079 0.083
15:00 0.079 0.083
16:00 0.07% 0.083
17:00 0.07% 0.083
18:00 0.078 0.083
19:00 0.079 0.083
20:00 0.078 0.083
21:00 0.073 0.083
22:00 0.078 0.083
23:00 0.088 0.083
00:00 0.083 0.083
01:00 C.091 0.083
02:00 0.088 0.083
03:00 0.097 0.083
04:00 0.101 0.083
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05:00 0.100 0.083
06:00 0.6e5 0.083
07:00 0.088 - 0.083
08:00 C.093 0.083

Fuente: SGS Colombia S.A.S., 2017

Tabla 26. Aforo Caudal La Colosa Punto 4
168 m?
Sm

| Area - Velocidad

Fuente: SGS Colombia $.A.S., 2017

Grafica 38. Perfil Caudal punto - Quebrada Colosa Punto 4
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Fuente: $GS Colombia S.A.S., 2017
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Grafica 38. Datos Caudal - Quebrada Colosa Punio 4
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Fuente: SGS Colombia S.A.S., 2017

de Caudai- Quebrada Colosa Punto 4

08:00 0.035 0.051
09:00 0.037 0.051
10:00 0.035 0.051
11:00 0.038 0.051
12:00 0.047 0.051
13:00 0.048 0.051
14:00 0.049 0.051
15:00 0.049 0.051%
16:00 0.05C 0.051
17:00 0.05C 0.051
18:00 0.050 0.051
19:00 0.052 0.051
20:00 0.056 0.051
21:00 0.052 0.051
22:00 0.058 0.051
23:00 0.0860 0.051
00:00 0.061 0.051
01:00 0.081 0.051
02:0C 0.059 0.051
03:00 0.057 0.051
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oL
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Fuente: SGS Colombia S.A.S., 2017

Tabla 28. Aforo de caudal — Quebrada Colosa Punto 5

0.153 m*

1.5m

Area - Velocidad

Fuente: SGS Colombia S.AS., 2017

Grafica 40. Perfil Caudal punto - Quebrada Colosa Punto 5
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Fuente: SGS Colombia S.A.S., 2017

Cddigo: EHS-OPE-I-F~16-01
Versidn: 2




Fecha de Emision: 2017-05-26
OL 303818 /2017
Pag. 80 de 108

Grafica 41. Datos Caudal - Quebrada Colosa Punto 5
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Fuente: SGS Colombia S.A.S., 2017

Tabla 29.Resultados de aforo d

08:00 0.053 0.068
09:00 0.056 0.068
10:00 0.050 0.068
11:00 0.059 0.068
12:00 0.060 . 0.068
13:00 0.056 0.068
14:00 0.061 0.068
15:00 0.054 0.068
16:00 0.056 0.068
17:00 0.059 0.068
18:00 0.062 0.068
19:00 0.057 0.068
20:00 0.064 0.068 =
21:00 0.067 0.068
22:00 0.065 0.068
23:00 0.058 0.068
00:00 0.068 0.068
01:00 0.083 0.068
02:00 0.080 0.068
03:00 0.081 0,068
04:00 0.093 0.068
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035:00 ¢.0886 0.068
06:00 0.085 0.068
C7:00 0.089 0.068
08:00 0.080 0.068

Fuente: SGS Colombia $.A.S., 2017

Tabla 30. Aforo de caudal — Quebrada Colosa Punto 6
0.128 m?
5m

| Area - Velocidad

Fuente: 3GS Colombiz S.A.S., 2017

Grafica 42. Perfil Caudal punto - Quebrada Colosa Punto 6
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Grafica 43. Datos Caudal - Quehrada Colosa Punto 6
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i

Tahla 31.Resultados de aforo de Caudal- Quebrada Colosa Punto 6

08:00 0.058 0.078
09:00 0.052 0.078
10:00 0.051 0.078
11:00 0.056 0.078
12:00 0.064 0.078
13:00 0.057 0.078
14:00 0.060 0.078
15:00 0.051 0.078
16:00 ' 0.055 0.078
17:00 0.058 0.078
18:00 0.060 0.078
19:00 0.058 0.078
20:00 0.062 0.078 =
21:00 0.062 0.078
22:00 0.063 0.078
23:00 0.059 0.078
00:00 0.079 0.078
01:00 0.106 0.078
02:00 0.125 0.078
03:00 0.119 0.078
04:00 0.117 0.078
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5.1.5 indices de Contaminacién del Agua (ICO’s)

Tabla 34. indices de Contaminacién del Agua ICQ’s — La Colosa Punto 1

Conductividad (uSfcm) Cotcond T 0.4
L Dur 0.000
LAk 0000
=0
6. Suspendidos (mgiL) SUIC0SUS T 0.011

Nota: 81 8.8, <10,1. COSUS. =0; Si3.8. >34O L COSUS =1

Tabla de comparacion

Fésforo Total (ma/l)

DBOs (mg]L) 1DBO, 5

_ i Cotormas | 045
Nota: 8i Coliformes totales> 20000 NIVIPHOOmL ! Coi T =1

SiColiformes Totales < 500 NMP/A00mL; L. Col. T. =0

%0, sat. L%0, ol 007

Nota: 8i %0,=100;L 0, =0

Fuente: SGS Colombia $.A.S., 2017

Cédigo: EHS-OPE--F-16-01
Version: 2
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Tabla 35, indices de Contaminacién del Agua ICO’s - La Colosa Punto 2

Conductividad (pSfcm)

S4l. Suspendidos {mg/L}
Nota; 81 3.8, < 10, . COSUS, =0; 515.8.>340,1. CCSUS. =1

= L.Cond.:: -

Lol Durs

‘_':.. .I.COSU,S. . s

LoAle

- 0.154

0000

-+-0.000

0.000

Fésforo Total {mg/L)

Nota: Si Coliformes fotales> 20000 NMPAOOmL,; . Col. T 1
SiColiformes Totales < 500 NMP/HQOmL; L. Col. T.=0

%0, sat.
Nota: 81 %Q;= 100 ;L 0,. =0

pH

Tabla de comparacion

1LDBOs . i

1 Coliformes = =

%0z i

“ICOopH

©0.00

045

.. 0.08

0.0029

Fuente: SGS Colombia S.A.8., 2017

Cédigo: EHS-OPE-I-F-18-01
Version: 2
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Tabla 36. indices de Contaminacién del Agua ICO’s — La Colosa Punto 3

Conductividad (uSicm) 1. Cond. 0.155
Nota: Si Cond. > 270 uS/cm, |. Cond. =1

Dureza : LDur. - 0.000
Nota: SiDureza >110 mg/l, |. Dur. = 1; Si Dureza <30 mg/L . Dur.=0

Alcalinidad LAle.  0.000

HC08US . 0.012

. Tabla de comparacién
Fosforo Total (mgil)

LDBOs . 0.00
: I.Coliformes -~ 0.37
Nota: Si Coliformes totales> 20000 NMPMQOOmL; [ Col. T.=1
Si Coliformies Totales < 500 NMP/1COmL; f. Col. T. =0
%0, sat. L%0, 043

Nota: Si %0;=100;L 0. =0

pH

ICOpH . 00038

Fuente; SGS Colombia S.A.S., 2017

Codigo: EHS-OPE-I-F-16-01
Version: 2
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Tabla 37. indices de Contaminacion del Agua ICQ’s — La Colosa Punto 4

Conductividad (uS/cm) SilCond. v 0203
Nota: S Cond. > 270 uS/om, . Cond. =1 :

Dureza Aol Dars s 0,000
Nota: Si Dureza >110 mg/L, |. Dur. = 1; Si Dureza <30 mg/L, 1. Dur.= 0

Alcalinidad COLAIGTT 0,000

S61. Suspendidos {mgiL) o SOICOSUS - 0.000
Nota: Si $.5. < 10,1. COSUS. =0; Si §.S.>34C, . COSUS. = 1

Tabla de comparacion
Fésforo Total {mg/l.}

DBO; (mg/L) LDBOs i 0.00
1.Coliformes - - 0.28

Nota: 51 Coliformes totales> 20000 NMP/1OOmL; /. Col. T.= 1

Si Colifarmes Totales < 500 NMP/A00OML: /. Col. T.= 0

%0, sat. L%0z w0012

Nota: 31 %0,=100;1. 04 =0

pH ©ICOpH - 0.0065

Fuente:; SGS Colombia S.A.8., 2017

Cddigo: EHS-OPE-I-F-16-01
Versidn: 2
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% Sat. Oxigeno Disuelto 88.3 94

pH, Unidades 7.55 92 0.11
DBO, mg/l. <1.94 81 0.11
Fosfatos, mg/L <0.111 96 0.10
Nitratos, mg/L 0.2 97 c.10
Turbiedad, NTU 34 88 G.08

Fuente: SGS Colembia S.A.S., 2017

Tabia 44 Ind:ce de Cahdad de gua iCA La Co[osa Punto 5

% Sat. Oxigeno Disuelto 80.6 a5

pH, Unidades 7.60 92 0.11
DBO, my/L. <1.94 81 0.11
Fosfatos, mg/L <0.111 96 0.10
Nitratos, mg/L 0.15 g7 0.10
Turbiedad, NTU 2.38 92 0.08

Fuente: SGS Colombia S.A.S., 2017

Tabla 45, indice de Calldad dei Agua ICA La Colosa Punto 5 _

% Sat. Oxigeno Disuelio

pH, Unidades 7.67 91 0.11
DBO, mgiL <1.94 81 0.11
Fosfatos, mg/L <0.111% 96 0.10
Nitratos, mag/L 0.28 a7 010
Turbiedad, NTU 3.3 89 0.08

Codige; EHS-OPE-I-F-18-01
Version: 2

Fuente: SGS Colombia S.A.8, 2017
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6. CONCLUSIONES

Una vez realizado el monitoreo en ia Quebrada La Colosa solicitado para ANGLOGOLD
ASHANTI COLOMBIA S.A. y de acuerdo con los resultados de los analisis in situ y en el
laboratorio, lo establecido por el Decreto 1076 de 2015 expedido por el Ministerio de
Ambiente y Desarrolio Sostenible, ics indices de contaminacion y el indice de calidad del

agua se puede concluir lo siguiente:

= Los valores promedio determinados para pH, se encuentran en pleno cumplimientc de
los rangos establecidos en el Decreto 1076 de 2015, en sus articulos 2.2.3.3.9.3,
223394, 223305y 2.233.9.10, indicando condiciones ligeramente alcalinas,

asociado esto con la presencia de hidréxidos, bicarbonatos y didéxido de carbono.

e Las Temperaturas promedic determinadas en los seis puntos evaluados de la
Quebrada La Colosa no presentaron fluctuaciones importanies, por tantc se
descartan choques térmicos que pudiera afectar las condiciones normales del
sistema; dichos datos son acordes con la temperatura ambiente de la zonz de
estudio, la cual esta determinada por la ubicacién geogréfica, la cobertura vegetal, la

altitud y demas condiciones meteorclagicas.

e L.os aniones disueltos Cloruros, Sulfatos y Nitratos reglamentados por los articulos
223383y 223394 del Decreto 1076 de 2015 registran cumplimiento de los

limites maximos permisibles al reportar concentraciones inferiores.

= Los niveles de Oxigeno Disuelto en los seis (8) puntos evaluados en la Quebrada La
Colosa son dptimos y favorables para el ecosistema y cumplen con el limite minimo
establecido en el Articulo 2.2.3.3.9.10 del Decretc 1076 de 2015. De igual manera se
encuentran acordes con las concentraciones reportadas para DBOs y DQO, las
cuales reportaron los respectivos limites de cuantificacién de la téecnica analitica
empleada por el laboratorio en los puntos 2, 3, 4, 5y 6, expresando caracteristicas de
calidad buenas {Redier, 2011).

« Se presenta un grado de mineralizacion muy débil en los seis puntos evaluados de la

Cédigo: EHS-0PE-I-F-16-01
Version: 2
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Quebrada La Colosa, al reportar valores infericres a 100 uS/cm, asociado a bajas

concentraciones de sales y material disuelto en el agua.

e« Los metales analizados en su gran mayocria presentan concentraciones no
cuantificables, reportando en cada uno de ellos el limite de cuantificacidon de la
técnica analitica; de otro lade, los metales mas representativos fueron el Caiclo,
Magnesio, Potasio y Sodio, ascciade con !a naturaleza del terreno y su abundancia
en la corteza terrestre. En cuanto a los limites de referencia, se presenta
cumplimiento de lo establecida en los articulos 2.2.3.3.9.3, 22.3.3.94, 223395y
2.2.3.3.9.6 Decreto 1076 de 2015.

» La poblacién bacteriana de Coliformes Totales en los seis puntos moniforeados de Ia
Quebrada La Colosa reporia concentraciones impertantes, las cuales superan el
imite de 1000 NMP/100 mlL esteblecido en el arlicuio 2.2.3.3.8.4, pero en

cumplimiento con los limites de los ariculos 2.2.3.3.9.3 y 2.2.3.3.8.5.

o Los Coliformes Fecales son indicadcres de contaminacion por materia fecal, gue, para
el presente estudio registraron cumplimiento satisfactorio de los limites maximos
permisibles definidos en los articules 2.2.3.3.9.3 y 2.2.3.3.8.5 del Decreto 1076 de
2015.

s Los compuestos organicos Detergenies, Fenoles Totales, Grasas y Aceiles e
Midrocarburos Totales, reportaron los limites de cuantificacion de ias tecnicas
analiticas empleadas para su andlisis, por lo tanto se puede inferir que |z presencia
de estos compuestos en la Quebrada La Colosa es casi nula y ne afecta la calidad
del agua. Sin embargo, no es posible determinar su cumplimiento debido a que el
Decreto 1076 de 2015 no establece limites permisibles; en cuanio a Fencles, no es
posible determinar su cumplimiento debido a que el limite de cuantificacién del
método es mayor al criterio méximo permisible establecido en los articulos 2.2.3.3.8.3

y 2.2.3.3.9.4 del mismo decreto.

Cadigo: EMS-OPE-I-F-18-01
Versién: 2
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« Se descarta afectacion en la Quebrada [.a Colosa por la presencia de Cianuro Total y
Cianure Libre {indicadores de toxicidad), debido a que reportarcn el limite de
cuantificacién de la técnica analftica. Con relacion al régimen normativo, el parametro
de Cianuro Total se encuentran en cumplimiento det limite permisible determinado en
los articules 2.2.3.3.9.3 y 2.2.3.3.9.4 del Decreto 1076 de 2015.

o Las concentracicnes para los compuestos nitrogenados, representados an este caso
por los Nitratos, registran cumplimiento a cabalidad de los limites méximos
permisibles establecidos en los articulos 2.2.3.3.9.3 y 2.2.3.3.9.4 del Decreto 1076 de
2015,

= Los indices de contaminacion ICOMI, ICOSUS e ICOpH en todos los puntos evaluados
indica que no se presenta ningln tipo de contaminacion por mineralizacion, por la

presencia de Sdlidos Suspendidos v por alteracion del pH.

e E|l indice por contaminacién tréfica ICOTRO, determind para todos los puntos
monitoreados un grado de calidad media, lo que podria relacicnarse con la
generacion de posibles procesos de eutrofizacion por la presencia de Fosforo en el

sistema.

s E] indice ICOMO registra en todos los puntos de la Quebrada La Colosa gue no existe
contaminacion por el conienido de materia orgénica; sin embargo el punto 1 presenta
un grado medio de contaminacion, asociade a la presencia de Coliformes Totales y la

concentracién de DBO en este punto en particular.

e La clasificacion del indice de calidad del agua ICA permite establecer que cinco de los
seis puntos evaluados en ja Quebrada Lz Colosa presentaron una clasificacion de

calidad Excelente, excepto el Punto 1 que registra una calidad Buena.

Cédigo: EHS-OPE-I-F-16-01
Versidn: 2
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Este documento se emite por la Compafifa bajo sus Condiciones Generales de Servicio, & las que se
puede acceder en hitp:/Avww.sgs.comfterms_and_conditions.htm. La responsabilidad de SGS queda
limitada en los t&rminos establecides en las citadas condiciones Generales gue resultan de aplicacion
a la prestacion de sus servicios.

Se advierte al poseedor de este documento gue la informacién en él recogida refleja los resultados
obtenidos per la Compariia en e momenio de su intervencién, habiendo sido llevada a cabo
exclusivamente dentro de los fimites establecidos tanto en el contrato como en las Condiciones
Generales de Servicio. La compafiia responde tinicamente frente a su cliente, sin que pueda derivarse
respensabilidad de ningan tipo de SGS frente a terceros ante los que se presente el certificado o
reporte derivado de su intervencion. El presente documento no podré ser alterado ni modificado, ni en
su contenido ni en su apariencia. En caso de modificacion del mismo. SGS se reserva las acciones
legales que estime oportunas para la defensa de sus legitimos infereses.

“Este documento no puede ser reproducido sin previa autorizacién de SGS
COLOMBIA S.A.8"
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VOLUMES TOYAL A COMPONER ENLITROS (vi): 2

HOMERD TOTAL OF ALICUCTAS TOMABAS [n <

1 L y
2 bg 265
3 Hé 24f
4 23] 2 27
5 Y 245
8 ¢y 22y
7 Yq 265
8 23] 26 )
9 4 208
1 g 2L
1 L1 49
12 [78% Y3
13 Li{ 221
4 1< 243
15 19 205
16 WY 2703
17 9 g
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Condigicnales
Vi = Vi* Qi Vi = Voluman de cada aflcuota o porclon de muesira
I Vi = Valumen lolal a componer
O = Caudal Instanténeo de cada muesia
7Q = Sumatora de caudales
0 = Midmero de muestras fomagas
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Griterle con respects & 18 caph da Aglar

0 meH«<0.E m, mida velocidad 2 06 H

0.6 m<He1 O m, midn wilasitas o 2Ry 08 H

1.0 m<H<) ¢ m, mide wlgsad 0 02 K. O6H Y 0EH
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10 m<i3 0, midn volotidsd 0 8.2 4, 06 Ry 08 H
+53.0m, midaveinciéod G 02 K, 0.4 R, 08 Hy 08 H

Critorlo con rospoctn ol ancho dok Suorpo de Agua:
0m <A< & m, lome feclure n S secelines

4 m <A 40 . tome lecium 2n 10 coctionan
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Criterka con tarpects ula capa de Aguar

0 mi<tf<0.8 m, mida velocidad 8 0.8

0.6 m<H<1.0 M, cmits vakicidnd o B2 Hy DB N
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ENVIRONMENTAL SERVICES Cadigo; SHULCPE PF 6205

PLANILLA REGISTRO BF VOLUMEN POR ALICUOTA (£225" e
A TRAVES DE CAUDAL EN MONITORED — e
COMPUESTO DE AGUAS e B

et A lomald

FECKA: Z§iE, BP..@\N«..

PUNTO DE MUESTRED: Funtts e

o a3 AN

VOLUMEN YOTAL A COMPONER EN LITROS (V) : AAU

NOMERD TOTAL DE ALICUOTAS TOMADAS i 25

1 A

2 3640 o, .26 286
3 KERL! Q7245 135
a 25 o0 0. 248 598
5 435. 3 8, 354 353
& 4. B5 ER A LG
7 4a2.€3 o, 382 SH
8 BB @382 381
8 44. 85 o, 38 389
10 49.87 e, 310 358
1t 4. 85 O, 389 389
o % 56.7% 8. 440 240
w | SZ. o o 4ok dad
1a EZ R 5. 407 doi
15 5.2 &, 454 FAYA
18 ' 3186 >, 468 468
17 AN <. 429 479

PROMEDIO Qp =

Coendlelonales

vi* Qi Vi = Voluimen de cada alfcuola o porcion de mussira
n* Qp VE = Volumen fola! & componer
Qf = Caudal Jnstanténea de cada muestra

0 = Caudal promedie duranie ei iuestreo
n = Nimero de muosiras lomadas

OCBSERVACIONES:

raquenita en un 26% con ef fin da suplir posibles
nérdidas o derrames an la manipuiacion.

i

Supervisor__{ gm“ﬁrr

| 4 [/

Técnlco Amblontal:

f.bvf\i/_

- ENVIRONMENTAL SERVICES e T
LTk eratn: 2
- PLANILLA REGISTRO DE VOLUMEN POR ALICUOTA {122 P
L6 E % A TRAVES DE CAUDAL EN MONITOREG A et
e . R nogwcmm.ﬂo Um }mﬁ.mbm {Aprobada gon Graro D¢ Hoya
;
empresA: Ho7 e de (D FECHA: v (Y. 0 415724

PUNTO BE MUESTRED: towitfes 4

o 23 8(8

VOLUMEN TOTAL A COMPONER EN LITROS (vt : Ly

NUMERO TOTAL DE ALIGUOTAS TOMADAS (n}: 2.5

424 EERRS @ 430 3%
Pz S5, % D.434 434
8§27 54,35 G. 428 4y
7 20 53.9 . 45T [ 352
g5 5&. 5 S G A28
9

10

14

12

13

14

15

16

17

PROMEDIO Qp =

.ﬂrmE

s Para Dolorminad ol Vekirian do Cadn Alfciota - |

Condiclanales
\) = Vit Qi Vi = Volumen de cada alfcuotn o porcion de miesia
n* Qp VI = Volumen tolal & componer

Nota: Se recomignda excader el voltrien da muostrs

requerida en un 20% con ¢ fin de suplir posibles
werdidas o derremnas on la maniptlaciin,

Qi = Caudal Instanténao de cada musstra
Qp = Caudal promadio duranle el nuiesireo
n = Numerg de muesiras temadaes
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Técnico Amblental:

Esla 23 ¢na COPIA NO CONTROLA
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ENVIRONMENTAL SERVICES Cadigo: LHYLPE P04
Ve =
MEDIGICH DE CAUDAL Foche i
Audor Thtmto A vz
Apinbiads por Clangarin Ta Loy

Empresa:

F ey Py

Punto de Mediclom: DA

Coordanadas:

Ros /Jreoa

Herm {infclo):

Foch: 2ol T, A S/ 20 on 3wl BV

Hora (final):

Gite SPIIS

Alicoo by 1 Y 2.

: T

O.2 6 yd AL - N [ZR=TA o od
o.5a 7 sNS -l eLeq o 1%
o 18 yd a. T olel | a3
Loc yd N . lel | ©. 3%
(.25 / o.oF o4t | oo
Lse |/ z.c e o5 o0
o5 pd ol e s SO | oo
o, 50 i .15 .0 | &9

2. F5 e NS BNOTL | o, e
Lo )y ®. i3 o.lel | ©. %%
Lz5 yd o.o o o042 | o8k

s 7 &, o rd e 2.0

Criterio con respecle a ia capa de Aglial
O mcH<0 8 m, mida velpcidtd 2 0.5 1
0.6 mreHe1 0 m, mida velotidgd a 32 Hy 0.8 H

Criterfa con tespedto el anehe dal cuorpo de Agisa:
©m <A 4 i, e lectura en § secciones.
4 m A 40 m. I6me lecture on 10 sérciones

1.0 me<H<2.0 m. mida velotidad 3 G2 H A6 Hy 0.6 H A= 40 m, lome kectura en 20 seccicnes,

H=2.0 m, mida velocidad 3 02 H, DA H 0.6 Hy 0.8 H

ORSERVACIONES:

B
A, 1

%5"5{ %MQ{Q‘-J Taehico
t

mﬂ Téemico
Esta &5 upa COPIA NG CONTROLADA

‘ )
La yarsidn apronada més raciente de egte docurmionts $a encuentre en Shorg Point
- . Pag.dde
ZCHRRERTLA

_‘ZGI’S&:” @;«;ﬂ

Superedues;

ENVIRONMERTAL SERVICES Cddigar EINCPELRINE
Veraldn: *
MEDICIGHN DE CAUDAL e et
2 g
: apeotndo par: lrconts Do i
Empresa: Avicleme oy Fecha: &% f-(».ﬁ&zS/z [4 o T3 BB Equinor
Pustto de Medicion: P & Coordenadas: Marea:
Hora (inlelo): \otao /(0O Hora {final): [EHEY AT Seriaf:
ff [- Loy 2 v Activa fijo:

&.5¢ - &5 .o ENE
@. 35 <. 1 ERCYE X X3
{. o0 @, 1% ERCER %k
.25 7 SO oot | &\l
{5 v @, i O D =
[ =) 7 &1 R ooR
o5 ENE] o=l | 8.2z
©.F5 d @. 1% . let. | @20
1. e o7 @, (o o, 39
-5 /7 o.oF pd Gesgt | @oh
L.50 N <~ pd oo . O

Critern con respecto a f gapa drAguas

Q k0.0 m, mida veleaidat a 06 H

0.6 m<H<i 0, mida velocdsd 2 e 2 Hy 08 H

1.0 m<H=3.8 m. mida velociod 2 02 H 0.6 Hy U8 H
H>2.0 m, mida velotldad 2 0.2 H, Q4 H, 08 Hy 0.8 H

Criterlo con respecto ol ancho del cuorpo de Agiat
&.m <A< 4 m, tome leciura en 5 cegsiones

4 M <A< 4 m, lome lctura en 10 secclones

A 40, lome lectua en 20 seccionés

QBSERVACIONES:

A 1 pa ;2
7
|supenvser;, Téenlco Amblentel: e 4 =/ Téenico Ambental;
£ela &5 uit COPIA NO CONTROLADA
uErsnon 2prebada mas racionte de este documenio se encuentm en Sham Peint -
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ENVIRONMENTAL SERVICES Caaigo: EAOE P
Marnzan: 2
MEDIGION DE CAUDAL b i
A Toran Amtpactie
Aorobade par: Qharpiny G by
Empress: Avidlotala Fechs: @Sl +-Of 30 26 0 8035 B8 Equipo:
Punite de Megitlon: (Pearm e 2L Coocrdenadas: T arem
Hore (inleio) Ziloo /S (3Iad Hoce (Raal): {2:fo /73 rd Sarinl:
5y é Astivo fijo:
.05 P & T N . Balb | s -
©, 5 pd 8.t5 i o o0 | ©.24
& 25 s o.\Z e sl02. | 2.3%
= i o 3 =2 [ &3Y
[ i DD ©.04% | @ 2
Lo |/ =0 =) D
o5 A o\ A @, s s
o 57 I > L5 @.oq ©.31
& _135% NES " a0 | o232
1. o @3 S.le? | e
1.25 &\ 0 0. 64% | o 3
(s |/ .o e o, o @, D

Criterio Gon Tespecto 313 capa de Agux

0 m<H<0.6m. mida velocided & .6 H

0.8 msH<1.0 m. mide velocidad a 02 Hy 0.8 H

1.0 msH<3.0 m, mida velocided 3 63 H. 06 HY 0.8 H
H=3.0 m, mide velecitad a 02 H 04 H CEHY QB H

Criterio con rezpecto 3l ancho del cuorpa do Agual
G m<A<qm, ome kectura en § secchones

& <A 30 m, lonte leettra en 10 sectiones

Ao 30 my, toma leshura én 20 secelones

OBSERVACIONES:

Tonioe %f‘/ f‘?@‘/@) Teerdeo ___%/)55“ g’-'.éj

Esta a5 una COPIA NG CONTROLADA
La versldn aprokada mis recientd de ¢510 doocumenid se encuentta en Shate Point

ENVIRONFENTAL SERVICES ot [y
armisn: T
MEDICION DE GAUDAL tiad s
o  tor Toge At
" :  Aprabudo par Ginrcara D tinr
Empresa L lma sl Fecha: 42 (1.8 L. 28728 o 203 = [T Equipe:
Punto de Mediclen: Q\J-_-v\}""t: 4 [ d . Marcas
Hora (Inkclog: (Lo /7560 Hora ffinat): (Eie 7 (570 Serlal:
4 f B Activa ffjo:
JEDIGION D& VEL DDA o7
o. 2.5
= .o s & d aoqk | e zg
= 5 o, (8 - <.108 .23
Loe & B B 408 | S, 5y
1. 2.5 @, o S0 4R =V
1. 5 ) pd X G.o
el .
[ A TS e L oo | oS -
5. 5o ) a.l& 5,086 | =.z9 -
o, T3 o8 o lo8 | a.3%
& oo [N 1§ @ o8 -39
. 25 c.ofR OBED | .\
\-so o e o5 a.0

Critario CON respacto 4 13 capa da Aguar

0 n<H<0.8 . mids velotidad a 0.6 H

9.6 m<H<1.0 m. mida velocidas 2 0.2HYGSH

1.0 m<H<3.0 m, miga velocidad 2 0.2 H CE Hy 88 H
H>2.0 m, mide velocidad g 02 H. 04 H 06 HyDEH

Critorlo con respests Al ancho del cuerpe de Agua:
O m <A= 3 m, lome leclura en § secciones

4 m <A< 40 m, lome lettura en 10 secciones

A= 4D m, lome lectura en 20 seccicnes

OBSERVACIONES:

A
Téentco jgﬁ'a/ I;//'-z‘f@ C£S Técaico :Mm@_

Esin o3 una CORIA ND CONTROLADA
18 varsel aprogada Mas reciante 4o este 41 Share Point




