HML INGENIERGS CIVILES HML INGENIEROS CIVILES O
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REALIZADO: ING. Dayo ferando seteano lopez REALIZADO: ING. Dayro fornands setrano lopez

REVISADO: ING. Haryey Medina Laguna REVISADO: ING, Harvey Medina Laguna

CLASIFICACION AASHTO _, CLASIEICACION AASHTO
ﬂﬁmﬁszam mmumcw [FONDEOG: 4. [Profundided: 2.00-2.50mts  JPardmetros Usados “mDZcmD" 4 Profundidad:3,00-3,50mis
% Cue Pasa la Mallz N° 200 247 |IMUESTRA: 3 _ % Que Pasa la Malla N° 200 466 |MUESTRA: 5

% Que Pasa fa Malla N 40 50 {[Determinacion det Indics de Grupo 1G % Que Pasa la Malla N° 40 1295 |Deteenivacién del Indice de Grupo 1G

% Que Pasa ta Mallz N° 10 34,08 a= 0,an 1IG = 1,00 %o Que Pasza la Malla N° 16 41,75 a= 0,00 IG= (3]
Eimite Liguido 1L = 0,00 Y L= 0,00 Linite Liquido LL = 000% | b= 0,00

Limite Plastico ILP = 0,00 % c= 0,00 Limite Plistico LP = 0,00 % = 0,00

Indice de Plasticidad : IP = 0,00 % d= 0,00 Indice de Plasticidad : 1P = 0,00 % . of = 0,00

Tipo de Suclo : Matcrial Granular Tipo de Suclo : Materal Granudar
KClasificacitn de Suelos: A - 1 Clagificacion de Suelos 1 A -1

Suelo » A-l-a(0) Sueln: A-l-a ()

Tipo de Material : Fragmentos de Piedra Grava ¥ Arena Tipo de Material : _Fragmentos de Pledra Grava y Arcna

'Terreno de Fundacién : Bxcelente a Bueng Tetreno de Pundacién : Bxcelente a Bueno

CLASIFICACION AASHTO CLASIFICACION AASHTO
[Parametros Usados |SONDEO: 4 [Profundidad: 2.50-3.00 Paramettos Usados JSONDED: [ Profundidad: 3.50-4.00mts
Ya Que Pagn |3 Malls N 200 362 |[MUBSTRA: 4 , . % Que Pasa Ia Malla N° 200 403 {IMUESTRA: 6

Yo Quc Pasa la Malla N° 40 896 hDetchmimacidn del tndics de Grupe 1G % Que Pasa la Malla N® 40 8,90 [Determinacidn del tadice de Grupo 3

% Qe Pasa la Malla N? 10 5,12 /= 0,00 1G = 0,00 % Qe Pasa ka Malla N° 10 39,24 a= 0,00 G = 000
Linite Liguido L1 = 1,010 % b= 1,00 Limite Liguida LL = 0,00 % b= 0,00

Ifinite Plistico iP = 0,00 % c= 0,00 Timite Plistico P = 0,66 % e 0,00

Indice de Plasticidad : IP = 0,00 % d= 0,00 Indice de Plasticidad : IP = 0,00 ¥ d = 0,00

Tipo de Suelo Materal Granular Tipo de Buelo : Matetial Granular

Clasificacién de Suelos : A - 1 Clasificacion de Suelos : A -1

Suelo : A-1-a () fSuelo A-1-a{0)

Tipode Material : Fragientos de Piedra Grava y Arena Tipode Matedal : Frapmentos de Piedsa Grava y Avena

Torreno de Fundacitn : Excelente & Bueno Terreau de Fundacion : Exeelento f Bueno

ST




HMLINGENIEROSCIVILES — L HML INGENIEROS CIVILES
LABORATORIO DE INGENIERIA CTVIL — LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

LABCRATORID DE SUELDS, PAVIMENTOS CONCRETOS 1 EMW B ﬁ.m. LABORATORIO DE SUELQS, PAVIMENTOS CONCRE 08 |
CLASIRICACION DE SUELOS SECTIN AASELTO. IR} CLASITICACION DE SUELUS SEGCTUN dubinil. L0,
REALIZADO: ING. Dayro ferpando sertanc lopez REALIZADO: ING. Dayro ferando sermano fopez
REVISADO: ING. Hurvey Medina Laguna . ] REVISADO: ING, Harvey Medina Laguna
CLASIFICACION AASHTO CLASIEICACION AASHTO
Pardmetros Usados SONDEO: 3 [Brofandidad: m..co-u_wﬂmua Patamestros Usados mOZﬂmHO" q Profundidad: 1,60-1,50
% Cue Pasa ki Malla N° 200 405 [MUESTRA: 5 % Que Pasa la Malls N® 200 331 [IMUESTRA: 1
Yo Que Pasa la Malls N 40 11,78 |Determinacion del Indic: de Grupo IG % Que Pasa la Malla N® 40 939 |[Bererminacion del Indice de Grapo [G
% Que Pasa o Malla N* 10 42,08 a= 0,00 1G = 0,60 Yo Que PasalaMalla NP 1) 38,61 3= - 0,00 1G = 0,00
Efmite Liquido LY, = 0.00 % b= 0,00 Limite Liquido LL = 0,00 % h= 0,00
Limite Plistico P = 0,00 % c= 3,00 Limite Plastico Lp = 0,00 % [ 0,00
{Indice de Phsticldad : P = 3,00 % d= 100 Indice de Plasticidad : 1P = 060 o4 d= 0,00
'Tipo de Suchs ¢ __Matetial Granular , o mmvc de Suclo : _Material Granuar
Clasificacion de Suelos : A- 1 Clasificacion de Suelps 1 A - 1
Suelo A-1-2 (D) Suelp : A-1-a (0}
Tipo de Materal : Fragmentos de Piedra Grava v Arcna Tipo de Matesial : Fragmentos de Picdr Grava y Arcna
'Temreno de Fundacidn ;. Excelente a Bueno Terreno de Fundacién ; Excelente a Bueno
CLASIFICACION AASHTO CLASIFICACION AASHTO
{Parametros Dsados SONDEO: 3 Frofundidad: 3,50-4.60 Parimeiros Usados SONDEO! 4 Profundidad; 1.50-2.00
% Que Pasa Is Malla N7 200 440 (IMUESTRA: [ o Qrue Pasa 1 Malia N° 200 3,13 _Ecmm._.?. 2
% Que Pasa la Malta N? 40 894 |[Dcterminactn ded tndice de Grupo IG % Qlue Pasa la Malla N° 40 8,90 HDcterminacian del Tadice de Grapo 1G
o Clue Pasa fa Malla N? 10 31,99 ' a= 0,060 IG = 0,00 % Que Pasa la Malla N* 10 35,54 a= 000 IG = .00
Limite Lfguido LI = 0,00 %% b= 1,00 Litssite Elguido LL = 000 % b= 0,00
Limite Plistivo 1P = 0,00 % c= (3,00 : Efmite Plistico P = 6,00 % c= 0,00
Indice e Plasiicidad : JP = 1,00 % d= 6,00 ] {indice de Plasticidad ;: 1P = 0.00 % d= 0,00
 Tipo de Suelo : Material Granular Tipo de Buelo : haterial Granaar
EClasificacin de Suglos A -1 Clasificaclon de Suclos: A -1
Suelo : A-1-a(0) Suclo: A-1-a (D)
Tipode Matetal © Frapmentos de Piedta Grava y Arena Tipode Matetial Pragmentos de Pledta Grava y Arena

‘Terrcno de Fuedacion ; Bxeclente a Bueno Terrenu de Buadacidn 1 Bxcelente 2 Bueno




HML INGENIEROS CIVILES
LABORATORIO DE INGIENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS CONCRETOS

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUIN A.A.5.H.T.0.

HML INGENIEROS CIVILES
LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIG DE SUELOS, PAVIMENTOS CONCRETOS

CLASITICACION DE SUELOS SEGTIN AASH.T.0.

'Terreno de Fundacion : Execlente a Bueno

Terrerty de Fundacion ;1 Fxcelente o Buenu

REALIZADO: ING. Dayro fernando sertano lopea REALIZADO: ING, DPayto fernndo serrano lopez

REVISADO: ING, Haevey Medina Laguna REVISADD: ING, Harvey Medin Laguna

CLASIFICACION AASHTO CLASIFICACION AASHTO
{Patametios Usados SONDEO: 2 Profundidad: 200-2.30 mts  [Pacamatzos Usados ) SCNDEO: 2 Profundidad: 3,00-3.50
% CJue Pasa la Malla N7 200 262 [IMUESTRA: 3 - % QuePasalaMalaN°260 413 {IMUESTRA: 5

% Que Pasa la Malla N2 40 6,87 |Dcterminacion del Indice de ArmE_.c 1G ¥ Que Pasa la Malla N® 40 ) 833 |[Detenninacion del lndice de Gripo Wy )
% Que Pasa 1d Malla N? 10 3L a= 000 IG = 0,00 o CQue Pasa la Malla N° 10 45,60 am 0,00 IG= 000
Limite Liguido LL = 0,00% h = 0,00 Limite Liguido LL = 0,00% b= 0,60

Limite Plastico P o= 0,009 c= (3,00 Limite Plistco LP = 0,00% c= 0,00

Indice de Plasticidad : TP = L,00% d= 0,00 Indice de Plasticidad : 1P = 0.00% d= 0,00

(Tipw de Suelo ¢ Material Granular Tipo de Suclo : Material Granular

Clasificacion de Snelos : A-1 Clasificacion de Suelos: A - 1

Sueln ; A-1-a(0) Suelo : A-1-a(0)

Tipo de Material ; Fragmentos de Pledr Grava v Arcna Tipade Matesizl : Fragmentos de Piedsa Grava y Ascna

H«amo de Fundacién : Excelente a Bueno ) Terreno de Fundacidn : Bxcelente 2 Bueno

CLASIFICACION AASHTO CLASIFICACION AASHTO

{Farhmettos Usados [FONDEO: 2 [Profundidad: 2.50-3.00 Parametros Usados [[SONDEGC: 2 Profundidad: 3.50-4.00
v Que Pasa la Malla N7 200 430 IMUESTRA: 4 ~ % Cue Pasa la Malla N® 200 3,59 _W:Ew;? 6

Y0 Que Pasa I3 Malla N” 40 10,99 {[icterminacion def Indies de Gropoe 1G % Quc Pasa la Maila N° 40 8,71 Determinacian del Indice de Grape 10

% Que Paga la Malla N2 10 38,68 aq= 3,00 IG = 0,00 % Que Pasa la Malla N° 10 41,78 a= 0,00 IG = 0,00
Eimite Liguido LL = 0,00% b= 0,00 Limite Liguido LI = 0,00% b= 200

Limite Plistico e = 0,00% c= 0,00 Limite Plistico r = 0,00% ¢ = 8,00

Indice de Plagticldad : IP = 0,00% d= a.00 Indice de Plasticidad : IP = 0.00% d= 8,00

Tipo de Suelo : Matetial Granular Tipo de Suelo = Matedal Grannlar

Clasificacion de Suclos : A - 1 IClasificacidn de Suclos 1 A -1

Suclo : A-1-a(0) Suelo : A-1+a (D)

Tipode Marerial ¢ Fragmentos de Piedrs Grava y Arena Tipo de Mategial : fragmentos de Piedra Grwvd y Afena




HML INGENIEROS CIVILES
LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

Eroye

LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS CONCRETOS

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN AA8.H.T.0.

HHL INGENIEROS C1VILES
LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELQS, PAVIMENTOS CONCRETOS

CLASIFICACION DE SUELGS SEGUN A3 H. 1.0,

REALIZADO:

REALIZADO:

ING. Dayro fernando serrano lopez ING. Dayro fernandu serrano lopez

REVISADO: ING, Harvey Medina Laguna REVISADO: ING. Harvey Meding Laguna

CLASIFICACION AASHTO CLASIEICACION AASHTO
{Parametros Usados SONDEOQ: i Profundidad: 3.00-3.50 m&s  JParametros Usados [[FONDEO: 2 Profundldad: 1.00-1,58 mts
% (Que Pasa ko Mallz N 200 3,15 [IMUESTRA: 3 % (Jue Pasa la balta N° 200 361 Fmdﬂmﬂ_ﬁ? . 1

%% Que Pasa 4 Malla N® 40 6,19  {{Determinacidn del Indigz de Grupo IG % Que Pasa la Malia N 40 6,86 |Determinacion del Indice de Grupo 16

%e Que Pasa is Malla N° 10 34,12 ) 1= .00 iG= 000 % Clue Pasa la Malla N° 16 29,87 a= 00 1G= (00
Limite Liquide LL = 0,00 % b= 0,00 Limite Liquido LL = 24,56 % b= 2,00

Limite Plistica e = 0,00 % c= 0,00 Limite Plistice LP = 15,04 % = 0,00

Indice de Plasticidad : TP = 000 % d= 0,00 Indice de Plasticidad : 1P = 9,52 % d= 400

“ fTipe de Suelo ¢ Material Granular wﬂ.ﬁc de Sucho t Materal Granular

Clasificacion de Suelos : A -1 Clasificacion de Suelos ; A - 1

Suelo ; A-1-a (0} Sueln aple A-1 (D)

Tibo de Materdal : Fragmentos de Piedsa Grava y Asena Tipode Matcriat : Fragmentos de Piedra Grava y Arenz

Terreno de Fundacin : Excelente a Bueno Temeno de Pundacién : Bxcelente o Bueno

CLASIFICACION AASHTO CLASIEICACION AASHTO
[Paramatros Deadus [EONDEO: i Brafundidad: 3.50-4.00 Parhmetros Usados SONDEO: 2 Profundidad: 1,50-2.00 mis
%0 Que Pasa la Malla N” 200 397 Wm.gmg 6 Y% Que Pasa la Malla N® 200 2,85 msgm.ﬂ; 2

% Que Pasa Is Malla N° 40 6,19  [Determinacino dei Indiez de Grepo 1G Yo Que Pasa la Malla N° 40 599  [[Deterivinacion dol lndice de Grupo (G

% Qug Pasa la Malla N? 10 35,91 a= 0,00 1G = 0,60 % Que Pasa la Malla N° 10 30,95 a= 0,00 1G = 0,00
Limite Liguido 11, = 0% || . b= . 0 Limite Liquido LL = 0,00 % b= 0,00

Limite Plistico P = 0,00 % c= 0,00 Limite Plégtico P = 0,00 % c= 0,00

Indice de Plasticidad ; IP = 000 % | d= 2,00 Indice de Plagdcidad @ 1P = 000% d= 0,00

Tipo de Sueko : Material Grnalar Tipa de Suelo ¢ Matetial Granular

Clasificacidn de Suelos ¢ A -1 Clasificacion de Suclos : A -1

Suelo : A-1-a(0) Suelo : A-l-a (D)

Tipade Marexal : Fragmentos de Pledi Grava y Arcna Tipo de Motedal : Fragmentos de Piedra Grava y Atena

‘Terreno de Fundacion @ Excclente 2 Bucno

Terrene de Pundacidn 1 Excelente a Bueno




AL INGENIERCS CIVILES
IABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL (LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS ¥ CONCRETOS)

CARMEN DE APICALA 8 SEPTIEMBRE 2027 SONDED: 1
MUIESTRA: H
(Uhicscian : = Cu= T
{Fero de o Muesten Desplies dat LaVado Estono D30 = [&3 1,359
Ferchda pox Lavade ife. x D=
Todugansa 151 ) Cometo I T
i ——
Tamiz | Aberum || Beicgidoe
{mm) {=z} {%)
5 2,38) 1355 63,07 36,93 =
B3] Q840 2 1640 T Rt
30 0,500 16,67 426 | e
0 0,420 0,08 426 2 oo
) 0,25 1,19 3,06 P
) 0,177 6,56 211 E
1 0,149 .00 211 e
13 G125 0,00 2,11 # o
) 0,074 (120 1,71 "
Cazoleia 000 Tamare dctGrune { mm )
Total Rotenido < o829
S
WE FIML INGENIERGS CIVILES
-8 Reh B LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL (LABORATORIC DE SUELGS, PAVIMENTOS ¥ CONCRETOS)
Toamor ANALISIS GRANULOMETRILD POR LAVADO
oz 2 INV-123407
|
{Pect de Mucstzmo = CARIEN 3B APICALA 8 SEFTIEMERE 2037 SONDEO: 1
Rindien: ENG. Dayro feczads secau lopez MIUTESTRA: 2
Rexiyo: ING. Hurver Meding Lagama .
ANALTST GRAWNCELOMEFRICO POR LAVADD
i?em Froczal e la Muestos Sect 53830 Or bicedion : D= 5 Co= 2554
EPeses der 12 Muesiez Despiies del LaVado 550 Gr [[Estene s D= -2 o= 1561
Pecdidapot Lavado 160 Gr [Potencia: DW= 213 ]
Todecanvia 215 Dirsednir Ensuyo 1l
Tarmiz Abertoxa % Q' Pasa . &
(mm) ) ANALISES GRANULOMETRICO
3 2350 5335 3767 .
) o840 .50 38,77 o
30 0,590 20,32 546 L e
ab 0,43) 0.00 546 g e
7 0,250 194 342 P
=) 0177 134 308 2 ,
00 0,34 0 308 ﬂ:‘:
C - - |
L 0,135 0,00 308 i o
20 0,074 ; 23 25
Cozoleta ik 0.00 Trmadodel Grao (mm)
Erom Retenido = 52730 5,55
e HMEL INGENIEROS CIVILES
8 5 B LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL (LABORATORIO DE SUELOS PAVIMENTOS ¥ CONCRETCS)
Brago: | ANALISIS GRANULONETRICG POR EAVADO =
MNorzuie 2 SNV 12307 _

Focha de Mucuume : CARMEN DE APICALA SSEPTIEMBRE 2017 SONDEO: 1
Eealveo: ING. Bayeo fecemnde soocano fopez BMUESTRA: 3
Reginor ING. Harvey Medior Laptang

AN AT I5T GRANDLOMETRICO POR LAVADO L

Dian Tnicial de lo Muwsicta Scca Gr. [ De0 = TR R
Peocr do In 2uastra Despiies dd Lavado Fstoato @ D= c= 1476 7
Pirdida pore Lavado HFotmcix DG = Lus o
Teduzancia L34 Yo Carrectn
“Tamiz Aberiwrn §] Releasde B} - —
{pem ) T3 ANALISIS GRANULOMETHICD
& 280 £6,58 3342
20 0,840 14,45 1897
3 590 13,56 T 541 -
1 0320 [n 5,41 é
&0 0,250 3,51 39 =
) 0177 131 79 e
[T 0,149 G0 35 o !
13 0,135 000 2,19 e
= R o) is1 it e i s
Coocalors ) Tumatie dl Sruntr{ cin }
poXor————m
Tozd Rerenido 95,09
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N INGENIERCS CIVILES

LABORATORIC DE INGENIERILS CIVEL (ABORATORIC DE SEELOS PAVIMENTOS Y CONCREY OS5}

ANALISES GRANTILOMETRICG POR LAVADIG

ING, Dayeo femando semmeno lope: SONDEO: 1
ING. Enuly A. Sanchez Mo MUESTRA: 4
ING. Harvev Medina
L CRANTULOMETRICG POR EAVADO
Poso fiscal de ia Muesta Secn Tokicacidn = D= o Cu= 1358
Dz de Ix Muoestm Dospives ol Lavade Estono : Dan= Co= 1,165
‘exdsda por Lavado Poteca: DG =
L oleemncin jici
=
“Tamix Ak,
{mm3 AN ALESES GRANULOMETRICO)
i3 2380
35 0540 000
39 Q.590 A N B0
s 0,430 0.8 6,33 A G
i 0,250 152 501 o
0 9,177 096 405 F o i
31 149 Q060 405 =
- i et T
g g‘iﬁ g': ;‘fﬁ e 610 0 P g
Chorolets g .00 - Taoxabodel Grane{ e ¥
Total Retenido < 95,50 B
5 AL INGENIERDS CIVILES
E-F e B LABORATORIO DE INGENIEREA CI5TL (LABCRATORIC DE SUELOS PAVIMENTCGS ¥ CONCRETOS)
Ensayo:  ANALISIS GRANLLOBMETRICO POR LAVAD G i

Nomaa:  [INV-123-07 _
thoecha de Mauestes & ING. Dayro femande semno lopez SONDEO: 1
Reatiza: NG, Emily A-Sanchez b MUESTRA: 5
Reviso: ING, Barver Moding E -
GRANTULOS. L0 PORIAYADO
Peco Imadl de fa Muestra Seca Gr [[Ctncacidn - = Cu= L%
Perer de 1t Muestos Desplies del Lavodo 1,1 Gr Irato D3 = Lo 1,166
FPecdida poc Lavado 11,00 G Patescin: D =
Tobancs 312 () Dlesechar Ensavn
Tamiz Abertore. || Renwnido %Yo (3 Pasa
() ) T ANALISIS GRANULOMETRICO
3 2350 2321 65,86 34,12 ‘
i) DE 523 Ti5s 10,37 A0
£l 0,550 13,09, 6,13 R
A 420 [P &£,19 ;:2‘ GG e
= 0,250 142 4.77 T
0 G177 122 3.5 b
i 0,10 0,60 35 e
150 0,135 0,06 355 e
X 0,074 0,40 3,15 :
Cazalety .06 Famadedel Gemo { mo )
Tol R o 2 96,85 -
— HAMI INGENIERQOS CIVILES
B SRR B LAPORATORIO DE INGENIERU CFVTL (LASORATORIO DE SUELOS, PAVREINTOS ¥ CONCRETOS)

Foeayo:  ANALISIS CRANULOMETRICO FOR LAVADO

Nomrz:  INV.123.07 o
Ef’e&‘kﬁ de Whussres ING. Dayzo femonde seomno lopez SONDEO: 1
[ liony JNG.Enii}'A.S:lm:hcz Mo MUESTRA: &
 Razsiso: ING. Harvey Medina Laguna
kéNKE[SI GCRANULOMETRICD POR LAVADO 1
Peso Iniaal de In Muestie Sev e Ga Hibicacidn : 560 = Cu= 1,560
Pesny de b Muedos Despies del Lavads 363000 Gt WEstzato - D3 = -
Pededa pot Luvady 1380 Gr “g,m Dit = i
T clerzoca 30 % Dlevechar Ensaya _
Tamiz | Ab Rctenid % Pn.sa.l o i
{imm) ) 1 °J’u_:u ANALISIS GRANUEOMETRICD
g 27550 i I 25,01
& 0,840 1535 H5n w0
30 0,590 14,55 6,19 s 4—
@ 0,40 [ 59 § oo
& .25 L6 513 o e 4
o o177 7 134 F
T 0,143 0,00 354 o
15 4,155 [ 335 "
o) [T 37 597 v a9 i
Cazrolem 0.00 FamugodziGroan (o= }
Fotal Reteoido : 56,03 L




HML INGENEEROS CIVILES
E_M_g, LABORATORIO BE INGENIERIA CTVIL (LABORATORIC DE SUELOS PAYIMENTO5 ¥ CONCRETOS)
Fremo: | AWALIEES GRANGEOGTETRICO POR LAVADO
: NV 3207
TNG. Dayro femandoe semno loper SONDEO: 2
ING. Emily A. Saschez Moca AATESTRA: 1
GO POR LAVADO
Tticucion : = Cu= 5269
Pere o la M Despiies del Lavado Estamio ¢ = Ce= 3%
{Perdida por Lavido Fﬁ’ 3 Dit =
Tolomoas T U Cowresi i .
Taraiz Ab
(s ) %)
s 2,380 HIG 20,87
ED 0,50 1204 178 L
3 0.590 10,97 (.86 - Ol
440 1,420 0,04 6,86 5 S0
&0 @750 1.3 ) S
&I 4,177 1,18 4,45 K3 2 fm i
160 0149 Q00 4,35 - |
120 [ 0,60 335 S ] o
30 0074 03 361 -
Caroleta .00 Tamafiodet Graza { m )
g'!'oml" o 96,39
o HMEL INGENIEROS CIVILES
@-M~ Be LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL (TABORATORIO DE SUELOS, Pd FIMENTOS ¥ CONCRETOS)
 Eesaye s ANALISIS GRANLLOMETRICO FOR LAVADO
Nozpe s DIV-323407
P,:Fe-:h.\ de Mucsteo ING. Dayre fernando sermans Jopez SONDEC: Z
Bealizo: ING. Emily A. Sanchez Mo MUESTRA: 2
Resisw: ING. Harvay Medina Lorwia
[anAZrsl GRANCLOMETRICC POR LAVADD
Fuc Taal de & Mocatea Secu S50 Gr Tibicasion ; Db = ] Ca= 245
gl_vmam “Muest Duspiics del Levado o G “@gm ; DRG= <o Ce= 171
Pertica por Lavade 1200 G Poisncx Dz L5
| Talenuicia 278 % Diesechns Ensaye i L
Yoz Abortuez | Reteaido ; ¥ (3" Pasa .
(o) o> A ANALISIS GRANULOMETRICO
3 2,580 2005 05 30,55
ET) 083 1338 1558 w0
30 0,500 13,59 500 L e
%) 0,420 4,00 5,99 ER
® 0250 =06 155 VPV I 3
& 0.171 L35 252 B g0 fe ot ot i
] 139 050 XD )
£ 2125 &8 254  or n1a 300 06 1067+
20 2074 69 2.85
Cozolea 000 FamaGodel Grno { o }
ﬁ otal Refenide ¢ 420102 27,15
P HE INGENTEROS CIVILES
@MM_& LABORATORIC DE INGENIERLA €IVH, (LABORATORIC DFE SUELOSPAVIMENTOS ¥ CONCRETOS)
Fmcaye:  ANALISIS GRANDELOMETRICS POR LAVADO
INcuTyse 5 IV RRE0T
Techa S Mussieo @ TG, Dureo fumanda semwme loper SONDEO: z
Heabizo: ING. Erdy A, $mchez Moo, MUESTRA: K
iR isn: ING. Fiwver Medina Lamima
L ENALIST GRANLLONGEIRICO FOR LAVADO
BBy Inied de L Macstor Seea Gr I Cbicanion s
Peco de b Muestea Diespiies Jod Lavade Gt
Et’q'md{da por Lavoado Gr
{Tolecmcia 257 % Desechar Envayo
Famniz Abwmtura || Resegido Yo Q' Pasa
fmm} {zo ) (%)
5 2,580 ; 5808 31.9%
Y 0,540 1574 1817 W
0 4,560 1130 6,87 R
+) 0420 D00 (X ER
) 0,250 1,52 536 o anw
ER 0177 L71 3,64 =
i) 0,159 50 364 e
i 5,15 Y 361 i
2 0,074 105 262
Cazgleia (RO [sX) “Firncade el Grsmas { mia )
Tond Resorido = 3B 97,58




i) ML INGENIEROS CIVILES
8 5 B LABGRATORIO DE INGENIERIA CIVIL (LABORATORIC DE SOBLOS PAVIMENTOS ¥ CONCRETOS)

Eosayo ANAILISIS GRANDLORMETRICO POR LAVADO
MNarmz : INV-123-07
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1 GENERALIDADES

1.4 INTRODUCCION

El presente documento contiene e Plan de Manejo Ambiental para la construccion Colector de
Alcantarillado Sanitario La Palmara Municipio del Carmen de Apicalad-Tolima, se ha elaborado
cumpliendo con lo establecidoc en la Guia de Manejo Ambiental de Proyecios de
Infrassiructuras, Subsecior Vial de INVIAS.

El documento incluye la informacion sobre las obras y/o actividades que se van a ejecuiar
durante el desarrolio del proyecio, el estudio tiene como proposito ia identificacion y evaluacion
de os impactos ambientales que se generen durante las diferentes stapas del proyecto, con el
fin de disefiar e implementar medidas de prevencion, mitigacién, correccitn y compensacion
necesarias
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1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo General

Desarrollar las medidas ambientales necesarias para prevenir, mitigar, controlar y/o compensar
los impactos ambientales generados con la ejecucién del proyecto Colector de Alcantariliado
Sanitario La Palmara Municipio del Carmen de Apicala-Tolima.

1.22 Objetivos Especificos

@

[+

Definir el marco normativo ambiental vigente aplicable para el desarroilo del proyecio.
Definir el area de influencia directa del proyecto para los sitios donde se ejecutaran ias
obras de mejoramienio vial.

Hacer ia caracterizacion de los componentes ambientales (fisico, bidtico y social) det area
de influencia directa del proyecio.

Estabiecer claramente las obras y aclividades a gjecutar.

Reazlizar e identificacion de impacios ambientales generados con el proyecto, con el fin de
reconocer y precisar los impactos atribuibles al mismo.

Estaplecer de acuerdo con las aciividades a ejecufar los permisos ambientales gqus se
requieren para cumplir con la normatividad ambiental vigente.

Adaptar de acuerdo con la Guia de Manejo Ambiental de Proyeclos de Infraestruciura,
Subsector Vial, los Programas de Manejo Ambiental para prevenir, miligar, cormegir v
compensar los impactos generados por el proyecto durante la etapa constructiva.

Disefiar el Programa de seguimiento y monitoreo del proyecio.

Estructurar e Plan de Contingencia.

Definir los costos v el cronograma para la implemeniacion de ios Programas del PRMA,
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13 ALCANCE

Con el presente estudio se busca recopifar la informacion necesaria con ef fin de poder
identificar y evaiuar los impactos socic ambiéntaies generados por el proyecto Coleclor de
Alcantariliado Sanitario La Palmara Municipio del Carmen de Apicaia-Tolima y asi proyeciar
estrategias para minimizar los riesgos, efectos e impactos negativos que pudieran generarse,
adernas de potenciar los efectos positives que podria generar la construccion del proyecto.

£i Plan de Manejo Ambiental se ha realizado con la informacion obtenida 2 iravés de trabajo
realizado dentro del drea de influencia directa del proyecto con la participacién de un equipo
interdisciplinario de profesionales y con la informacién secundaria obtenida del Esquema de
Ordanamiento Territorial del Municipio del Carmen de Apicalé — Depariamento del Tolima.

Los aspectos gue se tuvieron en cuenta se referenciaron dentro del entorno geografico, &l uso
de recursos naturales, sociales y culturales formulando un adecuado seguirienic y coniici con
un plan de posibles contingencias que puedan ocurtir dentro del area de influencia direcia del
proyecto.
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1.4 MARCO DE REFERENCIA LEGAL

A continuacion, se reiaciona la normatividad ambiental vigente apiicabie ai proyecio Colector de
Alcaniarifiado Sanitario La Palmara Municipie del Carmen de Apicaia-Tolima, en forma
jerarquica v cronoldgica, que sirve de marco de referencia para ia elaboracion del Plan de
Manejo Ambiental y es de obligatorio cumplimiento durante ia eiecucion de las obras.

Decreto 1594 de 1984 de Ministerio de Salud Publicas, por el cual se reglamenta parciaimente
& fituio | de {a Ley 9 de 1979, asi como el Capfiuio I del Titulo Vi-Parte iil-Libro il y el Tiluio de
ta parte lli-ibro | de! Decreto-L.ey 2811 de 1974 en cuanto 2 usos dei agua y residuos fiquicos.

Resclucién 0330 de 2017 “Por la cual se adopta el Reglamento Técnico para el secior agua
potable y saneamiento basico-RAS y se derogan las resoluciones 1086 de 2000, 0424 de 2001,
0668 de 2003, 1450 de 2005, 1447 de 2005 y 2320 de 2009".

Ley 9 de 19879 por la cual se expide el cédigo sanitario.

Ley 142 de 1994, por la cual se establece e régimen de los servicios piblicos domiciliarios y se
dictan oiras disposiciones.

Resclucién 631 de 2015, por la cual se estabiecen los pardmetros y ios valores limites
permisibles en los vertimientos puntuales a cuerpos de agua superficiales y a los sistemas de
aicantariliado piblice y se dictan otras disposiciones.
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1.5 METODOLOGIA

Para ia eiaboracion del presenie documento se siguieron fos lineamientos establecidos en ia
Guia de Manejo Ambiental para Proyectos de Infraestructura — Subsector viat del iNVIAS,
version 2011 y se toma como marco de referencia, la normatfividad ambiental vigente.

En primer lugar, se establece el marce normativo ambiental vigente, a fravés de la consuita de
informacion secundaria, se determinaron las normas (Leyes, decretos y resoluciones) que
aplican para la ejecucion del proyecto de acuerdo a las caracieristicas de esfe y que siivan de
marco de referencia para la elaboracion de ios programas de manejo ambiental.

Para la linea base ambiental, se consultd informacion primaria en el érea de Influencia Directa
del proyecio, a través de reconocimiento de campo y se consulto el Esquema de Ordenamiento
Territorial del Municipio del Carmen de Apicala-Tolima.

El procedimiento para la identificacion y evaluacion de impactos ambientales se realiziG asi:

o identificacidn de las obras y actividades propias de! proyecto, susceptibles de generar
impacto ambiental.

s Caracterizacion de Iz linea base y sus componentes abibtico, bidtice y sccivecondrico
del &rea de influencia del proyecto.

s Evaluacion de impactos ambieniales por medio de una mairiz de doble enirada
{acciones — efectos) donde se identifican las actividades del proyecio y los efecios que
tiene sobre el medio. Donde se evalian los impactos sin proyecto y con proyecio.

e La valoracion de impactos se realiza por medio de una matriz de calificacién de
impactos.

Se generan medidas para prevenir, mitigar, corregir y compensar los impacios generados por el
provecio para los componentes bidtico, abiftico y socicecondmice, para lo cual se crean
Programas de Manejo Ambiental y fichas para el seguimiento v monitorec de cada programa.
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2 DESCRIPCION DEL POYECTO

21 LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

El proyecto Colector de Alcantarilado Sanitario La Palmara se localiza en el Municipic del
Carmen de Apicala limita al norte, con ¢l deparfamento de Cundinamarca y melgar; ai sur, con
Cunday; al criente, con Meigar y Cunday y al occidente, con Suarez. Hacla el sur y occidente
estén las cuchillas del Paramo v Aguas Claras, que separan al municipio de Cunday y Suarsz.

Lo atraviesa la Quebrada Apicala, fributaria del rio Sumapaz. Su cabecera esta localizadz a ios
4° 09" de latitud norie y 74° 44” de longitud al norte.

2.2 DIAGNOSTICG DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

221 Descripcion Del Sistema De Alcantarillado Existente

Segin el estudio para el disefio de la nueva captacién para e} acueducic vy plan maesiro de
alcantarillade, elaborado por la firma Consulioria S.A. en Marzo de 1997, e alcantariliado del
casco urbanc es un sistema combinado, con un cubrimiento de fas redes en un 100 %. &
sisterna es insuficiente para la evacuacion de las aguas lluvias y suficiente para las aguas
negras.

L as aguas servidas son depositadas en las quebradas la Arenosa, La Mona, La Paimara y La
Yayala, ocasionando la contaminacion de éstas y la afectacion de las comunidades gue se
encueniran aguas abajo. Lo anterior acompafiado con la contaminacion de residuos sofidos
origina procesos de putrefaccién que se evidencia por 1a presencia de gallinazos en el casco
urbanoc del Carmen de Apicala.

£1 municipio de Carmen de Apicala cuenta con el estudio denominado “Disefic v calcuio del
Sistema de alcantariilado y planta de Tratemiento de Aguas Residuales®, el cual reposa en el
cenfrc de documenios de la Corporacién Autdnoma Regional del Tolima “CORTOLIA" B
municipio de Carmen de Apicala consta de un alcantarillado de aguas servidas 0 aguas nsgras,
ef cual consta de 239 tramos de tuberia gque se constiiuyen en 66.09% concreto v el 33.91% en
gress. Ei alcantariliado consta aproximadamente de 290 pozos de inspeccién, en concraic 08
cuales se encueniran en buen estado. La tuberia de la red de alcantarillado esta constituiva por
diametros enfre 8, 10, 12, 14, 16 v 18 pulgadas.

i3 coberfura del alcantarillado es de un 20% en fa cabecera municipal.

Es de anctar que en el municipio cada vez gque llueve se presentan inundaciones por distinias
causas, ya sea por un mal disefic del alcantarillado, por el perictio de disefio o por
obsirucciones en la tuberia provenientes de ios sumideros.
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2.2.2 Sistema de Tratamiento (PTAR)
Ei municipio de Carmen de Apicald no cuenta con sistema de iratamiento de aguas residuaies
domésticas.

223 Descargas

£t municipio de Carmen de Apicald actuaimente realiza las descargas de aguas residuales
domesticas a nueve veriimientos diferentes sin fratamiento previo, los cuales descargan a ia
quebrada ia arenosa yia quebrada la palmara. Con el proyecto se busca disminuir este
némero de verlimientos a uno mejorando la calidad de vida de los habitanies y el inedio
ambiente. En la folografia 1 se ilusira una descarga puniual de aguas residuales domésticas.

Fotografia 1. Descarga Punfual de Aguas Residuales Domesticas.

“Pyogrese Para Todos 2016 — 2819” CalleS Carrera § Esquina Barrio Centro Telefax: 2478180 — 247805% -
2478665 contratacion apicalaldib@omail.com




DEPARTAMENTO DEL TOLIMA
ALCALDIA MUNICIPAL CARMEN
DE APICALA
TOLIMA
MIT. N°. 800.1060.050.1

2.3 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

ias actividades a realizar consisten principaimente en las relacionadas con las Aclividaces
Prefiminares, Suminisiro e Instalacidon de Tuberia PVC Sanitaria incluye Base compactada de
apoyo y Revestimiento en Arena seg(n especificaciones, Pozos de Inspeccién ¥y Obas
Achividades.

234

@

23.2

233

Preliminares:

Localizacion y Replanteo; Se contemplan las Actividades refacionadas con definicidn de
la Superficie a intervenir, y plasmar lo consignado en los Planos para su desarrolio 2n &}
Terreno.

Excavacion en Material Comin yfo Conglomerado: Comprende la clasificacion gei
Material exiraido del horizonte del Suelo donde se efectuara la Obra Civil.

Excavacion en Roca: Comprende fa clasificacion del Material exiraido del horizoive del
Suelo donde se efectuara Ia Obra Civil.

Demalicion de Tuberia de Concreto existente: Contempla ia demolicién de la Tuberia de
concreto existente que por encontrarse en desuso u obsoleta debe ser cambiada por
olra de mejor especificacion acorde con el disefio.

Demoiicion de Pozos existentes: Contempia la demolicion de Pozos de Inspeccion gue
por encontrarse en desuso, obsoleta o cumplimiento de su vida Giil, deben ser
reemplazados por unos nuevos de mejor especificacién acerde con e disefio.

Suministro E Instalacion De Tuberia Para Pvc Sanitaria incluye Base Compaciada
De Apoyo Y Revestimiento En Arena Segin Especificaciones

Suministro e instalacién de Tuberia PYC-S ©=8". Incluye Base compaciada de apoyo ¥
Revestimiento en Arena segiin especificaciones: Comprende el Suministro e Instalacion
de este insumo por parte del Contratista, con todas las especificaciones requeridas.
Suministro e Instalacion de Tuberia PVC-S @=10". incluye Base compactada de apoyo y
Revestimiento en Arena segun especificaciones: Comprende el Suminisiro e Instalacitn
de este insumo por parte del Contratista, con todas las especificaciones requeridas
Suministro e Instalacion de Tuberia PVC-S @=12". Incluye Base compactada de apoyo y
Revestimiento en Arena segin especificaciones: Comprende el Suminisiro e Instaiacion
de este insumo por parte det Contratista, con todas las especificaciones requeridas
Suministro e Instalacion de Tuberia PVC-S @=14", Incluye Base compaciada de apoyo y
Revestimiento en Arena segin especificaciones: Comprende ef Suminisiro e Instaiacidn
de este insumo por parte del Contratista, con todas las especificaciones requeridas.

Pozos De inspeccion:

Construccion de Pozo de inspeccion en Concrete Reforzade, de acuerdo = ias
especificaciones y disefio con aituras variables, incluye Tapa, Escaleras en Variilas de
5/8" y todo Io necesaric para su correcta consiruccion: Comprende la Construccidn de
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Pozos de Inspeccion en Concreto Reforzadoe de acuerdo con ias especificaciones del
Proyecto para dar cumplimiento con io estipuiado en el Disefic.

Construccion de Pozo de Inspeccién en Concreto Reforzado con impermeabiiizante
integral localizados en Perimetro mojado de la Quebrada, de acuerde =z ias
especificaciones y disefio con alturas variables, incluye Tapa, Escaleras en Varilias de
5/8" y todo lo necesario para su correcta construccion: Comprende fa Construyccion de
Pozos de inspeccién en Concrefo Reforzado de acuerdo con las especificaciones det
Proyecic para dar cumplimiento con lo eslipulado en ei Disefic en esias Jonsas
relevantes y de fanta imporiancia; dadas ias condiciones det Sitio especifice de frabajo.

QOtras Actividades

Revestimierto de Tuberia PVC Sanitaria en Concrelo Fe= 21MPa, en Pasos
Subfluviales: Comprende las Actividades relacionadas para revestimientc con
Resistencia a la Compresion F'c: 21Mpa, en ios Pasos subfluviales del Cauce de ia
Quebrada La Arenosa.

lleno Compactado con Material proveniente de i& Excavacion: Esta Actividad
comprende lo refacionade con ef Relleno de las Excavaciones con el Material propio
extraido de la Zona especifica del Proyecto.

Retiro de Materiat Sobrante: Esta Actividad comprende io relacionado con el Retvo y la
Disposicién Final de los Materiales sobrantes de Excavacion y demas labores inherenies
del Proyecto.

Etapa De Construccion

Las obras se ejecutaran de acuerdo con las especrfzcacnones fécnicas, los lineamisnios
confractuales vy las recomendaciones y directrices dadas por ios enies encargados de
Supervision y Formutacion del Proyecto. Estas incluyen: L ocalizacion y Replanieo, Desmonts,
Descapote {en construccién de Pozos de Inspeccidn), demolicién de Pozos o Estructuras
existentes, Demolicién de Tuberia de Concrefo exisiente, Instalacién de Tuberfa PVC-S,
Rellenos, Construccién de Pozos de Inspeccidn nueves, Desplazamiento de vehiculcs,
transporie y digposicion de residuos solidos. En el cuadro 1. Se relacionan las cantidadss de
Obrz a ejecutar.

Dichas cantidades se detailan en el cuadio a continuacion detaliada de la siguiente manera
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DESCRIPCION | UND. | CANTIDAD
PRELIMINARES
LOCALIZACION Y REFLANTEO ML 2200
EXCAVACION BN MATERIAL COMUN Y/ CONGLOMERADD M3 854.20 ’
EXCAVAGION EN ROCA M3 4280 E
DEMOLICION DE TUBERIA DE CONGRETO EXISTENTE ME 2685.00
DEMOLICION DE POZGS EXISTENTES ML 3200 j

SURMNISTRO B INSTALACION DE TUBERLA PARA PYC SANITARIA §
INCLLUFYE BASE COMPACTADA DE APQOYQ Y REVESTIMIENTC ENM i
ARENA SEGUN ESPECIFICACIGNES

B8 il 26500
@ 10" Wik $83.00
@iz L 483,00
& 149" ML 4392.00

POZOS DE INSPECCION

SONSTRUCCION DE POZO DE INSPECCION EX CONCRETO
REFDRZADD, DE ACUERDD ALAS ESPECIFICACIONES Y DISERD CON
ALTURAS VARIABLES, INCLUYE TAPA, ESCALERAS EN VARILLAS DE
ST Y TODD LO NECESARIO PARA $U CORRECTA CONSTRUCCKIN

CONSTRUCGION DE POZO DE INSPECCION EN CONGRETO
REFORZADD CON IMPERMEASILIZANTE INTEGRAL LOCALZADOS EN
PERIMETRO MOUADD DE LA QUEBRADA, DE ACUERDO ALAS ML 88.00
ESPECIFICACIONES Y DISENG CON ALTURAS VARIABLES, INCLUYE .
TAPA, ESCALERAS EN VARILLAS DE S5 ¢ TODO LO NECESARIO PARA
18U CORRECTS CONSTREICCUIN

OTRAS ACTIMIDADES

Mi 45.00

REVESTIMIENTO DE TUBERIA FYC SANITARIA EN CONCRETO fie= 21

F“

thipa, EN PASOS SUBFLUVIALES ML .00
Ly

!

LLENG COMPATADO CON MATERIAL FROVENIENTE DE LA i
EXCAVACION 3 #517.00
£

RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE M3 456.00 |

Z.3.6 WMaguinaria y Equipos

MAQUINARIAEQUIPO | C.
Retoscavadors |
Motconiveladora 1
Vibrocompactador 1
Mezciadoras 1
Volgueta 2

“Progreso Para Todos 20116 — 2019” Cailes Carrera 5 Esquina Barric Centro Telefax: 2478180 - 2478089 -
2478665 contratacion.apicala?0i8@gmail.coim




DEPARTAMENTO DEL TOLIMA
ALCALDIA MUNICIPAL CARMEN
DE APICALA
TOLIMA
NIT. N°. 860.100.050.1

237 Mano de Obra

F1 personal técnico o mano de obra calificada, requerida durante la construccién se discrimina
en el cuadro sigulente:

T PERSONAL

L | CANTIDAD:
DIRECTOR GENERALDEGBRA 11

INGENIERO RESIDENTE 1

TOPOGRAFD

MAESTRO GENERAL 2
OFICIALES 4
AYUDANTES _ 10
ALMACENISTA 1
CONDUCTOR VOLQUETA 3
CONDUCTOR CAMIONETA 1

OPERARIOS MAQUINARIA PESADA | 7

ING. AMBIENTAL

s

2.4 DISENC HIDRAULICO SISTEMA ALCANTARILLADQO SARNITARIO
A continuacién se presentan los disefios hidraulicos detaltados correspondientes al sisterna de
aicantariliado del municipio de Carmen de Apicaia.

244 Parametros De Arranque Para El Disefio Hidraulico
Para Ila evaluacién hidraulica del sistema se consideran e} escensrio asociados al afie dai
pericdo de disefio, por tanto se realizan las siguientes:

Memorias de calculo de disefio, con Caudales Sanitados al afic 2042, Las tablas de calcuio de
fos caudales de aguas residuales evailuadas, se adjunian en el Anexo Z.

2.4.2 Caudal Medic Diario de Aguas Residuales {Qmd)
Para la determinacion de caudales fue necesario establecer ef drea de servicic y ias areas
aferentes a cada iramo.

£1 area de servicio para el colector se tomb basados en los planos de verfimientos entregados
por ef municipio, del cual se toman unas areas fotales las cuaies se encueniran resumicas en
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e s

los planos anexos, ademas de esto se tomaron unas areas de expansion las cuales se
encuentran identificadas en la zona suroccidente del colector y se encuenira identificada como
arezs No 9a 13.

Dado el andlisis anterior y los estudios de poblacion para ef municipio de Carmen de Apiczia se
proyecta una densidad de pobiacién para el afio de 2042 correspondiente a:

_ 54343hab

ot = 140-42hab /ha

La poblacién P para cada uno de los tramos de la red de alcantarillado se establecié teniendo
en cuenta el drea de aporte aferente a cada tramo y fa densidad D del centro peblado.

243 Calculo de Caudal de aguas residuales domesticas {(QD)
£l caudal de aguas residuales domesticas se calcula como:

_Cx=D=R
27 86400

Qp =Caudal medic de aguas domesticas en Lilros por segundc
C = Consumo o dotacién por habitante en litro por dia, para este casc 160 (L/hab™dia).

D = Densidad de la poblacion en habitantes por hectarea, el sistema se disefia para la maxima
densidad de pobiacion esperada al final del periodo de disefio.

R = Coeficiente de retorne estimado en el 85% de Ia dotacion (consumo domestico).

Para determinar el caudal de aporte domestico para el afic 2042, se tomd en cuenia qus oS
sistemas de recoleccion y evacuacion de aguas residuales deben disefiarse para la maxima
densidad de poblacidn futura o densidad de saturacion, la cual depende de la esfratificacion
socioeconomica, el uso de la tierra y el ordenamiento urbano.

Para el municipio de Carmen de Apicald se tienen los siguientes datos:

s La poblacion residencial para el afio 2042 es de 54343 hab
» L2 dotacion neta residencial para el afio 2042 es de 160 L/hab*dia.

£1 coeficiente de retorno de aguas servidas domésticas se determind con base en la resoiucion
0330 de 2017, el cual esiablece que debe ser 0.85.

A partir de los apories anies descritos, se estima el caudal medio diaric de aguas resicuzles
£omo:

Qma = Up + Qotros usuarios
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Qme= Caudal de aguas residuales domésticas (L/s).
Qp=Caudal medio de aguas domésticas (L/s).

Qoros vaaics=Caudal de aguas institucionales (L/s), para pequefias instituciones ubicadss en
zonas residenciales, fos aportes de aguas residuales pueden estimarse a parfir de los velores
por unidad de érea institucional (0,4-0,5 L/s*haind).

+ Caudal Maximo Horario {Quu}

E} caudal maximo horario {Qun) se determina al multiplicar ef caudat medio diario Qmg por un
factor de mayoracion obtenido a fravés de 1a ecuacion del coeficiente de Harmon.

14
(14 + P05

F=1+
Donde:
‘F= Factor de mayoracion.

Qme= Caudal medio diario.

Dado que el factor de mayoracion fue menor a 1.4, se establecio 1.4 el facior de mayoracion
para el proyecto.

o Apories por infiltracién

£l aporte por infiltracién se estimé para el Municipio de Carmen de Apicala en D.20 Lis*ha, valor
que considera en general la tuberia y los pozos se encuentran en buen estado a la vez tienen
en cuenta que gran parte de la tuberia es de gres lo que permite ia infiltracién a fravés de junias
y uniones de la tuberia.

e Conexiones Erradas

E! aporie por conexiones erradas se estimd para el Municipio del Carmen de Apicalg en 0.20
Lis*ha. '

« Caudal Sanitario de disefo

Finaimente, el caudal residual de analisis para la red sanitaria se obiuvo de fa siguiente forma:

Qpr = Qum + Giwr + Qcer
Bonde:

Qo= Caudal de disefio L/s.
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Chan= Caudal maximo horario L/s.
Quwe= Caudal de infiltracién Us.
Qee= Caudal de conexiones erradas L/s.

Se muestran las tablas de determinacién de los caudales sanitarios, para cada uno de ios
tramos de la red de alcantarillado a evaluar, calculados siguiendo la meiodologia descrila
anteriormeante.
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3 AREA DE INFLUENCIA Y LINEA BASE AMBIENTAL

3.1 Area de Influencia Directa (AID)

El Area de Influencia Directa (AID) es aguella donde se manifiestan los impacios
generados por las actividades propias de la construccién del proyecio, esta area puede
variar segin ef tipo de impacto y el elemento del ambiente que se afecte, se debe
celimnitar areas de influencia de tipo bidtico, abidtico y socioeconomico.

3.2 Linea Base o Caracterizacion Fisica, Bidtica y Social
3.2.1 Caracterizacion Fisica

32241 Clima
« Temperaiura

Segin la estacién meteorologica, durante ios meses de febrero y agostc se presentaron
los valores mas alios de temperatura con 28,3 °C de temperatura media mensual

Temperatura Media Mensual

Grafica 1. Temperatura Media Mensual

(IDEAM, 2016)
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En la precipitacion total minima no se registraron valores para los meses de julio y agosio,
v en abril se registrd la temperatura més alta con 54,5 e,

Precipitacion Total Minima

Grafica §. Precipitacién Total Minima.

(IDEAM, 2016)

» Humedad Retativa

L2 humedad relativa media mensual presento valores enire 87 y 76%, en agosto, mayo y
junio respectivamente.

I '

Humedad Relativa Media Mensual

Grafica 7. Humedad Relativa Medida Mensual

(IDEAM, 2016)
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» Precipitacion

De acuerdo con la Estacién Pluviométrica del Municipio del Carmen de Apicaia, el vaior
mas alto de a precipitacién total media fue de 212,7 mm? en el mes de abril v el mas bajo
en e! mes de julio con 45,9 mm°.

Precipitacion Total Media

250
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Grafica 4. Precipitacion Totzl Media.

(IDEAM, 2016)

£n ia precipitacion total maxima se registro el valor mas alto en el mes de noviembre con
519,5 mm® y ei valor mas bajo en el mes de julic con 165 mms.

Precipitacion Total Maxima

Grafica 5. Precipitacion Teta! Maxima.

(IDEAM, 2016)
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La temperatura media méxima mensual presento su valor mas elevado en el mes de
sepliembre con un valor de 30,6 °C y el menor en junio con 28 °C.

Temperatura Media Maxima Mensual

Grafica 2. Temperatura Media Maxima hensuat.

(IDEAM, 2016)

Se registraron valores enfre 248 y 26,5 °C para los meses de diciembre y abril,
respectivamente. '

Temperatura Media Minima Mensual

Grafica 3. Temperatura Media Minima Mensual.

(IDEAM, 2016)
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=
T

Para thdes

En el mes de diciembre se regisiré el vaior mas alio de humedad relativa media madma
mensual con 92% y el méas baic en el mes de enero-con 78%.

Humedad Relativa Media Maxima Mensual
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Grafica 8. Humedad Relativa Media Maxima Mensual,

(IDEAN, 2016)

La humedad relativa media minima mensual presento valores enire 48 y 72%.

-

Humedad Relativa Media Minima

Grafica §. Bumedad Relativa Media Minima Mensual.

(IDEAM, 2016)
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3.2.1.2 Geologia y Geomoriologia

Simbolo | S - Laracteristicas - - % Municipiode
' ‘ L - o Carmen Apicala
Tm 25,46%

Formacion mesa: rocas sedimentarias
areniscas  conglomeraticas,  areniscas
limosas y arciliofitas.

Pzen ’ 47,45%
Complejo polimetamoriico: - rocas
metamdrficas esquisitos negros, verdes y
micéceos.

Pea 12,02%

Neises y anfibolitas de Herradentrol roca
menuda neises y anfibolitas.

Qal 4.43%
Depositos  aluviales recientes: aluviales
conformados por gravas, arenas y lodos.

Tabla 1. Formaciones geoldgicas en el Al

3.2.1.3 Geologia estructural. _

Estructuralmente los rasgos caracteristicos mas representativos presentes en jurisdiccion
del Municipio de Carmen de Apicala son el cabalgamiento y e! plegamienio, esia
tectonica compresional fue ocasionada por fuerzas con direccion NW — SE, originande
fallas de cabalgamiento principalmente, dichas fallas, se presentan en ei contacto de la
formaciones Proterozoicas y Paleozoicas (Neis y anfibolitas de Tierradentro — Complejo
Polimetamorfico de Cajamarca) con el Grupo Honda al Oriente siendo identificadas las
falias Chapetén — Pericos y Mulatos.

Estas estructuras se caracterizan por su orientacién Norte — Sur siendo la de Chapetdrn: —
Paricos una falla de rumbo dexral, mienras la fallz mulatos es normal. Esias failas
presentan rasgos en superficie y reportan actividad sismica reciente y por lo fanto se
considera como una zona de amenaza sismica media.

“Progrese Para Todos 2016 — 2019” CalleS Carrera 5 Esquina Barrio Centre Telefax: 2478180 — 2478085
- 2478665 contratacion.apicala2016@gmail.com




DEPARTAMENTO DEL TOLIMA
ALCALDIA MUNICIPAL CARMEN
DE APICALA
TOLIMA
NIT. N°. 800.100.050.1

i

3.2.2 Caracterizacion Bidtica

2.2.21 Ecosistemas

El municipio de Carmen de Apicala, estd situado en la parte Centro-Oriente de!
departamento del Tolima, su franja altitudinal varia desde los 350 hasta los 2500 m.s.n.m
fo cual le permite disponer de variedad de pisos térmicos, climas y una importante oferta
ambiental, bafiado por la Quebrada la Apical3, Inali, La Olache. Su temperatura media es
de 26 grados centigrados.

Carmen de Apicalé cuenta con formaciones ecolbgicas claramente diferenciadas, la zona
afia 6 de paramos gue da origen a nacimientos de Quebradas que surien agua para ef
consumo humano y agropecuario, la zona media de mucha trascendencia econdmica,
produciiva y taboral para el Municipio y la zona calida o tierra caliente en el plan.

3.2.2.2 Flora

La flora presente en el area de influencia del proyecio, segin la clasiicacion de territerio
del Esquema de Ordenamiento Territorial del Municipio de Carmen de Apicald, se define
como un area de suelo Semirural: &reas destinadas a usos agricolas ganaderos,
forestales, de explotacién de recursos naturales y actividades andlogas.

E£n Ia siguiente tabla se relacionan la fiora existente a jo large del corredor vial.

e Ve [Vewenacsae
Aguacatillo Percea Caerules Lauracea
Balso Qchromea Lagopus Bombacacsae
Carbonerc Albizzia Carbonifera Mimasaceae
Cacao Theobrarma Cacac Sterculiaceae
Cordoncilic Fiper sp - Piperacea
Cucubo Secanuim sp : Solanaceae
Caracok Anacadium excelsum Anacardiaces
Ceiba Ceiba sp Bombacaceae
Euclaiptus Lucalypls sp Mirtaceae
Flauton Oreppanax sp Araliaceae
Guarng Manchero Inga Spedabilia Mimosaceae
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|
Guarno Churimo Inga Margénata Mimosaceae
Guadua Guadua Angustifolia Graminae
Guacharaco Cupania sp Sapindaceae
Hojarasco Coussapoa sp Meraceae
Helecho Arbdrec Alsophyfa sp Siafaceae
Higuerillo Ricinua comunis Euphorbiaceae
Jagua Genipa americana Rublaceae
Lachoso Ficus sp Moraceae
Laurel Amarilio Neptandra sp Lauraceae
Limon cifrus auranytiun Rulaceae
Limonciilo Siparuma seciliffora Mornimoniaceae
Mango Manguifera Indica Anscarnduaceae
Mandarino - | Citrus sp Rufaceae
Nacedero Erichantera Giganfes Acarnthaceae
Maranja Citrus auranfium Rutaceas
Ocobo Tabebuia Rosea Bignonizceae
Caina Condominga Corimbosa Rubiaceae
Surrumbo Trema Micrantha Uimaceae
Samén Sarmarnea Saman Mimosaceae
Sauce Sambucua peruviane Coprifoliacezs
Trompeto Booconia iescena Fapaveraceae
Tortolero Aeziphylfa sp Verbenaceas
Mora Rubus Rosaceae
Bhizo Calathea Lufes Mnram‘aéeae
Yerba de Chivo Ageratun conyzsides Compuesia
Venadilio Leptilun bonariensrs Compuesta
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Bore Xentoxoma violaceun

Cadillo Trinheta lapula Tiflaceae
Chipaca Bidens Filosa Compuesta
Dorridera Mimosa somnfana Mimosaceae
raca Carluydovies palrmata Ciclonfaceae
Moradita Cuphea micranta Lithraceae
Uha de Gato Solanun sp Solanaceas
Vervena Blanca Verbena liforaliz Verbenacease
Venturosa Lautana boyacans Verbenaceae
Ufia de Gato Solanun sp Sofanaceae
Hierva Mora Solanun nigrun Solanaceaes
Hierva de Sapo Pseudoelaphantopas sp Compussia
Café Arabigo Coffea arabiga Rubiaceae
Fique Foure roya sp Amarifiadaceas
Maiz Zea maiz Graminea
Fidtane Musa paradisiaca Moraceae
Vuca Waniohot uliisima Euphorbiceas

Tabla 2. Flova del Area de Infiuencia de! Proyecto.

{(Alcaldia Municipal Carmen de Apicala, 2003)
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3.2.2.8 Fsuna

Para la caracierizacion de la fauna del drea de influencia del proyecte se fomd
informacién de fuentes secundarias principaimente del Esquema de Ordenamienio

Territorial def Municipic del Carmen de Apicala.

+ Avifauna

Nombre Coman Nombre clentifico Famifia
Azulejo Thraupis episcopus Thraupidae
Canario Sicalis flaveoia Thraupidae
Copetdn Fonotrichia capensis Emberizidae

Garza blanca Buhuicus ibis Ardeidae
Garza negra Phimosus infuscatus Threskiornithidae
Loro Brogoferis jugﬁla.-fs Psittacidae
Lors cascabel Forpus conspicilfatus Psittacidae
Buho ffegascops choliba Sirigidas
Colibri Adelomyias melanogenys Trochiiidae
Colibri Amazilia zacatl Trochilidae
Cotibrd Coeligena forquata Trochilidae
Toche Euphonia lanitrostris Fringiliidae
Guacharaco Ortaiis gutalta columbica Cracidae
Wiirla Machetornis rixosus Tyranidae
Miria Turdus fuscater Turdidae
Mirda blanca Thraupis palmaruim Thraupidae
Paloma Columbina talpacolf Columbidae

Tabia 3. Avifauna de! Area de Influencia del Proyecto.

{Alcaldia Municipal Carmen de Apicala, 2003}
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e Mamiferos

Nombre Comin Nombre cientifico Fawmilia
Congjo Cimarrén o Slivestre Sylvilagus brasiliensis Theria
Zangieya Didelphis marsupialis Didelphidae B
Murciélage Vampiro Desmodus rotundus Phyflostomidae
Murciélago Frugivoro Carolfia perspicillata FPhyliostomidae
Zorro gris Urocyon cinereoargenieus Canidae '-i
Comadreia Mustela frenata Wosisidae
Lapa o boruga Cuniculus paca Cuniculidae 7
Guatin ¢ Neque Dasyprocta punctata Dasyproctidas
Ardilla Sciurus granatensis Sciuridae
Rata Rattus ratfus Muridae
Raton de monte Mus musculus - Muridae T

Tabla 4. Mamiferos del Area de Influencia del Proyacto.
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