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1.6   HIDROLÓGIA 

El desarrollo agrícola, pecuario y el surgimiento de grandes concentraciones humanas, pusieron de presente que el agua dejó de ser un bien libre y estableció la necesidad de aprovechar de manera más eficiente este recurso. El incremento del uso del agua obliga a tener un conocimiento más profundo del comportamiento hidrológico de las cuencas hidrográficas, para poder aprovechar este recurso de manera integral y sustentable en los diferentes usos.

En el avance del ordenamiento, manejo y recuperación de los ecosistemas, la necesidad de aumentar la capacidad de regulación del agua en las cuencas hidrográficas, se constituye en un objetivo principal que propende por el conocimiento del recurso y promueve la eficiencia y sostenibilidad en su uso.

El Río Anamichú nace en jurisdicción del Municipio de Rioblanco en el Páramo de Las Hermosas ubicado en el flanco oriental en las estribaciones de la Cordillera Central, a una altura de 3675 m.s.n.m., y desemboca dentro de la misma jurisdicción municipal, sobre la margen izquierda en el Río Saldaña aguas abajo a los 770 m.s.n.m. presenta una dirección de nacimiento a la desembocadura de  noroeste a sureste. La longitud del cauce principal es de aproximadamente 52 kilómetros, presentando una pendiente media del 5.58%.

La Cuenca Hidrográfica del Río Anamichú comprende 75845.712 hectáreas y se encuentra constituida por las Subcuencas de los ríos Anamichú, San José, Negro, Yarumal, Verde, La Quebrada, Blanco, las quebradas La Leona, El Ahogado, La Catalina, La Ilusión, San Mateo, el Duda, la Marmaja, y Tolima y las Microcuencas de las quebradas El Vergel, La Lejía, Borrascosa, Maraveles, Bardana, El Bosque, La Mitaca, La Pedregosa, La Estación, Florida y El Caucho que drenan directamente a su cauce principal. Su función primordial es la de suministrar agua para consumo humano y uso doméstico especialmente en el municipio de Rioblanco (Quebradas El Duda y El Quebradón integrantes de la Subcuenca de Rioblanco) y otros centros habitacionales de menor densidad poblacional como la Uribe y Gaitán, además de abastecer de agua para el uso agrícola y pecuario.

1.6.1 Oferta Hídrica
Se considera oferta hídrica al volumen disponible para satisfacer la demanda generada por las actividades sociales y económicas en la cuenca. La estimación de la oferta hídrica tiene  como base la dinámica y los procesos que se dan en el ciclo hidrológico (relación agua, planta suelo), que determinan en un espacio y un período dado la disponibilidad del recurso agua para los requerimientos de las actividades antropicas. 

Según la resolución 0865 de Julio 22 de 2004 en cumplimiento del artículo 21 del Decreto 155 de 2004, mediante la cual el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial adoptó la  metodología establecida por el IDEAM para el cálculo del índice de escasez para aguas superficiales, el caudal medio anual de la corriente es la oferta hídrica de esa cuenca.

En el presente estudio se incluyen conceptos fundamentales sobre la oferta hídrica total y neta. La primera corresponde al volumen total generado por la unidad de producción hidrográfica (cuenca), sin tener en cuenta factores de reducción, y la segunda a la disponibilidad del recurso de acuerdo con su calidad y  el volumen mínimo disponible que debe discurrir por los cauces para el sostenimiento de los ecosistemas (caudal ecológico).

Para el calculo de la oferta hídrica superficial, La “metodología de calculo del índice de escasez”, propuesta por el IDEAM, presenta como alternativa de solución la metodología “relación lluvia escorrentía” o metodología del numero de curva.

Debido a que no existen datos de estaciones hidrológicas que permitan  una información sectorizada suficiente para calcular la oferta hídrica de la cuenca del río Anamichú de manera directa, se adoptó la metodología del modelo de simulación hidrológica Caudal3, basado en el método del número de curva de escorrentía (NC o CN) del Servicio de Conservación de Suelos de los Estados Unidos (SOIL CONSERVATION SERVICE - SCS), desarrollado con base en la estimación directa de la escorrentía superficial de una lluvia aislada a partir de la características del suelo, uso del mismo y la cubierta vegetal. El método se basa en la estimación directa de la escorrentía superficial de una lluvia aislada a partir de las características del suelo, uso del mismo y la cubierta vegetal.

Para la determinación de la oferta hídrica superficial de la cuenca del río Anamichú por el método del número de curva (NC), se recopilo la siguiente información:

- Mapa de Cobertura de la Tierra del Departamento a escala 1:25000

- Mapa de Suelos del Departamento Escala 1:100000

- Información de precipitaciones máximas del IDEAM, para las estaciones 

  Climatológicas con influencia en el área de la cuenca. 

- Generación de las Unidades de Respuesta hidrológica (HUR`S).

Con la información anteriormente citada, se implementó la Metodología del Número de Curva, a través del modelo de simulación hidrológico Caudal3 y se obtuvo la oferta hídrica para las diferentes, Subcuencas y Microcuencas que conforman la cuenca del río Anamichú.

1.6.1.1 Determinación de Unidades de Respuesta Hidrológica          

A cada uno de los complejos suelo-vegetación, se le denomina unidad de respuesta diferente frente a la infiltración, por lo que en un complejo suelo-vegetación totalmente impermeable toda la precipitación se convierte en escorrentía superficial, o en un complejo totalmente permeable no se produce escorrentía  independiente de la precipitación ocurrida.

Para su determinación de las unidades de respuesta Hidrológica de la cuenca del río Anamichú se tuvieron en cuenta los siguientes parámetros biofísicos: Clasificación hidrológica de los suelos existentes, clasificación de la cobertura vegetal, uso, tratamiento del suelo y número de curva de escorrentía. 
1.6.1.2 Caudal Medio
Es el resultado de las escorrentías subsuperficiales y subterráneas que alimentan los cauces de una forma lenta y discurre por la red de manera permanente entre lluvia y lluvia. Equivale al valor medio de los caudales medios. 

En la tabla 25 se indican los resultados de la producción hídrica  total superficial y oferta hídrica de la cuenca del río Anamichú, a nivel de subcuencas, y microcuencas, calculadas mediante la aplicación del método de simulación Caudal3. 

De conformidad con los resultados obtenidos de la aplicación del modelo de simulación hidrológica Caudal3, la cuenca del río Anamichú posee una producción hídrica total  de 25.83920 m³ /seg., que corresponde al valor de su caudal medio. 

En la figura 18  se indican los resultados de la producción hídrica total superficial, a nivel de subcuencas integrantes de la cuenca del río Anamichú. De acuerdo a ello, las mayores unidades hidrológicas a portantes son las de los ríos Anamichú (tomada como una sola unidad el sector de su cauce principal y microcuencas que le drenan directamente a él.) y río Blanco, con producciones hídricas totales de 6,9799m3/seg y 5.9523 m³ /seg. respectivamente.

El mayor aporte hídrico territorial corresponde al municipio de Río blanco con el 100% de la oferta total.
1.6.1.3 Caudal Ecológico
Se considera como el caudal requerido para la conservación del ecosistema a partir de los procesos que experimenta en los estiajes o de caudales mínimos, la flora y la fauna existente en la cuenca. La metodología del IDEAM sugiere como caudal ecológico el 25% del caudal medio disponible. 

No se adopta la reducción del 25% sugerida por calidad de agua, pues no hay que confundir el tema de cantidad con el de calidad,  ya que la aplicación de caudales ecológicos exige como condición previa unas aguas no contaminadas.

Teniendo en cuenta que las condiciones de cada cuenca son específicas, el caudal ecológico se calculó de manera sectorizada para cada subcuenca y microcuenca, y de manera general para la cuenca. La tabla 25, indica los caudales ecológicos a nivel de cuenca, subcuencas y microcuencas identificados para la cuenca del río Anamichú.

1.6.1.4 Caudal de Distribución

De conformidad con la metodología del IDEAM, el caudal de distribución es la oferta hídrica neta resultante luego de aplicar al caudal medio los factores de reducción de caudal ecológico y por calidad de agua. En la Tabla 25 igualmente se indica la oferta hídrica neta ó caudal de distribución a nivel de cuenca, subcuencas y microcuencas afluentes de la cuenca del río Anamichú.

1.6.1.5  Rendimiento Hídrico
De acuerdo al área y la producción hídrica obtenida de cada unidad hidrográfica, se calculó el  rendimiento a nivel de subcuencas integrantes de la  cuenca del río Anamichú y de acuerdo a ello se agruparon en cinco categorías como se indica en la figura 18. 
Con base en lo anterior, se establece que la Cuenca del Río Anamichú posee un rendimiento de 0.34 litros /Seg.-hectárea, que se considera medio.

En el anexo cartográfico mapas de diagnóstico Cuenca Mayor del Río Anamichú, se presentan los Aportes Hídricos Municipales de la Cuenca (Mapa D6), la Oferta Hídrica Superficial (Mapa D7),  índice de  escasez  (Mapa D8) y fuentes abastecedoras (Mapa D9). 

Figura 18.  Mapa Producción Hídrica. Cuenca Río Anamichú.
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Tabla 25.  Producción Hídrica (Caudal Medio) y Oferta Hídrica.
	CAUDAL MEDIO  OFERTA HIDRICA SUPERFICIAL CUENCA RÍO ANAMICHU

CUENCA

SUBCUENCA

Escorren.
M³

MICROCUENCA

Precip. Max. Diaria

CAUDAL MEDIO
(m³/seg)

CAUDAL
DE REPART.
(m3/seg)

CAUDAL ECOLÓGICO
(m³/seg)

OFERTA
HÍDRICA
NETA

Vr. Med

Vr. Min.

Río
Anamichú

Río Anamichú 1

857

 

49,33

31,70

0,00992

0,00637

0,00159

0,00833

 

1715

Q. Cambrín

49,33

31,70

0,01985

0,01276

0,00319

0,01666

Q. La Leona

2608

 

49,33

31,70

0,03019

0,01940

0,00485

0,02534

Q. El Ahogado

39586

 

49,33

31,70

0,45817

0,29443

0,07361

0,38456

Río San José

14018

Q. La Dolores

49,33

31,70

0,16225

0,10426

0,02607

0,13618

59340

Río Sincerín

49,33

31,70

0,68681

0,44135

0,11034

0,57647

73491

Río San José

49,33

31,70

0,85059

0,54660

0,13665

0,71394

TOTAL RÍO SAN JOSÉ

 

 

1,69964

 

0,13665

1,56299

 

5471

Q. El Vergel

49,33

31,70

0,06332

0,04069

0,01017

0,05315

Q. La Catalina

77558

 

49,33

31,70

0,89766

0,57685

0,14421

0,75345

Q. Yarumal

113547

 

49,33

31,70

1,31420

0,84452

0,21113

1,10307

 

18885

Q. La Lejía

49,33

31,70

0,21858

0,14046

0,03511

0,18346

Río Negro

111180

 

63,44

41,80

1,28681

0,84786

0,21197

1,07484

 

21849

Q. Borrascosa

63,44

41,80

0,25288

0,16662

0,04166

0,21123

 

15867

Q. Maraveles

63,44

41,80

0,18365

0,12100

0,03025

0,15340

Río Anamichú 2

524036

 

63,44

41,80

6,06523

3,99632

0,99908

5,06615

Río Verde

150308

 

63,44

41,80

1,73968

1,14626

0,28656

1,45311

Río Anamichú 3

69158

 

62,09

37,00

0,80044

0,47699

0,11925

0,68119

Río Anamichú 4

2723

 

76,87

49,50

0,03152

0,02029

0,00507

0,02644

 

9327

Q. Bardana

63,44

41,80

0,10795

0,07113

0,01778

0,09017

Q. La Ilusión

35554

 

63,44

41,80

0,41150

0,27114

0,06778

0,34372

Río Anamichú 5

14

 

76,87

49,50

0,00016

0,00010

0,00003

0,00014

 

19090

Q. El Bosque

63,44

41,80

0,22095

0,14558

0,03640

0,18455

Q. San Mateo

72137

 

63,44

41,80

0,83492

0,55012

0,13753

0,69739

 

2143

Q. La Mitaca

76,87

49,50

0,02480

0,01597

0,00399

0,02081

 

581

Q. La Pedragosa

76,87

49,50

0,00672

0,00433

0,00108

0,00564

Río La Quebrada

41013

Q. El Silencio

63,44

41,80

0,47469

0,31277

0,07819

0,39650

132415

Río La Quebrada

63,44

41,80

1,53258

1,00980

0,25245

1,28013

TOTAL RÍO LA QUEBRADA

 

 

2,00727

 

0,25245

1,75482

Q. Tolima

93152

 

63,44

41,80

1,07815

0,71038

0,17760

0,90055

Río Anamichú 6

852

 

82,46

48,50

0,00986

0,00580

0,00145

0,00841

 

348

Q. La Estación

76,87

49,50

0,00403

0,00259

0,00065

0,00338

 

3344

Q. La Florida 1

75,80

44,67

0,03870

0,02281

0,00570

0,03300

 

636

Q. El Caucho

75,80

44,67

0,00736

0,00434

0,00108

0,00628

Rioblanco

92413

Q. El Quebradón

63,44

41,80

1,06959

0,70475

0,17619

0,89341

347501

Rioblanco 1

63,44

41,80

4,02200

2,65006

0,66251

3,35949

4242

Q. La Florida 2

76,87

49,50

0,04910

0,03162

0,00790

0,04119

Río
Anamichú

Rioblanco

9081

Q. El Duda

76,87

49,50

0,10510

0,06768

0,01692

0,08818

24031

Rioblanco 2

75,80

44,67

0,27814

0,16391

0,04098

0,23716

33928

Q. Marmaja

75,80

44,67

0,39269

0,23141

0,05785

0,33483

1330

Q. La Barrialosa

75,80

44,67

0,01539

0,00907

0,00227

0,01313

1756

Q. El Cedro

75,80

44,67

0,02032

0,01198

0,00299

0,01733

TOTAL RIOBLANCO

 

 

5,95234

 

0,70349

5,24885

Río Anamichú 7

5422

 

75,80

44,67

0,06275

0,03698

0,00925

0,05351

TOTAL CUENCA RIO ANAMICHÚ

 

 

25,83920

 

1,13572

24,70348




 A nivel de Subcuencas integrantes, las unidades hidrológicas río La Quebrada y quebrada Tolima, influenciadas por las estaciones Gaitán, Santiago Pérez y Casa  de teja registran las más alta relaciones con rendimientos de 0.77 y   0.64 litros / seg.- hectárea que se estiman de categoría muy alta. Igualmente se destacan las subcuencas de, Río Verde, las quebradas La Ilusión y San Mateo que registran 0.57 litros / seg.- hectárea y el Río Blanco con una relación de 0.56 litros / seg.- hectárea que se estiman de categoría alta. La mas baja relación de rendimiento la presenta la subcuenca de la quebrada El Ahogado que registra 0.02 litros / seg.- hectárea y se estima de categoría muy baja.  En la tabla 26 y figura 19, se presentan la producción y rendimiento de las unidades hidrológicas del río Anamichú a nivel de subcuenca. 

A nivel de microcuencas, la quebrada Maraveles influenciada por las estaciones Gaitán, Santiago Pérez y Casa Teja presenta un rendimiento de 1.04 litros / seg.- hectárea y se constituye en el mayor índice de la cuenca del río Anamichú. igualmente, los sectores de la parte alta de los ríos La Quebrada y Blanco  y las microcuencas de las quebradas Borrascosa, El Silencio y El Quebradón influenciadas por las mismas estaciones, registran relaciones de 0.79  y 0.72 litros / seg.- hectárea y se consideran de rendimiento muy alto. 

Las microcuencas de las quebradas Cambrín, La Dolores, La Pedregosa, La Estación, La Florida 1 y los sectores 1, 5, 6 y 7 del Río Anamichú presentan relaciones menores a 0.10 litros / seg.- hectárea, por lo que se consideran de muy bajo rendimiento.     

Foto 10. Cobertura vegetal y uso del cauce del río Anamichú.
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Tabla 26.   Producción y Rendimiento - Cuenca Río Anamichú.
	NOMBRE SUBCUENCA
	AREA
(Hect.)
	PRODUCCION
(L/seg)
	RENDIMIENTO
(L/seg/Hect)

	Q. El Ahogado
	4942,9512
	458,17
	0,02

	Q. La Catalina
	4073,5496
	897,66
	0,22

	Q. La Ilusión
	717,1372
	411,50
	0,57

	Q. La Leona
	1581,8438
	30,19
	0,02

	Q. San Mateo
	1454,6832
	834,92
	0,57

	Q. Tolima
	1677,9635
	1078,15
	0,64

	Q. Yarumal
	5963,8274
	1314,20
	0,22

	R. Anamichu
	20105,0565
	8128,68
	0,40

	R. La Quebrada
	2599,8260
	2007,27
	0,77

	R. Negro
	3818,3311
	1286,81
	0,34

	R. San José
	15205,1190
	1699,64
	0,11

	R. Verde
	3031,7885
	1739,68
	0,57

	Rioblanco
	10673,6355
	5952,34
	0,56

	TOTAL CUENCA 
	75845,7125
	25839,21
	0,34


Figura 19.  Rendimiento cuenca río Anamichú.
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1.6.2  Demanda Hídrica
1.6.2.1  Consumo Humano 
La demanda de agua para uso doméstico en el sector urbano y rural se realizó tomando como base el escenario poblacional de las proyecciones calculadas por el DANE para el año 2005 en los 47 municipios del departamento. 

La estimación de la demanda para consumo humano se realizó mediante el uso de coeficientes estándares de consumo básico diario de agua  por habitante, establecidos por IDEAM de manera diferencial (170 litros/habitante/día, para las cabeceras municipales y 120 litros/habitante/día para el sector rural). En el anexo 2, se indican las demandas calculadas a nivel de cuenca, subcuenca y microcuenca afluentes de la cuenca del río Anamichú, expresadas en millones de m³ / año. De acuerdo a ello, la cuenca del río Anamichú tiene una demanda para consumo humano en el sector urbano de 0.265 millones de m³ / año y 0.606 millones de m³ / año para consumo humano en el sector rural.

1.6.2.2  Demanda Bovina 

La demanda para consumo bovino se calculó de acuerdo al  censo ganadero a nivel veredal establecidos por el Comité de Ganaderos de Purificación, coordinador de Fedegan en la zona de cobertura  de la Cuenca de Río Anamichú, considerándose un consumo básico diario de agua promedio de 40 litros/animal/día, cuyos requerimientos  igualmente expresados en millones de m³ / año, se indican en el Anexo 2, el total de la demanda para consumo bovino en la cuenca  del Río Anamichú se estimó en  0.080 millones de m³ / año.

1.6.2.3  Demanda  Agrícola

En el cálculo de la demanda por usos en el sector agrícola, no se tuvo en cuenta la demanda fisiológica de los cultivos secanos, ya que sus necesidades se consideran satisfechas por la precipitación.   

Tampoco se tiene en cuenta la demanda de agua para generación eléctrica y piscicultura, ya que  dichas actividades se consideran no extractivas.

Para los principales cultivos de riego y con bajas necesidades del mismo, la demanda se cuantificó de acuerdo a las áreas obtenidas en el mapa de cobertura vegetal (escala 1:25000) y el uso consuntivo  calculado según el coeficiente para  cultivo (K), establecido por la FAO, relacionado con el Índice de humedad calculado en el balance hídrico  para la estación climatológica con  influencia  en  el sitio de ubicación del mismo. En la tabla 27 se indican los coeficientes para cultivo (K) según diferentes etapas de desarrollo.
Tabla 27.  Coeficiente de Cultivo.

	COEFICIENTE DE CULTIVO (K)


	ETAPAS DE DESARROLLO DEL CUTIVO


	CULTIVO

	Inicial

	Desarrollo                               del   Cultivo

	Mediados                                del  período

	Finales                                del   período

	Recolección

	Total     período                              vegetativo  *


							
							
	Banano

	 

	 

	 

	 

	 

	 


	- Tropical

	0.40  -  0.50

	0.70  -  0.85

	1.00  -  1.10

	0.90  -  1.00

	0.75  -  0.85

	0.70  -  0.80


	- Subtropical

	0.50  -  0.65

	0.80  -  0.90

	1.00  -  1.20

	1.00  -  1.15

	1.00  -  1.15

	0.85  -  0.95


	Fríjol

	 

	 

	 

	 

	 

	 


	- Verde

	0.30  -  0.40

	0.65  -  0.75

	0.95  -  1.05

	0.90  -  0.95

	0.85  -  0.95

	0.85  -  0.90


	- Seco

	0.30  -  0.40

	0.70  -  0.80

	1.05  -  1.20

	0.65  -  0.75

	0.25  -  0.30

	0.70  -  0.80


	Col

	0.40  -  0.50

	0.70  -  0.80

	0.95  -  1.10

	0.90  -  1.00

	0.80  -  0.95

	0.70  -  0.80


	Algodón

	0.40  -  0.50

	0.70  -  0.80

	1.05  -  1.25

	0.80  -  0.90

	0.65  -  0.70

	0.80  -  0.90


	Vid

	0.35  -  0.55

	0.60  -  0.80

	0.70  -  0.90

	0.60  -  0.80

	0.55  -  0.70

	0.55  -  0.75


	Maní

	0.40  -  0.50

	0.70  -  0.80

	0.95  -  1.10

	0.75  -  0.85

	0.55  -  0.60

	0.75  -  0.80


	Maíz

	 

	 

	 

	 

	 

	 


	- Dulce

	0.30  -  0.50

	0.70  -  0.90

	1.05  -  1.20

	1.00  -  1.15

	0.95  -  1.10

	0.80  -  0.95


	- Grano

	0.30  -  0.50

	0.70  -  0.85

	1.05  -  1.20

	0.80  -  0.95

	0.55  -  0.60

	0.75  -  0.90


	Cebolla

	 

	 

	 

	 

	 

	 


	- Seca

	0.40  -  0.60

	0.70  -  0.80

	0.95  -  1.10

	0.85  -  0.90

	0.75  -  0.85

	0.80  -  0.90


	- Verde

	0.40  -  0.60

	0.60  -  0.75

	0.95  -  1.05

	0.95  -  1.05

	0.95  -  1.05

	0.65  -  0.80


	Guisante

	0.40  -  0.50

	0.70  -  0.85

	1.05  -  1.20

	1.00  -  1.15

	0.95  -  1.10

	0.80  -  0.95


	Pimentón

	0.30  -  0.40

	0.60  -  0.75

	0.95  -  1.10

	0.85  -  1.00

	0.80  -  0.90

	0.70  -  0.80


	Papa

	0.40  -  0.50

	0.70  -  0.80

	1.05  -  1.20

	0.85  -  0.95

	0.70  -  0.75

	0.75  -  0.90


	Arroz

	1.10  -  1.15

	1.10  -  1.50

	1.10  -  1.30

	0.95  -  1.05

	0.95  -  1.05

	1.05  -  1.20


	Cártamo

	0.30  -  0.40

	0.70  -  0.80

	1.05  -  1.20

	0.65  -  0.70

	0.20  -  0.25

	0.65  -  0.70


	ETAPAS DE DESARROLLO DEL CUTIVO

	CULTIVO

	Inicial

	Desarrollo                               del   Cultivo

	Mediados                                del  período

	Finales                                del   período

	Recolección

	Total     período                              vegetativo  *


	Remolacha azucarera

	0.40  -  0.50

	0.75  -  0.85

	1.05  -  1.20

	0.90  -  1.00

	0.60  -  0.70

	0.80  -  0.90


	Caña azúcar

	0.40  -  0.50

	0.70  -  1.00

	1.00  -  1.30

	0.75  -  0.80

	0.50  -  0.60

	0.85  -  1.05


	Girasol

	0.30  -  0.40

	0.70  -  0.80

	1.05  -  1.20

	0.70  -  0.80

	0.35  -  0.45

	0.75  -  0.85


	Tabaco

	0.30  -  0.40

	0.70  -  0.80

	1.00  -  1.20

	0.90  -  1.00

	0.75  -  0.85

	0.85  -  0.95


	Tomate

	0.40  -  0.50

	0.70  -  0.80

	1.05  -  1.25

	0.80  -  0.95

	0.65  -  0.75

	0.75  -  0.90


	Sandía

	0.40  -  0.50

	0.70  -  0.80

	0.95  -  1.05

	0.80  -  0.90

	0.60  -  0.65

	0.75  -  0.85


	Trigo

	0.30  -  0.40

	0.70  -  0.80

	1.05  -  1.20

	0.65  -  0.75

	0.20  -  0.25

	0.80  -  0.90


	Alfalfa

	0.30  -  0.40

	 

	 

	 

	1.05  -  1.20

	0.85  -  1.05


	Olivo

	 

	 

	 

	 

	 

	0.40  -  0.60


	Cítricos

	 

	 

	 

	 

	 

	 


	- Con desyerbe

	 

	 

	 

	 

	 

	0.65  -  0.75


	- Sin control 

	 

	 

	 

	 

	 

	0.85  -  0.90


	* Primer dato: Humedad alta ( Rhmin > 70%) y poco viento (< 5 m/s)

	 

	 


	  Segundo dato: Humedad alta ( Rhmin < 20%) y fuerte viento (> 5 m/s)

	 

	 

	 


	Fuente: Estudio FAO N° 33, citado por CLARO RIZO, Francisco, Ideam, Bogotá, D.C. 1998

	

	


· Café y otros Cultivos
En la cuenca del Río Anamichú el café, una actividad agrícola que no se considera un cultivo de riego, se establecieron necesidades de agua para el beneficio del grano, considerándose un consumo de 5 litros/ Kg. de café baba/ año, utilizando 3 enjuagues y de acuerdo a la encuesta Nacional Agropecuaria 2003 (DANE – SISAC) estimándose una producción promedio de 0.8 Toneladas / hectárea. En concordancia con la información del censo cafetero suministrada por el Comité de Cafeteros del Tolima a nivel veredal, en la cuenca del río Anamichú se registra una demanda de 0,7349 millones de m³ / año, calculada para este cultivo.

Aunque el benéfico de café se realiza en períodos determinados de la cosecha, la demanda se estableció con carácter permanente con el fin de poder suplir los requerimientos de  otros cultivos con necesidades pequeñas de riego, afines a las condiciones climáticas del café.

El cultivo de café se constituye en la principal actividad agrícola y económica de la cuenca del río Anamichú. Dada la cantidad del área sembrada en dicho cultivo, se constituye además en la actividad con mayores necesidades de consumo. En el anexo 2 ,  se indican las demandas establecidas. 

1.6.3 Índice de Escasez 
Representa la demanda de agua que ejercen en su conjunto las actividades económicas  y sociales para su uso y aprovechamiento frente a la oferta hídrica disponible (neta). El índice de escasez se define como la relación porcentual entre la demanda de agua del conjunto de actividades sociales y económicas con la oferta hídrica disponible, luego de aplicar factores de reducción por calidad del agua y caudal ecológico. Este índice constituye un instrumento útil para evaluar si el recurso hídrico es suficiente o insuficiente.
Para la obtención del índice de escasez se aplicó de manera general la metodología propuesta por IDEAM, donde se expresa la medida de escasez en relación con los aprovechamientos hídricos como un porcentaje de la disponibilidad de agua.

Para efectos del cálculo del índice de escasez, la oferta hídrica disponible y la demanda se tomaron en millones de metros cúbicos / año. 

La cuenca del río Anamichú posee un Índice de Escasez de 0.002, que se considera  de categoría no significativa  e indica una demanda muy  baja de agua respecto a la oferta. En la tabla 29 se registra el índice de escasez calculado a nivel de cuenca, subcuencas y microcuencas y se muestran las categorías de acuerdo a la clasificación citada por Naciones Unidas.     

Tabla 28.  Medida de Escasez en relación con los Aprovechamientos Hídricos. 
	Categoría
	Índice de   Escasez
	Características

	
	
	

	No Significativo
	< 0.01
	Demanda no significativa respecto a la oferta

	Mínimo
	0,01 - 0,10
	Demanda muy baja respecto a la oferta

	Medio
	0,11 - 0,20
	Demanda baja respecto a la oferta

	Medio Alto
	0,21 - 0,50
	Demanda apreciable
 

	Alto
	> 0.50
	Demanda alta respecto a la oferta


Tabla 29.  Índice de escasez. Cuenca Río Anamichú.
	INDICE DE ESCACEZ - CUENCA RÍO ANAMICHÚ

	CUENCA
	SUBCUENCA
	MICROCUENCA
	Precip. Max. Diaria
	CAUDAL MEDIO
(m³/seg)
	CAUDAL ECOLÓGICO
(m³/seg)
	OFERTA
HÍDRICA
NETA
	TOTAL
DEMANDA
ANUAL
MILLONES
M³
	TOTAL OFERTA
ANUAL
MILLONES M³
	INDICE
DE
ESCACEZ

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Vr. Med
	Vr. Min.
	
	
	
	
	Parcial
	Acumul
	Parcial
	Acumul

	Río
Anamichú
	Río Anamichú 1
	 
	49,33
	31,70
	0,00992
	0,00159
	0,00833
	0,000
	0,26
	0,31
	0,00
	0,00

	
	 
	Q. Cambrín
	49,33
	31,70
	0,01985
	0,00319
	0,01666
	0,000
	0,53
	0,94
	0,00
	0,00

	
	Q. La Leona
	 
	49,33
	31,70
	0,03019
	0,00485
	0,02534
	0,000
	0,80
	1,89
	0,00
	0,00

	
	Q. El Ahogado
	 
	49,33
	31,70
	0,45817
	0,07361
	0,38456
	0,000
	12,13
	16,34
	0,00
	0,00

	
	Río San José
	Q. La Dolores
	49,33
	31,70
	0,16225
	0,02607
	0,13618
	0,000
	4,29
	5,12
	0,00
	0,00

	
	
	Río Sincerín
	49,33
	31,70
	0,68681
	0,11034
	0,57647
	0,000
	18,18
	26,78
	0,00
	0,00

	
	
	Río San José
	49,33
	31,70
	0,85059
	0,13665
	0,71394
	0,001
	22,51
	53,60
	0,00
	0,00

	
	TOTAL RÍO SAN JOSÉ
	 
	 
	1,69964
	0,13665
	1,56299
	0,001
	49,29
	69,94
	0,00
	0,00

	
	 
	Q. El Vergel
	49,33
	31,70
	0,06332
	0,01017
	0,05315
	0,001
	1,68
	71,93
	0,00
	0,00

	
	Q. La Catalina
	 
	49,33
	31,70
	0,89766
	0,14421
	0,75345
	0,002
	23,76
	100,24
	0,00
	0,00

	
	Q. Yarumal
	 
	49,33
	31,70
	1,31420
	0,21113
	1,10307
	0,010
	34,79
	141,67
	0,00
	0,00

	
	 
	Q. La Lejía
	49,33
	31,70
	0,21858
	0,03511
	0,18346
	0,004
	5,79
	148,56
	0,00
	0,00

	
	Río Negro
	 
	63,44
	41,80
	1,28681
	0,21197
	1,07484
	0,013
	33,90
	189,13
	0,00
	0,00

	
	 
	Q. Borrascosa
	63,44
	41,80
	0,25288
	0,04166
	0,21123
	0,015
	6,66
	197,09
	0,00
	0,00

	
	 
	Q. Maraveles
	63,44
	41,80
	0,18365
	0,03025
	0,15340
	0,004
	4,84
	202,88
	0,00
	0,00

	
	Río Anamichú 2
	 
	63,44
	41,80
	6,06523
	0,99908
	5,06615
	0,010
	159,77
	394,14
	0,00
	0,00

	
	Río Verde
	 
	63,44
	41,80
	1,73968
	0,28656
	1,45311
	0,066
	45,83
	448,94
	0,00
	0,00

	
	Río Anamichú 3
	 
	62,09
	37,00
	0,80044
	0,11925
	0,68119
	0,033
	21,48
	474,15
	0,00
	0,00

	
	Río Anamichú 4
	 
	76,87
	49,50
	0,03152
	0,00507
	0,02644
	0,004
	0,83
	475,14
	0,00
	0,00

	
	 
	Q. Bardana
	63,44
	41,80
	0,10795
	0,01778
	0,09017
	0,006
	2,84
	478,53
	0,00
	0,00

	
	Q. La Ilusión
	 
	63,44
	41,80
	0,41150
	0,06778
	0,34372
	0,014
	10,84
	491,50
	0,00
	0,00

	
	Río Anamichú 5
	 
	76,87
	49,50
	0,00016
	0,00003
	0,00014
	0,035
	0,004
	491,47
	8,13
	0,00

	
	 
	Q. El Bosque
	63,44
	41,80
	0,22095
	0,03640
	0,18455
	0,003
	5,82
	498,43
	0,00
	0,00

	
	Q. San Mateo
	 
	63,44
	41,80
	0,83492
	0,13753
	0,69739
	0,035
	21,99
	524,73
	0,00
	0,00

	
	 
	Q. La Mitaca
	76,87
	49,50
	0,02480
	0,00399
	0,02081
	0,013
	0,66
	525,50
	0,02
	0,00

	
	 
	Q. La Pedragosa
	76,87
	49,50
	0,00672
	0,00108
	0,00564
	0,007
	0,18
	525,70
	0,04
	0,00

	
	Río La Quebrada
	Q. El Silencio
	63,44
	41,80
	0,47469
	0,07819
	0,39650
	0,009
	12,50
	14,96
	0,00
	0,00

	
	
	Río La Quebrada
	63,44
	41,80
	1,53258
	0,25245
	1,28013
	0,053
	40,37
	63,24
	0,00
	0,00

	
	TOTAL RÍO LA QUEBRADA
	 
	 
	2,00727
	0,25245
	1,75482
	0,062
	55,34
	588,94
	0,00
	0,00

	
	Q. Tolima
	 
	63,44
	41,80
	1,07815
	0,17760
	0,90055
	0,083
	28,40
	622,86
	0,00
	0,00

	
	Río Anamichú 6
	 
	82,46
	48,50
	0,00986
	0,00145
	0,00841
	0,028
	0,27
	623,14
	0,11
	0,00

	
	 
	Q. La Estación
	76,87
	49,50
	0,00403
	0,00065
	0,00338
	0,014
	0,11
	623,25
	0,14
	0,00

	
	 
	Q. La Florida 1
	75,80
	44,67
	0,03870
	0,00570
	0,03300
	0,036
	1,04
	624,44
	0,03
	0,00

	
	 
	Q. El Caucho
	75,80
	44,67
	0,00736
	0,00108
	0,00628
	0,002
	0,20
	624,67
	0,01
	0,00

	
	Rioblanco
	Q. El Quebradón
	63,44
	41,80
	1,06959
	0,17619
	0,89341
	0,061
	28,17
	33,67
	0,00
	0,00

	
	
	Rioblanco 1
	63,44
	41,80
	4,02200
	0,66251
	3,35949
	0,186
	105,94
	160,32
	0,00
	0,00

	
	
	Q. La Florida 2
	76,87
	49,50
	0,04910
	0,00790
	0,04119
	0,026
	1,30
	161,84
	0,02
	0,00

	Río
Anamichú
	Rioblanco
	Q. El Duda
	76,87
	49,50
	0,10510
	0,01692
	0,08818
	0,332
	2,78
	164,83
	0,12
	0,00

	
	
	Rioblanco 2
	75,80
	44,67
	0,27814
	0,04098
	0,23716
	0,041
	7,48
	173,56
	0,01
	0,00

	
	
	Q. Marmaja
	75,80
	44,67
	0,39269
	0,05785
	0,33483
	0,084
	10,56
	185,86
	0,01
	0,00

	
	
	Q. La Barrialosa
	75,80
	44,67
	0,01539
	0,00227
	0,01313
	0,004
	0,41
	186,34
	0,01
	0,00

	
	
	Q. El Cedro
	75,80
	44,67
	0,02032
	0,00299
	0,01733
	0,022
	0,55
	186,96
	0,04
	0,00

	
	TOTAL RIOBLANCO
	 
	 
	5,95234
	0,70349
	5,24885
	0,698
	165,53
	811,68
	0,00
	0,00

	
	Río Anamichú 7
	 
	75,80
	44,67
	0,06275
	0,00925
	0,05351
	0,077
	1,69
	813,59
	0,05
	0,00

	TOTAL CUENCA RIO ANAMICHÚ
	 
	 
	25,83920
	1,13572
	24,70348
	1,279
	779,05
	813,59
	0,002
	0,002











































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































170
[image: image5.png]0Ly,
K 4'-9

Corporacién Auténoma
Regional del Tolima

[ 4
SENA

N

UNIVERSIDAD DEL
ToLMA

@ Corpoica

Corporacisn Colombiana de Investigacion Rgropecvaria

PARQUES

WRCIONALg

2ccoLous®

SIIVANLYN



[image: image6.png]@ [} l/,"
Corporacitn Auténoma

Regional del Tolima

SENA

UNVERSDAD DEL
o

@ Corpoica

Corporoin Colamblana de Ivesigocé Agropecueie

PARQUES

\PCIONALgy

SIIVANIVN





[image: image7.png]Q10Ly,
& <

Corporacién Auténoma
Regional del Tolima

[ 4
SENA

N

T CCor noica

uNNEns\mD oeL Corporadién Colomblasa de .......-m Agropecvoria

WPCIONALE

SIIVANLVN



[image: image8.png]RS m,,,' PCIONALE

SENA

Corporacién Auténoma

Corpoica

Coporadén Colamblana de Ivestigadi hgropecvaria
o oo

PARQUES
A
SIVANIVN



