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3.8. PENDIENTES 
 
El mapa de pendiente, es uno de los principales derivados del Modelo Digital de 
Elevación. Por medio del Software ArcGis, se puede generar una representación de 
las pendientes desde información TIN o RASTER; este proceso se lleva a cabo con 
un algoritmo directo.  
 
Para obtener la pendiente se calcula la tasa máxima de cambio en el valor de esa 
celda con la de las ocho celdas aledañas; es decir el cambio máximo en la elevación 
y la distancia entre la celda y sus ocho aferentes identifica la pendiente cuesta abajo 
de la celda. 
 
Entre menor sea el valor de la pendiente, indica mayor planicie en el terreno, del 
mismo modo entre sea más alto el valor de la pendiente, indica terrenos escarpados.  
 
La pendiente se puede hallar con dos tipos de unidades, grados o porcentaje; la 
pendiente en porcentaje se puede entender como la diferencia de las alturas dividida 
entre la distancia que existe sobre la proyección X, multiplicado por cien. 
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3.8.1. ANÁLISIS DE LA PENDIENTE EN PORCENTAJE 

 

Para la obtención de la pendiente por porcentaje se hace uso de la herramienta 
“SLOPE” la cual se reclasifica según la guía técnica para la formulación de los POMCA 
(2014) (Tabla 3.8-1): 
 

Tabla 3.8-1. Categorización de pendientes en Porcentaje 
Fuente: POMCA Sumapaz 2019 

SIMBOLO GRADIENTE % DESCRIPCIÓN 

a 0-3 Plano 

b 3-7 Ligeramente inclinado 

c 7-12 Moderadamente inclinado 

d 12-25 Fuertemente inclinado 

e 25-50 Ligeramente inclinado 

f 50-75 Moderadamente escarpado 

g >75 Fuertemente escarpado 

 
Esta herramienta genera el insumo en formato RASTER teniendo que convertir esta 
información en tipo vectorial, generando un archivo tipo polígono con más de 400000 
elementos caracterizados con un GRIDCODE con valores de 1 a 7. Se procede a 
realizar la estandarización de los elementos con áreas menores o iguales a 2 Ha, que 
se agrupan a la mayor área contigua por medio de la Herramienta “ELIMINATE” y de 
la herramienta “DISSOLVE”, para mejorar el análisis y optimizar la información para 
las diferentes temáticas.  
 
A continuación en la Tabla 3.8-2 se evidencia el área de la cuenca y el porcentaje de 
área contenido en Ha, para cada rango de la pendiente. 

 
Tabla 3.8-2. Distribución de la pendiente en porcentaje en la cuenca del río Sumapaz. 

Fuente: POMCA Sumapaz 2019 

Rango (%) Símbolo Relieve Área (Ha) % 

0 -3 % a Plano   9542.35 3.1 

3 -7 % b Ligeramente Inclinado  15904.30 5.2 

7 -12 % c Moderadamente Inclinado  18603.84 6.1 

12 -25 % d Fuertemente Inclinado   127739.19 41.8 

25 -50 % e Ligeramente Escarpado  104373.93 34.1 

50 – 75 % f Moderadamente Escarpado  22270.63 7.3 

> 75 % g Fuertemente Escarpado   7476.84 2.4 

TOTAL 305911.11 100 

 

La cuenca presenta todos los tipos de relieve siendo en su gran mayoría Fuertemente 
Inclinado (12 -25 %) con el 41.8%, seguido de Ligeramente Escarpado (25 -50 %) con 
un 34.1%, lo cual indica que la mayor parte de la cuenca presenta un terreno Ondulado 
y de Escarpes ligeros.  
 
Acorde con el análisis mencionado, la Figura 3.8-1, permite visualizar la generación 
del mapa de pendientes para el área de estudio. 
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Figura 3.8-1. Distribución de la pendiente por porcentaje en la cuenca del río Sumapaz.  

Fuente: Presente estudio 
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3.8.2. ANÁLISIS DE LA PENDIENTE EN GRADOS 
 

Para la obtención de la pendiente se hace uso de la herramienta “SLOPE” por grados 
la cual se reclasifica según la guía técnica: 
 

(0-5º,5-15º, 15-25º, 25-35º, 35-45º, >45º) 
 
Esta herramienta genera el insumo en formato RASTER teniendo que convertir dicha 
información en tipo vectorial para crear un archivo tipo polígono con más de 150000 
elementos caracterizados con un GRIDCODE con valores de 1 a 6. 
 
La categorización de pendiente generada para el área de estudio, diferenciada en área 
(Ha) y Porcentaje se puede ver a continuación en la  Tabla 3.8-3 y en la Figura 3.8-2. 
 

Tabla 3.8-3. Categorización y distribución de la pendiente en grados en la cuenca del río 
Sumapaz. 

Fuente: POMCA Sumapaz 2019 

Rango (°) Relieve Área (Ha) % 

0 -5 º Plano, Plano cóncavo y ligeramente plano  35296.31 11.5 

5 -15 º Ondulado, Inclinado  154516.43 50.5 

15 -25 º Fuertemente ondulado, fuertemente inclinado  79885.58 26.1 

25 -35 º Fuertemente Quebrado   27182.54 8.9 

35 -45 º Escarpado   7501.36 2.5 

>45º Muy Escarpado   1528.86 0.5 

TOTAL 305911.11 100 

 

Según esta metodología, la cuenca presenta todos los tipos de relieve siendo en su 
gran mayoría Ondulado inclinado (5 -15 º) con el 50.5% del área de la cuenca, seguido 
de Fuertemente Ondulado, Fuertemente Inclinado (15 -25 º) con un 26.1%, lo cual 
indica que la mayor parte de la cuenca presenta un terreno Ondulado - Inclinado. En 
la Figura 3.8-2 se visualiza la distribución de pendientes en grados para el área de 
estudio. 
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Figura 3.8-2. Distribución de la pendiente en grados para la cuenca del río Sumapaz.  

Fuente: Presente estudio 
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3.8.3. CONCLUSIONES 
 

El mapa de pendiente, es un derivado del Modelo Digital de Elevación DEM y se puede 
expresar mediante dos tipos de unidades: grados o porcentaje. 
 
Según su expresión en grados de inclinación, la cuenca presenta todos los tipos de 
relieve siendo en su gran mayoría Ondulado inclinado (5 -15 º) con el 50.5% del área, 
seguido de Fuertemente Ondulado, Fuertemente Inclinado (15 -25 º) con un 26.1%, lo 
cual indica que la mayor parte de la cuenca presenta un terreno Ondulado - Inclinado. 
 
De acuerdo con su expresión en porcentaje de inclinación, la cuenca presenta todos 
los tipos de relieve siendo en su gran mayoría Fuertemente Inclinado (12 -25 %) con 
el 41.8%, seguido de Ligeramente Escarpado (25 -50 %) con un 34.1%, lo cual indica 
que la mayor parte de la cuenca presenta un terreno Ondulado y de Escarpes ligeros. 
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