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3.2  SISTEMAS DE PRODUCCION EN LA CUENCA DEL RIO MENDARCO

La dinámica agropecuaria en ámbito territorial, se considera como un conjunto armónico, que funciona con el aporte de la  fuerza de trabajo del hombre, sobre el capital y los recursos naturales, mediante una adecuada administración, persiguiendo objetivos precisos. Esta funcionalidad tiene expresión en la  denominada finca; predio que se debe observar como un “todo”, como una unidad, que se encuentra y funciona dentro un contexto determinado: el medio productivo local, regional y por tanto también inserto en el medio productivo nacional. 

El predio rural, cuyo tamaño, forma, actividades productivas, intensidad de uso de los recursos etc., responde a la oferta de los recursos ambientales, económicas, políticas, culturales, familiares, que regulan sus actividades, sus flujos internos, sus influencias y sus relaciones con otras unidades productivas de la región, en formas de explotación que tienen expresión en los denominados sistemas de producción, los que a su vez se encuentran inserto en un sistema agrario regional y por lo tanto también en un sistema nacional.

En realidad el enfoque sistémico es un aspecto en el cual en general, se ha avanzado relativamente en los estudios rurales y agrarios; básicamente se ha utilizado un tipo de enfoque diferente para caracterizar y  analizar la actividad agropecuaria. En general las metodologías utilizadas han estado orientadas más en los análisis por componentes o factores que en la integralidad de los sistemas productivos.
En esta instancia el enfoque sistémico, es una herramienta que permite caracterizar, analizar y evaluar en forma integral las formas de uso y apropiación de los recursos, conceptualizado como un conjunto de elementos interrelacionados y que interactúan entre ellos en busca de  una función objetivo. Entonces, el estudio de los sistemas de producción, está orientado hacia el análisis de los vínculos existentes entre sus respectivos componentes y de su funcionamiento.

Este estudio de la realidad agraria implica la elaboración de una zonificación con base en problemáticas homogéneas, secundado por una tipología de los sistemas de producción y análisis obtenidos de los itinerarios técnicos que expliquen los sistemas de cultivo. A partir de esto se elaboran programas de investigación, de extensión y de seguimiento, es decir, de propuestas de desarrollo regional con características integradoras y participativas.

3.2.1 Aspectos Conceptuales
En la identificación y caracterización de los sistemas de producción es necesario entender y comprender los aspectos teóricos y conceptuales inherentes a as actividades agrarias y su entorno respecto, a los factores ambientales, sociales, culturales y económicos, esto permite comprender el funcionamiento y la lógica de las prácticas agrícolas y de las decisiones tomadas por el productor.
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En un sistema, las partes están relacionadas unas con otras y dependen entre si, no se trata de una colección al azar de elementos, sino de un conjunto de elementos dispuestos de una manera determinada, para cumplir con su propósito específico. Esto es, un conjunto de elementos unidos o relacionados dinámicamente, de tal manera que forman y actúan como una unidad denominada “sistema”, que muestra las propiedades del todo y no sólo las de sus componentes.

Convergen en él e interactúan, los elementos internos y externos que lo conforman y dónde el hombre, como controlador y tomador de decisiones, tiene una importancia fundamental en su manejo ya que influye y es influenciado por los demás elementos integradores. A su vez, el agro ecosistema como unidad, influye y es influenciado por otros sistemas similares locales, sucediendo un efecto de comunicación e interacción, en mayor o menor grado, con los niveles jerárquicos superiores regionales, nacionales e internacionales.

Físicamente, el agro ecosistema está representado por la finca, predio o propiedad, en relación determinante con su propietario. El conjunto de sistemas de una localidad, formará el sistema agrícola regional, el conjunto de éstos, el departamental y así sucesivamente, hasta llegar al sistema agrícola nacional.

El sistema de producción agropecuario.  El  funcionamiento de una unidad de producción agropecuaria, como un sistema complejo está compuesto por:

· El productor – Grupo familiar  - Administrador

· El  predio rural  y sus recursos.

· La interacción con su entorno y los componentes ambientales, productivos y    
         Socioeconómicos.
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Un sistema de producción agropecuario es una combinación de sistemas de cultivos y sistemas pecuarios simples, orientados por el propietario, utilizando su fuerza de trabajo, su saber-hacer, e integrando los diferentes factores ambientales, físicos e insumos mecánicos, químicos, biológicos, disponibles en la unidad de producción 

En sentido estricto del término, se pueden identificar diferentes tipos de de sistemas de producción a nivel de una región. Por esto es que al realizar el análisis de un predio, o conjunto de ellos, se debe  tener en cuenta “su propio” sistema de producción, el cual seguramente presentará diferencias con el de su vecino a pesar de que produzcan prácticamente lo mismo. Es decir se deben extraer clases o categorías, según criterios de acuerdo a variables sociales y económicas principalmente; es decir, efectuar una “tipología” de los sistemas de producción.
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De acuerdo a los objetivos y características de los componentes básicos, el productor establece una determinada forma de uso del suelo, destinando diferentes recursos a distintos objetivos, que a su vez se organizan como un sistema que en este caso se denomina: subsistema.
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La organización de los recursos en distintos subsistemas,  constituye lo que se denomina “estructura del sistema de producción”; los objetivos o resultados que organizan cada subsistema, son las “funciones”.

En el análisis sistémico, hay cuatro elementos fundamentales que componen la estructura del sistema de producción: 

· El entorno o frontera

· Los subsistemas o elementos

· Flujos

· Stocks o reservas
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Funcionamiento del sistema de producción: El funcionamiento de un sistema puede ser descrito a través de esquemas generales dónde gráficamente, se establecen las interrelaciones entre los elementos estructurales del sistema. Como parte del funcionamiento se deben identificar los itinerarios técnicos de los diferentes sub-sistemas.

Los  itinerarios técnicos, es el conjunto de operaciones que deben ponerse en marcha para establecer por ejemplo un cultivo;  como y cuando sembrar,  que tipo y cantidad de fertilizantes se deben utilizar, tipos de semillas, forma de plantación y de cosecha etc., es decir la tecnología de producción.
Un sistema técnico puede definirse como la combinación de los itinerarios técnicos implementados, dentro de una unidad de producción agropecuaria. el paquete tecnológico a aplicar, podría considerarse como un itinerario técnico, pero puede no corresponderse, por diferentes motivos, con el que realmente aplica el productor, es la formalización de un subsistema productivo, en coherencia con el sistema de producción.

El Sistema Agrario: Así como los sistemas de producción, corresponde a una metodología de análisis y estudio, hacia adentro de los predios agropecuarios, es necesario ascender en el orden jerárquico de los sistemas para analizar y estudiar los sistemas agrarios; es decir lo que sucede hacia fuera de los sistemas de producción en fincas; el medio que las rodea, en el cual se insertan y de los cuales reciben influencia. O sea que mediante un cambio a una escala espacial y temporal, se prosigue a un macroanálisis del sistema.

El entorno socio-económico y ecológico, que constituye el sistema agrario, que rodea los variados sistemas de producción y que tienen directa o indirecta influencia sobre éstos, esta constituido entre otros por los siguientes aspectos:

· Los precios de los insumos y los productos

· La oportunidad de compra de insumos y de venta de productos

· La asistencia técnica

· Las plagas y enfermedades (animales y vegetales)

· El clima y todos sus componentes: temperaturas, lluvias, etc.

· EL sistema bancario y la oferta y el precio del dinero

· El agua en cantidad y calidad suficientes

· La mano de obra necesaria, la disponible, y su capacitación

· Las oportunidades de empleo

· Los suelos, su calidad, su estado, La topografía

· La tecnología disponible

· La enseñanza formal y la informal

· Los sistemas sociales de unión, reunión, asociatividad, organización.

Se ofrecen diferentes conceptos acerca del sistema agrario, según (P. Jouvé), el que corresponde a los modos de explotación agrícola del espacio dado por una sociedad, resultado de la combinación de factores naturales, socio-culturales y económicos

Niveles jerárquicos de los sistemas agrarios. Los niveles jerárquicos de los sistemas, en la práctica dependen de los objetivos propuestos en los estudios; no obstante para delimitar el espacio de estudio, es decir la escala, es necesario establecer la  homogeneidad en cuanto a las condiciones agroecológicas y las prácticas sociales o técnicas de una sociedad dada. Como puede ser el caso de una cuenca hidrográfica, por ejemplo.

La utilidad de conocer el concepto de sistema agrario es de especial importancia en diferentes ámbitos del desarrollo rural entre ellos los siguientes:

· Es un instrumento de análisis del medio rural, con rigor científico, que incluye el uso y el aprovechamiento que el ser humano hace de él.

· Es un modo de explotación y utilización del espacio.

· Sirve para el proceso de desarrollo rural. Con él se analiza la manera como históricamente se transforma el espacio, como ha sido su cambio frente a los diferentes factores y relaciones.

· Se pueden  establecer tipologías de los sistemas de producción existentes en los sistemas agrarios identificados.

· En el análisis de las diferentes tipologías de los sistemas de producción, se puede  incluir su trayectoria pasada y cual podría ser la futura.

· Se pueden establecer programas de investigación y desarrollo tecnologico de acurdo a las tendencias y demandas de los sistemas de producción y de sus propietarios.

· Sirven de variables piloto de investigación, igualmente para el establecimiento de políticas diferenciales, a partir de las distintas tipologías definidas.

Una de las principales formas o medios para estudiar, analizar y evaluar los sistemas de producción agropecuarios y en mayor nivel, los sistemas agrarios, es por intermedio del concepto de cuenca, o de paisaje, con lo cual en forma muy sencilla, se pueden fijar las fronteras de un sistema. Entendiendo que los limites de una cuenca hidrográfica están determinados por la divisoria de aguas de una fuente.

3.2.2 Sistemas De Produccion Agropecuarios en la cuenca del río Mendarco – Cuenca Mayor río Saldaña
Los sistemas de producción identificados en la cuenca  del río Mendarco  se citan a continuación:

3.2.2.1 Municipio de Rioblanco  

· Sistema de producción de clima medio en suelos de ladera con cultivos de café, plátano, aguacate, maíz, fríjol, de pequeños y medianos productores. 

· Sistema de producción de clima medio, en suelos de ladera con cultivos de caña panelera de pequeños y medianos productores. 

· Sistema de producción de clima medio y cálido, en suelos ondulados con cultivos de cacao,  aguacate, plátano, forestales de pequeños y medianos productores. 

· Sistema de producción de clima medio y cálido, en suelos de ladera  y ondulados con pastos y ganadería doble propósito de pequeños y medianos productores. 

La distribución de los sistemas de producción identificados en la cuenca del río Mendarco según su clasificación es de la siguiente manera:

· Sistema de producción de clima medio en suelos de ladera con cultivos de café, plátano, maíz, fríjol, de pequeños y medianos productores. 

· Sistema de producción de clima medio, en suelos de ladera con cultivos de caña panelera de pequeños y medianos productores. 

· Sistema de producción de clima medio y cálido, en suelos ondulados con cultivos de cacao,  aguacate, plátano, forestales de pequeños y medianos productores. 

· Sistema de producción de clima frío, medio y cálido, en suelos de ladera  y ondulados con pastos y ganadería doble propósito de pequeños y medianos productores. 

La figura 96. Corresponde al mapa de los sistemas de producción predominantes en la cuenca del río Mendarco. La Tabla 40. Presenta información además de los sistemas distribuidos según veredas.

Figura 96. Cuenca Río Mendarco. Mapa de Sistemas de Producción.
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Tabla 70.  Cuenca río Mendarco - Sistemas de Producción según  Veredas.
	SISTEMAS DE PRODUCCIÒN
	AREA (has.)
	VEREDAS

	Sp1
	Sistema de producción de clima medio en suelos de ladera con cultivos de café, plátano, aguacate, maíz, fríjol, de pequeños y medianos productores. 


	1.509.72
	Alto Palmichal, Fundadores, La Arabia, La Hormiga, La Porfía, La Brecha,

Maracaibo, La Argentina, Las Delicias, Santana, Cruz Verde, Boquerón, La Esperanza, La Irlanda, Altagracia

	Sp2
	Sistema de producción de clima medio, en suelos de ladera con cultivos de caña panelera de pequeños y medianos productores. 


	689.42
	Fundadores, La Arabia, La Hormiga, La Porfía, La Brecha, Mesa de Palmichal, La Argentina, Santana, La Esperanza, La Irlanda, Altagracia, Maracaibo.

	Sp3
	Sistema de producción de clima medio y cálido, en suelos ondulados con cultivos de cacao, aguacate, plátano, forestales de pequeños y medianos productores. 
	776.97
	Fundadores, La Arabia, La Hormiga, La Porfía, Rioblanco, La Brecha, Mesa de Palmichal, La Argentina, Santana, Cruz Verde, Boquerón, La Esperanza, La Irlanda.

	Sp4
	Sistema de producción de clima frío, medio y cálido, en suelos de ladera  y ondulados con pastos y ganadería doble propósito de pequeños y medianos productores. 


	5043,48
	Fundadores, La Arabia, La Hormiga, La Porfía, Rioblanco, La Brecha, Mesa de Palmichal, La Argentina, Santana, Cruz Verde, Boquerón, La Esperanza, La Irlanda

	
	TOTAL AREAS DE SISTEMAS DE PRODUCCIÓN
	8.019,59
	


3.2.3 Caracterización de los sistemas de producción predominantes en la cuenca del rio Mendarco.
A continuación se relacionan los sistemas de producción por tipo de clima con sus respectivos cultivos.

3.2.3.1  Sistema de producción de clima medio en suelos de ladera con cultivos de Café, Plátano, Aguacate, Maíz, Fríjol, de pequeños y medianos productores. 
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· Localización

El sistema de producción con base en el cultivo principal, café, se encuentra situado en la cuenca media alta, con especial presencia en las veredas Alto Palmichal, Fundadores, La Arabia, La Hormiga, La Porfía, La Brecha, Maracaibo, La Argentina, Las Delicias, Santana, Cruz Verde, Boquerón, La Esperanza, La Irlanda, Altagracia; municipio de Rioblanco.

· Aspectos Físicos

El sistema de producción café, en áreas de la cuenca del río Mendarco se extiende sobre alturas entre 1000 y 2000 m y corresponde bosque muy húmedo premontano con precipitaciones anuales de 2000 a 2900 mm y temperaturas entre 18 y 24ºC. En esta región es importante la unidad cartográfica MQD, la que se caracteriza por la presencia de tonalitas y granodiorita, el relieve está constituido por filas y vigas, con relieve quebrado a escarpado con pendientes  25-50-75 por ciento y mayores.  Presenta erosión hídrica ligera, con  frecuentes deslizamientos. Esta unidad posee un área en el sistema cafetero de 2709.42 hectáreas.

El sistema cafetero, también tiene asiento sobre la unidad MQH, en una extensión de 476.56 hectáreas; de relieve de filas y vigas en su mayor parte, es ligeramente quebrado a escarpado, con pendientes 12-25-50-75 por ciento y erosión hídrica ligera a moderada. El material parental consiste en areniscas y arcillolitas de la formación Saldaña; el clima es medio y húmedo. La unidad corresponde a la zona de vida del bosque húmedo premontano; la vegetación del bosque ha sido destruida en casi toda la unidad.

· Aspectos Tecnológicos
Adecuación y preparación del terreno. El productor limpia el terreno, la actividad de limpieza también es acompañada o alternada para áreas mayores a las 2  hectáreas  por quemas o aplicación de herbicidas. Las principales herramientas son el machete y el azadón en las labores manuales y para las aplicaciones de herbicidas la bomba de aspersión. La cantidad de insumos utilizados para la aplicación de herbicidas esta en entre un litro y dos litros por hectárea; y la cantidad de mano de obra  necesaria por hectárea oscilan entre los 14 y 24 jornales de acuerdo a si se utiliza la quema o la fumigación con herbicidas o si se realizan limpias a mano con machete.

Manejo de semilla. La semilla utilizada con más frecuencia es variedad Caturra y variedad Colombia, la cual proviene o es provista por el Comité de Cafeteros. La preparación de la semilla se realiza mediante tres formas, una es mediante la compra de la semilla en el comité, una vez se realizan semilleros o germinadores, en estos la tierra es preparada con abono orgánico o con fertilizantes de origen químico y estabilizante, para el embolsado de la misma con la aplicación de la semilla. Una segunda forma de preparación de la semilla, se sigue el mismo procedimiento, pero la semilla proviene de la misma finca mediante selección de los mejores frutos y plantas más promisorias. En un tercer caso algunos productores no obtienen adquieren las plántulas, las que se encuentran listas para la siembra sobre el sitio definitivo; los arbolitos son proveídos por vecinos de la región.

En cualquier caso se preparan entre 3.000 y 4.000 bolsas ya sean preparadas en semilleros o compradas ya listas para la siembra. En la etapa de germinación se realizan desinfecciones o control de plagas, utilizando insecticidas y fungicidas como el lorsban, aunque esta práctica no es muy popular en el proceso de la semilla las aplicaciones están alrededor de dos litros según el total de plántulas. Los principales materiales para la construcción del semillero son la madera y la guadua, que son productos de la misma finca.

Trasplantes ahoyado y siembra. El sistema de ahoyado se realiza con palines con un diámetro que esta entre los 25 y los 40 centímetros con una  profundidad de la misma medida, la distancia de siembra es de 1.50 metros entre calles por 1.20 metros entre cada planta para un densidad de siembra de 5.500 árboles por hectárea o también se realizan siembras de entre 1.20 entre matas y 1.80 entre calles para permitir plantaciones de los cultivos asociados, entre forma de siembra determina una densidad de 3.000 árboles, esto en los casos  de mayor tecnificación. Una vez realizado el ahoyado se procede a realizar el transporte de las plántulas, se rompen las bolsas y se siembra cubriendo la planta a su alrededor, las formas de siembra es en su mayoría en forma de cuadro, y es muy esporádico la siembra en trianguló. Las principales herramientas son el palín para el ahoyado y la cantidad de jornales utilizados están entre 10 y 18 cuando el semillero se encuadra cerca pero cuando se realizan transportes largos el número de jornales puede llegar a 25 para el proceso.

Fertilizaciones y Abonamiento. Las fertilizaciones se realizan principalmente con abonos como Urea y 15-15-15 y productos como coadyuvantes dentro de los que están el DAP. Se realizan dosificaciones de entre 6 y 12 bultos de urea por hectárea y en casos de abonos orgánicos se aplican alrededor de 30 bultos por hectárea, estas aplicaciones se realizan 3 veces al año, con un uso de entre los 12 y 16  jornales promedio.

Control de arvenses (Malezas). Las principales arvenses que afectan el cultivo de acuerdo a los agricultores son la escoba dura, la grama, caminadora, coneja, chipaca y botoncillo. La principal forma de control es la limpia cada 2 meses con machete, en un segundo lugar se encuentra el control con herbicidas con la misma periodicidad, a partir del mes de abril. 

Control de enfermedades. Las principales enfermedades son la macha de hierro, hongos, Antracnosis, yaga en la cepa de la planta, muerte descendente. La forma de realizar el control es a través  de aplicaciones con productos principalmente como Malathion, oxicloruro de cobre y Lorsban. Cuando la planta se encuentra en muy mal estado se realiza la renovación total de la plantación. 

Control de plagas. El control de plagas es un actividad que se realiza de acuerdo a la aparición de las mismas pero la frecuencia en alrededor de 2 a 4 veces al año. Las principales plagas que le generan problemas al agricultor son  la broca, el Comejen, la hormiga o cogollero y la palomilla. Las actividades para el control de plagas se hacen mediante la aspersión de insecticidas de entre 2 y 4 litros de producto por hectárea. La broca se controla mediante la revisión y extracción de los frutos afectados (re-re).

Cosecha y poscosecha. Las actividades de cosecha se realizan en los meses de abril y mayo como la primera  del año y en octubre y noviembre la segunda recolección de producto. La recolección se realiza a mano donde con la ayuda de un balde o coco como lo denomina el agricultor, se escoge y recolecta el grano maduro y en mejores condiciones. Luego de ello es descerezado y secado, para ser empacado en costales de fibra. La cantidad de jornales para cosechas de buena productividad esta en un promedio de 80, pero las formas de pago no siempre se realizan por jornal sino por café recolectado.

· Aspectos Económicos

Tenencia de la Tierra. En el sistema productivo se encontró que la principal forma de tenencia y uso del suelo es la de tierras propias con un 80 por ciento de participación del total de productores, siendo la participación más importantes, le siguen las modalidades de partijero con el 12 por ciento y la forma del manejo mediante la administración del terreno y el arrendamiento con un 4 por ciento cada una siendo la de menor representatividad. Ver figura 97.   

Figura 97. Cuenca Río Mendarco. Principal Forma de Tenencia de la Tierra
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Uno de los principales problemas que se observan en el terreno es que en una proporción importante de los productores entrevistados no se tienen títulos de propiedad  formalizados de los terrenos que se habitan y se aprecia en buena medida la propiedad de hecho resultado de herencias familiares o partición de bienes de los mismos. 

Extensión predio. En la observación del tamaño promedio de los predios se determino una fuerte  participación de los predios con una rango de área menor a 5 hectáreas, le siguen los predios medianos entre los 6  a 20  hectáreas con una participación total del 24 por ciento del total de predios, le siguen los predios de entre las 21 y las 100 hectáreas con una participación total del 8 por ciento.

Figura 98. Cuenca Río Mendarco. Extensión Promedio de los Predios.
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Esta distribución de los tamaños de los predios obedece al predominio de pequeños productores de café, con sistemas economía campesina, donde existe una participación importante en la producción del café asociada al plátano, maíz y fríjol junto a otros cultivos como el cacao o el aguacate pero en menor medida.

Los medianos productores están constituido igualmente por campesinos de dedicados a la producción de café asociado a productos de pan coger,  solo con una característica que los diferencia, que es la disponibilidad de mayor área en los predios. Finalmente están aquellos predios con áreas mayores a 21 hectáreas los cuales son cafeteros con cultivos de pan coger y adicionalmente poseen áreas dedicadas a la ganadería.      

Insumos y mano de obra. En el cálculo de los siguientes indicadores se identifico que los productores no tienen una clara definición de los usos correctos de los diferentes productos que se utilizan en la producción para el control de plagas y enfermedades, se observa como en todos los casos los insecticidas son los más utilizados. Ver Tabal 71.
Tabla 71. Cuenca Río Mendarco. Sistema Café / Tabla de indicadores de uso de insumos por hectárea

	Insumos Químicos
	Valor

	Productos químicos para el control de plagas y enfermedades  (Lt-Kl./Ha)
	20

	Abono (Kl./Ha)
	3.625


De acuerdo a las labores identificadas en la TLP del sistema de producción cafetero, el cultivo que mas insumos utiliza es el café, el cual muestra un uso de 20 litro y/o kilos por hectárea de insecticidas, los cuales no se aplican exclusivamente para el control de plagas, ya que estos, son usados  en todo tipo de tratamientos para el cultivo como en el control de enfermedades, hongos y demás; con relación a los abonamientos, el productor aplica  3.625 kilos de abono en promedio por hectárea. 

En referencia a los jornales requeridos por hectárea el cultivo que más jornales demanda es el café en especial en la labor de cosecha con 180 jornales, en comparación a los demás productos del gran  sistema de producción de clima medio en suelos de ladera con cultivos de café con caña, plátano, maíz, fríjol, yuca, cacao, aguacate y frutales,  en promedio por hectárea en el cultivo se hace uso de un total de 321 jornales por hectárea, en este caso se observa como los jornales requeridos en la cosecha constituyen el 56.1por ciento de los jornales totales. Ver tabla 72. 
Tabla 72. Cuenca Río Mendarco. Sistema Café / Jornales utilizados al año por hectárea

	LABOR
	VALOR

	Valor promedio del jornal 
	20.000

	Adecuación y preparación del terreno
	10

	Preparación de semilla y/o transplante
	4

	Ahoyado y siembra
	75

	Fertilizaciones y abonamientos
	5

	Control de malezas
	15

	Control de enfermedades
	8

	Control de plagas
	24

	Cosecha y poscosecha
	180

	Total 
	321


Las anteriores cifras muestran la sensibilidad social en la generación de empleo por cada uno de los bienes agrícolas producidos, siendo el mas importante el café, seguido de la caña, sumado a la importancia por la representatividad en áreas que tienen cada uno de estos cultivos; otro factor importante son el tipo de labores y tecnología aplicada la cual determina el uso eficiente de la mano de obra y la retribución que esta puede tener de acuerdo a los rendimientos por hectárea de cada uno de los cultivos.  El valor de los jornales para la zona oscila entre los $ 15.000 y los $ 20.000 con un promedio para todas las actividades y en todos los cultivos de $ 17.000 libre de alimentación.

Estructura de costos e ingresos. En la estructura de costos definida por hectárea para la producción de café en la cuenca del Río Mendarco muestra como las labores de fertilización y de cosecha son las más costosas del proceso con un peso dentro del total de costos de los abonamientos del 25 por ciento y para las labores de cosecha y postcosecha tiene un participación relativa del 34 por ciento. Ver tabla 73.
Dentro de las labores de fertilización solo 0.9 por ciento del costo total corresponde a mano de obra mientras que  casi el 24 por ciento corresponde al costo del insumo, en el caso de las labores de cosecha resulta un fenómeno contrario, el principal responsable del valor del costo de recolección y empaque es el de mano de obra con una participación del 31.1 por ciento, mientras el resto corresponde a insumos y servicios a la producción (Transporte).

Tabla 73. Cuenca Río Mendarco. Sistema Café / estructura de costos totales para establecimiento y mantenimiento.

	ítem
	Unidad
	Cantidad
	Valor unitario
	Valor total
	Porcentaje

	ADECUACIÓN-PREPARACIÓN DEL TERRENO - TRAZO

	herramientas
	GL
	1
	$ 120.000
	$ 120.000
	1,0%

	Jornales 
	Jn
	10
	$ 20.000
	$ 200.000
	1,7%

	SEMILLA-SEMILLEROS-TRASPLANTES

	semilla
	Kilo
	4400
	$ 300
	$ 1.320.000
	11,4%

	Bolsa plástica
	Unidad
	4400
	$ 15
	$ 66.000
	0,6%

	herramientas
	GL
	1
	$ 49.000
	$ 49.000
	0,4%

	Jornales 
	Jn
	4
	$ 20.000
	$ 80.000
	0,7%

	AHOYADO-SISTEMA DE SIEMBRA-DENSIDAD DE SIEMBRA

	cal
	bulto
	1
	$ 10.000
	$ 10.000
	0,1%

	Jornales 
	Unidad
	75
	$ 20.000
	$ 1.500.000
	13,0%

	FERTILIZACIÓN-ABONAMIENTO

	Urea
	bulto
	7
	$ 110.000
	$ 770.000
	6,7%

	Producción
	bulto
	21
	$ 98.000
	$ 2.058.000
	17,8%

	Jornales 
	Unidad
	5
	$ 20.000
	$ 100.000
	0,9%

	CONTROL DE MALEZAS (ARVENSES)

	Jornales 
	Unidad
	15
	$ 20.000
	$ 300.000
	2,6%

	CONTROL DE ENFERMEDADES

	Manzate
	Kilo
	10
	$ 25.000
	$ 250.000
	2,2%

	Oxicloruro de Cobre
	Kilo
	5
	$ 5.000
	$ 25.000
	0,2%

	socar
	litro
	1
	$ 24.000
	$ 24.000
	0,2%

	Jornales 
	Unidad
	8
	$ 20.000
	$ 160.000
	1,4%

	CONTROL DE PLAGAS

	sistemin
	litro
	4
	$ 32.000
	$ 128.000
	1,1%

	Jornales 
	Unidad
	24
	$ 20.000
	$ 480.000
	4,1%

	MANEJO POST-COSECHA (Lavado, clasificación, empacado, transporte)

	costal
	Unidad
	40
	$ 2.500
	$ 100.000
	0,9%

	canastos
	Unidad
	10
	$ 15.000
	$ 150.000
	1,3%

	Jornales 
	Unidad
	180
	$ 20.000
	$ 3.600.000
	31,1%

	transporte
	carga
	12
	$ 7.000
	$ 84.000
	0,7%

	
	
	
	
	$ 11.574.000
	100,0%


En el resto de labores de la producción se observa como las de adecuación del terreno representan el 2.8 por ciento del total de costos, la preparación de semilla, semilleros o trasplantes representan el 13  por ciento, en la labor de siembra tiene un peso del 13 por ciento, para el control de malezas estas tiene un valor de $300.000 con una representatividad del 2.6  por ciento en solo mano de obra y en el control de plagas y enfermedades se tiene un valor del 5.3 por ciento del costo.

Analizando la estructura general de costos se calcula que el 55 por ciento de los costos corresponde a pagos de la mano de obra, el 43 por ciento corresponde a insumos para la producción, el 1 por ciento se relacionan con los servicios a la producción que en este caso hacen referencia solo al transporte, y el 1  por ciento corresponden a la compra de herramientas como machetes, azadones, palines y zarandas.  Ver figura 99.
Figura 99. Cuenca Río Mendarco. Sistema Café / Distribución de costos totales en la producción.  
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En el proceso de producción el principal proveedor de mano de obra es el hogar del campesino productor donde trabaja el núcleo familiar y solo en las épocas de cosecha se hace necesario adquirir mano de obra adicional, es por esto que el productor no contabiliza dentro de sus costos la mano de obra familiar, en especial en las labores de mantenimiento.

Cuando ya esta en producción las labores de mantenimiento son las responsables de los costos, de esta manera se pude calcular que  no existen mayores variaciones a la estructura de costos con instalación, ya que el porcentaje de mano de obra aumenta a un 56 por ciento, y el de insumos cae a un 42 por ciento, manteniendo el predominio del costos de la mano de obra en los costos totales de producción. Ver figura  100.
Figura 100. Cuenca Río Mendarco. Sistema Café /  Estructura de costos mantenimiento.
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De acuerdo a los costos de producción totales con establecimiento el costo total es de $ 11.574.000, el cual permite un costo unitario por kilo  producido de $ 7.716 o de $964.500 por carga y un punto de equilibrio de la producción de 25 cargas por hectárea.   Los ingresos promedio están determinados por los precios por carga de la zona, los cuales varían entre $420.000 y $500.000, con producciones por hectárea que varían según la forma de producción y la distribución del terreno dispuesto para el café, de esta manera se tienen rendimientos muy bajos  en pequeños productores con promedios de 4.57 cargas por hectárea, pero el promedio generalizado es de 12 cargas/ha. Los ingresos totales brutos son de $ 5.460.000 anuales por hectárea, lo que genera un promedio mensual de $ 455.000, de los cuales se deben deducir los costos de producción.

Relación beneficio costo. Para establecer la relación beneficio costo de la producción de café, según las condiciones de la cuenca, se tiene dos escenarios, uno es la disposición de los costos de producción desde el establecimiento del cultivo y la otra son los costos de producción incluyendo solo mantenimiento, que resulta ser el escenario mas real. De esta manera el ejercicio de establecer unos costos totales con establecimiento permite saber cuanto es lo necesario para iniciar el cultivo y ver en cuanto tiempo se recupera la inversión. 
En el primer caso, en la producción con costos de producción con establecimiento, se establece que en la primera fase del cultivo  no se recupera la inversión debido a que se obtiene un déficit de $ 6.114.000 y se obtienen perdidas, lo que hace necesario realizar 2.11 ciclos de producción para recuperar la inversión. Según tabla 74.
Tabla 74. Cuenca Río Mendarco. Sistema Café / Resumen de indicadores financieros. 

	COSTOS TOTAL CON ESTABLECIMIENTO

	Mano de Obra  
	 $        6.420.000 

	Insumos 
	 $        4.950.000 

	Herramientas
	 $           120.000 

	Servicios a la producción
	 $             84.000 

	 Costo Total
	 $      11.574.000 

	Ingresos
	 $        5.460.000 

	Ingreso Neto anual
	 $      (6.114.000)

	Relación I/B
	-52,83%

	

	COSTOS SIN ESTABLECIMIENTO

	Mano de Obra  
	 $        4.640.000 

	Insumos 
	 $        3.515.000 

	Herramientas
	 $           120.000 

	Servicios a la producción
	 $             84.000 

	 Costo Total
	 $        8.359.000 

	Ingresos
	 $        5.460.000 

	Ingreso Neto anual
	 $      (2.899.000)

	Relación I/B
	-35%


Cuando el cultivo de café esta en producción con l rendimiento de 12 cargas por hectárea a un precio de $ 455.000 por carga, se obtiene un saldo negativo de $ 2.899.000, con una relación beneficio costos de –35 por ciento, es decir que por cada $100 invertidos se están perdiendo 35 pesos. De acuerdo a la estructura de costos de producción, los rendimientos por hectárea no permiten generar los ingresos suficientes para llegar al punto de equilibrio, que serian de 25 cargas por hectárea.

Por otro lado se pude afirmar, que los costos de producción en si mismo son altos a causa de alto uso de insumos agroquímicos, los cuales no están generando los rendimiento necesarios en la producción para sostener al agricultor, de igual forma el agricultor asume estas perdidas gracias a que el productor junto con su familia son los principales proveedores de la mano de obra.

Tipificación del productor. Se encuentran tres grupos representativos de productores en la zona cafetera de la cuenca: un primer grupo el cual son pequeños propietarios de fincas con predios de hasta 5 hectáreas, con producción de café asociado  con  maíz, fríjol plátano y yuca para el autoconsumo y venta de algunos excedentes,  estos muestran ingresos no mayores a $ 5.460.000 por hectárea. 

Un segundo grupo el cual muestra productores medianos donde existen propietarios de los predios, con áreas desde 6 hectáreas hasta las 20 hectáreas, con producción  y venta de  café y algunos excedentes de productos de pan coger, con posibilidades de ingresos brutos mayores a $5.460.000. 

El tercer tipo de productor es aquel que tiene como cultivo eje el café y además de tener productos de pan coger, dispone de áreas para la producción de pastos ganadería, lo cual le permite obtener mayores ingresos anuales, estos predios tiene un área mayor a las 21 hectáreas y son propietarios o en algunos casos el manejo de finca lo desarrollan terceros (administradores). Según tabla  75.
Tabla 75. Cuenca Río Mendarco. Sistema Café / Tipo de productor – área – ingresos brutos hectáreas

	TIPO PRODUCTOR
	ÁREA
	INGRESOS BRUTOS POR HECTÁREA PROMEDIO
	PRODUCTOS

	Pequeños propietario 
	0 – 5 hectáreas
	Ingresos hasta $ 5.460.000


	Cultivos de café asociado plátano, maíz, fríjol y yuca

	Medianos propietarios 
	6  a 20  hectáreas
	Ingresos mayores a  $ 5.460.000
	Cultivos de café asociado plátano, maíz, fríjol y yuca

	Grandes y Medianos propietarios y administrados
	Mayores - iguales a 21 hectáreas
	Ingresos mayores a  $ 5.460.000
	Cultivos de café asociado plátano, maíz, fríjol, yuca y pastos panadería. 


3.2.3.2 Sistema de producción de clima medio, en suelos de ladera con cultivos de caña panelera de pequeños y medianos productores.
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· Localización 

El sistema de producción con énfasis en el cultivo de caña panelera, se encuentra localizado en la cuenca media / baja del río Mendarco, en predios las veredas Fundadores, La Arabia, La Hormiga, La Porfía, La Brecha, Mesa de Palmichal, La Argentina, Santana, La Esperanza, La Irlanda, Altagracia y Maracaibo, municipio de Rioblanco.

· Aspectos Físicos

El sistema de producción caña panelera, posee las siguientes características físicas; comprende altitudes entre 1200 y 800 m., con precipitaciones anuales de 1500 a 2000 mm y temperaturas entre 20 y 24ºC. El relieve es ligeramente quebrado a escarpado, con pendientes 12-25-50-75 por ciento y erosión hídrica ligera a moderada. El material parental consiste en areniscas y arcillolitas de la formación Saldaña; clima medio, los suelos están limitados por las fuertes pendientes y la erosión ligera a moderada. El paisaje  es de montaña, comprende los tipos de relieve de filas-vigas, espinazos, colinas, lomas y los vallecitos intermontanos que se encuentran en esta área y que por lo general se presentan formando cañones de taludes fuertemente escarpados.     

· Aspectos Tecnológicos 

Adecuación y preparación del terreno. La primera actividad es la limpieza del terreno donde el agricultor despeja  a mano el terreno por medio de machete y el azadón, la actividad de limpieza también la realiza el agricultor con quemas de la cobertura vegetal. La cantidad de mano de obra  necesaria por hectárea es de 12 jornales de acuerdo a si se utiliza la quema o  si se realizan limpias a mano.

Manejo de semilla. La semilla utilizada proviene principalmente de la misma finca o de fincas vecinas, la cual consiste en cortes que son llevados directamente a la siembra, solo en unos muy pocos casos se realizan desinfecciones de los cortes con furadan. Las principales variedades utilizadas son la Piel Roja, Forrajera, Puerto Rico y Palmillera. La cantidad de jornales utilizados son de alrededor de 7 para esta labor.
Trasplantes ahoyado y siembra. El sistema de ahoyado se realiza con palines, se hacen hoyos con un diámetro de entre 30 y 40 centímetros, con una  profundidad de  80 centímetros, la distancia de siembra es de 1 metro y 1.20 metros entre calles por 1 metro entre plantas. Anterior a la siembra no se realizan trazados específicos, ya que se realiza al tanteo, en cada hoyo se siembran 4 o 3 cortes de semilla. La cantidad de jornales utilizados es de 14. 

Fertilización. Generalmente los agricultores, no realizan labores de fertilización del cultivo. En los casos en que marginalmente se abona se aplica productos como el cal y abono 15-15-15, con un requerimiento de un jornal por hectárea.
Control de arvenses (Malezas). Las principales malezas o arvenses que afectan el cultivo de acuerdo a los agricultores son los pastos y gramas; la principal forma de control es la limpia a mano con machete cada 2 o 3 meses, en un segundo lugar se encuentra el control con herbicida con la misma periodicidad. 

Control de plagas y enfermedades. Las principales plagas que le generan problemas al cultivo son  el comején, la hormiga, el cogollero y la palomilla, no se realizan mayores controles en el manejo de los mismos. No se identificaron enfermedades para el manejo de caña, de igual forma no se realizan actividades para esta situación.
Cosecha y poscosecha. Las actividades de cosecha se realizan a los 18 meses de haber realizado el cultivo, la disponibilidad de producto es continua mientras se realice un manejo adecuado mediante los cortes. Las herramientas utilizadas son el machete y mulares para el trasporte a los trapiches.

· Aspectos Económicos 

Tenencia y tamaños de predios. La forma de ocupación y aprovechamiento de la tierra es la figura de la propiedad privada, donde en su gran mayoría los productores son poseedores de los predios y han sido trasferida su propiedad atreves de sus familiares (padres). Las otras formas de ocupación como el partijero, la administración de terceros y el arrendamiento de la tierra no son prácticas notorias en la producción de caña en la cuenca. El sistema se desarrolla en fincas de pequeño y mediano tamaño con predios menores a 5 hectáreas y  otro tanto entre 10 y 30 hectáreas, son explotaciones medianas y de baja tecnología, un rendimiento promedio de 4 toneladas por unidad de superficie.

Insumos y mano de obra utilizados. La mano de obra proviene de las familias, las cuales tienen núcleos familiares  5 personas en promedio. No cuentan con todos los servicios básicos y su nivel educativo es bajo como en otros sistemas estudiados, la mayoría no a alcanzando el bachillerato completo, e incluso algunas personas han tiene problemas para leer o escribir.
En referencia al cultivo, en la etapa de cosecha se demandan 100  jornales por hectárea para esta labor representando el 56.5  por ciento de los jornales totales para la producción de caña. El total de jornales requeridos en la siembra, mantenimiento y apronte del la caña esta en 177 jornales, con un valor promedio del jornal de $ 18.000.

Tabla 76. Cuenca Río Mendarco. Sistema Caña panelera / Jornales utilizados al año por hectárea

	LABOR
	VALOR

	Valor promedio del jornal
	18.000

	Adecuación y preparación del terreno
	20

	Preparación de semilla y/o transplante
	15

	Ahoyado y siembra
	10

	Fertilizaciones y abonamientos
	0

	Control de malezas
	30

	Control de enfermedades
	0

	Control de plagas
	2

	Cosecha y poscosecha
	100

	Total
	177


La producción de caña, al igual que la producción cafetera resultan ser un renglón importante en la economía de la región y posibilitan la generación de empleo y  se constituyen como ejes centrales y de alta sensibilidad social. Se destaca como en los cultivos de caña se realizan pocos manejos o aplicaciones importantes en insecticidas u otros insumos relacionados con el control de plagas y enfermedades; y tampoco se encontró un uso de abonos relevante, tan solo se observo que se aplica un kilo de Lorsban por hectárea  para  controlar el comején y el pasador.

Tabla 77. Cuenca Río Mendarco. Sistema Caña panelera / indicadores de uso de insumos por hectárea

	INSUMOS QUÍMICOS
	VALOR

	Insecticidas (Lt-Kl./Ha)
	1

	Abono (Lt-Kl./Ha)
	0


Estructura de costos  e ingresos. Los costos de producción relacionados al cultivo de la caña se encuentran cerca de los $ 3.723.000  por hectárea, siendo nuevamente la mano de obra el rubro más importante con un participación del 90 por ciento, le siguen la aplicación de insumos con un 7 por ciento, el cual es bajo debido a la poca incidencia o utilización de abonamientos y aplicación de productos agroquímicos. Los costos en herramientas representan el 1 por ciento y en servicios a la producción representa el 2 por ciento. Ver Tabla 78.
Tabla 78. Cuenca Río Mendarco. Sistema Caña panelera / costos de producción

	Ítem
	Unidad
	Cantidad
	Valor unitario
	Valor total
	Participación 

	ADECUACIÓN-PREPARACIÓN DEL TERRENO - TRAZO

	Herramientas
	GL
	4
	$ 12.000
	$ 48.000
	1,3%

	Randan
	litro
	1
	$ 15.000
	$ 15.000
	0,4%

	Jornales 
	Jn
	20
	$ 18.000
	$ 360.000
	9,7%

	SEMILLA-SEMILLEROS-TRASPLANTES

	semilla
	kilo
	4400
	$ 0
	$ 0
	0,0%

	Jornales 
	Jn
	15
	$ 18.000
	$ 270.000
	7,3%

	AHOYADO-SISTEMA DE SIEMBRA-DENSIDAD DE SIEMBRA

	cal
	bulto
	1
	$ 10.000
	$ 10.000
	0,3%

	Jornales 
	Unidad
	10
	$ 18.000
	$ 180.000
	4,8%

	CONTROL DE MALEZAS (ARVENSES)

	Jornales 
	Unidad
	30
	$ 18.000
	$ 540.000
	14,5%

	CONTROL DE PLAGAS

	Lorsban
	kilo
	1
	$ 5.000
	$ 5.000
	0,1%

	Jornales 
	Unidad
	2
	$ 18.000
	$ 36.000
	1,0%

	MANEJO POST-COSECHA (apronte, procesamiento, empacado y transporte)

	Gasolina proceso
	GL
	1
	$ 10.000
	$ 10.000
	0,3%

	Empaque
	Unidad
	27
	$ 7.000
	$ 189.000
	5,1%

	Jornales 
	Unidad
	100
	$ 20.000
	$ 2.000.000
	53,7%

	transporte
	carga
	12
	$ 5.000
	$ 60.000
	1,6%

	Costo total
	$ 3.723.000
	100,0%


Los costos de producción analizados por labores, se detecta como en las labores de cosecha son las de mayor representatividad en la producción con un peso del 58.4 por ciento de los costos totales, y el mayor responsable de este valor es el uso de mano obra para las labores de cosecha, transporte y procesamiento de la caña panelera, el cual tiene un valor total de cerca de $ 2.000.000 con una representatividad del 53.7 por ciento. La siguiente actividad con mayor costo son las de control de plagas y enfermedades con un peso del 16.5 por ciento, donde de igual manera la mano de obra es el principal responsable, en este caso los insumos representan solo el 0.1 por ciento. Las labores de preparación del terreno (12 por ciento), manejo de la semilla (7.7 por ciento) y la siembra (5.4 por ciento) son las de menor representación y se destaca el hecho que no existe un costo tangible en la semilla debido a que es provista por la misma finca.  Ver figura 101.
Figura 101.  Cuenca Río Mendarco. Sistema Caña panelera Distribución de costos totales en la producción de caña.  
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Es importante observar como en la estructura de costo definida para la producción la mano de obra es el renglón con mayor representatividad y que además es el elemento, el cual el productor  provee principalmente mediante la utilización de la mano de obra disponible en su familia (90 por ciento).  La estructura de ingresos en la producción de caña interactúa con las diferentes producciones de café, cacao, ganadería y demás productos de pan coger. 

Tabla 79. Cuenca Río Mendarco. Sistema Caña panelera / Estructura de ingresos por hectárea

	PRODUCTO
	CANTIDADES PRODUCIDAS EN CARGAS
	PRECIO PROMEDIO POR CARGA
	INGRESO ESTIMADO POR HECTÁREA AL AÑO

	Caña
	27,23
	$ 151.562
	$ 4.127.033


Por  lo anterior la participación del área ocupada del sistema en las fincas de la cuenca  es del 20  por ciento, siendo una de las más altas participaciones perfilando la producción de caña como relevante en el renglón productivo. Se debe aclarar que el flujo de fondos del productor no genera ingresos fijos mensuales, y que estos dependen de las estacionalidades de los cultivos, su productividad y la dinámica de los precios, pero para el análisis se realiza un cálculo anual bruto.

Relación beneficio costo. Para el productor de caña se determinaron un costo y un ingreso promedio según las condiciones económicas, de la producción identificadas, como lo fueron las actividades realizadas, los valores del jornal, los costos de insumos y los rendimientos por hectárea de producto, así como los precios por carga.

Tabla 80. Cuenca Río Mendarco. Sistema Caña panelera / Relación beneficio costo 
	COSTOS MANTENIMIENTO

	Mano de Obra  
	 $         3.186.000 

	Insumos 
	 $             229.000 

	Herramientas
	 $               48.000 

	Servicios a la producción
	 $               60.000 

	 Costo Total
	 $         3.523.000 

	Ingresos
	 $         4.127.033 

	Ingresos netos
	 $             604.033 

	Relación B/C
	17,15%


Según los costos de producción (Tabla 80) , el costo unitario por carga producida es de $ 129.379 y el punto de equilibrio del productor es de 23 cargas por hectárea/año, con un ingreso bruto $ 4.127.033, que generan un excedente de $ 604.033 y una relación costo beneficio 17.15 por ciento, definiendo que por cada 100 pesos invertidos se generan 17.15 pesos. Se aclara que en la estructura de costos se plantea el establecimiento del cultivo y su proceso, pero no se incluyen los costos de instalaciones de proceso agroindustrial para la producción de panela, ya que en el general de la región no abundan dichas instalaciones y los cultivadores procesan en instalaciones de vecinos que las prestan y/o en trapiches comunitarios.

Por lo anterior en las condiciones de tecnología aplicada y de precios promedio de venta es una actividad rentable, aun en el escenario donde se instala el cultivo, en fases de mantenimiento donde el cultivo ya esta instalado, las tasas de ganancia aumentan a casi el 53 por ciento (relación costo beneficio). La debilidad del sistema esta en que no existe una estabilidad de precios y formas adecuadas para el procesamiento de la panela. En los casos en el que los precios caigan por debajo del precio de equilibrio ($ 129.379) el productor empezara a experimentar pérdidas netas.  

Tipificación del productor. Se  identifico  el sistema productivo, al hacer un análisis de las fincas tipo que se encontraron y que tiene como principal producto la caña junto con sus diferentes asocios o cultivos relacionados y  que de acuerdo a los criterios de ingresos, área del predio y tipos de productos que se producen y que son responsables de dichos ingresos promedio, se define su tipología. Este tipo de productor esta caracterizado por estar relacionado de forma importante a otros sistemas, los cuales generan posibilidades de ingreso mayores o como en este caso amortiza o ayuda a sostener otras actividades productivas las cuales no son tan rentables. Esto explica como el campesino busca una diversificación en la producción, aunque esta no se realiza de manera planificada.

Tabla 81. Cuenca Río Mendarco. Sistema Caña panelera / Tipo de productor – Área – Ingresos 

	TIPO PRODUCTOR
	ÁREA
	INGRESOS BRUTOS POR HECTÁREA PROMEDIO
	PRODUCTOS

	Pequeños y medianos productores
	Área de producción  desde 3  hectáreas hasta 15 o más hectáreas  
	Rango de ingresos entre los $ 450.000 y $     4.127.033 anuales 
	Producción de caña y de plátano, fríjol, maíz y yuca para autoconsumo 


3.2.3.3 Sistema de producción de clima medio y cálido, en suelos ondulados con cultivos de cacao, aguacate, plátano, forestales de pequeños y medianos productores.  
· Localización 

El sistema de producción, en que los principales cultivos son el cacao y el aguacate, se encuentra sobre la cuenca media / baja del río Mendarco, municipio de Rioblanco en predios de las veredas;  Fundadores, La Arabia, La Hormiga, La Porfía, Rioblanco, La Brecha, Mesa de Palmichal, La Argentina, Santana, Cruz Verde, Boquerón, La Esperanza, La Irlanda

· Aspectos Físicos 

El sistema cacaotero, en la cuenca del río Mendarco, se localiza en altitudes inferiores a 1000 m, comprende los tipos de relieve de filas-vigas, espinazos, colinas, lomas y los vallecitos intermontanos que se encuentran en esta área. Es un paisaje seco con precipitaciones de 700 a 2000 mm y con temperaturas promedias mayores de 24º c.; El relieve es inclinado y escarpado. Los suelos  se han desarrollado sobre materiales sedimentarios de areniscas y arcillolitas,  están afectados de erosión hídrica laminar en grado moderado a severo.    Debido a la sequía, las pendientes  fuertes y a la erosión, un alto porcentaje del área permanece cubierta de  rastrojos y de gramas naturales. 
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· Aspectos Tecnológicos 

Los productores cacaotero en la cuenca del río Mendarco, pertenecen al sistema de economía de pequeños y medianos productores, con unidades de producción generalmente menores a 5 hectáreas en promedio; el cultivo del cacao se asocia principalmente con aguacate, plátano y especies forestales que se utilizan como sombríos bajos y altos. Los productores en este sistema, poseen un bajo nivel tecnológico en el manejo del cultivo, solo se llevan a cabo labores básicas de recolección, control de malezas y podas.
Adecuación y preparación del terreno. Se guachapea con machete o guadaña, posteriormente se fumiga o se quema y se hace el trazo; para proceder a ahoyar; tiempo después se siembra el sombrío transitorio como el plátano o permanentes como el cambulo, aguacate y otros maderables.

Semilla – Semilleros – Trasplante. Se prepara la tierra, se realiza posteriormente el llenado de bolsas, ordenándolas en eras, después viene la colocación del cobertizo; se procede a conseguir la semilla, generalmente  provenientes de árboles del agricultor, principalmente aquellos con mejores características; la semilla se deja secar al aire libre por dos o tres días, para sembrarla directamente a la bolsa; sobre el semillero se realizan labores de riego permanente.

Ahoyado- Sistema de Siembra. Una vez trazado el terreno principalmente en tresbolillo, en distancias de 3 x 3 m.  o 3 x 4 m. ; se realizan los hoyos, con dimensiones de 30 x 40 x 40 cm., a los hoyos se les agrega cal dolomítica;  después de los 90 días en semillero, se transportan los arbolitos al lote definitivo y se procede a sembrar.

Fertilización. Se realiza un programa de abonamiento del cultivo,  en dosis aproximadamente de 100 gr. / árbol, utilizando productos como urea, triple 15 y DAP; con periodicidad de 2 fertilizaciones anuales; no obstante la mayoría de agricultores solamente realiza una al año.

Control de arvenses (Malezas). Las principales malezas o arvenses que afectan el cultivo de acuerdo la a los agricultores son los pastos, gramas naturales, penca, hierba de sapo, escoba, chipaca, pringamosa; la principal forma de control es la limpia a mano con machete o guadaña, cada 3 meses. 

Control de plagas y enfermedades. La problemática de plagas está concentrada principalmente por la presencia importante de enfermedades como la Monilia, Fitóptora Escoba de Bruja y Roselinia; las que afectan el cultivo en más del 70 por ciento de las plantaciones y de sus rendimientos; estas enfermedades constituyen el principal problema de los cultivares en la cuenca.

La mano de obra se emplea principalmente en el control de la Monilia y la Fitóptora o pudrición negra, las cuales son causadas por hongos. Para el control de la Monilia el agricultor permanente vigila el cultivo y remueve las  mazorcas afectadas; la Fitóptora, también genera un gran impacto en los cultivos, afecta el cuello de la planta, las mazorcas, chupones y plántulas. Los productores aplican productos como Lorsban y Furadan en dosis de 80 – 100 cm., por bomba de 20 lt. de agua, de 1 a 2 veces en el año; otra practica utilizada son las podas que se realizan en promedio dos veces al año; en el control de Fitóptora se tumba el árbol afectado y posteriormente se quema. 

Cosecha y poscosecha. El período de maduración del fruto dura en promedio de 5 a 6 meses, la recolección se realiza cada quince días, esto depende del volumen de frutos maduros y de la presencia de plagas y enfermedades, cuando hay gran cantidad de frutos maduros y afectados por problemas fitosanitarios, se aumenta la frecuencia de la recolección. En las labores de cosecha, se coge la mazorca, se amontona en un sitio, se parte y desgrana y se deja 4 a 5 días en proceso de fermentación, se continúa con el secado del grano, el cual se hace al sol, se clasifica y posteriormente se empaca y se transporta al sitio de mercadeo

· Aspectos Económicos 

El sistema de producción cacao y aguacate , esta muy relacionado con el sistema de producción cafetero, debido a que en los predios donde se cultiva el café es común encontrar árboles dispersos o pequeñas parcelas donde se encuentra el cacao y el aguacate. Por esta razón la tipología de los predios en relación a su forma de ocupación (Tenencia) y al tamaño de los mismos, son muy similares al los del sistema de producción café asociado.

Tenencia y tamaños de predios. En el sistema productivo se encontró que la principal forma de tenencia y uso del suelo es la de tierras propias donde cerca del 100 por ciento son propietarios de la tierra, con cultivos mixtos, donde culturalmente e históricamente existe el cacao y el aguacate. En la observación del tamaño promedio de los predios se determino una fuerte  participación de los predios con una rango de área menor a 5 hectáreas, le siguen los predios medianos entre los 6  a 20  hectáreas con una participación total del 24  por ciento del total de predios, le siguen los predios de entre las 21 y las 100 hectáreas con una contribución del 8  por ciento. Ver figura 102.
Figura 102. Cuenca Río Mendarco. Sistema Cacao / Extensión Promedio de los Predios.  
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En general la producción de cacao y aguacate tiene una fuerte relación con otros sistemas de producción de la zona, donde prevalece el pequeño productor, con pequeñas y poco tecnificadas plantaciones.   Los productores medianos están constituido por productores de cacao y aguacate con producción de café asociado a productos de pan coger,  los cuales poseen una mayor área en sus predios (áreas promedio por predio de 6 a 20 hectáreas). 

Insumos y mano de obra utilizados. En el sistema relacionado a la producción de cacao se determina la presencia del uso de insecticidas básicamente para el tratamiento de los diferentes problemas sanitarios y fitosanitarios. Ver tabla 82.
Tabla 82. Cuenca Río Mendarco. Sistema Cacao / indicadores de uso de insumos por hectárea

	INSUMOS QUÍMICOS
	CACAO
	AGUACATE

	Insumos para control fitosanitario (Lt-Kl./Ha)
	4
	4

	Abono (Lt-Kl./Ha)
	542
	0


En la producción de cacao es bajo el consumo de insumos debido a la  densidad en el cultivo,  el escaso manejo y cuidado que el productor hace del cultivo, se determina que se utilizan cerca de 4 kilos por hectárea en productos para el control fitosanitario y 542 kilos de abono por hectárea en promedio. La mano de obra utilizada es conformada por los miembros de la familia y aunque se aplican pocos manejos culturales, estos generan alrededor de 91 jornales en la etapa de mantenimiento y para todo el ciclo productivo se requiere un total de 141 jornales por hectárea.  

En el caso del cultivo del aguacate no se realizan mayores actividades de control de plagas, enfermedades y malezas y tampoco abonamientos, mostrando un bajo índice en el uso de agroquímicos, requiriendo alrededor de 57 jornales por hectárea año.

Tabla 83. Cuenca Río Mendarco. Sistema Cacao / Jornales utilizados al año por hectárea.
	LABOR
	CACAO/ valor
	AGUACATE/valor

	Valor promedio del jornal
	20.000
	20.000

	Adecuación y preparación del terreno
	23
	10

	Preparación de semilla y/o transplante
	12
	5

	Ahoyado y siembra
	15
	20

	Fertilizaciones y abonamientos
	8
	0

	Control de malezas
	20
	0

	Control de plagas
	2
	0

	Control de enfermedades
	3
	2

	Cosecha y poscosecha
	48
	20

	Total
	141
	57


La principal actividad que demanda mayor cantidad de jornales son las labores de cosecha y poscosecha con 48 jornales en el cultivo del cacao y en el aguacate el proceso de siembra y cosecha con 20 jornales cada una, le siguen las actividades de adecuaciones y de control de malezas y abonamientos con 20 jornales para el cultivo del cacao. El valor de los jornales para la zona oscila entre los $ 15.000 y los $ 20.000 con un promedio para todas las actividades y en todos los cultivos de $ 17.000 libre de alimentación.

Estructura de costos e ingresos. En la siguiente tabla se observa como en la producción de cacao genera un costo total aproximado de $ 5.466.000 dentro de los cuales se identificaron compras en herramientas o maquinaria  pequeña lo que permite estimar un rango de inversión del 6  por ciento del total de costos, el principal costos de producción por su peso son los de semilla con un 24 por ciento, le siguen las labores de control de enfermedades y de cosecha los cuales representan el 17.8 por ciento y el 17.1  por ciento respectivamente. Según tabla 84.
Tabla 84. Cuenca Río Mendarco. Sistema Cacao / Costos de producción

	Ítem
	Unidad
	Cantidad
	Valor unitario
	Valor total
	Porcentaje

	ADECUACION-PREPARACION DEL TERRENO - TRAZO

	herramientas
	GL
	1
	$ 330.000
	$ 330.000
	6,0%

	Stelar
	Litro
	2
	$ 25.000
	$ 50.000
	0,9%

	Jornales 
	Jn
	23
	$ 20.000
	$ 460.000
	8,4%

	SEMILLA-SEMILLEROS-TRASPLANTES

	plántula
	Unidad
	1200
	$ 1.100
	$ 1.320.000
	24,1%

	Bolsa plástica
	Unidad
	1200
	$ 15
	$ 18.000
	0,3%

	Jornales 
	Jn
	12
	$ 20.000
	$ 240.000
	4,4%

	AHOYADO-SISTEMA DE SIEMBRA-DENSIDAD DE SIEMBRA

	Jornales 
	Unidad
	15
	$ 20.000
	$ 300.000
	5,5%

	FERTILIZACION-ABONAMIENTO

	Urea
	bulto
	1
	$ 120.000
	$ 120.000
	2,2%

	Desarrollo
	kilo
	2
	$ 5.000
	$ 10.000
	0,2%

	Cal dolomita
	bulto
	8
	$ 12.000
	$ 96.000
	1,8%

	Jornales 
	Unidad
	8
	$ 20.000
	$ 160.000
	2,9%

	CONTROL DE MALEZAS (ARVENSES)

	Jornales 
	Unidad
	20
	$ 20.000
	$ 400.000
	7,3%

	CONTROL DE PLAGA

	Atta kill
	Litro
	1
	$ 16.000
	$ 16.000
	0,3%

	Jornales 
	Unidad
	2
	$ 20.000
	$ 40.000
	0,7%

	CONTROL DE ENFERMEDADES

	Cal agrícola
	GL
	1
	$ 12.000
	$ 12.000
	0,2%

	Jornales 
	Unidad
	48
	$ 20.000
	$ 960.000
	17,6%

	MANEJO POST-COSECHA (Lavado, clasificación, empacado, transporte)

	costal
	Unidad
	4
	$ 2.500
	$ 10.000
	0,2%

	Estopas
	Unidad
	1
	$ 600.000
	$ 600.000
	11,0%

	Jornales 
	Unidad
	15
	$ 20.000
	$ 300.000
	5,5%

	transporte
	carga
	4
	$ 6.000
	$ 24.000
	0,4%

	Costo Total
	$ 5.466.000
	100,0%


Figura 103. Cuenca Río Mendarco. Sistema Cacao  / Distribución de costos totales en la producción.
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Figura 104. Cuenca Río Mendarco. Sistema Cacao / Distribución de costos de mantenimiento.
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En los costos totales, la mano de obra tiene un peso del 54  por ciento y los insumos representa el 40  por ciento, en este tipo de cultivos es muy baja la utilización de servicios a la producción dentro del proceso productivo, ya que generan un costo mínimo en relación al costo total (0.48 por ciento).

En la fase de mantenimiento del cultivo, el costo de la mano de obra representa el 60 por ciento, mientras el costo de insumos utilizados esta en el 28 por ciento, disminuyendo su representatividad debido a que la fase de siembra tiene una alta representación por la utilización de semilla y su preparación. Los rubros de costo en herramientas y servicios a la producción representan el 12 por ciento.

Los ingresos promedio de la producción de cacao son bajos, debido a los rendimientos por hectárea que no logran llegar a cantidades adecuadas, por las malas practicas agrícolas (baja densidad de siembra) y a la longevidad de los cultivos, los promedios por hectárea son de 3.38 y 4 cargas por hectárea, los cuales tiene un precio de venta, para el 2008 de $ 500.000 por carga de 125 kilos.

En el cultivo de aguacate se calcula un costo total de $ 2.871.000, incluyendo el establecimiento y un costo total anual de mantenimiento de $ 980.000; en el costo total con establecimiento, se calcula que el grueso de los egresos se generan en las labores de preparación de semilla y en la cosecha, donde para el primero se tiene una representación del 68 por ciento del costo total y para la cosecha este representa el 33.3 por ciento. El costo de la semilla es el de mayor representatividad que es de $1.300.000 con un peso del 61.9 por ciento.   

 Tabla 85. Cuenca Río Mendarco. Sistema Cacao - aguacate / Costos estimados cultivo del aguacate.

	Ítem
	Unidad
	Cantidad
	Valor unitario
	Valor total
	Porcentaje

	ADECUACION-PREPARACION DEL TERRENO - TRAZO

	herramientas
	GL
	1
	$ 100.000
	$ 100.000
	4,8%

	Jornales 
	Jn
	10
	$ 15.000
	$ 150.000
	7,1%

	SEMILLA-SEMILLEROS-TRASPLANTES
	

	plántula
	Unidad
	1000
	$ 1.300
	$ 1.300.000
	61,9%

	Bolsa plástica
	Unidad
	4400
	$ 15
	$ 66.000
	3,1%

	Jornales 
	Jn
	5
	$ 15.000
	$ 75.000
	3,6%

	AHOYADO-SISTEMA DE SIEMBRA-DENSIDAD DE SIEMBRA
	

	cal
	bulto
	1
	$ 10.000
	$ 10.000
	0,5%

	Jornales 
	Unidad
	20
	$ 15.000
	$ 300.000
	14,3%

	FERTILIZACION-ABONAMIENTO
	

	15-15-15
	bulto
	0
	$ 90.000
	$ 0
	0,0%

	Jornales 
	Unidad
	0
	$ 15.000
	$ 0
	0,0%

	CONTROL DE MALEZAS (ARVENSES)
	

	Jornales 
	Unidad
	0
	$ 15.000
	$ 0
	0,0%

	CONTROL DE ENFERMEDADES
	

	lorsban
	Litro
	4
	$ 35.000
	$ 140.000
	6,7%

	Jornales 
	Unidad
	2
	$ 15.000
	$ 30.000
	1,4%

	MANEJO POST-COSECHA (Lavado, clasificación, empacado, transporte)
	

	costal
	Unidad
	40
	$ 2.500
	$ 100.000
	4,8%

	Jornales 
	Unidad
	20
	$ 15.000
	$ 300.000
	14,3%

	transporte
	carga
	30
	$ 10.000
	$ 300.000
	14,3%

	Costo Total
	$ 2.871.000
	100,0%


En las etapas de control fitosanitario no se generan mayores costos  a causa de los pocos manejos o practicas realizadas, solo para el control de enfermedades se aplican insumos por valor de $ 140.000 y con un costo de mano de obra de $ 30.000 con una representación total del costo del 8.1 por ciento
Figura 105. Cuenca Río Mendarco. Sistema Cacao - aguacate  / Distribución de costos totales en la producción de Aguacate.  
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La distribución de costos, por grandes rubros se obtiene que el de mayor representatividad son los egresos generados por la utilización de insumos para la producción con una representatividad del 56 por ciento, le sigue el concepto de mano de obra el cual representan el 30 por ciento, explicado esto por los pocos manejos culturales en la producción, el costo de las herramientas para las labores anuales es del $100.000 con un peso del 4 por ciento y los servicios a la producción representados específicamente por el transporte y representa el 10 por ciento de los costos totales con instalación.

El común denominador en la producción de aguacate es que los cultivos de la zona ya están en producción y los costos actuales de producción hacen referencia al mantenimiento de dichos cultivos. Al analizar esta estructura de costos de mantenimiento, se observa una distribución muy diferente entre rubros, donde el principal es el pago de mano de obra, con un peso del 34 por ciento, seguido de los servicios a la producción (transporte) el cual representa el 31 por ciento, en tercer lugar están  los insumos que suman el 25 por ciento de los costos, y las herramientas con un peso del 10 por ciento, siendo el de menor representatividad. Ver figura 106.
Figura 106. Cuenca Río Mendarco. Sistema Cacao  - aguacate  / Distribución de costos de mantenimiento en la producción de Aguacate.  
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Esta distribución de costos toma unos valores por rubros diferentes debido al bajo costo total de mantenimiento, haciendo que su representatividad aumente con respecto a los demás, de igual forma indica como los costos de instalación son los que mayor peso y generan los mayores egresos. Los ingresos generados en la producción de aguacate, se determinan con un promedio de producción de 30 cargas por hectáreas equivalentes a 3.750 kilos, con un precio de venta promedio de $ 70.000 por carga. Determinando un ingreso total promedio por hectárea de $ 2.100.000.

Relación beneficio costo. En la actividad productiva del cacao, como ya se ha mencionado se tiene unos bajos rendimientos por el tipo de practicas aplicas en la producción, al  analizar la situación financiera del productor, se tiene unos costos totales de mantenimiento iguala $ 3.038.000, los cuales muestran el común denominador de los cultivos de cacao de la cuenca, en donde una alta representatividad en egresos están ligados a la mano de obra e insumos, versus unos ingresos promedio por valor de $ 2.000.000.   
Tabla 86. Cuenca Río Mendarco. Sistema Cacao – aguacate  / Relación beneficio costo del cultivo de cacao. 
	ÍTEM
	VALOR

	Mano de Obra  
	 $             1.820.000 

	Insumos 
	 $                 864.000 

	Herramientas
	 $                 330.000 

	Servicios a la producción
	 $                   24.000 

	 Costo Total  mantenimiento
	 $             3.038.000

	Ingresos
	 $             2.000.000 

	Ingresos netos
	 $           (1.038.000)

	Relación B/C
	-34%


Lo anterior, muestra una pérdida neta en el ingreso de $ 1.038.000 por hectárea año, con una relación beneficio costo de – 34 por ciento, el cual no permite recuperar los costos de producción del año, y menos aun si en el cultivo se realizo una instalación nueva. Como sucede generalmente en los sistemas de producción con pérdidas para el productor; estas pérdidas son asumidas por el campesino en el rubro de la mano de obra ya que este no realiza un pago formal o no contabiliza el costo de su trabajo, al no existir excedentes en la producción, estos no generan una retribución para la mano de obra. 
En el analisis de actividad productiva del aguacate, en la primera fase no se obtiene excedentes por el caracer tardido del cultivo, siendo necesario casi 5 ciclos (años) de producción para recuperar la inversión. En la etapa de producción el costo de mantenimiento es de $ 980.000, donde la mano de obra, tiene su mayor peso con $330.000

Tabla 87.  Cuenca Río Mendarco. Sistema Cacao – aguacate /  Relación beneficio costo del cultivo de aguacate

	COSTOS MANTENIMIENTO

	Mano de Obra  
	 $           330.000 

	Insumos 
	 $           250.000 

	Herramientas
	 $           100.000 

	Servicios a la producción
	 $           300.000 

	 Costo Total
	 $           980.000 

	Ingresos
	 $        2.100.000 

	Ingresos netos
	 $        1.120.000 

	Relación B/C
	114%


La producción de aguacate muestra como este fenómeno de baja productividad se replica con mayores diferencias, el promedio del departamento esta en 78  cargas: cerca de 9.750 kilos mientras en la cuenca del Río Mendarco esta entre  las 19.3 y las 50 cargas con un promedio de 3.750 kilos por hectárea, mostrando una  clara diferencia con el promedio departamental (variación 61 por ciento). En caso del cultivo del aguacate, se perciben muy buenas perspectivas por los bajos costos y si se lograra llegar a los promedios departamentales de producción los beneficios serian mucho mayores. Es importante resaltar como los bajos costos implican la baja incidencia de prácticas culturales que requieran de agroquímicos. Por tal razón se observan rentabilidades o relaciones de beneficio/costo mayores al 100 por ciento. Con un punto de equilibrio de 1.750 kilos por hectárea y costo unitario por kilo de $ 261.

Tipificación del productor. El productor de cacao y aguacate, tiene una característica especial, la cual es que no es un mono-productor, ya que este tiene una gran relación con la producción cafetera y ganadera propia de la región, por esta razón incluso puede plantearse como un subsistema del sistema de producción cafetero. El cultivo del cacao y el aguacate en la región es relevante por su importancia cultural e histórica,  aunque no prevalezca en cuanto a la generación de ingreso del productor debido a sus bajos rendimientos.

Por lo anterior el productor cacaotero y/o de aguacate se caracteriza son ser un pequeño productor, propietario de la tierra, con bajos ingresos, y que muy seguramente depende mas de la producción de otros cultivos como lo son el café, o la explotación ganadera. Ver tabla 88.
Tabla 88.  Cuenca Río Mendarco. Sistema Cacao – Aguacate / Tipo de productor – área – ingresos. 

	Tipo productor
	Área
	Ingresos brutos por hectárea promedio
	Productos

	Pequeños productores propietarios 
	0 – 5 hectáreas
	Ingresos hasta $ 2.100.000


	Cacao aguacate y productos de  pan coger  


3.2.3.4 Sistema de producción de clima medio y cálido, en suelos de ladera  y ondulados con pastos y ganadería doble propósito de pequeños y medianos productores 

·  Localización

El sistema de producción de pastos, se extiende desde la cuenca media / alta  hasta la cuenca baja del río Mendarco, municipio de Rioblanco en la mayoría de veredas; ellas son  Fundadores, La Arabia, La Hormiga, La Porfía, Rioblanco, La Brecha, Mesa de Palmichal, La Argentina, Santana, Cruz Verde, Boquerón, La Esperanza y La Irlanda.

Es importante aclarar que el sistema ganadero se encuentra disperso en toda la extensión de la cuenca; la mayor superficie del sistema esta constituida por la cobertura de pastos enrastrojados y sin ningún uso aparente, esto con mayo énfasis en la parte baja de la cuenca.
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· Aspectos Físicos

En la cuenca media / alta; el sistema de pastos naturales, se encuentra localizados sobre la unidad MKE, en una superficie de 654.86 has.; en esta unidad, el tipo de relieve es de filas y vigas de montaña; en altitudes entre los 2000 y 2500 m. de altitud.  El clima es medio, con temperatura promedia anual de l2 a l8_C; el relieve es fuertemente quebrado a escarpado y con pendientes de 50-75 por ciento; los suelos se han formado a partir de materiales ígneos (tonalitas) y presentan muy variables características.  En la cuenca media / baja, se encuentran suelos propios de las unidades, MQD con 2849.44 ha. y MQH en una extensión de 169.75 ha.; estos suelos se localizan en altitudes entre 1000 y 2000 m; precipitaciones medias anuales entre 1000 y 2000 m y corresponde a la zona de vida del bosque muy húmedo premontano con precipitaciones anuales de 2000 a 2900 mm y temperaturas entre 18 y 24ºC.; en estas unidades el relieve es de  filas y vigas, quebrado a escarpado con pendientes del 12- 25-50-75 por ciento y mayores; de clima es medio; presenta erosión hídrica ligera a moderada; el material parental consiste en areniscas y arcillolitas.

En la cuenca baja, es característica la unidad MWA, en un área dedicada a los pastos de 559.62 ha., esta unidad cartográfica se ubica entre los 400 y 900 m de altitud, comprende el tipo de relieve de  espinazo, caracterizado por su relieve muy inclinado y escarpado. Los suelos  se han desarrollado sobre materiales sedimentarios de areniscas y arcillolitas,  están afectados de erosión hídrica laminar en grado moderado a severo.  Debido a la sequía, las pendientes  fuertes y a la erosión, un alto porcentaje del área permanece cubierta de  rastrojos y de gramas naturales. 
· Aspectos Económicos

Tenencia de la Tierra. En el sistema  productivo de pastos ganadería, la principal forma de tenencia de la tierra es la propia con una participación del 72  por ciento, la modalidad del arriendo y/o administración es tan solo del 14  por ciento cada una, permitiendo una producción  sin  la inclusión de un costo tangible como es el uso de tierra en caso de los propietarios. 

Figura 107. Cuenca Río Mendarco. Sistema Pastos – Ganadería / Principal Forma de Tenencia de la Tierra.  
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Extensión de los Predios. En el tamaño promedio de los predios se determino una  participación importante de las diferentes gamas de extensión de las fincas, entre los rangos de área por predio existe una distribución relativamente homogénea entre las 6 y las 10 hectáreas con una participación total de cerca del 9 por ciento.   Los datos mencionados permiten deducir la presencia de pequeños productores  con áreas desde las 6 hectáreas, pero predomina la presencia de medianos y grandes productores, con áreas de entre 11 a 20 hectáreas con un 15  por ciento de participación, de 21 a 51 hectárea con un 13 por ciento y áreas mayores a 50 a 100 hectáreas con áreas de 6  por ciento, este tipo de predios es  propio de las producciones ganaderas extensivas que requiere de áreas importantes para el pastoreo. Con una participación menor se encuentran los predios mayores a 100 hectáreas  con una participación del 5  por ciento de los predios por productor. Ver figura 108.
Figura 108. Cuenca Río Mendarco. Sistema Pastos – Ganadería / Extensión Promedio de los Predios.  
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Insumos y mano de obra utilizados. En el sistema de producción ganadero la utilización de insumos es muy poca, ya que es muy baja la utilización de suplementos alimenticios para el animal, al igual que no se realizan mayores control de enfermedades. La aplicación de vacunas, se limitan al control de la aftosa, vacuna que es provista por la Umata y el comité de ganaderos, pero en general el productor no desarrolla programas de vacunación adicionales a estos.    

La aplicación de baños y purgas se utiliza la Invermetina principalmente, con aplicaciones de máximo 2 veces al año. En la mayoría de los casos estas prácticas  se realizan sin la asesoría de personal técnico y profesional, ya que el productor no posee recursos para pagar una asistencia técnica. La mano de obra utilizada, es la proveniente de la misma finca u hogar, la demanda de mano de obra de este sistema es muy poca, debido al manejo extensivo de la ganadería donde se utiliza apenas medio jornal o menos por día. Las características de dicha mano de  obra son: la distribución por género es del 67 por ciento constituido por hombres y el 37 por ciento constituido por mujeres, en cuanto a la principal actividad económica dentro del núcleo familiar que el principal proveedor de la mano de obra se tiene que el 41  por ciento se dedican al estudio, explicado esto por el alto número de menores de edad o en edad escolar, seguidamente están los jefes de hogar o trabajadores con una representación del 33 por ciento, el 26 por ciento son amas de casa.

El bajo nivel educativo es una constante en todos los sistemas y para el caso de los ganaderos, el 56 por ciento llegaron al nivel de primaria, el 33  por ciento alcanzo algún nivel de bachiller, aclarando que no todos cumplen el ciclo escolar completo, solo el 4  por ciento tiene algún nivel de capacitación técnica y cerca del 7  por ciento tienen alguna limitación para leer o escribir. El sistema de producción, en general no genera adecuados ingresos, ya que el 63 por ciento se encuentra insatisfecho en su trabajo de acuerdo a sus ingresos, siendo este el único factor negativo, ya que ninguno presenta inconformidad con la actividad productiva realizada. La utilización de menores de edad en la producción no se evidencio, de forma importante ya que la tasas de explotación se calculo en 0 por ciento.

Estructura de costos e ingresos. Los costos de producción varían de acuerdo a la tecnología local de producción que el agricultor aplica. Otro factor es la capacidad instalada o área dispuesta para la producción lo que permite generar mayor costos a medida que las áreas aumentan, pero con mejores resultados en la  productividad.
Tabla 89. Cuenca Río Mendarco. Sistema Pastos – Ganadería / Costos de Producción Ganadería Doble-Propósito.
	COSTOS
	CANTIDADES
	VALOR UNITARIO
	ESTABLECIMIENTO
	MANTENIMIENTO

	Semovientes
	 
	 
	 
	 

	Compra Vacas
	10
	900.000
	9.000.000
	 

	Compra Toros
	1
	1.300.000
	1.300.000
	 

	Insumos
	 
	 
	 
	 

	Vacunación (anuales)
	1
	65.000
	 
	65.000

	Baño garrapaticida (anuales)
	2
	10.000
	 
	20.000

	Purgas (anuales)
	2
	15.000
	 
	30.000

	Suplementación (Concentrado)
	24
	45.000
	 
	1.080.000

	Suplementación (Sal mineralizada)
	24
	61.000
	 
	1.464.000

	Mano de Obra
	 
	 
	 
	 

	Ordeño (2 horas diarias)
	120
	7.000
	 
	840.000

	Alimentación (2 horas diarias)
	120
	7.000
	 
	840.000

	Sostenimiento pastos
	120
	7.000
	 
	840.000

	TOTAL COSTOS
	 
	 
	10.300.000
	5.179.000


Con relación a la producción ganadera se pudo estimar una estructura de costos de acuerdo a dos momentos puntuales en la producción, en el establecimiento donde se realiza el montaje del hato mínimo para la producción estimado en 11 cabezas. El cual estableció una relación de un macho por 10 hembras. Se determina una estructura de costos de mantenimiento igual a $ 2.565.000 en insumos y en mano de obra unos costos de $ 5.400.000, representando un 14 por ciento. Las inversiones equivalen al 67  por ciento del total de costos  de las que se hace referencia en la tabla de costos como establecimiento y mantenimiento.  Ver tabla 90.
Tabla 90. Cuenca Río Mendarco. Sistema Pastos – Ganadería / Distribución de costos

	ÍTEM
	VALOR
	PROCENTAJE

	Semovientes
	10.300.000
	67 %

	Insumos
	2.659.000
	17%

	Mano de Obra
	2.520.000
	16%

	Total Costos
	15.479.000
	100%


Figura 109. Cuenca Río Mendarco. Sistema Pastos – Ganadería / Distribución de costos totales en la producción ganadera doble propósito.  
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Los ingresos están determinados principalmente por la venta de ganado y la venta de excedente de leche, pero dentro del cual se identifico que específicamente la producción de leche es para el autoconsumo, solo en muy pocos casos hay venta de excedentes de la producción.

Al estimar los ingresos esperados por hectárea de cada uno de los principales productos se observa que de acuerdo a las cantidades producidas y al valor por cabeza de ganado y unidades de leche (botellas), es definitivamente la ganadería el que mejores ingresos representa, aunque los rendimientos de la zona no son los mejores. Se estima una Unidad de Gran Ganando para ceba por hectárea de 2.24  lo que implica una generación de ingreso por valor máximo de venta de $ 808.571 por cabeza para sacrificio  de $ 1.808.647 por hectárea.  

Los ingresos totales promedio se calculan con un promedio de venta de 5.42 cabezas por año, generando un ingreso total de $ 4.389.388 promedio por predios entre las 21 y 50 hectáreas.
Tabla 91. Cuenca Río Mendarco. Sistema Pastos – Ganadería / Estructura de ingresos por hectárea.
	PRODUCTO
	CANTIDADES PRODUCIDAS PARA LA VENTA/AÑO
	PRECIO PROMEDIO POR UNIDAD

	Pastos Ganadería
	5.42 cabezas de ganado
	$ 808.571

	
	2400 botellas
	Autoconsumo


Relación beneficio costo.  Se  calcula una rentabilidad cruzando los costos y los ingresos como se aprecia en la siguiente tabla, teniendo como ingresos promedio totales $ 4.389.388; para el caso de la producción de pastos ganadería en la primera situación se relaciona los costos incluyendo la inversión en establecimiento lo que generan flujos de caja negativos,  siendo necesaria la amortización de cualquier  tipo de inversión en su fase de producción por lo menos a 5 años para recuperar dicha inversión, en la  segunda situación la cual se ejemplifica en la tabla anterior donde se toma solo los costos de mantenimiento, y se observan saldos negativos con una tasa del -18  por ciento de acuerdo a la actividad. Lo anterior sugiere que en la actividad ganadera es necesaria la amortización y apalancamiento  de la inversión inicial para lograr tener flujo de caja que permita el adecuado desarrollo de la actividad.

La producción ganadera tiene una relación estrecha  con otras formas de producción agrícola que son importantes como aguacate, café y cacao, los cuales generan ingresos adicionales, pero que ya fueron analizados en el aparte anterior en referencia al gran sistema cafetero y sus asociados. El sistema de producción ganadero, la producción es totalmente insostenible, generando perdidas sociales al productor en el mediano y corto plazo, lo que hace poco rentable la actividad productiva en términos reales.

Tabla 92. Cuenca Río Mendarco. Sistema Pastos – Ganadería  / Relación beneficio costo

	ÍTEM
	VALOR

	Ingresos totales
	$ 4.389.388 

	Costos totales mantenimiento
	$ 5.179.000 

	Déficit o Superávit
	($ 789.612)

	Relación B/C
	-18%


Tipificación del Productor. Se encuentran dos grupos de productores en la cuenca: un primer grupo el cual son pequeños propietarios de fincas con predios de hasta 10 hectáreas, con producción de pastos ganadería en pequeña escala para el autoconsumo y venta de algunos excedentes,  estos muestran ingresos no mayores a $ 4.000.000 por hectárea. 

Un segundo grupo el cual muestra productores medianos y grandes donde existen propietarios y/o arrendatarios de los predios, con áreas desde las 10 hectáreas y hasta mayores a 100 hectáreas, con producción  y venta ganadería con producción de leche y/o queso y algunos excedentes de productos de pan coger, con posibilidades de ingresos brutos mayores a $6.400.000.

Tabla 93. Cuenca Río Mendarco. Sistema Pastos – Ganadería / Tipo de productor – áreas - ingresos

	TIPO PRODUCTOR
	ÁREA
	INGRESOS BRUTOS POR HECTÁREA PROMEDIO
	PRODUCTOS

	Pequeños propietario 
	0 – 10 hectáreas
	Ingresos hasta $ 4.000.000


	Pastos ganadería en pequeña escala 

	Grandes y Medianos propietarios y arrendatarios
	Iguales o mayores a 50 hectáreas
	Ingresos mayores a  $ 6.400.000
	Pastos ganadería extensiva con producción de leche y/o queso 


Foto  26. Cuenca Río Mendarco. Sistema Producción Café  /  plátano.





Foto  27. Cuenca Río Mendarco. Sistema Producción caña panelera /  aguacate / plátano





Foto  28. Cuenca Río Mendarco. Sistema Producción Cacao  /  plátano / especies forestales





Foto  29. Cuenca Río  Mendarco. Sistema Producción clima medio y cálido con pastos /  ganadería





Enfoque Sistémico: Es una aproximación científica para conocer, explicar e intervenir en fenómenos complejos tal como los son las explotaciones rurales.








SISTEMA DE PRODUCCION AGROPECUARIO: Es la forma en que el productor organiza la utilización de sus recursos en  función de sus objetivos y necesidades, condicionado por factores externos de carácter ambiental, biofísico y socioeconómico





ESTRUCTURA DE UN SISTEMA DE PRODUCCIÓN AGROPECUARIO: La estructura del sistema está dada por las características cuantitativas  y cualitativas de sus componentes y de las  interacciones entre ellos. La forma en que los insumos o entradas son procesados por el sistema para obtener los productos o salidas determina el funcionamiento del sistema. (Fresco, 1994, citado por S. Dogliotti, 2007).





SUBSISTEMAS AGROPECUARIOS: Son un conjunto de recursos que se organizan en función de un objetivo, para lo que requieren determinados flujos desde la unidad social (productor y/o grupo familiar) o desde otros subsistemas o desde las reservas de mano de obra, maquinaria, información etc.








DINAMICA DEL SISTEMA DE PRODUCCION: Es la evolución del funcionamiento del sistema y de su estructura, en relación con los objetivos del productor y los cambios ocurridos en su entorno.
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