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INTRODUCCION

Este anexo corresponde a la evaluacién del terreno para la determinacién del caudal
general obtenido de la quebrada de interés, en la cual es importante plantear un

punto de obtencién de agua para el proceso de beneficio de la explotacion del oro.

Sera mostrado entonces las condiciones actuales en las cuales se encuentra el

drenaje para una época de baja pluviosidad, y términos de buena cantidad de agua
presente en el drenaje natural que es de interés.

Dentro de este proceso, se corresponde un analisis por secciones para determinar
la cantidad de agua que fluye naturalmente (caudal) y la cantidad que sera posible
de extraer para el proceso de beneficio planteado.

Al final es posible definir una cantidad estimada de agua de interés para el proceso

de beneficio, y el método de obtencién y recoleccion.



METODOLOGIA

El proceso considerado para esta actividad de evaluacién se considera por

secciones medidas a lo largo del tramo més estable evaluado, conocido como el
método del flotador.

Es considerando de acuerdo a la distancia, profundidad de secciones y tiempo del
flotador donde se evaltia un volumen por un tramo considerado.

Reconociendo que el método es inexacto se plantean secciones detalladas para
disminuir el error relacionado al calculo.

Para este proceso de evaluacion se plantea un espacio o tramo de la fuente hidrica
que sea de baja turbiedad, donde el espejo de agua y transito sea suave, que el
tramo sea de linea recta o aproximada, debe haber poca suciedad o vegetacion que
interrumpa el flujo, se evaluan cinco puntos de profundidad por seccidn y se estima
el area, se toman cuatro secciones a lo largo del tramo considerado y con un
elemento sumergible de al menos el 70% del material, esté bajo el agua, se calcula
un tiempo con cronometro desde el punto A al punto B.

El método utiliza secciones promediadas a partir de las profundidades medidas que
permiten un estimativo de seccion sumergida que permite un estimado posterior de

volumen sumergido. Las secciones se toman desde 0 cada dos metros en el tramo
considerado.

Los tiempos son tomados seis veces para mantener un promedio aproximado mejor

considerado para el tramo evaluado, de esta manera es posible calcular una
velocidad por tramo.



EVALUACION DEL CAUDAL DE LA QUEBRADA EL CHICORA

La evaluacién para el terreno correspondiente a la quebrada El Chicora se realiza
igual metodologia de calculo, en donde se conserva la cantidad de secciones para
mantener homogeneidad en los datos, y al igual que esta

Figura 1. Secciones transversales quebrada El Chicora con medidas definidas en metros.

La distancia de evaluacién corresponde a seis metros de distancia en una linea
tranquila del drenaje que permita evaluar el caudal, en este tramo se toman tres
lecturas de tiempo relacionado al recorrido del objeto seleccionado (Tabla 1).

Tabla 1. Lecturas de tiempo en tramo de seis metros para la quebrada El Chicora.

Lectura | Tiempo (Seg) |

1 34.42

2 33.84

3 35.27
Promedio 34.51

El calculo de la velocidad del objeto empujado por el agua corresponde a la
demostracion de:

m
= ———=(.1738m/
3451Seg 1 o0m/seq
En donde ademas se define un area promedio de las secciones evaluadas, las
cuales son reproducibles y re-evaluadas en campo (Tabla 2), con la obtencion de

un area promedio del tramo evaluado de 0.3814m?2, con las cuales es posible definir
la cantidad de agua que transcurre por el terreno.

Caudal: 0.3814m? + 0.0.1738m/s = 0.0662m3/s




Lo que define entonces un promedio de 0.0662m?%seg de agua a la altura de dicha
seccion, y corresponde a 66.2 Litros por segundo.

Tabla 2. Areas promedio de las secciones en una linea de seis metros de Ia quebrada El Chicora.

Seccion Area (m2)
Seccion 0' 0.2286
Seccion 2' 0.5459
Seccion 4' 0.3239
Seccion 6' 0.4272
Promedio - 0.3814

Fotografia 1. Objeto de evaluacion de tiempo en el agua y linea de évaluacién de la quebrada El Chicora

Es importante mencionar que los analisis fueron tomados en la fecha 20 de
noviembre de 2020, los cuales representan el inicio de la temporada de lluvias, y los
cuales, el caudal debia tener un ligero aumento dado que mas temprano en la
misma fecha presento llovizna en la zona de muestreo, mas no, en la hora de toma
de la informacién, las quebradas no presentan un fuerte aumento de caudal y eso
puede deberse a la corta distancia de recorrido desde su nacimiento. Por lo que
podria considerarse la informacién de caudal como un valor superior al promedio
anual sin ser considerado un maximo.

Para la obtencién de caudal considerado actualmente de interés, es utilizar dentro
del proceso de beneficio de la zona de interés un caudal de 8 m3/seg en un tiempo

considerado para la recoleccion de los tanques que permitan llenar 2000 litros de
agua.



ELEMENTOS CONSIDERADOS

Dentro del proceso de recoleccidn considerado para la toma de agua desde la

fuente hidrica, es posible plantear los elementos necesarios que permitan el trabajo
eficiente de beneficio.

Para el caso actual en la obtencién de agua para la quebrada El Chicora, en el
municipio de Falan, es posible considerar elementos como una motobomba de 5HP
en diésel que pueda realizar el bombeo continuo por ocho horas, hasta la obtencién
de la cantidad de agua relacionada de 4000 litros, y esta sera recirculada
internamente en un sistema cerrado con la misma motobomba (Figura 2)

Figura 2. Imagen representativa del elemento planteado como motobomba

El motor tendra la fuerza para transportar 8 litros por segundo hasta la zona de
recoleccion, La distancia aproximada desde el punto de captacion hasta el punto de
beneficio son 250 metros, considerando la distancia, angulo suave y transporte
continuo, hasta los tanques, este se realiza con una manguera inicial de recoleccion
de fres metros, que capta el agua con una malla fina, evitando atrapamiento de
elementos no considerados diferentes al agua, esta manguera es de resistencia de
succion (figura 3). Para mantener un buen proceso de captacién.



Figura 3. Manguera de succién de motobomba al agua.

Y Se relaciona la manguera de transporte desde la motobomba hasta los tanques
con una de dos pulgadas, con longitud de 250 metros, (Figura 4).

’

Figura 4. Manguera de presién media de dos pulgadas.



COSTOS Y PRESUPUESTOS

El presupuesto considerado para el proceso de captacion se basa en los elementos
necesarios para el desarrollo de esta actividad, la propuesta principal de atencién
del medio dentro del manejo ambiental es mantener las fuentes hidricas en buen
estado sin generar impactos significativos, por ende, para el proceso actual se han

considerado actividades y procesos de control interno para la legalizacién de la
mineria en el proyecto actual.

Para los presupuestos considerados en el desarrollo de la actividad de captacion se
considera entonces: (Tabla 3).

Tabla 3. Presupuesto para desarrollo de captacion.

Elemento Costo unitario | Cantidad Costo total
Motobomba $1,500,000.00 1| $1,500,000.00
Manguera de succién (5m) $60,000.00 1 $60,000.00
Malla de aluminio $30,000.00 1 $30,000.00
Manguera de transporte (50m) $150,000.00 5 $750,000.00

TOTAL $2,340,000.00

Se plantean finalmente 2’340,000.00 COP en elementos iniciales para el proceso
de captacion, de manera que la inversion debe estar relacionada a esta actividad.



CONCLUSIONES

El caudal relacionado para la quebrada EIl Chicora corresponde a 66.2
litros/Segundo. *

La cantidad considerada para el proceso de beneficio en el lavado del oro, sera la
captacion de 8 Litros/Seg los cuales seran almacenados 4000 litros de agua que
sera reutilizada, recirculada, y manejada en un sistema cerrado. Una vez los niveles

del agua disminuyan a menos de 2000 litros, seré& nuevamente captado para el
almacenamiento.

Se considera un tiempo de captacién aproximado de 10 afios, en los cuales se toma
el agua de la fuente hidrica cada cuatro meses. considerando factores como la
evaporacion, riego accidental en el suelo, y pérdida por lavado.

El agua sera recirculada en el sistema, pues de este modo se evita el desperdicio y
es posible mantener un ambiente controlado del sistema cerrado de beneficio.

Los costos asociados para el desarrollo de Ia actividad se consideran en 2°340,000

COP, por la obtencion de los equipos, la mano de obra ya esta relacionada en el
desarrollo global del proyecto.
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Programa de
prevenclén de
derrames

Almacenamlento y menejo
de combistibles y aceltes

* Cuantificacion de las combustibles, grasas y aceites y sustancias peligrosas utilizadas al afio.

* Nimero de instalaciones para el almacenamiento y manejo de combustibles con mantenimiento al afio
= Nimero de incidentes de derrames de combustibles o las peligrosas al affo.

Nimero de actividades del Sistema de Gestién en Seguridad y Salud en el Trabajo (5G-55T), ejecutadas.
= Numero de obras para el almacenamiento, manejo y control de uso de grasas, aceltes, combustibles ¥
sustancias peligrosas construidas o en mantenimiento.

* (Cantidad de residucs caracterizados / Cantidad de residuos generados) *100

= [Ndmero de Inspeccliones realizadas / nimero de inspecciones programadas) *100

= (Nimero de capacitaciones realizadas / NGmero de capacitaciones programadas) *100

* Cuantificacién de los quimicos utllizados por lote, mensual y anual.
* Numero de Instalaciones para el almacenamiento y manejo de quimicos de beneficio con
mantenimiento al afio

= Nimero de Incidentes de derrames de quimicos o s I i atendid:

y mane]
de quimicos en el benefico

pelig al afio,
Numero de ac del Sisterna de Gestidn en Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-SST), ejecutadas.
= Nimero de obras para el almacenamiento, manejo y control de uso dequimices y sustanclas peligrosas
construidas © en mantenimiento.
* (Cantidad de residuos caracterizados / Cantidad de residuos generados) *100
= (Ntimero de inspecci " / nimero de Insp S prog das) *100
= (NUmero de capacitaciones realizadas / NGmero de capacitaciones programadas) *100

‘ Control de obras 'y

il 14

act/ de co

depdsito

y desarrollo del beneficio y.

= Nimero de metros lineales de cunetas, drenajes, zanjas construldas.

= Nimero de metros lineales de cunetas, drenajes, zanjas objeto mantenimiento.

= Nimero de disipadores de energfa o escalinatas construidas.

= Niimero de disipadores o escalinatas sometidas a mantenimiento.

= Area beneficlada con el manejo, conduccién y tratamiento de aguas lluvias, superficiales y
subsuperficiales.

Plan de prevencién de
lo afectacién a fuentes
hidricas

Plan de prevencién y

fuentes hidricas

control de la calldad de las

* [NUimero de metros lineales con conservacién de la cobertura vegetal sobre el perimetro del predio /
numero de metros lineales destinados a conservacién de la cobertura vegetal sobre el perimetro del
predio) X 100.

= (NUmero de metros cuadrados de dreas con conservacién de la cobertura vegetal de rondas hidricas
protectoras / Numero de metros cuadrados de dreas destinados a conservacién de la cobertura vegetal
de rondas hidricas protectoras X 100,

* (Numero de talleres de educacién amblental realizados al afio / NGmero de talleres de educacién
ambiental programados) X 100

* (Ndmero de metros lineales de rondas hidricas sometidas a restauracién y conservacién ambiental /
Ntmero de metros lineales de rondas hidricas establecidas para restauracién y conservacién amblental)
X100 o

= (NGmero de trabajadores capacitados en temas manejo y conservacién de habitats/ NGmero de
trabajadores capacitados) X 100

* (Numero de capacitaciones ejecutadas/ Nimero de capacitaciones planificadas) X 100

= (Numero de medidas ambientales realizadas/ Nimero de medidas ambi les planificadas) X 100




Progroma de
mitigacién del
componente aire

Control de emisiones
atmosféricas y menejo de
ruldo

* Ndmero de metros lineales de barreras vivas o artificiales establecidas.

= Numero de jornadas de mantenimiento preventivo y correctivo de maquinaria, equipo y vehiculos.

= Nimero de equipos instalados dentro de cuartos {encapsulamijento).

= Numero de sefiales Instaladas por explotacién minera.

= Nimero de jornadas de entrega de Elementos de Proteccién Personal - EPP.

= Nimero de actividades del Sistema de Gestién en Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-5ST), ejecutadas.
= Numero de actividades del Plan de Contingencia Ejecutadas,

mitigacién de lo
afectacién ol suelo

Ip & ejo del
suelo y conservacién de
z0nas no afectados

= Numero de sitios intervenidos con actividades de recuperacién y conservacién de suelos.

= Niimero de metros cuadrados de terrenc destinades a la recuperacién y conservacién de suelos.
= Niimero de metros cuadrados de empradizacién para la recuperacién y conservacién de suelos.
* Numero de metros cuadrados de revegetalizacién para la recuperacién y conservacién de suelos.

Programa de
conservasién u monejo
de recursos naturales

= Ndmero de metros lineales de barreras vivas o artificlales establecidas.
= Nimero y tipo de especies o definidas semanales, mensuales y anuales

barreras vivas

* Monitoreo semestral de prendimiento de barreras

* Evaluacién de indicador realizada por el profesional competente con la formula LREl=(LRI/LI}x100
« Ndmero de jornadas destinadas al plan de manejo definido del Plan de Contingencia Ejecutadas.

= Auditorias de control internc y externo realizadas en el terreno

Repoblacldn vegetol y
mejoramiento del palsaje

= Numero de hectareas repobladas, y mejoradas anuales

* Cantidad y especies utilizadas para la repoblacion y manejo

* Cantidad de materiales utilizados de fertllizacién, limpleza y personal relacionado por actividad

* [NGmero de metros cuadrados mejorados y manejados / Nimero de metros lineales de rondas hidricas
establecidas para restauracién y conservacién amblental) X 200

* (Nimero de trabajadores capacitados en temas manejo y conservacién de hdbitats/ Namero de
trabajadores capacitados) X 100

= Control semestral de vegetacién por especie y drea,

= Numero de mantenimientos reallzados adicionales a los planteados

Programa de
revegetolizacién

= Numero efectivo de plantacién establecida por dreas y actividades dentro del titulo.

* Cantidad de materlales utilizados de fertilizacién, limpieza y personal relacionado por actividad
* Prendimiento total de drboles

* Numero de rr Iimientos realizad dicionales a los planteados

Programa de educacién
ambiental y capacitacién.
Manejo de founo

= Monitoreo de especies de fauna de corto transito o movilidad escasa.

* Numero de especies de fauna rescatada y reubicada por semana, mes y afio.

= Revision mensual de base de datos y registro fotogréfico de acuerdo a la ficha de manejo
 Verificacion de actas de ién y ia de indiccién de personal.

* (NGmero de trabajadores capacitados en temas manejo y conservacién de habitats/ Nimero de
trabajadores capacitados) X 100

* (Ndmero de capacitaciones ejecutadas/ Numero de capacitaciones planificadas) X 100

= (NGmero de medidas ambientales realizadas/ Nimero de medidas ambientales planificadas) X 100




Programa de
restauracin
paisajistica

Proceso de manejoy
conservacién del polscfe

= Metros cuadrados recuperados en el terreno

= Metros cuadrados conservados como boscosos

« Areas de cultivo de acompafamiento al titular del predio

* Zonas de manejo de suelo orgédnico

* Metros lineales de suelo Intervenido sin aumentar el impacto
* Medicién de las calidades de obra realizadas

Progromao de
mantenimlento de la
Infraestructura

Control y manejo de
residuos domésticosy
bafios

= Registro de Ingreso y salida de cubleulos de bafios.

= Cantidad de metros cuadrados en afectacién local por presencla de bafios

= Nimero de metros cuadrados de suelo controlados y de prevencién por uso de bafic portail

* Verificacién y registro fotogrifico de actividades de control realizadas en zonas de principal afectacién
* ( Nimero de metros cuadrados de control realizados / Nimero de metros cuadrados de control
propuestos)x100

Control y revisién de ia
Infraestructura construide

* Seguimlento y monitoreo a las acclones realizadas para verificar la efectividad de las pricticas de
manejo y control de las estructuras construidas.

= Observaciones de campo sobre la efectividad de las pricticas de manejo y control del material
construido

* Verificacién de las acciones de manejo de suelos realizadas en Areas afectadas por fenémenos de
erosién e inestabilidad y recuperadas. E

= En caso de que |a Autoridad Ambiental competente lo considere necesario, se construirén medidas
adicionales.

* Reglstro administrativo (costos amblentales de Implementacién) y fotogrifico de las actividades que se
realicen.

= NGmero de sitios afectados en las estructuras construldas.

* Nimero de metros cuadrados afectados en la zona de construccién.

Programa de gestién
social y usos del suelo

Solicitud de permisos paro
usos de predios

El seguimiento es realizado por parte de los titulares, en atencién a lo p do y cumpliendo a cabalidad
los acuerdos entre las dos partes.

Seguimiento de las condiciones judiciales y administrativas estara regido por la entidad competente.

La materializacién del contrato comprende un Informe continuo al titular de los procedimientos llevados
a cabo dentro del predio, y manejes planteados del terreno que mejoren la establlidad del suelo,

Atenclén y capacitacién ol
personal del érea de
Impacto directo

* Verificacién del cumplimiento de las acclones v tecnologlas de educacién v sensibilizacién ambiental
implementadas.

= Cantidad de reuniones actividades ejecutadas/Cantidad de actividades planeadas,

* Nimero de personas capacitadas / Nimero total de personas presupuestadas por capacitar

* Ntmero de personal capacitado, contratado / Numero total de personal contratado

= Temas abordados en los talleres / Temas planeados para los talleres.

Canales de comunicacién y
participacién cludadana

* Verificacién del cumplimiento de las acciones y tecnologlas de comunicacién y participacién
comunitaria implementadas.

= Cantidad de reuniones Informativas realizadas/Cantidad de reuniones Informativas planeadas.
* Cantidad de inquietudes respondidas/Cantidad de Inquietudes recibidas.

= Cantidad de reuniones informativas realizadas/Cantidad de reuniones Informativas planeadas.
= Cantidad de actividades de gestién soclo-ambiental realizadas.,

Vinculacidn de mano de
1 obra

+ Verlficacldn del cumplimiento de las acel Impler d
= Cantidad de reunlones actividades ejecutadas/Cantidad de actividades planeadas.
* Namero de personal capacitado, contratado / NGmero total de personal contratado

* Namero de personal no capacitado, contratado / NGmero total de personal contratado




N° Ficha

Nombre del proyecto

PM-001

Almacenamiento y manejo de combustibles y acéites

Objetivos

* Prevenir derrames en suelos y fuentes hidricas
* Evitar la contaminacion del suelo y del agua
* Prevenir la afectacién en la calidad fisicoquimica del medio bitico y abidtico

Metas

* Evitar cualquier tipo de contaminacion en los suelos o fuentes hidricas controlando
* Cumplir con el proceso productivo sin afectar el medio bidtico y abidtico del drea de impacto
* Construir las obras y realizar los procesos necesarios para evitar una afectacién del terreno.

Actividades que
ocasionan impacto

* No cumplir con las determinaciones legales para el almacenamiento de elementos peligrosos

* Mal almacenamiento de combustibles

* No usar los elementos de proteccién y uso en procedimientos de mantenimiento de motobomba.
* Falta de capacitacion para los procesos tenidos en cuenta en la zona de impacto.

Impacto ambiental

* Cambio en la calidad fisicoquimica del agua

* Cambio en la calidad fisicoquimica del suelo

* Afectacion a la calidad de la flora en el suelo afectado

* Cambio en la sedimentacién de procesos de escorrentia

= Cambio de caracteristicas hidrobioldgicas de las aguas superficiales

3 Prevencion Control Mitigacién Compensacién
Tipo de medida
X X
_ 4 Construccion y montaje Operacién Cierre y abandono
Momento de ejecucion - 3
X

Lugar de ejecucién Persona responsable

Zona de beneficio y principal terreno de afectacién al suelo y agua por

« Titulares mineros
* Administradores de la mina
* Ingeniero encargado

derrame * Mineros trabajadores

Resultados esperados

Manejo, transporte, uso y disposicién adecuada de combustibles en las instalaciones de las explotaciones
mineras para evitar la afectacion de recursos naturales y la ocurrencia de accidentes, incendios o explosiones.

Acciones a desarrollar




Los combustibles son derivados del petréleo como aceites, lubricantes, gasolina, petroleo, kerosén, grasas, etc., que se utilizan para el
funcionamiento y el mantenimiento de vehiculos, maquinaria Y equipos mineros en general.

Para el manejo de combustibles se consideran los siguientes aspactos:

* Limitar el uso de sustancias quimicas derivadas del petréleo en sectores cercanos a cursos o corrientes naturales de agua y sectores
cubiertos con vegetacion natural.

* Asegurar el almacenamiento, transporte y adecuada disposicién los combustibles.

- El almacenamiento deberd realizarse en superficies planas y cerradas, cubiertas que se ubicaran a distancia prudencial de cursos de
agua y suelos para evitar que se presenten derrames o fugas que puedan contaminar.

- Toda estructura de almacenamiento de aceites, grasas y combustibles debe contar con trampa de grasas.

- Se hara prevencién y control de derrames durante el transporte y llenado de los tanques de combustibles, utilizando un sistema
adecuado de bombeo y dreas impermeabilizadas. .

- En caso de derrames de algun producto liquido, evite su escurrimiento haciendo canaletas alrededor y recéjalo con aserrin, tierra o
arena.

- Los cambios de aceite de la motobomba en lo posible se efectuaran en la zona de beneficio sobre la plancha de concreto y no en el
suelo directamente.

- El aceite usado deberd recogerse y devolverse a proveedores, o disponerse de acuerdo a las normas vigentes.

No dejar sobrantes en el sitio de trabajo, en espacios publicos o en zonas verdes.

- Las herramientas, envases, bidones y tambores utilizados en la manipulacion de productos combustibles, aceites, lubricantes, deben
ser lavadas fuera de los cursos de agua en las respectivas estructuras conectadas a las trampas de grasas.

- Estd completamente prohibido el lavado de maquinaria, vehiculos y equipos dentro del drea de influencia del proyecto minero.

* Las aguas residuales generadzs en los talleres y maquinaria deberén recibir un tratamiento primario por desarenado, retencién de
aceites, grasas y material flotante en general.

* También deben tenerse en cuenta los periodos de almacenamiento, transporte, sefializacion e identificacion de los residuos liquidos
especiales; lado que, frente a una mala programacién las aguas residuales se veran cargadas de gran cantidad de estos.

* Los sitios para almacenamiento de residuos liquidos especiales deberén estar protegidos de la afluencia de las aguas lluvias y por
fuera de las dreas inundables. Deben estar bien ventilados, dotados de extintores adecuados, alejados de instalaciones industriales,
subestaciones eléctricas y de la disposicién de residuos sélidos. Deben ser de facil y rapido acceso y el piso debe ser durc e
impermeable.

* El almacenamiento de todos los residuos liquidos especiales debe ser controlado. El manejo de combustibles y lubricantes puede ser
fuente de residuos liquidos especiales; por lo tanto, deberan tener la identificacién respectiva; y ser confinados cuidadosamente para
evitar derrames.

* Cuando se presenten derrames de estos residuos se preferird el uso de materiales absorbentes para su control y recoleccién. Se

podrd utilizar caliza y otra materia prima seca, triturada o molida, Ia cual se podra reintegrar al proceso o disponer como residuo sélido.

Se contara con aserrin y pala para en caso de fuga absorber con este material el material vertido y con la pala tratar de adecuar un
canal de manejo rdpidamente.

* Los recipientes que hayan contenido residuos especiales no podran ser utilizados para almacenar otras sustancias, principalmente
agua o alimentos. Estos recipientes pueden ser utilizados para almacenar otros residuos liquidos, o destinados a la recoleccién o
almacenamiento temporal de residuos sélidos o cuerpos moledores, entre otros. Los liquidos resultantes de la limpieza de estos,
deberan ser dispuestos como residuos liquidos especiales.

* El almacenamiento se hard en tanques, elevados o enterrados, protegidos de la corrosién contardn con las estructuras de soporte
adecuadas, estardn disefiados para contener los volimenes especificados, en cantidades 6ptimas, a las presiones establecidas porla
normatividad vigente y dotados de elementos para contencién y recuperacién de derrames.

* Se encuentra prohibido el lavado de equipos y maquinaria con el fin de evitar la generacion de aguas residuales.

* Debe evitarse el vertimiento de aguas residuales industriales provenientes de sitios de almacenamiento, manipulacién y uso de
combustibles para que no afecte captaciones de consumo humano, riego y abrevaderos.

* El disefio de los sistemas de tratamiento debe realizarse de acuerdo con las caracteristicas de los contaminantes y los caudales de los
efluentes. Existen métodos consistentes en desarenadores, sedimentadores, entre otros. Es importante que en el tratamiento se
considere la recuperacion de grasas e hidrocarburos, la recirculacién de aguas residuales en su tratamiento y su reutilizacion. Su
tratamiento también puede consistir en el paso a través de un desaceitador (separador de grasas APl u otro similar) o mediante un
sistema de floculacién - flotacién.

* Realizacion del seguimiento y control a las actividades de almacenamiento, manipulacién, uso, transporte y disposicién final de
combustibles.

* Verificacion del cumplimiento de acciones y tecnologias de control implementadas para el manejo de combustibles.




Tipo de Aceites, Combustibles y Grasas a Utilizar:

* El almacenamiento de combustibles (ACPM o Diésel), aceites y grasas serd el necesario para realizar el mantenimiento de |a
motobomba y su funcionamiento.

Descripcion y Localizacion de Sitios para el Almacenamiento:

* El almacenamiento de grasas, aceites, combustibles y demds elementos, liquidos substancias peligrosas debe realizarse en espacios
con trampas sobre la plancha de concreto planteada como zona de beneficio, esta serd una zona cerrada fresca y seca.

* Para el almacenamiento se debe contar con un drea delimitada v sefalizada, de tal forma que se pueda identificar claramente las
sustancias almacenadas, ademas de contar con las hojas de seguridad correspondientes, en un lugar de ficil acceso y conocimiento
|para todos los que manipulen las sustancias y tengan ingreso al drea de almacenamiento.

* Los bidones o contenedores deben estar rotulados de acuerdo a las indicaciones dadas por la hoja de seguridad.

* El suelo debe estar cubierto en material sélido e impermeable, para evitar su contaminacidn y la de fuentes de agua (superficial por
escorrentia y subterrdnea por infiltracién). La cubierta no debe presentar grietas u otros defectos que dificulten la limpieza de

combustibles, grasas y aceites o cualquier otra sustancia deslizante y evitar la fuga de las sustancias por medio de una delimitacién con
bordillos.

¢ Las instalaciones del almacenamiento deben evitar el ingreso de aguas lluvias y facilitar el acceso de la motobomba y/o equipos que
requieran uso de estas sustancias.

e Esta drea no debe tener ninguna conexién con alcantarillado o canales que generen efluentes en cuerpos de agua o suelo, y debe
contar con buena ventilacién, preferiblemente natural.

* Para el manejo o traslado seguro de aceites y combustibles, se debe manejar un embudo o manguera que evite cualquier derrame,
goteo o fuga.

* Se debe contar con kilt para manejo de derrames con materiales absorbentes o0 adherentes y extintores para fuego clase 8 de 20
libras {polvo quimico, multipropdsito, entre otros).

* En caso de llevarse a cabo trabajos de mantenimiento o reparaciones de alglin equipo en un sitio diferente a los talleres se debe
tener en cuenta las siguientes medidas:

Cubrir el suelo con una ldmina de plastico o material absorbente, para evitar derrames de productes quimicos en suelo natural.

El plastico o material absorbente debe ser manejado como residuo sélido peligroso.

Realizar estas actividades a una distancia no menor de 50 m. de cualquier cuerpo de agua Control en Caso de
|Derrames:

* Se haré prevencion y control de derrames durante el transporte y llenado de combustible, utilizando un sistema adecuado de
bombeo y dreas impermeabilizadas.

* En caso de derrames de algin producto liquido, se evitara su escurrimiento haciendo canaletas alrededor y se recogeré con aserrin,
tierra o arena.

* Se debe contar con equipos para el manejo de contingencias como extintores y kit de derrames de acuerdo a las sustancias
almacenadas.

* El piso de la zona de acopio debe ser impermeable y de facil limpieza, si se almacenan aceites usados estos seran dispuestos en ’
diques o zonas delimitadas con bordillos en recipientes bien cerrados y con un volumen de retencién de derrames equivalente al 110%
del volumen a almacenar. '

* La zona de almacenamiento también debe estar protegida de las aguas lluvias y contar con ventilacidn e iluminacién (preferiblemente
natural).

* En caso de presentarse un derrame que sobrepase el piso impermeable hasta el suelo, se debera dar aviso de la contingencia al
responsable o encargado y se atenderé el incidente removiendo el suelo contaminado inmediatamente.

* Para el manejo de emergencias se seguirdn los procedimientos planteados en el respectivo Plan de Contingencias.

* Los residuos resultantes del control de derrames, fugas, goteos o la ma nipulacién de los combustibles, aceites y grasas que se
encuentren contaminados con estas sustancias, se manejaran como residuos peligrosos.




Seguimiento y monitoreo

Seguimiento y Monitoreo:

* Seguimiento y monitoreo a las acciones realizadas para verificar el cumplimiento de la normativa ambiental en cuanto a manejo de
lerasas, aceites, combustibles y sustancias peligrosas.

» Verificacion de ejecucién y logro de medidas, acciones y tecnologias planteadas para el manejo de grasas, aceites, combustibles y
sustancias peligrosas.

* Registro administrative (costos ambientales de implementacién) y fotografico de las actividades que se realicen.

Indicadores de Producto:

* Cuantificacion de las combustibles, grasas y aceites y sustancias peligrosas utilizadas al afio.

* Nimero de instalaciones para el almacenamiento y manejo de combustibles con mantenimiento al afio

» Nimero de incidentes de derrames de combustibles o sustancias peligrosas atendidas al afio.

= Numero de actividades del Sistema de Gestién en Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-SST), ejecutadas.

* Nimero de obras para el almacenamiento, manejo y control de uso de grasas, aceites, combustibles y sustancias peligrosas
construidas 0 en mantenimiento.




N° Ficha Nombre del proyecto

PM-002 Almacenamiento y manejo de quimicos en el beneficio
* Prevenir derrames en suelos y fuentes hidricas

e Evitar la contaminacién del suelo, agua vy aire

* Prevenir la afectacion en la calidad fisicoquimica del medio bictico y abiético

Objetivos

» Evitar cualquier tipo de contaminacién en los suelos o fuentes hidricas controlando los procedimientos
necesarios de manejo
= Cumplir con el proceso productivo sin afectar el medio biético y abiético del drea de impacto

Metas * Construir las obras y realizar los procesos necesarios para evitar una afectacion del terreno.

* No cumplir con las determinaciones legales para el almacenamiento de elementos peligrosos
*» Mal almacenamiento sin seguir las recomendaciones del fabricante
* No usar los elementos de proteccién personal para su uso en procedimientos de beneficio y manipulacién

Actividades que » Falta de capacitacién para los procesos tenidos en cuenta en la zona de impacto.

ocasionan impacto

» Afectacion del personal

* Cambio en la calidad del agua

+ Cambio en la sedimentacidn de procesos de escorrentia

» Cambio de caracteristicas hidrobioldgicas de las aguas superficiales

Impacto ambiental

3 Prevencion Control Mitigacion Compensacidn
Tipo de medida
X X
3 e Construccién y montaje Operacién Cierre y abandono
Momento de ejecucién pe
Lugar de ejecucién Persona responsable

+ Titulares mineros

Zona de beneficio y principal terreno de afectacién al sueloy agua por  |* Administradores de la mina
derrame ¢ Ingeniero encargado

= Mineros trabajadores

Manejo, transporte, uso y disposicién adecuada de los quimicos para su desarrollo en el proceso de beneficio de
Resultados esperados [mineral en el plan de obtencién de material de interés, cumpliendo sin afectacion al medio, y evitando impactos
significativos.

Acciones a desarrollar




Los quimicos considerados para el proceso de beneficio quimico por el método de flotacidn artesanal, se consideran ampliamente
utilizados en los métodos de concentracién de oro, plata y cobre a nivel mundial, complementando un método de beneficio de la
explotacion minera, estos quimicos considerados como A31, A35 y Xantato Isopropilico, son elementos biodegradables, los cuales se
neutralizan en concentracién, de acuerdo al uso relacionado en las celdas de flotacion.

Para el manejo de los quimicos se consideran los siguientes aspectos:

* Limitar el uso de elementos quimicos al personal capacitado, y especifico al uso de los métodos de beneficio cuando sean considerados
en el tiempo y espacio relacionados.

* Asegurar el almacenamiento, transporte y adecuada disposicién los quimicos.

- El almacenamiento deberd realizarse en superficies planas y cerradas, cubiertas que se ubicaran a distancia prudencial de cursos de
agua y suelos para evitar que se presenten derrames o fugas que puedan contaminar.

- La estructura considerada de almacenamiento, es un estilo de casillero que permita la acumulacién de los quimicos en pila de los baldes,
que estaran cerrados con llave.

- Se hard prevencidn y control de derrames durante el transporte para el uso en la celda de flotacién, transitando por espacios lejanos de
suelo y agua, siendo transportado siempre sobre el concreto.

- En caso de derrames de algin producto, evite el escurrimiento o tra nsporte aéreo del polvo, de modo que sea recogido con los
elementos de proteccién personal, y usando un recogedor seco y pala.

- Los manejos del elemento para su proceso propio de beneficio en la flotacion, son controlados con pesa y recipiente de control, para
evitar el uso excesivo.

- En caso de un derrame del liquido con quimicos, debe ser recogido del suelo y dispuesto en baldes externos para su neutralizacién
natural al aire libre, dejando sedimentar y posteriormente volver a utilizarse en el beneficio.

- Las herramientas, envases, canecas o recipientes utilizados en la manipulacién de productos deben ser lavados fuera de los cursos de
agua en las respectivas estructuras conectadas a las tra mpas de grasas.

- Esta completamente prohibida la manipulacién sin elementos de proteccidn personal, ademds de el derrame intencional sobre personas
o elementos que no correspondan al uso adecuado de los quimicos

* Las aguas utilizadas son neutralizadas naturalmente por el uso, de modo que se recomienda no desechar el material pues puede ser
utilizado nuevamente para otro lote de flotacién.

* Los sitios para almacenamiento de residuos liquidos especiales deberan estar protegidos de la afluencia de las aguas lluvias y por fuera
de las dreas inundables. Deben estar bien ventilados, alejados de subestaciones eléctricas y de la disposicién de residuos sélidos. Deben
ser de fécil y rdpido acceso y el piso debe ser duro e impermeable.

* El almacenamiento de todos los quimicos deberan tener la identificacién respectiva; y ser confinados cuidadosamente para evitar
derrames.

= Cuando se presenten derrames de estos elementos se preferird el uso de materiales secos con borde recolector, como palas,
recogedores, o recipientes planos para su control y recoleccién la cual se podrd reintegrar al proceso o disponer como residuo sélido.

* Los recipientes que hayan contenido residuos especiales no podran ser utilizados para almacenar otras sustancias, principalmente agua
o alimentos. Estos recipientes pueden ser utilizados para almacenar residuos, o destinados a la recoleccién o almacenamiento temporal
de residuos sélidos o cuerpos moledores, entre otros. Los liquidos resultantes de la limpieza de estos, deberan ser dispuestos como
residuos liquidos especiales y/o utilizados en el proceso de beneficio.

¢ El almacenamiento se hara en un casillero cerrado, con se'ﬁalizacién, elevado y protegido de la corrosién, contardn con las estructuras
de soporte adecuadas, estaran disefiados para contener los voldmenes especificados, en cantidades dptimas, a las presiones establecidas
|por la normatividad vigente y dotados de elementos para contencién y recuperacion de derrames.

* Se encuentra prohibido el lavado de equipos y magquinaria con el fin de evitar la generacién de aguas residuales.

» Debe evitarse el vertimiento de aguas residuales industriales provenientes de sitios de almacenamiento, manipulacién y uso de
compuestos quimicos para que no afecte captaciones de consumo humano, riego y abrevaderos.

» El disefio de los sistemas de tratamiento debe realizarse de acuerdo con las caracteristicas de los contaminantes y los caudales de los
efluentes. Existen métodos consistentes en desarenadores, sedimentadores, entre otros. Es importante que en el tratamiento se
considere la recuperacién del material, la recirculacién de aguas residuales en su tratamiento y su reutilizacion.

* Realizacién del seguimiento y control a las actividades de almacenamiento, manipulacién, uso, transporte y disposicién final de
quimicos

= Verificacién del cumplimiento de acciones y tecnologias de control implementadas para el manejo de quimicos




¥

Alternativas para acciones planteadas

ITipo de uimicos a utilizar

*Almacenamiento en espacios de acumulacién en tanques abiertos de concreto impermeabilizados

Descripcion y Localizacién de Sitios para el Almacenamiento:

= El almacenamiento del material se realiza especificamente en casilleros cerrados con llave, secos y sin humedad, que permitan su
acumulacion localizados dentro de la zona de beneficio, para mantener un control de los materiales utilizados.

* Para el almacenamiento se debe contar con un drea delimitada y sefnalizada, de tal forma que se pueda identificar claramente las
sustancias almacenadas, ademds de contar con las hojas de seguridad correspondientes, en un lugar de facil acceso y conocimiento para
todos los que manipulen las sustancias y tengan ingreso al drea de almacenamiento.

* Los bidones o contenedores deben estar rotulados de acuerdo a las indicaciones dadas por la hoja de seguridad.

* El suelo debe estar cubierto en material sélido e impermeable, para evitar su contaminacién y la de fuentes de agua (superficial por
escorrentia y subterrdnea por infiltracion). La cubierta no debe presentar grietas u otros defectos que dificulten la limpieza de
combustibles, grasas y aceites o cualquier otra sustancia deslizante y evitar la fuga de las sustancias por medio de una delimitacién con
bordillos.

* Las instalaciones del almacenamiento deben evitar el ingreso de aguas lluvias y facilitar el acceso equipos que requieran uso de estas
sustancias.

» Esta drea no debe tener ninguna conexién con alcantarillado o canales que generen efluentes en cuerpos de agua o suelo, y debe contar
con buena ventilacién, preferiblemente natural.

* Se debe contar con kit para manejo de derrames con materiales absorbentes o adherentes y extintores para fuego clase 8 de 20 libras
(polvo quimico, multipropdsito, entre otros). adn sin ser los materiales inflamables

Control en Caso de Derrames:

* Se hard prevencién y control de derrames durante el transporte y uso del material, utilizando un sistema de recoleccién, medicién y
disposicion.

* En caso de derrames de algtin producto liquido, se evitara su escurrimiento haciendo canaletas alrededor y se recogerd con aserrin,
tierra o arena.

= Se debe contar con equipos para el manejo de contingencias como extintores y kit de derrames de acuerdo a las sustancias
almacenadas.

* El piso de la zona de acopio debe ser impermeable y de facil limpieza, se almacenara e casilleros cerrados, por lo que se considera su
disposicién en pilas de los baldes.

* La zona de almacenamiento también debe estar protegida de las aguas lluvias y contar con ventilacién e iluminacién (preferiblemente
natural).

* En caso de presentarse un derrame gue sobrepase el piso imbermeable hasta el suelo, se debera dar aviso de la contingencia al
responsable o encargado y se atenderi el incidente removiendo el suelo contaminado inmediatamente.

* Para el manejo de emergencias se seguirdn los procedimientos planteados en el respectivo Plan de Contingencias.

* Los residuos resultantes del control de derrames, fugas, goteos o la manipulacién, se manejarin como residuos peligrosos.

Seguimiento y monitoreo




Seguimiento y Monitoreo:

* Seguimiento y monitoreo a las acciones realizadas para verificar el cu mplimiento de la normativa ambiental en cuanto

a manejo de
quimicos y sustancias peligrosas.

» Verificacién de ejecucién y logro de medidas, acciones y tecnologias planteadas para el manejo de quimicos y sustancias peligrosas.

* Registro administrativo (costos ambientales de implementacion) y fotografico de las actividades que se realicen.
Indicadores de Producto:

» Cuantificacion de las cantidades de material utilizadas al afio.

» Ndmero de instalaciones para el almacenamiento y manejo de combustibles con mantenimiento al afio
* Nimero de incidentes de derrames de combustibles o sustancias peligrosas atendidas al afio.

* Numero de actividades del Sistema de Gestidn en Seguridad y Salud en el Trabajo ($G-SST), ejecutadas.

* Niimero de obras para el almacenamiento, manejo y control de uso de grasas, aceites, combustibles y sustancias peligrosas construidas
0 en mantenimiento. :




N° Ficha Nombre del proyecto

PM-003 Control de obras que afecten la geomorfologia y geologia
: * Evitar el aumento de la actividad erosiva en el terreno producto de las obras
planteadas.
Objetivos

¢ Prevenir deslizamientos por obras mal construidas.
* No afectar ampliamente la calidad fisicoquimica del suelo

* Realizar obras de mitigacién con estandares de calidad.
* Disminuir mediante el control de obras, los posibles impactos asociadas a
Metas las obras de arte.

e Construir las obras y realizar los procesos necesarios para evitar una
afectacion del terreno.

* Construir en el terreno sin los estandares de calidad minimos que pueden
afectar las obras.
* No tener acompafiamiento de un técnico o ingeniero para desarrollar las
Actividades que ocasionan|obras que eviten afectacién al terreno.

impacto * Falta de atencién al momento de desarrollar las actividades constructivas y
de acopio.

* Falta de capacitacidn para los procesos tenidos en cuenta en la zona de
impacto.

» Afectacion en la estabilidad del terreno
e Cambio en la calidad fisicoquimica del suelo

Impacto ambiental * Cambio en la rata de erosion y sedimentacién que genera inestabilidad.
» Cambio en la sedimentacién de procesos de escorrentia

: Prevencion Control Mitigacion Compensacion
Tipo de medida
X X
S ion >
T e trucc_' Y Operacién Cierre y abandono
Momento de ejecucién montaje
X
Lugar de ejecucion Persona responsable

e Titulares mineros

e Administradores de la mina
* Ingeniero encargado

¢ Mineros trabajadores

Zona de beneficio y principal terreno de afectacién al suelo

Desarrillo satisfactorio de las obras de mitigacién con los estandares de
Resultados esperados |calidad necesarios que eviten afectar el suelo y generen estebilidad, ademas,
de la continuidad efectiva del proceso a nivel social, econémico y ambiental.

Acciones a desarrollar




Las zonas de amenaza por movimiento en masa estan identificadas principalmente por el tipo de suelo,
cobertura, pendiente y precipitacién media anual, de acuerdo a lo anterior es posible entender Ia
amenaza media por movimiento en masa (AMMM) que se presenta en el terreno, pues al ser suelos
arcillosos, y de altas pendientes pueden presentarse inestabilidades en el terreno por cambio en la
actividad antropica sobre el terreno natural.

Por esto es importante tener unas condiciones técnicas necesarias y con un estandar de calidad
necesario para evitar un impacto significativo en el terreno por no realizar las obras de arte de la mejor
manera o con el desarrollo necesario que se requiere.

Es importante reconocer que el terreno de construccién y de afectacidn fisica puede presentar algiin
cambio en las condiciones del suelo a largo plazo, pues la actividad antrépica genera sus impactos
principalmente en este aspecto.

Con las obras de arte planteadas es necesario mencionar que la prevencién de un impacto negativo alto
se basa en la presencia de un técnico o ingeniero que identifique el proceso de construccién y manejo de
las obras de beneficio y obras de mitigacién de erosién como canaletas o canales de arcilla, que
direccionen las aguas de escorrentia a los drenajes mds cercanos.

Las actividades necesarias son:

» Presentar los planos detallados en escala necesaria que permita la construccion de las obras

* Presentar las canaletas en escala detallada que permita el control de las aguas de escorrentia evitando
la actividad erosiva sobre el terreno.

* Control de obra por un técnico o ingeniero

* Contar con los materiales necesarios que permitan el buen desarrollo de las actividades constructivas
* Cumplir con las recomendaciones de las obras de mitigacion que se plantean aqui.

Las construcciones relacionadas a las obras de mitigacion corresponden a la canalizacién de las aguas de
escorrentia para evitar la sobresaturacion de fluido en el suelo y se ubican principalmente en la via
interna veredal en donde se plantea el acopio del material estéril que sera dispuesto en esta via.
Ademds estas obras de mitigacion controlaran la actividad erosiva en el borde de Ia construccién de
concreto, con vegetacion que evite el impacto directo de las gotas del techo con el suelo.




Canales Perimetrales:
* La recoleccidn de las aguas lluvias y de escorrentia se debe realizar por medio de canales que permitan

“Isu manejo y tratamiento adecuado, con el fin de disminuir el aporte de solidos a los cuerpos receptores.

* .Los canales, cuyas dimensiones dependeran de los caudales establecidos para cada zona, deben tener
un sello de geotextil cubierto por la misma arcilla del suelo donde se construye.

* Las cunetas deben tener preferiblemente una seccién transversal en forma trapezoidal y con taludes
laterales que varian entre 1V:1H a 1V:2H, dependiendo de las condiciones de estabilidad del terreno.

* La pendiente longitudinal de los canales varia del 1% al 2% de acuerdo con la topografia del terreno.

* En lugares donde las pendientes resultan superiores al 2% se realizaran escalonamientos para ajustar la
pendiente méxima permitida de 2%.

* El ancho minimo de la base de los canales seré de 0,3 m. para facilitar su limpieza.

* Para la conduccidn del agua lluvia se disefiarén canales tipicos perimetrales abiertos de seccidn
trapecial.

* La seccién trapecial de mayor eficiencia es medio hexagono regular, la cual, debido a la fuerte
inclinacién de sus taludes, no puede ser empleada en todos los tipos de suelos.

* Suponiendo flujo uniforme, se puede utilizar la seccién hidraulica més eficiente, aunque en la practica
puede haber necesidad de modificarla debido a las restricciones tales como: - pendiente longitudinal del
canal, - pendiente de los taludes y - ancho méximo del canal.

* La velocidad minima de los canales de aguas lluvias es de 1,0 m/s y la maxima se deberé seleccionar de
acuerdo con el material en suspensién, ademés la pendiente del talud del canal depende del tipo de
suelo.

* En estructuras con pendientes longitudinales mayor del 10% se requiere la construccién de disipadores
de energia en el fondo de las canales o cascadas de aireacién.

* Para las cunetas, canales o zanjas que protegen las vias se debe tener en cuenta que el perfilado de vias

con pendientes transversales del 2% se hacen hacia el pie del talud con el fin de evitar posible erosion de
las laderas por accién de las aguas.

Mantenimiento de Canales Perimetrales:
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motivo la recomendacion es mantener libres de ramas, basuras y demas objetos dichas estructuras, por
tal razén se realizaran inspecciones permanentes (Considerando el flujo vehicular que habra cerca de las
instalaciones mds la cantidad de sedimentos que aportan los taludes adyacentes a las obras) que
permitan determinar la necesidad de mantenimiento para realizar su respectiva programacion.

¢ Para todos los componentes del sistema deber3 llevarse un registro histérico de los mantenimientos
realizados, con el fin de controlar y vigilar el buen funcionamiento.

* El mantenimiento puede hacerse manualmente con palas en el caso de los canales y si el tamafio lo
amerita usar retroexcavadora.

* Retirar palos, raices, ramas, hojas, papeles y demas residuos sélidos gque se encuentren sobre el canal.
e Inspeccionar el estado y condiciones del funcionamiento del canal.

* Remover los materiales sedimentados del piso del canal, asi como musgo o vegetacion adheridos a las
paredes del canal.

Alternativas para acciones planteadas




Diserios de los canales

Se tienen diferentes factores que se consideran en el disefio de canales, aunque el disefio final se hars
considerando las diferentes posibilidades de caudal, seccién tra nsversal regimenes de flujo y coeficientes
de rugosidad.

Para el disefio de obras de control de escorrentia debe tenerse en cuenta las caracteristicas de las
lluvias, las areas aferentes, la topografia y las caracteristicas de la geologia, infiltracién y erosionabilidad
de los suelos. .

La formulacién del disefio tendrd en cuenta las consideraciones de la ecuacion de Manning,
diferenciando los diferentes tipos de sistemas de conduccién utilizados en el poligono minero.

Para La Consultoria el Nimero de Manning en Funcién del Material es suelo recién excavado, lo que
corresponde a un valor de 0.0225

Para esta Consultoria el nimero de manning en funcién del material A) Seccién transversal uniforme,

alineacion regular, sin guijarros ni vegetacién, con suelos de arcilla duros u horizontes endurecidos. Es de
0.018

Para el La Consultoria la Pendiente Lateral serd de 1:1— 2:1 (Arcilla)

Para el La Consultoria la Velocidad Maxima Permisible serd de 1.16 (arcilla)
Por ultimo, se procede a calcular la Seccién Minima del Canal:

Smin= Q/Vmax

Dénde:

Smin= Seccién Minima Tedrica (m2)

Q= Caudal méximo previsible en la seccién de desagiie (m3/s)

V max= Velocidad maxima admitida (m/s).
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SECCION PARSBOLICA

Seguimiento y monitoreo




* Verificar que se realicen las obras hidrdulicas para el manejo de aguas de escorrentia.

* Verificar que se realice el mantenimiento periédico al sistema de ma nejo de aguas de escorrentia.

* Seguimiento a la construccién de las obras para el manejo de aguas lluvias y de escorrentia que estén
operando y cumpliendo su funcién adecuadamente.

» Verificacion del cumplimiento de las medidas y acciones de manejo ambiental propuestas

e Observaciones periddicas de las obras de drenaje y demas acciones para el control de su
funcionamiento eficiente.

* Posteriormente a eventos de precipitaciones fuertes efectuar una revisién de las obras con &l fin de
establecer su estado y tomar medidas de contingencia de requerirse.

* Seguimiento y monitoreo a las acciones realizadas para verificar la reduccién de la intervencion de
Cuerpos corrientes de agua, la efectividad de los manejos de la erosién por lluvias y escorrentia y revisar
el mantenimiento permanente de las obras de drenaje y sedimentacion.

* En caso de que la Autoridad Ambiental competente lo considere necesario, se construiran medidas
adicionales.

* Registro administrativo (costos ambientales de implementacién) y fotografico de las actividades que se
realicen.

Indicadores de Producto:

* Nimero de metros lineales de cunetas, drenajes, zanjas construidas.

* Nimero de metros lineales de cunetas, drenajes, zanjas objeto mantenimiento.

* Nimero de disipadores de energia o escalinatas construidas.

* Nimero de disipadores o escalinatas sometidas a mantenimiento.

» Area beneficiada con el manejo, conduccion y tratamiento de aguas lluvias, superficiales y
subsuperficiales.




N° Ficha

Nombre del proyecto

PM-004 |Plan de prevencién y control de calidad de las fuentes hidricas
* No afectar las condiciones hidrobioclégicas de las fuentes
hidricas del drea de impacto.

* Prevenir las afectaciones en calidad del agua con relacion a la
i norma vigente.
SITERES * Conservar las condiciones actuales de las fuentes hidricas
cercanas
* Permitir la conservacién del medio acuatico con relacién al
punto de captacion y de salida de agua.
* Conservar la calidad del agua en el medio con respecto a los
valores actuales.
* Permitir la continuacién de la fauna y flora acuatica, o
Bietas mejorar las condiciones para la misma.
* Disminuir en su médxima expresién el impacto generado en
las fuentes hidricas.
Actividades | Captacién de agua en la quebrada El Chicora
que * Punto de depositacién de aguas subterraneas en la quebrada
ocasionan |Grande.

impacto
* Cambio en la calidad fisicoquimica del agua
* Aumento de la cantidad de sedimentos en suspensién.

Iz R Cambio en el aspecto hidrobioldgico de la zona de captacién.

ambiental

Tipo de Prevencion Control Mitigacion | Compensacidn

medida X X

Momento de Construcc.ron Y Operacion Cierre y abandono

] (5 montaje

ejecucion
X X X

Lugar de ejecucién

Persona responsable

Punto de captacion de aguas de la quebrada
El Chicora y Bocamina norte

» Titulares mineros

* Administradores de la mina
* Ingeniero encargado

* Mineros trabajadores

Resultados
esperados

Conservacion de las caracteristicas hidrobiolégicas de la zona
de captacién y del punto de salida de agua subterrdnea,
manteniendo la calidad del agua a las condiciones actuales, con
relacion a las actividades planteadas durante todo el proceso
de desarrollo de las actividades propuestas

Acciones a desarrollar




Como proceso principal de obtencién de agua para el desarrollo del beneficio
en las actividades pertinentes en el proceso de lavado de la roca fina
triturada, se hace necesario el uso de agua natural no tratada de la cual se
plantea la captacion de 8 L/Seg de la quebrada El Chicora, ubicada al sur del
proyecto, dentro de las zonas de propiedad del sefior Telmo Romero
Hernandez, con esto la intencidn de ser extraidas con motobomba
directamente de la quebrada con el permiso de captacién anexo pertinente
para el considerado proceso.

A demas a esto se le agrega la afectacién por vertimiento de aguas
subterraneas puras, que serén extraidas del interior de mina, las cuales se
sacaran a superficie por medio de bomba sumergible y mangueras.
Enfocados en el inicial proceso de captacién de agua se considerara entonces
la organizacion del proceso para la captacion sin afectar las condiciones
hidrobiolégicas de la fuente hidrica afectada.

Las actividades necesarias para el proceso de captacién son:

* Para proteccién del aspecto hidrobiolégico y de la circulacién del agua del
sistema de captacion, ubicar dos mafias al borde de la manguera que estara
dentro del agua. De esta manera se evita el paso de materia vegetal, animal y
liticos con un tamafio menor a 0.6 centimetros.

» Ubicar la manguera con la boquilla mirando aguas abajo, de esta manera,
por fuerza de circulacién la fauna y flora que pueda ser afectada no sera
atrapada por la manguera de captacién.

» Sera supervisado el proceso por un trabajador, para cerciorarse del buen
funcionamiento de la captacién, ademds evitando o ahuyentando cualquier
animal que pueda verse afectado por la succién de la manguera.

* Mantener el registro de la cantidad de dias y horas de captacién durante
ftodo el afio.
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* Realizar muestreos de calidad tisicoquimica y microbiologica del agua, para
evaluar los procedimientos realizados para evitar la afectacién al
componente hidrobiolégico

La actividad de extraccién de agua subterrdnea comprende el uso de varios
elementos principales que permitan la circulacién por succién desde un
punto A hasta un punto B, esto por medio de energia eléctrica, para el
proceso de salida en bocamina, se ubica una bomba sumergible que toma el
agua subterranea acumulada y mediante mangueras es extraida a superficie,
esta puede contener alto material sedimentario fino, como sulfuros, cloritas,
cuarzo y fragmentos de roca de esquistos, por esto es importante controlar
las aguas antes de su extraccion para que sean vertidas como limpias al
drenaje de la quebrada Grande.

Las actividades necesarias para el proceso de expulsién de agua son:

* Ubicar mangueras de alta resistencia que conduzcan el agua hasta
superficie sin romperse o sufrir dafios, v estas serén ubicadas en las paredes
de la mina, o techo, evitando la obstaculizacién al nivel de los pues.

* Usar un tanque sedimentador de al menos 250 litros que permita la
acumulacién del agua en bocamina.

* Permitir el proceso de sedimentacién con la acumulacién de sedimentos
finos en la parte baja del tanque.

* Permitir la salida del agua después de pasar el tiempo de sedimentacién, y
siendo liberadas limpias y sin carga de sedimentos al drenaje de la quebrada
Grande.

* Usar preferiblemente mangueras que transporten las aguas al drenaje
desde el tanque hasta su depositacién, pues de esta manera se elimina el
factor erosivo del suelo.

* Recoleccion de informacion de calidad del agua cada ano, con relacién a las
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e Llevar un registro de la cantidad de limpiezas realizadas del tanque
sedimentador de bocamina.

Mantenimiento de tuberias

* Las actividades de mantenimiento corresponden a las supervisién de tacto
y visual en busca de grietas, fisuras o dafios a lo largo de linea hidraulica con
la intencién de informar y proponer cambios o arreglos a la misma

* Limpieza al finalizar la labor relacionada, es importante mantener la
limpieza de objetos extrafios en las mangueras, dejando limpias de algas,
sales o cualquier otro mineral asociado a la labor.

* Conservar la condicion de las mangueras que no estén en uso, guardadas
en un lugar como lo considere el fabricante.

Calidad de las mallas ‘

* Las mallas deben ser de un material de aluminio el cual no se oxida s
permite la salida de mineral de hierro a las fuentes hidricas.

Alternativas para acciones planteadas




Disefios de las actividades:

Principalmente se realizan las actividades para evitar el aspecto
hidrobiol6gico de esta manera, es posible el planteamiento de actividades 0
procesos.

La propuesta de ubicacién de mallas de aluminio se realiza por el dificil
proceso de oxidacion de esta, pues no es corrosiva ¥ no presentaria
contaminacion al drenaje, se espera el uso de una malla de menos de un
centimetro por espacio, evitando el ingreso de animales o sedimentos
gruesos en la linea hidraulica.

Esta malla estara amarrada, soldada o en contacto inicial con Ia manguera de

succion, pues la intencién es no afectar la morfologia o disefio ambiental del
cauce original.

Relacionado entonces a las actividades de evacuacién de aguas subterraneas,
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se considera o espera la salida del agua cargada de sedimentos tinos de
sulfuros, por esto, es necesario no ser enviados directamente al drenaje que
pueda afectar la calidad fisicoquimica del agua, y sedimentando estos
elementos. .

Para la sedimentacién se recomienda el uso de un tanque alto de 250 litros,
los cuales, permiten la baja turbulencia en la parte baja del tanque, en caso
de estar cargado de agua y sedimento, evitando la circulacién de sedimentos
a la parte superficial.

En el proceso consiste en depositar el agua desde la manguera al tanque
directamente y una vez finalizado el bombeo dejar sedimentar por el tiempo
necesario evitando recirculacion del material fino suspendido, por esto, es
extraido mediante tuberia el agua limpia sin sedimento hasta el drenaje
principal de la quebrada Grande, lo que evita la erosién del suelo si se realiza
canalizacion y sobrecarga de sedimentos.

Una vez extraida el agua limpia, el material sedimentario fino puede ser
usado en el proceso de beneficio o en el uso de compactacién para la via,
segun considere el minero o encargado de las actividades.

7. Eternit 2sot

Seguimiento y monitoreo




Para el seguimiento control y evaluacién de actividades se plantea:

* Monitoreo continuo de la actividad de captacidn en las fechas y horas que
se realice, ademas de un registro con dia fecha y hora de inicio y fin, ademas
de los litros extraidos.

* Evaluar y presentar registro fotografico del antes y después del punto de
captacion, para demostrar los cambios y posibles manejos futuros que se le
realice a la actividad.

* Monitoreo y evaluacién diaria de las agua subterraneas extraidas y las
aguas resultantes para limpieza o lavado.

» Célculo y registro de cantidad de materia fina obtenida que demuestre
mediante el registro fotogréfico la actividad de sedimentacién que evita la
contaminacion de las aguas superficiales.

= Verificar toda vez que se realice la actividad la calidad de las mangueras y el
proceso de succion de agua.

» En caso de que la autoridad ambiental lo considere, se realizaran acciones
adicionales

* Supervision con tacto y visién de las mangueras para corroborar su estado
de uso.




N° Ficha

Nombre del proyecto

PM-005 Contrél de emisiones atmosféricas y manejo del ruido
* Controlary disminuir la sensacién de ruido en el medio y espacio de trabajo
* Cumplir con la reglamentacién nacional de emisiones de ruido y material
particulado !
P * Controlar el nivel de emisiones atmosféricas de las fuentes.
Objetivos |, Proteger al personal de las emisiones y evitar enfermedades resporatorias
por este efecto.
* Disminuir la cantidad de ruido generado en las zonas de trabajo.
* Conservar la salud de los trabajadores de enfermedades laborales con
respecto a enfermades respiratorias y auditivas
Metas * Permitir la armonizacion de interaccién entre las actividades de explotacién
y el medio. ;
* El ruido intermitente del martilleo en el frente, trituracién en beneficio y
Actividades |\ entos de encendido del motor.
que * Emisiones producidas por accionado de la motobomba.
ocasionan e
- impacto
* Cambio en los niveles de ruido.
* Modificacién del habitat de la fauna terrestre.
‘Impacto  |* Cambio en la etologia (habitos) de las especies.
ambiental |* Desplazamiento de fauna.
¢ Fragmentacién del habitat de fauna.
* Modificacion del habitat de la fauna terrestre.
Tipo de Prevencion Control Mitigacion Compensacion
medida X X X
Mo.meni:? de Con:c:::;fn 4 Operacién Cierre y abandono
ejecucion
X X X

Lugar de ejecucién Persona responsable

Frentes de explotacién al interior mina y zona de

e Titulares mineros
* Administradores de la mina
* Ingeniero encargado i

beneficio. * Mineros trabajadores




Resultados
esperados

* Identificar las poblaciones o ecosistemas que presenten una mayor
vulnerabilidad respecto a la contaminacién atmosférica, asi como las fuentes
de emision de material particulado, de gases, y ruido, preexistentes en la zona
de influencia directa del proyecto, sus caracteristicas, segtn el caso particular
de cada una de las fuentes, de manera que puedan priorizarse las dreas a
controlar y el desarrollo de las actividades a realizar.

e Las actividades de prevencion, mitigacién y control se adelantaran en la fase
de operacion y se enfocardn en elementos como: material particulado, gases,
olores ofensivos y ruido.

* Reducir los niveles de ruido generados por la operacién trituracion y
equipos utilizados en el proyecto minero.

* Formular e Implementar el Sistema de Gesti6n de la Salud y Seguridad en el
Trabajo. (ISO 45001:2016).

* Se debera disefiar e implementar las medidas para el control del ruido en
los frentes de trabajo, insonorizaciones, mantenimiento de equipos,
aislamiento de equipos etc.

* Los niveles de ruido, en sitios donde estén expuestos trabajadores, no
deberan exceder los valores limites permisibles que se fijan en la Resolucién
627/2006 del MAVDT;

* Se prohibe el uso de aquellos elementos que, instalados en zonas privadas,
generen ruido que trascienda al ambiente, salvo para la prevencién de
desastres y la atencién de emergencias. ;

Acciones a desarrollar




El manejo del ruido en la mineria se debe realizar desde Ia planeacion con la consecucion de
materiales acusticos apropiados como absorbentes (que transforman la energia sonora en
energia térmica), materiales de barrera (materiales de masa densa, que proporcionan
aislamiento) y materiales de amortiguacion (se adhieren a placas de metal para reducir la
radiacion del ruido). !

* Los encerramientos acusticos pueden ser una de las medidas mas eficaces de reduccidn
del ruido, tanto en el interior como al exterior de la mina y los lugares de generacién de
ruido

* Las barreras naturales (plantaciones, barrancos, diques, valles) también deben tenerse en
cuenta, pues disminuyen la propagacién del ruido.

* Adecuar los horarios de trabajo de las labores mineras para no interferir en lo posible con
las horas de descanso nocturno.

* Mantenimiento periddico del motor, utilizado en las actividades de captacion.

» El control de la emisién de ruido estara dado por la implementacién de las medidas
definidas en el manejo paisajistico: Establecimiento de Barreras Vivas: arborizacion areas
aledafias a la infraestructura y estructura minera superficial.

* Dotaci6n al personal de la mina con equipos de control de ruido y sefializacidn de areas de
trabajo.

* Educacién y capacitacién del personal operativo y administrativo del proyecto minero en
temas de control de ruidos para vehiculos, maquinarias Y equipos.

* Se estableceran medidas de control de ruido en el trafico vehicular. Para esto, se
informara a los operarios de los vehiculos transportadores que el uso de las sefiales sonoras
de prevencién de accidentes (pitos, bocinas, sefial sonar de reversa, entre otros) solo
podran ser usadas cuando el caso lo amerite.

* Se estableceran barreras vivas para el control de ruido en la infraestructura aledafia a las
vias. Esta medida sera complementada con el cum plimiento de velocidades maximas de
transito, el mantenimiento de los vehiculos y las medidas adecuadas en el transporte de
materiales, segln la Ley 769 de 2002 Articulo 104.

* Formular e Implementar el Sistema de Gestién de la Salud y Seguridad en el Trabajo (ISO
45001:2016).

Alternativas para acciones planteadas




Control de Ruido:

* Esta prohibida la circulacién de vehiculos que no cuenten con sistema de silenciador en
correcto estado de funcionamiento.

Plan de Control de Ruido:

* Los vehiculos de transporte de personal vinculado al proyecto, no podran mantener
encendidos equipos de transmisiones radiales que trasciendan el drea de pasajeros.

* La motobomba deberd seguir un mantenimiento preventivo que contemple el engrase y
cambio de piezas averiadas para permitir un funcionamiento adecuado de sus partes e
impedir vibraciones y fricciones que emitan ruido.

* Los generadores eléctricos de emergencia o plantas eléctricas deben contar con
silenciadores y sistemas que permitan el control de los niveles de ruido dentro de los
valores establecidos por los esténdares de la Resolucién 627 de 2006 del Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

* En los sitios con altos niveles de ruido se deberd asegurar que no se superen los niveles de
emision estipulados por la Resolucién 627 de 2006.

» El personal que se encuentre dentro de la zona de influencia debera portar con todos los
elementos de proteccién personal auditiva.

* Se realizara la identificacién de las fuentes de generacién de ruido y los receptores
sensibles y se definirdn los elementos o medidas a ejecutar de acuerdo a las condiciones
particulares de cada fuente.

Mantenimiento

La motobomba y la bomba sumergible deberan contar con los mantenimientos preventivos
registrados para su funcionamiento, evitando de esta forma la emisién de ruidos no
deseados.

Protectores Auditivos: Las personas asociadas al proyecto minero tendrén que cumplir con
todas las medidas de seguridad y salud ocupacional, como el uso de protectores auditivos
(en zonas de exposicion a niveles contraproducentes para la salud).

Pantallas Anti-Ruido o Acusticas:

* Generalmente se disefian utilizando ldminas de madera, vidrio, plastico, acero, ladrillos,
concreto, lana aislante, entre otros, se recomienda cubrirlas con un material absorbente por
la cara que queda hacia la fuente sonora. Esta medida se implementara para separar las
areas ruidosas, ya que el ruido se elimina por la interposicion de las pantallas entre la fuente
generadora y el receptor potencial. El disefio de estas pantallas debera realizarse para cada
caso en particular determinando el ancho vy la altura necesaria, especificando los materiales
que sean mas convenientes para cumplir el objetivo.

* Preservar las cercas vivas existentes y establecer nuevas barreras vivas alrededor de Ia
zona de influencia directa del proyecto minero. :

* Ejecucion de jornadas de induccion, reinduccién, y capacitacién del personal operativo y
administrativo.

* Sefializacion de éreas de trabajo y Ejecucion del respectivo Plan de Contingencias.

* Formular e Implementar el Sistema de Gestién de la Salud y Seguridad en el Trabajo (ISO
45001:2016).




Seguimiento y monitoreo

Seguimiento y Monitoreo:

* En caso de que la Autoridad Ambiental competente lo considere necesario, se realizar3 el
monitoreo de la calidad de aire respectivo.

= Verificacién de ejecucién y logro de medidas, acciones y tecnologias planteadas para
mitigacién de emisiones de ruido.

* Verificacién de medidas, acciones y tecnologias planteadas de control de emisiones de
ruido.

* Control del mantenimiento de maquinaria, equipos y vehiculos, con exigencia de
certificados de gases para automotores.

* Verificacién de medidas, acciones y tecnologias planteadas de control de ruido.

* Seguimiento y control al mantenimiento preventivo y correctivo de equipos
Indicadores:

* Numero de metros lineales de barreras vivas o artificiales establecidas.

* Nimero de jornadas de mantenimiento preventivo y correctivo de maquinaria, equipo y
vehiculos.

* Nimero de equipos instalados dentro de cuartos (encapsulamiento).

* Nimero de sefiales instaladas por explotacién minera.

* Nimero de jornadas de entrega de Elementos de Proteccién Personal - EPP.

* Nimero de actividades del Sistema de Gestidn en Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-
SST), ejecutadas.

* Nimero de actividades del Plan de Contingencia Ejecutadas.




N° Ficha

Nombre del proyecto

PM-006 Manejo y recuperacién del suelo y conservacién de zonas no afectadas
* Recuperacién de los suelos intervenidos por las actividades de construccién
y operacion de la explotacion minera.
* Preveniry controlar los procesos erosivos y el transporte de sedimentos a
los cuerpos de agua.
* Corregir, recuperar y restaurar las dreas potencialmente inestables en el
drea de influencia minera.
= Evitar la caida del material a la carretera y cunetas de drenaje.
Objetivos |, Contrarrestar el proceso erosivo y evitar su incremento, el proceso
evolutivo de degradacién en zonas aledafias al proyecto.
* Proteger y recuperar &reas susceptibles por erosion y suelos intervenidos
por las actividades de construccién y operacién de la explotacién minera.
* Prevenir la alteracion de los suelos de las dreas aledafias a los sitios de obra
e instalaciones durante la construccion del proyecto.
* Conservar las condiciones de los suelos no afectados, permitiendo la
compatibilidad entre proyecto con medio natural de fauna y flora
e Evitar el desarrollo de accién erosiva en suelos que no se plantearon con
canales
Metas 2y 2 1 S R
* Permitir el crecimiento de cercas vivas que ayuden a disminuir la actividad
erosiva y conservar la calidad del suelo
* Plantear zonas de compensacién al suelo por el cambio permanente del
mismo
* Caida y goteo de agua directamente de techos; afectan el suelo y lo
erosionan
Actividades |, conetryccion de fa zona de beneficio
s * Transito continuo por el camino real que cambia las condiciones
ocasionan fisicoquimicas del suelo
Impacto. |, compactacién del suelo por el trénsito del personal
* Pérdida de la cobertura vegetal en zonas de acondicionamiento
* Pérdida de cobertura vegetal
* Afectacién del suelo que no se consideraba afectado
Imp_acto = Construccion y acondicionamiento de obras
ambiental .
» Transito de personal por zonas verdes
¢ Cambio en la calidad del suelo
Tipo de Prevencion Control Mitigacion Compensacién
medida X X X
Momento de Construcc]on ’ Operacion Cierre y abandono
montaje
ejecucion
X X
Lugar de ejecucién Persona responsable




: » Titulares mineros

Zonas de transito y construccién y montaje de las |* Administradores de la mina
obras planteadas ¢ Ingeniero encargado

* Mineros trabajadores

* Conservacion de la calidad del suelo en las zonas aledafias al impacto

principal

* Permitir el mejoramiento de las calidades del suelo con las condiciones

Resultados |@Ptas de reproduccién de flora en el mismo

esperados |* Evitar la aparicién de acciones erosivas en los suelos no afectados dentro

del terreno

* Realizar la compensacion relacionada al suelo afectado dentro del drea

definida.

Acciones a desarrollar
El suelo como principal medio afectado por las actividades antrépicas que se desarrollan en
el mundo, ya sea para procesos productivos, constructivos o industriales, se debe conservar
y mejorar en otras zonas.
Relacionado al medio actual que se evalia y se permite el plan de manejo, se consideran los
cambios de calidades del suelo por transito de personar y construccién de zona de
beneficio, de las cuales se pueden derivar impactos agregados como el aumento de la
erosion o activacion de la misma, por esto se consideran las condiciones para prevenir y
mitigar dicha afectacion en las calidades del suelo.
El &rea principalmente afectada se ubica en la zona de beneficio, pues la compactacién y
construccion de una obra permanente, permite el cambio del suelo y la construccidn del
techo puede generar erosion aledafia por la caida de las gotas de agua en el suelo desnudo,
por esto se plantean en estas zonas con techo plantacién de materia vegetal que permita la
disminucion de fuerza del impacto y el crecimiento selectivo de esta para que sirva como
cerca viva para la mitigacion del ruido de la actividad de beneficio.
La conservaci6n del suelo en zonas no afectadas como las laderas de montafia, para evitar
de esta manera la aparicién de actividad erosiva que genere inestabilidad, por esto, las
obras de drenado por canales serdn monitoreadas constantemente permitiendo identificar
las posibles afectaciones al suelo donde no se tenia previsto.
En el proyecto con las intenciones de mejorar las calidades del suelo y permitir la sinergia
con el medio bidtico estd planteada la conservacién y cuidado del terreno aledafio, evitando
y protegiendo los bosques de galeria de la tala, dentro de la zona titulada, y desarrollando
zonas de acumulacién de compostaje con ayuda de los titulares del predio, que sean areas
de creacién de suelo orgénico y productivo que permita la futura plantacién de cultivos
propios de la finca, de esta manera, conociendo las intenciones de los duefios del predio es
permitido trabajar conjuntamente para evitar la afectacién del suelo y mejorar las calidades
del mismo. :
En las condiciones para las actividades de depésito de material estéril es pertinente la
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comprobacion y uso de protesional o tecnico competente, que evaluen la construccion de
las cunetas de la via planteadas para mejoramiento de las mismas en la ficha PM-001.

Las actividades corresponden

* Atencion y cuidado de las zonas de suelos no afectados pero que estan dentro del drea de
impacto directo del terreno titulado ;

* Trabajo conjunto con duefios del predio para mejorar las calidades del suelo y evitando la
afectacién del mismo en zonas que pueden ser agricolas productivas.

* Evitar mediante titulacién minera la tala de los bosques de galeria y disminucién de capa
vegetal de gran tamafio creando zonas de proteccién y compensacién

* Monitorear los suelos afectados y realizar plantacién de material vegetal que permita
mejorar las calidades del suelo afectado

* Disminuir la activacion de la erosién en zonas aledafias a la construccién de obras civiles
con plantaciones de materia vegetal

Alternativas para acciones planteadas

Como principal proceso se considera el acondicionamiento de las vias Y zonas en la etapa de
construccién y montaje

Para evitar el inicio de actividades erosivas que afecten el suelo y cambien su calidad, serd
ubicada cerca viva en la parte baja de la construccién donde cae el agua de los techos, para
que no producir la erosion precipitada del suelo y sobresaturacion, que afecte las
condiciones fisicoquimicas de este.

El proceso consiste en la plantacién de arbustos medios de alturas relativas entre dos y tres

metros, que permitan mejorar la calidad orgénica del suelo y disminuir la probabilidad de
erosién y carcavamiento en el lugar

Las actividades de control para el suelo afectado son los manejos planteados en la ficha PM-
001 pues se explica las condiciones de manejo del suelo afectado para el control de erosién.
En el trénsito de personal por zonas de circulacién o no circulacién, de potreros, se utilizara
el monitoreo y evaluacién con los titulares de la finca para realizar las condiciones del suelo
en el area de interés.

Programas con los titulares de la finca actividades que permitan el desarrollo de suelo
organico con material de compostaje que es usado para los cultives, mejorando la calidad
de algunos suelos que se requiera por parte de estos y generando la compensacion del

suelo afectado

- : .




Proteccion a 10s suelos no intervenidos y expuestos a daho en su calidad:

* El manejo consiste en establecer un control estricto para preservar los suelos de las dreas
aledafias a los sitios de obras.

* La proteccidn a los suelos incluye el aislamiento de dreas con un sistema de delimitacién
claro y evidente, sefializacidn y control de acceso, para evitar apisonamiento y
compactacion innecesarios.

Almacenamiento y conservacién de la capa orgénica del suelo removido en Ia etapa
constructiva para su utilizacién en la revegetacion.

Las recomendaciones de su manejo son:

* Para su acertada utilizacién se recomienda conocer sus caracteristicas fisicas: color,
textura, estructura, consistencia, densidad. A nivel quimico: Humus, pH, capacidad de
intercambio catidnico, relacién de carbono nitrégeno, saturacién de bases, conductividad
eléctrica y nutrientes.

* Definicion previa de los sitios de apilamiento, preferiblemente en areas periféricas a la
explotacién en los que no se prevea otras actividades de la explotacién.

» Remover el suelo y evitar su contaminacion, trasladéandolo al sitio de almacenamiento,
conformando pilas de acuerdo con el espacio disponible y evitando su excesiva acumulacion
para no inhibir el intercambio gaseoso y la posibilidad de mantener la microfauna y el
consecuente enriquecimiento orgénico.

* Evitar el apisonamiento de los suelos almacenados para evitar su compactacion y el dafio
de su estructura.

* Para la conservacién del suelo almacenado se recomiendan manejos como la aireacidn
periddica por volcamiento, la adicién de materia organica proveniente de la remocién de
cobertura vegetal, estiércol de ganado o la revegetacion con especies herbaceas para
proteger su arrastre por el viento y la lluvia.

Medidas esenciales:

* Estabilizacién de zonas afectadas por remocién en masa y/o subsidencia.

* La construccion de obras biomecénicas de control de erosién.

* Control de la escorrentia superficial mediante zanjas de coronacién en las partes
superiores de la zona afectada.

* Relleno o taponamiento de las zonas de subsidencia, empleando material vegetal.

» Conformacién morfolégica y paisajistica con base en disefio geotécnico y medidas de
empradizacién y reforestacion que no descompensen la humedad del suelo.

* La revegetalizacion de las zonas desprovistas de cobertura vegetal.

* Observaciones de campo sobre la efectividad de las précticas de revegetalizacion y control
de erosién adelantada.

* Verificacién de las acciones de manejo de suelos realizadas.

Seguimiento y monitoreo




* Seguimiento y monitoreo a las acciones realizadas para verificar la efectividad de las
practicas de manejo y control de la erosidn.

* Observaciones de campo sobre la efectividad de las practicas de manejo y control de
erosion.

» Verificacion de las acciones de manejo de suelos realizadas en Areas afectadas por
fendmenos de erosién e inestabilidad y recuperadas.

* En caso de que la Autoridad Ambiental competente lo considere necesa rio, se construiran
medidas adicionales.

* Registro administrativo (costos ambientales de implementacién) y fotogréfico de las
actividades que se realicen.

Indicadores de Producto:

* Numero de sitios intervenidos con actividades de recuperacién y conservacién de suelos.
¢ Nimero de metros cuadrados de terreno destinados a la recuperacion y conservacion de
suelos.

» Ndmero de metros cuadrados de empradizacién para la recu peracion y conservacién de
suelos.

.|* Numero de metros cuadrados de revegetalizacién para la recuperacion y conservacion de

suelos. ’




N° Ficha

Nombre del proyecto
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PM-007 ESTABLECIMIENTO DE BARRERAS VIVAS
Realizar el establecimiento de barreras vivas, al lado y lado de la via de acceso en un
tramo de 300 metros lineales, con especies de tipo protector, en el rea
Objetivos |correspondiente al titulo minero, como medida de compensacién a las afectaciones a
los recursos naturales y al medio ambiente, con el fin de mejorar el entorno del paisaje
de los transetntes y habitantes de la zona.
1.Bembrar 300 metros lineales de barreras vivas paralela a la via de acceso con especies
Metas nativas.
2. Mantenimiento de las barreras vivas naturales y establecidas.
e » Construccién de la zona de beneficio
Actnnda:des = Pérdida de la cobertura vegetal en zonas de acondicionamiento
que ocasionan
impacto
Impacto  |Alteracion de la calidad del paisaje
ambiental [Afectacion de la cobertura y usos del suelo.
Tipo de Prevencion Control Mitigacion Compensacion
medida X X X
Momento de |Construccion y montaje Operacion Cierre y abandono
ejecucion
X X X
Lugar de ejecucién Persona responsable

e Titulares mineros

e Administradores de la mina
e Ingeniero encargado

e Mineros trabajadores

Proyecto minero

Acciones a desarrollar




La reforestacion en barreras vivas, busca establecer especies forestales nativas, que cumplan con
algunas de las funciones de los bosques naturales.

Especies seleccionadas: se tienen identificadas cinco (5) especies para ejecutar la reforestacion de
barreras vivas como son:

1. Chicala (Tecoma stans)
2. lgualAlbizia guachapele)

3. Matarraton@liricida sepium)

4. Ocobo (Tabebuia rosea)
5. SamanfPithecellobium saman)
6. AcacialfAcacia forrajera)

El material vegetal seleccionado, cuenta con los siguientes aspectos a su favor:

1. Adaptacién a las condiciones agroecolégicas del municipio de Falan.

2. Conocimiento de su silvicultura

3. Facil consecucién del material vegetal en el mercado de viveros de la zona.

Las especies que se utilizaran en el proyecto de reforestacién en barreras vivas deben tener una altura
de 50 cm aproximadamente. Con fuste recto, buen estado fitosanitario y libre de raiz denominada
“cola” de marrano “

Adecuacion del terreno: Esta actividad corresponde al alistamiento del drea donde se va a establecer
la plantacién, con el propésito de las plantulas tengan un buen desarrollo del material vegetal
arbustivo.

Sistema de trazo y densidad de siembra: El sistema de trazo que se utilizara sera en linea, con una
distancia entre plantula de 3x3, metros sobre el perimetro del cerco al lado y lado, para una densidad
de siembra 266 plantulas arbéreas en los ochocientos metros lineales.

Plateo: Se realizara un plateo, en cada uno de los sitios donde se demarco de aproximadamente 50
cm, de didmetro, se evitara la corta de plantulas de arbustos

P .




Yy arboles que se encuentren regenerando Y/0 material vegetal de especies de

caracter protector o maderables. Este plateo pretende eliminar, pastos y malezas entre otras de
especies que puedan competir con el material vegetal establecido Ahoyado: Se elaboraran hoyos de
30 x 30 x 30 cm. Quince dias antes de la fecha de siembra. A cada hoyo se le agregara 500 gr. De
gallinaza o humus, con el propésito de mejorar las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo.

Siembra y fertilizacion: La siembra se realizara en el momento que inicie el periodo de lluvias para la
zona donde se ejecutara el proyecto, antes de transplantar las plantulas se les aplicara un riego fuerte,
en el momento de plantar se apretara la tierra contenida en la bolsa, con el fin de impedir el
desmoronamiento del pan de tierra al quitar la bolsa. Una vez retirada la bolsa, mediante la realizacién
de dos cortes verticales realizada a la misma, se procedera a colocar la plantula verticalmente,
procurando siempre que el cuello de la raiz quede enterrado al ras del suelo. Se tendra especial
cuidado para que la pléntula quede enterrada a la misma altura que se encontraba en la bolsa. Una vez
agregado el suelo alrededor de la pléntula se apretara con el pie, de tal manera que las raices tengan
contacto con el suelo y asi facilitar su desarrollo. Una vez realizada esta actividad se procedera a
depositar 50 gr. De NPK, 50 gr. De Calfox y 5 gr. De Borax en corona.

Resiembra: Al mes de realizada la siembra, se procederd a revisar la plantacion se reemplazara
aquellas plantulas que hallan muerto, las que se encuentren en mal estado o que presenten un mal
estado fitosanitario. Se estima una resiembra equivalente al 10% de la plantacién, esto es 10 plantulas.
Mantenimiento: tres meses después de la siembra del material vegetal, es necesario realizar una serie
de actividades con el propdsito de asegurar el éxito de la plantacién como son:

1. Limpia de la zona de plateo

2. Control de plagas y enfermedades

3. Resiembra

4. Fertilizacién

5. Riego

Seguimiento y monitoreo

Se realizara seguimiento a la plantacién forestal establecida a lado y lado de la via de acceso al
proyecto minero, vereda las Lajas, municipio de Falan.

Se realizara mantenimiento (limpia, fertilizacidn, resiembra) a la plantacidn forestal establecida, como
barreras vivas.




N° Ficha

Nombre del proyecto

PM-008

REPOBLACION VEGETAL Y MEJORAMIENTO DEL PAISAJE

Objetivos

Realizar el establecimiento de dos (2) hectéreas de reforestacién con especies
de tipo protector, en predios que hacen parte del titulo minero, en la zona
protectora del rio Chicora y tributarios, en las 4reas afectadas por la
explotacién minera, como medida de compensacion a las afectaciones a los
recursos naturales y al medio ambiente, con el fin de mejorar el paisaje.

Metas

Establecer dos (2) hectdreas de reforestacién protectora, con especies
nativas, en la zona protectora del rio Chicora o tributarios de la zona.
sembrando 1100 drboles por hectérea, en un periodo de un afio, una vez
aprobado el plan de manejo ambiental.

Actividades que
ocasionan impacto

* Construccion de la zona de beneficio
* Pérdida de la cobertura vegetal en zonas de acondicionamiento

Impacto ambiental

-Perdida de la cobertura vegetal y afectacién al paisaje.
-Perdida de suelos y erosion.

! : Prevencion Control Mitigacién Compensacion
Tipo de medida
X X X
' Construccién y hit :
Operacién Cierre y abandono
Mo'ment‘r:' de montaje ¥ , )
ejecucion
X X X

Lugar de ejecucidn Persona responsable

* Titulares mineros

* Administradores de la mina
¢ Ingeniero encargado

e Mineros trabajadores

Proyecto minero

Acciones a desarrollar




para la restauracién ecolégica del territorio:

a.Beforestacién

Se restaurard el ecosistema degradado mediante el establecimiento de especies forestales de

tipo protector que contribuyan, entre otras cosas, a proteger y preservar los suelos y regular el
ciclo hidroldgico, realizando una vinculacién en estas actividades a la poblacidn local. Se utiliza

El componente de reforestacién comprende dos actividades dentro del presente proyecto:

La reforestacion protectora, busca establecer especies forestales nativas, que cumplan con
algunas de las funciones de los bosques naturales, contribuyendo a mejorar las condiciones del
paisaje y la dindmica de del entorno

Especies seleccionadas: se tienen identificadas siete (7) especies para ejecutar la reforestacién
protectora como son:

EGualanday (Jacaranda Caucana)

BGuadua(Guadua angustifolia)

BNacedero(Trichanthera gigantea)

BiCaracoli(Anacardium excelsum)

BCachimbo(Erytrina poeppigiana)

Blgua(Albizia guachapelle)

ECambulo(Erytrhina pisamo)

El material vegetal seleccionado, cuenta con los siguientes aspectos a su favor:

|EBAdaptacidn a las condiciones agroecoldgicas del municipio de Falan.

EiConocimiento de su silvicultura

|&Fécil consecucién del material vegetal en el mercado de viveros de la zona Las especies que se

utilizaran en el proyecto de reforestacién protectora deben tener una altura de 50 cm. Con fuste
recto, buen estado fitosanitario y

libre de raiz denominada “cola” de marrano “

mano de obra campesina de las comunidades beneficiadas como actores principales del proyecto.




-Adecuacion del terreno: Esta actividad corresponde al alistamiento del drea donde se va a
establecer la plantacién, con el propésito de las plantulas tengan un buen desarrollo del material
vegetal arbustivo.

-Bistema de trazo y densidad de siembra: El sistema de trazo que se utilizara serd el de cuadrado,
con una distancia entre plantula de 3x3, metros para una densidad de siembra por hectirea de

11111 plantulas.

-Blateo: Se realizara un plateo, en cada uno de los sitios donde se demarco de aproximadamente
50 cm, de didgmetro, se evitara la corta de plantulas de arbustos y érboles que se encuentren
regenerando y/o material vegetal de especies de cardcter protector o maderables. Este plateo
pretende eliminar, pastos y malezas entre otras de especies que puedan competir con el material
vegetal establecido

-Bhoyado: Se elaboraran hoyos de 30 x 30 x 30 cm. Quince dias antes de la fecha de siembra. A
cada hoyo se le agregara 500 gr. De gallinaza o humus, con el propésito de mejorar las
caracteristicas fisicas y quimicas del suelo.

-Biembra y fertilizacién: La siembra se realizara en el momento que inicie el periodo de lluvias
para la zona donde se ejecutara el proyecto, antes de transplantar las plantulas se les aplicara un
riego fuerte, en el momento de plantar se apretara la tierra contenida en la bolsa, con el fin de
impedir el desmoronamiento del pan de tierra al quitar la bolsa. Una vez retirada la bolsa,
mediante la realizacién de dos cortes verticales realizada a la misma, se procederd a colocar la
plantula verticalmente, procurando siempre que el cuello de la raiz quede enterrado al ras del
suelo. Se tendra especial cuidado para que la plantula quede enterrada a la misma altura que se
encontraba en la bolsa. Una vez agregado el suelo alrededor de la pléntula se apretara con el pie,
de tal manera que las raices tengan contacto con el suelo y asi facilitar su desarrollo. Una vez
realizada esta actividad se proceders a depositar 50 gr. De NPK, 50 gr. De Calfox y 5 gr. De Borax
en corona.

-Besiembra: Al mes de realizada la siembra, se proceders a revisar la plantacion se reemplazara
aquellas plantulas que hallan muerto, las que se encuentren en mal estado o que presenten un
mal estado fitosanitario. Se estima una resiembra equivalente al 10% de la plantacion, esto es
111 plantulas.

-Bantenimiento: Dos meses después de la siembra del material vegetal, es necesario realizar una
serie de actividades con el propésito de asegurar el éxito de la plantacion como son:

Bllimpia de la zona de plateo

BiControl de plagas y enfermedades

EIResiembra

EFertilizacién

BRiego

Seguimiento y monitoreo




Se realizara seguimiento y monitoreo a la plantacién forestal establecida, hasta garantizar el
prendimiento total, en areas del poligono ARE- Falan; en zona protectora del rio Chicora y sus
tributarios.

Se realizara mantenimiento (limpia, fertilizacion, resiembra) a la plantacion foretal establecida,
como medida de compensacidn.




N° Ficha

Nombre del proyecto

PM-009 PROGRAMA DE REVEGETALIZACION
Establecer las actividades a desarrollar durante la fase de revegetalizacién del
Objetivos area intervenida durante la construccion del proyecto.
Revegetalizar el 100% de las dreas intervenidas durante la fase constructiva
Metas del proyecto.
o e Construccién de la zona de beneficio
Actividades que

ocasionan impacto

* Pérdida de la cobertura vegetal en zonas de acondicionamiento

Impacto ambiental

Recuperacidon de dreas afectadas
Recuperacién del paisaje
Control de procesos erosivos

g Prevencion Control Mitigacion Compensacion
Tipo de medida
X X X
Construccion = :
Momento de : v Operacion Cierre y abandono
i i3 montaje
ejecucion
X X X

Lugar de ejecucidn

Persona responsable

Proyecto minero

» Titulares mineros

* Administradores de la mina
* Ingeniero encargado
* Mineros trabajadores

Acciones a desarrollar

Se tendra en cuenta la recuperacién de otras areas adicionales como son tramos de la via, las

cuales han sido mencionadas en los demds programas del presente documento.

En las zonas aledafias, que presenten pendientes considerables con susceptibilidad al desarrollo
de procesos erosivos, se procedera a efectuar labores de empradizacién; para tal fin se presentan
los siguientes esquemas de aplicacién:

Siembra al chorillo: Consiste en elaborar una pequefa acequia o rayado atravesando el derecho
de via y posteriormente se realiza la siembra y tapado de una mezcla de semillas. Se estima que
para dejar un chorrillo continto semillas a lo largo del rayado se requieren aproximadamente 10
g por metro lineal y se debe ubicar un rayado como maximo cada 30 cm.

Seguimiento y monitoreo

Se realizard seguimiento y monitoreo a la plantacién forestal establecida, hasta garantizar el
prendimiento total, en dreas del poligono ARE- Falan; en zona protectora del rio Chicora Y sus

tributarios.

Se realizara mantenimiento (limpia, fertilizacion, resiembra) a la plantacion foretal establecida,
como medida de compensacién.




N° Ficha

Nombre del proyecto

PM-010 PROGRAMA MANEJO DE FAUNA
-Proteger y manejar adecuadamente el recurso fauna del &rea de influencia
del proyecto

Objetivos - Sensibilizar y concientizar al personal del proyecto, sobre la importancia de
conocery proteger la fauna regional y local.
Definir las acciones que serén adoptadas con el fin de reducir la afectacion de
las
especies faunisticas presentes en el drea de influencia directa del proyecto.
Disefiar medidas de proteccién y manejo de la fauna que puede llegar a sera
fectada durante las actividades de proyecto.

Metas Sensibilizar y concientizar a todos los trabajadores y personas relacionadas

con el
proyecto, sobre la importancia de conocer y proteger a las especies de fauna
silvestres locales.

&5 » Construccion de infraestructura

Actividades que

ocasionan impacto

» Adecuacion de vias

Impacto ambiental

Alteracion de los ecosistemas en las areas intervenidas por la explotacién
minera.

Extincion de especies
floristicas y faunisticas propias de la zona ;

¢ ! Prevencion Control Mitigacion Compensacion
Tipo de medida
X X X
Construccidn y o :
: Operacién Cierre y abandono
Mo_ment_c‘J de montaje P Y
ejecucion
X X X

Lugar de ejecucion Persona responsable

e Titulares mineros

* Administradores de la mina
* Ingeniero encargado

* Mineros trabajadores

Proyecto minero

Acciones a desarrollar




* Medidas Preventivas:

Las areas con coberturas boscosas seran manejadas durante la ejecucion de las actividades del
proyecto, bajo la premisa de que estas dreas prestan un servicio ambiental asociado al habitat
para las especies de fauna regional, y que como tal, sélo se intervendran las dreas estrictamente
necesarias para el AID del proyecto.

se procedera a realizar las siguientes actividades:

+ Ahuyentamiento o traslado de fauna

- En su mayor parte, esta actividad se presenta con el ingreso de personas alazona de
intervencion; generalmente, los animales son bastante evasivos ante la presencia humana. El
ahuyentamiento es (til para las especies con gran capacidad de movimiento y que sean capaces
de migrar por si solas (v.gr aves y mamiferos medianos a grandes). En caso de que este tipo de
animales no migren por si solos, se procedera a hacer ruido a fin de ahuyentarlos.

- En el caso de encontrarse mamiferos que vivan en cuevas, nidos y/o madrigueras, estos seran
reubicados en dreas aledafias y de caracteristicas similares en donde no se vaya a realizar ningin
tipo de intervencién por parte del proyecto. La misma labor se adelantara con la avifauna, en el
evento de que esta anide a nivel del suelo o en drboles de fécil acceso.

- En el evento de encontrarse nidos o individuos en drboles, se procedera a su reubicacion
buscando, en lo posible condiciones de habitat similares (v.gr. tipo de &rbol); esta actividad podra
efectuarse siempre y cuando no represente un riesgo a las condiciones de seguridad del personal.
- Se necesitara un profesional con experiencia en el manejo de fauna e identificacién para
coordinar la labor, incluyendo el seguimiento a los individuos.

- Para el caso de ahuyentamiento o reubicacién de fauna, se debera diligenciar una ficha en la
que se describa el animal, sitio donde fue localizado, accién tomada para su retiro

del area, lugar de reubicacién, entre otros.

+ Actividades de sensibilizacién

Dentro del cronograma de charlas y capacitacion dirigido al personal del proyecto, estarén
incluidas jornadas de sensibilizacién en donde se cubriran las siguientes teméticas:

- Informacién de las especies faunisticas potencialmente existentes en el drea de estudio, con
énfasis en las especies declaradas en peligro de extincién o vulnerables.

-Procedimiento a seguir en caso de encontrar un individuo de una especie de fauna

peligrosa durante la ejecucién de actividades.

-Canales de comunicacién con el personal ambiental en los casos de identificacién o avistamiento
de fauna en peligro de extincién o vulnerable.

-Importancia de la preservacion de los recursos naturales.

- Capacitacion sobre las prohibiciones de captura, caza y tréfico de animales.

- Respetar los habitats y los sitios vitales para los animales (mdos, madrigueras, zonas de
alimentacion, entre otros).

Seguimiento y monitoreo




Cualitativos

- Registros de capacitacién.

- La interventoria ambiental realizard las inspecciones de las dreas a intervenir para verificar el
cumplimiento de las medidas estipuladas, y realizara un registro fotogréfico de las actividades.
- Fichas de reubicacién de animales.

Indicadores de cumplimento

- (IDO) Fauna rescatada: (No. de individuos con limitaciones de movilizacién rescatados/ No. de
individuos con limitaciones de movilizacién encontrados durante Ia inspeccion previa a el inicio de
actividades) x 100

- (IDG) Nimero de trabajadores capacitados en proteccion de fauna / Nimero de total de
trabajadores.

Criterio de Exito: Bueno = 0,8. Excelente: >0,8.

- (IDO) Nimero de jornadas de ahuyentamiento o reubicacion realizadas / Nimero de
jornadas programadas.

Criterio de Exito: Bueno = 1.

Indicador de efectividad

- (IDO) Especimenes de fauna vulnerable afectados durante I3 ejecucion de las actividades = 0.




N° Ficha

Nombre del proyecto

PM-011 Proceso de manejo y conservacién del paisaje
* Monitoreo, planteamiento y desarrollo del sostenimineto interno de mina.
* Mejoramiento de la calidad visual de las caracteristicas del paisaje
modificado.
= Corregir y revegetalizar las zonas afectadas por el desarrollo de las
actividades extractivas.
* Conservar el espacio vegetal durante el proceso extractivo y en el plan de
Objetivos |cierre, teniendo en cuenta aspectos sociales y ambientales.
* Mantener las calidades del suelo y sus componentes para evitar procesos
erosivos.
* Capacitacién del personal de mina que cumpla con las condiciones
ambientales interpuestas por la entidad minera y ambiental competentes.
* Mantener las calidades de roca, suelo estabilidad y vegetacion hasta el
proceso de cierre y abandono como responsabilidad del proceso titulado
* Permitir una entrega de terreno mejor en espacio paisajistico y conservado
|para actividades productivas.
Metas : e
= Desarrollar y presentar los cambios en el proceso de sostenimiento
pertiente para la roca en el tunel interno de explotacién.
; * Mal proceso y desarrollo del sostenimiento subterréneo
Actividades * Actividades no monitoreadas de conservacién del suelo ydela
q_ue revegetalizacién de la zona.
o-casu:man * No cumplir con las determinaciones del plan de manejo para la
ip=ce conservacién del suelo con los procesos erosivos.
* Cambio en la morfologia del terreno
Impacto |* Afectacién del paisaje y condiciones de estabilidad.
ambiental |* Suelos erodados y con cambio en condiciones del suelo
» Cambio en la calidad del suelo
Tipo de Prevencion Control Mitigacion Compensacion
medida X X X
Momento de Construcc'xon v Operacion Cierre y abandono
3 B montaje
ejecucion
X X X

Lugar de ejecucién

Persona responsable

Zona de impacto directo del proyecto a desarrollar

e Titulares mineros

* Administradores de la mina
* Ingeniero encargado
* Mineros trabajadores




* Conservacion de la calidad del paisaje afectado

* Continuacién de la fauna y flora no afectada y entregada con las
condiciones iniciales.

* Reportes de monitoreo completos con relacién a la estabilidad del terreno y
caracteristicas de suelo, agua, fauna y flora.

* Entrega del terreno en condiciones aptas para seguir desarrollando
procesos productivos.

Resultados
esperados

Acciones a desarrollar
* Elaboracién de cronogramas de inspeccion y de control a zonas potencialmente inestables
con pendiente alta.
* Identificacion de las causas o factores generadores de inestabilidad y erosién.
* Actualizacién del inventario de zonas inestables, potencialmente inestables y afectadas
por erosion, mediante la ejecucién del programa de inspecciones
* Evaluacion de la evolucién de las zonas inestables, potencialmente inestables y afectadas
por erosion, verificando causas y/o eficiencia de las obras o medidas de proteccién
ejecutadas.
= Para evitar o controlar la erosién se debe minimizar el contacto directo del agua con el
suelo descubierto, mediante la implementacién de medidas de carécter constructivo y
bidtico. :
* Contemplarse acciones que recuperen la cobertura vegetal y su funcién ecolégica cuando
la pendiente y el nivel de humedad lo permitan.
* En el talud se deben definir muy bien las cunetas y vias de drenaje, de lo contrario la
escorrentia abrird sus propias vias para proseguir su camino hacia sitios mds inferiores,
acarreando saturacion del terreno y abriendo posibles boquetes y desplomes. Si estos
dltimos se presentan, se deben remover porque sepultan el suelo original y parte de la
vegetacion de la ladera inferior.
* Las especies vegetales que se planten deben seguir el patrén de bosques o de la
vegetacion nativa de la zona, o ser sugeridas por las guias técnicas de restauracién de
bosques a nivel regional. En todo caso se deben evitar plantaciones monoespecificas (una o
pocas especies), y prevenir las combinaciones de especies que estén en correspondencia
con las condiciones edéficas y climaticas.

Alternativas para acciones planteadas




Actividades planteadas para el manejo de la estabilidad subterrénea y superficial, deben ser
especificas, concretas y medidas con relacién a lo observado.

* Monitoreo continuo de las pérdidas, fisuras, fracturas de la madera vy la roca, ademds de la
caida de roca, relacionada al mal sostenimiento de las zonas de falla, y de roca inestable
alterada.

* Visita periddica relacionada del técnico competente que permita el buen desarrollo de
sostenimiento y la evaluacion de los informes presentados.

* Mantenimiento e inspeccién de las obras de sostenimiento, categorizando las condiciones
diarias del sostenimiento y permitiendo la atencién y seguridad del personal y el medio a
impactar.

* Monitoreo y registro semanal de la zona externa de la mina evaluando y caracterizando
las condiciones de movimientos, grietas, fallas, diaclasas y subsidencias del terreno, ademas
de la evaluacion considerada para el plan de manejo ambiental de control de erosién v
obras de mitigacidn.

* Cumplimiento de los términos sugeridos en los planes de manejo ambiental de prevencién
y mitigacion de impactos.

* Visualizacién y monitoreo del cambio en el paisaje, con registros fotogréficos semestrales
que permitan visualizar la mejoria de las condiciones del suelo y el paisaje de impacto
directo relacionado

* El seguimiento debe realizarse con el planteamiento ordenado de informes escritos
digitales, que muestren el cambio del terreno relacionado al paisaje.

Seguimiento y monitoreo

* Seguimiento y monitoreo a las acciones realizadas para verificar la efectividad de las
précticas de manejo y control de la erosién.

*» Observaciones de campo sobre la efectividad de las practicas de manejo y control de
erosion.

* Verificacién de las acciones de manejo de suelos realizadas en Areas afectadas por
fendmenos de erosion e inestabilidad y recuperadas.

* En caso de que la Autoridad Ambiental competente lo considere necesario, se construiran
medidas adicionales.

* Registro administrativo (costos ambientales de im plementacién) y fotogréfico de las
actividades que se realicen.




N° Ficha

Nombre del proyecto

PM-012 Control y manejo de residuos domésticos y barios
* Mantener el area con limpieza y control de residuos domésticos producto
del bafio. :
Objetivos | presentar un servicio de bafio publico exclusivo para trabajadores.
* Mediante el proceso de control realizar las propuestas de mantenimiento
de la infraestructura.
* Prestar el servicio de bafio para los trabajadores del proyecto.
* Mantener un control ambiental del terreno sin afectacién por el trénsito de
Metas |bafios portatiles.
*Permitir la satisfactoria continuidad de las actividades con el planteamiento
de uso de servicios al trabajador.
i * Usar o crear desechos en el ambiente natural sin control ambiental.
Actividades |, Pasar por alto las recomendaciones y procedimientos planteados en el PMA
que que permitan mejorar las condiciones del medio.
o-cas:onan * No cumplir con las condiciones minimas de seguridad y buenas précticas en
Ebato el desarrollo de actividades.
* Impacto desfavorable en el uso del suelo
Impacto |* Percepcién social desfavorecida por las condiciones en las que se
ambiental |desarrollan las actividades.
= Cambio en las condiciones de estabilidad del terreno. : .
Tipo de Prevencion Control Mitigacién Compensacién
medida X X X
Construccion y = 3
Mo_men'fc'a de montaje Operacion Cierre y abandono
ejecucion
X X X

Lugar de ejecucion Persona responsable

Zona de impacto directo del proyecto a desarrollar

e Titulares mineros

* Administradores de la mina
* Ingeniero encargado

* Mineros trabajadores

Resultados
esperados

¢ Mantener las condiciones favorables del terreno.

* Mejorar la percepcion social del proyecto con los mantenimientos Y
manejos realizados a tiempo.

* Permitir el uso de servicios a los trabajadores para mejorar productividad y
eficiencia.

* Entrega del terreno en condiciones aptas para seguir desarrollando
procesos productivos.

Acciones a desarrollar




La infraestructura civil y las obras de arte estdn basadas en procedimientos y actividades
especificas que ayudan a disminuir el impacto ambiental en el terreno, sea bidtico o
abidtico, de esta manera, se pretende conservar las buenas practicas realizadas y mantener
las condiciones favorables de trabajo, sin afectar la salud y bienestar de los trabajadores y la
percepcidn positiva del proyecto. Por esto es planteado el uso de bafios portatiles que
mantengan el servicio dentro del espacio del proyecto, con cobertura minima para 15
trabajadores continuos.

De este modo es necesario mantener bafios portatiles que sean manejados y resguardados
en zonas del proyecto que generan bajo impacto, y son ubicados en espacios comodos, que
ademas puedan ser manejados facilmente por parte de los recolectores, o titulares de la
concesion contratada para mantener dichos elementos dentro del proyecto.

* Mantener la revision visual de los elementos para antener su limpieza, desinfeccién Y%
control.

* Caracterizar y definir problemas estructurales que puede contener el elemento, con
relacién a almacenamiento, fugas y control de material peligroso.

* Estudiar e informar problemas estructurales relacionados al uso o mal planteamiento de la
infraestructura.

* Definir condiciones de uso, manejo y manipulacién que permitan el adecuado
almacenamiento de desechos y efectivo uso para los trabajadores.

* Informar de procedimientos y procesos relacionados al manejo de la infraestructura sobre
cualquier cambio a la entidad competente, de esta manera se mantiene la estabilidad Y
buenas practicas de los procesos administratives.

* Con el personal técnico definir procesos que sean mediante capacitacion los necesarios
para conservar la continuidad de las actividades sobre estructuras construidas.

Alternativas para acciones planteadas




El proceso a realizar requerira de formatos, muestreos v registros fotograficos, que
permitan representar la informacién observada.

* El planteamiento de formatos de uso estandarizado para cada evaluacion a realizar en las
obras se debera plantear con el conocimiento de los titulares y para la presentacion de
informacion a los técnicos capacitados y entidad minera y ambiental competente.

* Mantener una cadena de comunicacién continua entre los reportes del personal
trabajador y el administrativo, que mantenga el registro respectivo de todas las actividades
realizadas en medio magnético v fisico

* Realizar inspecciones visuales y técnicas cada dos meses que permitan mantener la
informacién de cambios, o continuidad del buen estado de las estructuras construidas.

* Conservar ademas y cumplir con los procesos de evaluacién y monitoreo de los planes de
manejo de las fichas realizadas. ° Las
acciones a considerar para el manejo de derrames son consideradas por la empresa
prestadora del servicio, de modo que en casi de presentarse algdn percanse, puede
prestarse personal para las actividades de control.

* Para el manejo de caracteristicas propias del proceso, se considera la ubicacién en zonas
estables, para evitar movimientos o desechos que sean accionados por algin fenémeno
natural.

Seguimiento y monitoreo

* Seguimiento y monitoreo a las acciones realizadas para verificar la efectividad de las
practicas de manejo y control de las estructuras construidas.

* Observaciones de campo sobre la efectividad de las précticas de manejo y control de los
elementos dispuestos en el campo.

* Verificacién de las acciones de manejo de suelos realizadas en las dreas consideradas para
la ubicacién del elemento.

* En caso de que la Autoridad Ambiental competente lo considere necesario, se construiran
medidas adicionales.

. Registro administrativo (costos ambientales de implementacién) y fotografico de las
actividades que se realicen.

* NUmero de sitios afectados en las estructuras construidas.

* Nimero de metros cuadrados afectados en la zona de construccidn.




N° Ficha

Nombre del proyecto

PM-013 Control y revisién de la infraestructura construida
* Verificacion y mantenimiento de las obras civiles construidas.
* Registrar la informacién observada con relacién a las obras de arte para
control de elementos
Objetivos |4 pediante el proceso de control realizar las propuestas de mantenimiento
de la infraestructura.
* Permitir que las obras se conserven en buenas condiciones
* La calidad de las obras y procedimientos de control permiten la contmmdad
adecuada de las actividades hasta su cierre.
Metas |*® Mantenimientos de las condiciones favorables del terreno
* Continuidad en las actividades mineras satisfactoriamente sin afectacién
afnadida al personal y al medio.
* No registrar y realizar las revisiones pertinentes de las obras realizadas.
Actividades |* Pasar por alto las recomendaciones y procedimientos planteados en el PMA
que que permitan mejorar las condiciones del medio.
ocasionan |* No cumplir con las condiciones minimas de seguridad y buenas practicas en
impacto  |el desarrollo de actividades.
* Impacto desfavorable en el uso del suelo
Impacto  |* Percepcion social desfavorecida por las condiciones en las que se
ambiental |desarrollan las actividades.
» Cambio en las condiciones de estabilidad del terreno.
Tipo de Prevencion Control Mitigacion Compensacién
medida X X X
Momento de Construcc.mn v Operacion Cierre y abandono
9 3 montaje
ejecucion
X X X

Lugar de ejecucién Persona responsable

Zona de impacto directo del proyecto a desarrollar

e Titulares mineros

* Administradores de la mina
* [ngeniero encargado

* Mineros trabajadores

Resultados
esperados

* Mantener las condiciones favorables de las obras construidas.

* Mejorar la percepcion social del proyecto con los mantenimientos y
manejos realizados a tiempo.

* Informacién relacionada a toda la actividad desarrollada, y que sea
publicable para sustentos técnicos, ambientales y sociales que mejoran la
calidad de vida de los pobladores y trabajadores.

* Entrega del terreno en condiciones aptas para seguir desarrollando
procesos productivos.

Acciones a desarrollar




La infraestructura civil y las obras de arte estan basadas en procedimientos y actividades
especificas que ayudan a disminuir el impacto ambiental en el terreno, sea bidtico o
abidtico, de esta manera, se pretende conservar las buenas practicas realizadas v mantener
las condiciones favorables de trabajo, sin afectar la salud y bienestar de los trabajadores y la
percepcion positiva del proyecto.

De este modo es necesario recomendar procesos de evaluacién y mantenimiento de las
obras con reportes pertinentes que consideren un buen manejo de las actividades en las
zonas construidas.

* Mantener la revision visual de las estructuras construidas, sean escaleras, caminos y
plancha de concreto.

* Caracterizar y definir problemas estructurales posteriores a tonstruccion para realizar su
mejoramiento o reemplazo de las estructuras.

* Estudiar e informar problemas estructurales relacionados al uso o mal planteamiento de la
infraestructura.

* Definir condiciones de uso y manejo de elementos construidos que permitan una
prolongacién de la vida media.

* Informar de procedimientos y procesos relacionados al manejo de la infraestructura sobre
cualquier cambio a la entidad competente, de esta manera se mantiene la estabilidad Y
buenas précticas de los procesos administrativos.

* Con el personal técnico definir procesos que sean mediante capacitacién los necesarios
para conservar la continuidad de las actividades sobre estructuras construidas.

Alternativas para acciones planteadas

El proceso a realizar requerird de formatos, muestreos y registros fotogréficos, que
permitan representar la informacién observada.

* El planteamiento de formatos de uso estandarizado para cada evaluacién a realizar en las
obras se debera plantear con el conocimiento de los titulares y para la presentacion de
informacién a los técnicos capacitados y entidad minera y ambiental competente.

* Mantener una cadena de comunicacién continua entre los reportes del personal
trabajador y el administrativo, que mantenga el registro respectivo de todas las actividades
realizadas en medio magnético y fisico

* Realizar inspecciones visuales y técnicas cada seis meses que permitan mantener la
informacién de cambios, o continuidad del buen estado de las estructuras construdas.

* Conservar ademas y cumplir con los procesos de evaluacién y monitoreo de los planes de
manejo de las fichas realizadas.

Seguimiento y monitoreo




* Seguimiento y monitoreo a las acciones realizadas para verificar la efectividad de las
précticas de manejo y control de las estructuras construidas.

* Observaciones de campo sobre la efectividad de las practicas de manejo y control del
material construido

» Verificacion de las acciones de manejo de suelos realizadas en Areas afectadas por
fendmenos de erosion e inestabilidad y recuperadas.

* En caso de que la Autoridad Ambiental competente lo considere necesario, se construiran
medidas adicionales.

* Registro administrativo (costos ambientales de implementacién) y fotografico de las
actividades que se realicen.

» Ndmero de sitios afectados en las estructuras construidas.

* Ndmero de metros cuadrados afectados en la zona de construccién.




N°® Ficha

Nombre del proyecto

PM-014 Solicitud de permisos para usos de predios
* Permitir las buenas practicas y cumpliendo con la determinacion legal del
uso de suelo en predio ocupado o titulado por otra persona ajena al proyecto.
* Obtener la servidumbre correspondiente que permita la determinacién de
actividades planteadas en el proceso de explotacién.
Objetivos |* Mantener buena relacién con la sociedad obteniendo el permiso del terreno
: del titular del prédio.
* Evitar conflictos de intereses con los pobladores.
* Obtencion del documento de servidumbre.
* Conservar el terreno por comuin acuerdo con el titular del terreno que
permita las actividades constructivas en la zona.
Metas |* Dar cumplimiento a las condiciones administrativas impuestas por la
entidad ambiental y minera competente
* Trabajar en sinergia con la sociedad en el terreno titulado con servidumbre
de uso minero.
Actividades [* No cumplir con los procesos administrativos legales.
que * Ocupar de forma ilegal el suelo o terreno.
ocasionan
impacto
Impacto  |* Impacto desfavorable en el medio social
ambiental
Tipo de Prevencion Control Mitigacién Compensacion
medida X
Momento de COnStrUCC.IOI"I J Operacion Cierre y abandono
. 5 montaje
ejecucion
X

Lugar de ejecucién Persona responsable

Zona de impacto directo del proyecto a desarrollar

e Titulares mineros

Resultados
esperados

= Obtencién favorable de la servidumbre del predio.
* Permiso de iniciar actividades de forma legal sobre el suelo para uso minero

Acciones a desarrollar




En la legislacion colombiana, el debido procedimiento para el desarrollo de proyectos
mineros sobre el suelo, es la obtencién de una servidumbre al duefio del terreno o cumplir
como titular del predio, por esto,' se lleva el procedimiento correspondiente para obtener
una servidumbre de uso del predio para las actividades extractivas y de beneficio en el suelo
del terreno titulado.

La informacién corréspondiente para el manejo de este proceso se lleva a cabo por parte de
los titulares mineros, los cuales deben cumplir con los procedimientos determinados por la
ley y obtener el documento que acredite un acuerdo entre partes que permita la actividad
en funcién del desarrollo de los procesos y actividades de explotacién y beneficio.

Dentro de lo solicitado es importante dar claridad a las dreas a utilizar, el tiempo, monto de
pago o costo de la titularidad, y la forma de entrega o devolucién del drea utilizada.

Es de mencionar que dentro del drea se ocupan dos predios principalmente con titularidad
del sefior Telmo Romero Hernédndez el cual segin proceso de negociacion otorgara el
permiso escrito definitivo.

Alternativas para acciones planteadas

Las actividades necesarias se basan en:

El procedimiento aplicable serd el establecido por las normas de procedimiento Civil para las
servidumbres, el cual se encuentra establecido en los articulos 376 y siguientes del Cédigo
General del Proceso.

» Contactar al titular para realizar los procesos de negociacién

* Indicar un documento escrito que reglamente las disposiciones a las que se acogen las dos
partes.

* Revisar el tiempo de actividad y proceso de entrega al finalizar la actividad.

* Costos relacionados indemnizacién, o servicio laboral para cumplir con la servidumbre del
uso del predio '

* Afios de servicio y tiempos de renovacién del contrato.

* Personas que evaltan el procedimiento y firmantes.

Seguimiento y monitoreo

El seguimiento es realizado por parte de los titulares, en atencién a lo pactado y cumpliendo
a cabalidad los acuerdos entre las dos partes.

Seguimiento de las condiciones judiciales y administrativas estara regido por la entidad
competente.

La materializacién del contrato comprende un informe continuo al titular de los
procedimientos llevados a cabo dentro del predio, y manejos planteados del terreno que
mejoren la estabilidad del suelo.




N° Ficha

Nombre del proyecto

PM-015

Atencidn y capacitacién del personal del drea de impacto directo

Objetivos

» Concientizar y capacitar a las comunidades y al personal operativo del
proyecto sobre la importancia de la gestién ambiental y la necesidad de
preservacion ambiental.

* Definir un programa de capacitaciones para el personal administrativo y
operativo del proyecto minero en temas de Educacién Ambiental.

» Concientizar, capacitar a las comunidades y al personal del proyecto minero
sobre la importancia de la gestién ambiental vy la necesidad de preservacién
de los recursos naturales renovables Y no renovables

Metas

* Establecer un programa que promueva la conciencia ambiental en prode la
proteccion y preservacion del medio ambiente.

Actividades
que
ocasionan
impacto

e Capacitacion técnica

¢ Generacion de conocimiento.

e Educacién ambiental.

* Mejora de la calidad de vida por obras ambientales.
* Atencién y apoyo al ciudadano

Impacto
ambiental

* Cambio en la dindmica poblacional.

* Cambio en el ambiente social.

* Mejora de |a calidad de vida.

¢ Mejora de la infraestructura socioeconémica.

* Incremento de conocimientos técnicos en la poblacién local.
* Incremento de la oferta de empleo.

* Incremento de las oportunidades de negocio.

* Incremento de los ingresos familiares.

¢ Incremento del desarrollo econémico.

* Cambio en la capacidad de gestién comunitaria.
* Generacién de expectativas institucionales.

Tipo de
medida

Prevencion

Control

Mitigacién

Compensacion

X

X

X

Momento de
ejecucién

Construccién y

y Cierre y abandono
montaje

Operacion

X

Lugar de ejecucidn Persona responsable

Zona de impacto directo del proyecto a desarrollar

* Titulares mineros

Resultados
esperados

¢ Concientizar y capacitar al personal vinculado directa e indirectamente al
proyecto de explotacion, con el fin de promover una cultura de convivencia,
prevencion y conservacion de los recursos naturales afectados en la ejecucion
del proyecto minero




Acciones a desarrollar
* La educacion ambiental, es la base de una buena gestién ambiental, va que facilita la
planeacion y ejecucion del manejo ambiental y posibilita la disminucién de los efectos
negativos que puede generar el proyecto, desde la construccién y montaje de la obra, hasta
su cierre y abandono. Por lo tanto, se realizard un programa de educacién ambiental,
dirigido a las comunidades presentes en la zona del proyecto v al personal vinculado al
proyecto minero. '
* Se realizara a partir de la comunicacién de los conocimientos acerca del tema ambiental
por parte de profesionales contratados por la empresa minera y se orientara hacia el disefio
y la ejecucion de las acciones pedagégicas y participativas, que contribuyan al manejo
sostenible del ambiente y al establecimiento de pautas para la convivencia arménica entre
el proyecto, la comunidad y el entorno natural, asi como al fortalecimiento de |a capacidad
de autogestién comunitaria, la cual es un enfoque integral de la vida en sociedad, que no
solo se refiere a organizar democrética o participativamente el lugar de trabajo, que se
extiende a todas las dimensiones de la vida econémica y social en comunidad.
* La participacién del personal vinculado al proyecto dentro de los programas de educacién
ambiental, tiene varios objetivos, entre los cuales esta la promocién del respeto por los
recursos naturales renovables de influencia del proyecto minero.
* Los temas a manejar en el programa de educacién ambiental minero son:
* Concientizacién ambiental de todos los empleados relacionados directa o indirectamente
con el proyecto en temas de manejo ambiental (clasificacion de los residuos solidos, manejo
y proteccion del recurso agua, etc.).
* Normatividad legal regional y nacional sobre la proteccién ambiental, entidades
encargadas de su regulacién.
* Funciones y responsabilidades sobre la Gestién Ambiental para el proyecto minero.
* Importancia de los recursos naturales renovables sobre el paisaje regional y sus funciones
ecologicas de beneficio humano directo e indirecto
* Discusion de las alternativas ambientales de produccién minera mas limpia
* Importancia de una buena gestién y desempefio minero
» Importancia del cumplimiento ambiental
* Consecuencias del incumplimiento ambiental y de una gestion y desempeiio deficientes.
* Se realizarén cursos de educacién ambiental y de capacitacién para todo el personal
vinculado directamente con el proyecto minero y se ajustaran a la realidad del proyecto

Alternativas para acciones planteadas




Metodologia

* La Educacién Ambiental, debe contar con la participacién activa de la comunidad y de los
empleados de la empresa para poder lograr de la mejor forma posible la solucién a los
problemas que se aborden. Las estrategias educativas deben escogerse de tal manera, que
se asegure la participacién del maximo niimero de personas. La solucién de problemas, el
trabajo directo en el campo o en el sitio mismo donde se presenta el problema, y la
experimentacion; estimulan la participacién de la comunidad involucrada.

* El método a emplear permitira desarrollen las capacidades de las personas para resolver
problemas y tomar decisiones, los cuales son los mejores métodos para resolver situaciones
sobre el ambiente y que la ensefianza u orientacién sea cada vez mas interesante para las
personas. Asi se logrard interesar, motivar, y sensibilizar y esto se convertirad en acciones
reales y soluciones a los problemas del Ambiente y de la comunidad.

* Las personas prefieren métodos que faciliten su deseo de estudiar Y por consiguiente su
aprendizaje y las estrategias educativas deben ajustarse al nivel académico o educative del
personal y se hard uso de recursos didacticos, videos y mecanismos que permitan el aporte
y la motivacién de las charlas para quienes asisten a las mismas.

» Las charlas se realizaran en sitios adecuados para presentar las charlas técnicas y otro
material de capacitacion ambiental.

* Para verificar la eficiencia del programa de educacién ambiental se realizarad un
seguimiento a su calidad y resultados, mediante evaluacién al personal que la recibe, al
personal que la imparte y a su contribucién al mejoramiento del cumplimiento y desemperio
ambiental.

* La aplicacién del programa de educacién ambiental se realizara durante toda la vida dtil
del proyecto de explotacién, durante las actividades extractivas y durante el cierre y
abandono de las actividades mineras e industriales.

* En las capacitaciones en Educacién Ambiental que se propone realizar por parte de la
empresa se enfatizara en que las personas adquieran conciencia, actitudes y valores para

- .




que participen en la busqueda de la solucion a los problemas del entorno, de acuerdo con
las condiciones ecosistémicas y los recursos de la region.

* La capacidad de resolver problemas debe ser una capacidad que debe inculcarse v
desarrollarse en toda la comunidad y en los empleados y esta capacidad se desarrolla
esencialmente con la practica. Una buena forma de hacer aprender a la comunidad y alos
empleados es hacerlos responder activamente, recolectando datos, resolviendo preguntas y
organizando la informacién.

* La resolucién de problemas debe ser un enfoque de la ensefianza en el cual pueden
emplearse métodos tales como la indagacion, estudios de casos, juegos, dramatizacién,
investigacion, discusién, trabajo de comité, debate, cuestionario, reflexion, etc. En la
solucion a una situacion del Ambiente hay factores que tienden a ayudar para encontrar la
solucion y factores que se oponen al cambio y mantienen el problema. Deben detectarse
ambos tipos de factores.

Método de la indagacién

* Es la busqueda de una respuesta a un problema. Se motivara a la comunidad y a los
empleados a esforzarse para encontrar la explicacién a determinados problemas
Ambientales.

* Este método pone énfasis en la propia iniciativa de las personas, las cuales gradualmente
se formulan una pregunta que despierta su curiosidad y la cual debe capitalizar el
capacitador.

* Para lo anterior el capacitador debe dividir al personal en subgrupos donde discutan, se
planteen hipétesis y analicen datos.

* Luego se formulan teorias y se prueban por medio de la socializacién y el anélisis de datos
obtenidos de lo visito en campo del problema; para encontrar relaciones y sacar
conclusiones.

* Con la socializacion de las situaciones ocurridas en campo se logra proporcionar a la

comunidad y trabajadores oportunidades para involucrarse activamente en todos los niveles
dal trahain tendiantac a la racaliiridn ds lnc nrahlamac amhiantalac




M ML LI A U U LIS | A 1 [ A r T e et R s
* El valor de esta actividad esta basado en que las personas aprenden mejor por
experiencias de primera mano.

El andlisis de las situaciones sucedidas en el terreno bien planeadas y conducidas es bueno

para motivar a la comunidad y a los trabajadores e involucrarlos en la toma de decisiones y
en la organizacion de datos.

Actividades de simulacién

* La simulacién es una reproduccién simplificada de un fenémeno, proceso, problema o
situacidén de la realidad.

* Las simulaciones en Educacién Ambiental generalmente tratan sobre temas como la
conservacion de los Recursos Naturales, el uso de la tierra, el crecimiento de las
poblaciones, los temas socio-econémicos, etc.

* B El libre intercambio de ideas de las personas involucradas y basadas en la informacién,
permite también decidir y resolver sobre un tema. Se selecciona la pregunta precisa
alrededor de la cual se haran las intervenciones. La discusién puede dividirse en tres etapas:
La identificacidn y andlisis del problema, la formulacién de hipétesis y el plan a seguir.

* B Es bien sabido que no se pueden formular estrategias metodoldgicas muy rigidas para
todas las situaciones, las regiones o las comunidades pues, todo depende de las
circunstancias; es decir, de los problemas ambientales de cada comu nidad, de los recursos
existen y en general de las condiciones ecosistémicas locales.

* Las capacitaciones de educacién ambiental se realizaran cada ocho meses, con el
proposito de que Sean periddicas y el personal que sea capacitado tenga constante
concientizacién sobre temas relacionados con la proteccién y cuidado del medio ambiente.

Seguimiento y monitoreo




* Verificacién de cumplimiento de las acciones y tecnologias de educacién y capacitacion
ambiental desarrolladas.

* Observaciones sobre la efectividad del proceso de capacitacion realizado.

* Verificar y controlar la efectividad y calidad de los materiales, instrumentos y los mensajes
a transmitir, asi como los mecanismos de convocatoria que se hayan definido.

* Comparar lo programado con lo realmente ejecutado.

* Realizar sondeos poblacionales para verificar la efectividad del programa.

* Establecer las dificultades presentadas y las medidas adoptadas durante su realizacién.
Indicadores:

* Verificacién del cumplimiento de las acciones y tecnologias de educacién y sensibilizacién
ambiental implementadas.

¢ Cantidad de reuniones actividades ejecutadas/Cantidad de actividades planeadas.

* Namero de personas capacitadas / Nimero total de personas presupuestadas por
capacitar

* Nimero de personal capacitado, contratado / Nimero total de personal contratado

* Temas abordados en los talleres / Temas planeados para los talleres.




N° Ficha Nombre del proyecto
PM-016 Canales de comunicacién y participacién comunitaria
« Implementar estrategias de comunicacion, internas y externas de doble via,
que basadas en el didlogo y la informacién clara, veraz y oportuna, permitan
promover la participacién y la concertacién, para establecer relaciones de
confianza con los grupos de interés.
« Aplicar estrategias de Gestion Socio-Ambiental que permitan al empresario
minero ejecutar actividades integrales en lo técnico, social y ambiental.
« Ejecutar planes de accién social que involucren a la comunidad asentada en
Objetivos el area de influencia del proyecto minero.
« Establecer mecanismos de apoyo, cooperacion y comunicacion entre la
comunidad minera, la poblacién, las entidades estatales y los entes
territoriales de la region.
« Fomentar y apoyar iniciativas organizativas que permitan canalizar la
ejecucién del Plan de Manejo Ambiental (PMA).
« Establecer medidas en materia de Gestion Social y Comunitaria
- Promover un sistema de comunicacién que garantice el acercamiento,
intercambio e interaccién entre Proyecto Mineroy las comunidades, de
Metas manera que se facilite la ejecucién de los programas y proyectos de manejo
ambiental.
Actividades |e Desarrollo de las actividades dentro del titulo minero de legalizacion
que o Implementacién del plan de manejo ambiental
ocasionan |e Seguimiento de las actividades realizadas y planteadas
impacto | Contratacion para el desarrollo de las actividades
« Cambio en la dindmica poblacional.
« Cambio en el ambiente social.
» Mejora de la calidad de vida.
« Mejora de la infraestructura socioeconomica.
« Incremento de conocimientos técnicos en la poblacién local.
lmp_acto « Incremento de la oferta de empleo.
ambiental |, Incremento de las oportunidades de negocio.
e Incremento de los ingresos familiares.
« Incremento del desarrollo econémico.
« Cambio en la capacidad de gestion comunitaria.
« Generacidn de expectativas institucionales.
Tipo de Prevencion Control Mitigacién Compensacion
medida X X X
Momento de Construcc]on y Operacién Cierre y abandono
{ 3 montaje
ejecucion
X X X
Lugar de ejecucion Persona responsable




e Titulares mineros

Zona de impacto directo del proyecto a desarrollar

Establecer relaciones armonicas entre el proyecto y los distintos actores
sociales, mediante Ia implementacién de estrategias de comunicacién de
forma clara, Veraz, oportuna y acorde con las necesidades particulares de
informacién de cada uno de los grupos de interés.

Resultados
esperados

Acciones a desarrollar

* En este programa se fu ndamenta en el compromiso constitucional de informar a las
comunidades localizadas en el area de influencia directa del proyecto, sobre la naturaleza
del mismo, los impactos am bientales identificados y las medidas previstas bajo las cuales se
Pueda socializar la informacién S€ permita la participacién directa de los interesados y
afectados por el proyecto minero, mediante la cual se puedan generar aportes al
mejoramiento de las actividades.

* Una vez se inicien las actividades se informar3 Y participaran periédicamente los
resultados de I3 implementacidn del manejo ambiental y de las medidas correctivas que de
éste se deriven.

* Para el desarrollo del programa fue necesario realizar un proceso para el reconocimiento
de la diversidad social y cultural de las comunidades localizadas en la zona del proyecto.

* Se realizaran actividades especificas las cuales vincularan a la planeacién especifica de las
actividades relacionadas con Ia explotacion del mineral, se realizaran reuniones con la
comunidad, en las que se expondrén algunos detalles pertinentes y de interés comunitario,
como son las caracteristicas de las obras, los procesos constructivos y operativos, las
posibles afectaciones en los predios, y las posibilidades reales_de empleo local.

* Las reuniones seran realizadas en viviendas aledafas a Ia escuela, ubicada en un sector

niveles educativos de la comunidad.

* Se buscara generar un vinculo permanente con la comunidad, el cual permita la
comunicacién con las autoridades ambientales y se habilitara a una persona que atienda las
quejas, sugerencias y reclamos, y se encargue de registrar y resolver esos asuntos.

. Alternativas para acciones planteadas




Atencién a quejas y reclamos de la comunidad del drea de impacto

* Se pretende establece e implementar una estrategia para dar una oportuna y efectiva
atencion a las quejas y reclamos de la comunidad.

» Atencion y respuesta oportuna de las peticiones, quejas, reclamos y sugerencias P.Q.R.S
formulados por las comunidades del drea de influencia directa del proyecto, autoridades v
demas actores de interés, referentes a las actividades desarrolladas en las minas y el P.M.A.
Definiciones:

* PETICION: Solicitud presentada por la comunidad a fin de obtener informacidn y/o
consulta y para tener pronta respuesta a inquietudes o necesidades de interés general o
particular.

* QUEJA: Es la manifestacién de inconformidad, inquietud, insatisfaccién, desagrado o
descontento por parte de una persona, con respecto al proyecto minero.

= RECLAMO: Es una exigencia presentada ante la ausencia, irregularidad o mala prestacién
brindada por el del proyecto minero.

* SUGERENCIA: Es una propuesta que presenta la comunidad como propésito para mejorar
el proyecto minero en la zona de influencia.

Generalidades:

* Las P.Q.R.S son recibidas y registradas por escrito, bajo un formato establecido, a través
de [a Oficina la Asociacion.

* Toda P.O.R.S debe ser registrada, gestionada y archivada, al momento de darle
cumplimiento.

* Las P.Q.R.S deben estar relacionadas con la operacién del proyecto y/o la unidad
productiva que se encuentre

* involucrada.

* Quien interponga la P.Q.R.S debe estar plenamente identificado y acreditarse como actor
de la comunidad y/o de las autoridades mineras y/o ambientales.

* Toda P.Q.R.S debe ser respuesta solicitante lo mas pronto posible, registrando la




respuesta o solucion dada al peticionario.

* En el caso en el que la P.Q.R.S no pudiera ser resuelta de forma inmediata, se debe dar
respuesta por escrito al peticionario en el menor tiempo posible y el soporte de la entrega
de la respuesta fue archivada con la documentacién relacionada con la solicitud.

* Adicionalmente a las peticiones por escrito que se registran en la oficina por la comunidad
que se encuentra inmersa en el proyecto minero se realizaran reuniones informativas.
Reuniones con la comunidad

* Estas se realizaran periédicas o para el tratamiento de temas puntuales. En el primer caso,
las reuniones son fundamentales porque se convierten en la posibilidad de interactuary
escuchar directamente, las inquietudes de las comunidades y de los grupos de interés.
Deben responder a las inquietudes planteadas, para lo cual es un insumo fundamental el
registro de las inquietudes registrada en el formato de PQRS.

* Reuniones comunitarias periédicas con el fin de ejecutar las actividades sociales del P.M.A.
(periodicidad anual)

* Organizacion de charlas, talleres, seminarios sobre seguridad industrial, manejo ambiental,
seguridad social, salud ocupacional, aspectos técnicos mineros y otros temas de interés con
especialistas designados por la A.R.L., Agencia Nacional de Mineria, Cortolima, etc.

- Oferta de empleo, en apoyo de mano de obra local.

- Organizacion de la brigada de salvamento minero.

- Difusion a través de reuniones de los avances del Plan de Manejo Ambiental (PMA).

- Realizacién de jornadas demostrativas y visitas de campo para presentar el mejoramiento
en el proceso productivo y el manejo ambiental de las explotaciones mineras.

- Formulacién y ejecucién del Programa de Gestién de Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-
SST).

- Dentro de las jomadas de sensibilizacién ambiental se involucrara a los colaboradores del
proyecto en estas jomadas se promoveré la conservacién ambiental del entorno.

- De manera periddica se realizaran reuniones informativas con los actores del proyecto
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Cortolima, de la Agencia Nacional Minera, etc.) con el objetivo de socializar el avance del
proyecto y la implementacién de las medidas formuladas en el presente P.M.A.

Poblacién que interfiere en el proyecto

Los Grupos de Interés son todos aquellos formados por las personas y organizaciones o
instituciones formales o informales que son afectados por cualquiera de las actividades
adelantadas por la operacién minera o que pueden afectar el desarrollo de las mismas.

Los grupos de interés prioritarios son las comunidades, sus organizaciones y representantes
(Asociaciones, Juntas de Accién Comunal, lideres comunitarios reconocidos), los
representantes de las entidades territoriales y autoridades étnicas (alcaldias, gobernaciones,
secretarias, cabildos y/o consejos comunitarios), las entidades de control (contralorias,
personeria, defensoria), las autoridades ambientales locales, las autoridades mineras, entre
otros.

Para el caso de Solicitud de Legalizaciéon NH1-11031 Los grupos de interés estan
conformados por:

Personal operativo, administrativo y contratistas de la Solicitud de Legalizacion.

Comunidad de la vereda de Lajas

Junta de Accién comunal la vereda de Lajas

Escuelas Rurales la vereda.

Entidades Territoriales: Alcaldia municipal

Gobernacion del departamento de Tolima

Autoridad Ambiental: Corporacién Auténoma Regional del Tolima

Autoridad Minera: Agencia Nacional de Mineria.

Seguimiento y monitorec
* Verificacién del cumplimiento de las acciones y tecnologias de comunicacién y
participacion comunitaria implementadas.
* Cantidad de reuniones informativas realizadas/Cantidad de reuniones informativas
planeadas.
* Cantidad de inquietudes respondidas/Cantidad de inquietudes recibidas.
* Cantidad de reuniones informativas realizadas/Cantidad de reuniones informativas
planeadas.
* Cantidad de actividades de gestién socio-ambiental realizadas.




N° Ficha

Nombre del proyecto

PM-017 Vinculacion de mano de obra
* Disefiar una estrategia del manejo de la vinculacién de mano de obra en las
explotaciones mineras.
* Permitir que las comunidades del lugar en que se localizan las minas se
beneficien mediante su vinculacién en las obras y actividades inherentes al
desarrollo del proyecto minero.
¢ Vinculacion efectiva de la comunidad al proyecto minero a través del
Objetivos |otablecimiento de mecanismos idéneos de seleccién de personal.
* El Programa de Generacién de Empleo, tiene como objetivo maximizar el
niimero del personal local contratado en la operacion, contribuyendo al
mejoramiento de la dindmica econémica familiar y previniendo el arribo de
personas foraneas hacia las dreas del proyecto minero.
* Incrementar el inventario de mano de obra calificada y no calificada de Ia
zona, disponible e interesada en vincularse laboralmente al proyecto minero.
Metas » Liderar el proceso de seleccién, contratacién y seguimiento del personal de
la zona requerido por el proyecto minero.
T * Implementar el proceso de contratacién
Actividades *Contar con la documentacién legal relacionada para el desarrollo de las
q.“e actividades
o_casnonan * Iniciar la actividad minera dentro de la solicitud de Legalizacidn
iz 8 Contratacién para el desarrollo de las actividades
¢ Cambio en la dindmica poblacional.
¢ Cambio en el ambiente social.
* Mejora de la calidad de vida.
* Mejora de la infraestructura socioeconémica.
* Incremento de conocimientos técnicos en la poblacién local.
Imp.acto * Incremento de la oferta de empleo.
shbcni Incremento de las oportunidades de negocio.
¢ Incremento de los ingresos familiares.
e Incremento del desarrollo econémico.
* Cambio en la capacidad de gestién comunitaria.
* Generacion de expectativas institucionales.
Tipo de Prevencion Control Mitigacidn Compensacion
medida X X X
Construccién y 5 :
Momento de : Operacion Cierre y abandono
: = montaje
ejecucion
X X X
Lugar de ejecucién Persona responsable




 Titulares mineros

Zona de impacto directo del proyecto a desarrollar

Resultados |e Establecer un programa que promueva priorizar la vinculacién de mando de
esperados |obra de la regién donde se desarrolla el proyecto minero

Acciones a desarrollar

En el desarrollo de las actividades de Construccién y Montaje, Explotacién y Cierre y
Abandono se requiere contratar personal de apoyo, tanto calificado como no calificado. Esta
situacién puede ser'positiva, si es vista, como generacién de empleo para la zona. La oferta
de mano de obra no calificada, en la mayoria de las areas donde se encuentran las minas Y
los sitios de almacenamiento y procesamiento, es bastante im portante, por lo se tendran en
cuenta los siguientes criterios:

* Proceder a determinar las necesidades de mano de obra, con base en los requerimientos
de cada actividad propia de la explotacién minera

* Se divulgard acerca de las necesidades de mano de obra que puedan ser cubiertas por el
personal de la zona y si es necesario se capacitara en dichas actividades

* Se tratard el tema de contratacién de personal, en reuniones con la comunidad y con
sectores organizados de la misma (Juntas de Accién Comunal, Cooperativas y otro tipo de
organizacion local comunitaria) y se buscaré asesoria de las autoridades locales ydela
personeria municipal

* Se incentivaran a los grupos asociativos que puedan servir de contratistas a la empresaoa
otras instituciones de la regién.

Alternativas para acciones planteadas

* La contratacién de personal no calificado para la realizacién de las diversas labores de
apoyo, se realizara prioritariamente con personal local

* Se establecerd y se buscara claramente el perfil de las personas que se requieren para el
proyecto minero y se realizara una seleccién objetiva de los solicitantes.

* Se establecera la seleccion de personal, de acuerdo al requerimiento de personal, en
donde se hara un aniisis y estudio de las hojas de vida de aspirantes, garantizando la
preseleccion de aquellos que cumplan con el perfil

* necesario para desempefiar la labor; posterior a esto, se realizarén entrevistas, seleccién
final de personal a vincular y con ello la vinculacién formal de presentacién de reglamento
interno de trabajo por parte de los titulares.

* Finalmente, y con la seleccion de los trabajadores los cuales deben aplicar con el perfil
profesional se llevaré a cabo la contratacién del personal garantizando a estos sin excepcién
la vinculacién a la ARP, EPS y Fondo de pensiones. Cabe mencionar que todos los mineros
deben contar con la afiliacion al sistema de seguridad social y prestaciones de ley, ademas
cumplir con todo lo establecido en el decreto 1886, en el tema de seguridad e higiene
minera.

* Para el personal no calificado se establera un acompafiamiento constante en la labor a
desempefiar y las capacitaciones pertinentes referentes a las actividades desarrolladas, para
evitar el riesgo accidentes laborales por el desconocimiento de la actividad.

Seguimiento y monitoreo




Seguimiento:

* Verificacién de cumplimiento de las acciones desarrolladas.

* Observaciones sobre la efectividad del proceso de vinculacién realizado.

* Verificar y controlar la efectividad y calidad de los materiales, instrumentos y los mensajes
a transmitir, asi como los mecanismos de convocatoria que se hayan definido.

* Comparar lo programado con lo realmente ejecutado.

* Realizar sondeos poblacionales para verificar la efectividad del programa.

* Establecer las dificultades presentadas y las medidas adoptadas durante su realizacién.

“lindicadores:

e Verificacion del cumplimiento de las acciones implementadas.

* Cantidad de reuniones actividades ejecutadas/Cantidad de actividades planeadas.
 Numero de personal capacitado, contratado / Nimero total de personal contratado

* Niimero de personal no capacitado, contratado / Nimero total de personal contratado




N° Ficha

Nombre del proyecto

PM-017 Vinculacién de mano de obra
* Disefiar una estrategia del manejo de la vinculacién de mano de obra en las
explotaciones mineras.
* Permitir que las comunidades del lugar en que se localizan las minas se
beneficien mediante su vinculacién en las obras y actividades inherentes al
desarrollo del proyecto minero.
* Vinculacién efectiva de la comunidad al proyecto minero a través del
Objetivos ostaplecimiento de mecanismos idéneos de seleccién de personal.
* El Programa de Generacién de Empleo, tiene como objetivo maximizar el
nimero del personal local contratado en la operacién, contribuyendo al
mejoramiento de la dindmica econémica familiar y previniendo el arribo de
personas foraneas hacia las dreas del proyecto minero.
* Incrementar el inventario de mano de obra calificada y no calificada de la
zona, disponible e interesada en vincularse laboralmente al proyecto minero.
Metas * Liderar el proceso de seleccién, contratacién y seguimiento del personal de
la zona requerido por el proyecto minero.
[ * Implementar el proceso de contratacién
Actividades *Contar con la documentacién legal relacionada para el desarrollo de Ias
=dis actividades :
o-caswnan * Iniciar la actividad minera dentro de la solicitud de Legalizacién
UMPSCIONE| . Contratacion para el desarrollo de las actividades
* Cambio en la dindmica poblacional.
* Cambioc en el ambiente social.
* Mejora de Ia calidad de vida.
* Mejora de la infraestructura socioeconémica.
* Incremento de conocimientos técnicos en la poblacién local.
lmp.acto * Incremento de la oferta de empleo.
ambiental * Incremento de las oportunidades de negocio.
* Incremento de los ingresos familiares.
* Incremento del desarrollo econémico.
* Cambio en la capacidad de gestién comunitaria.
* Generacién de expectativas institucionales.
Tipo de Prevencion Control Mitigacién Compensacion
medida X X X
‘ Construccién s 2 :
N.Iomento de s 4 Operacién Cierre y abandono
‘ejecucion
X X X
Lugar de ejecucién Persona responsable




e Titulares mineros

Zona de impacto directo del proyecto a desarrollar

Resultados |e Establecer un programa que promueva priorizar la vinculacién de mando de

esperados [obra de la regién donde se desarrolla el proyecto minero
; Acciones a desarrollar

En el desarrollo de las actividades de Construccién y Montaje, Explotacién y Cierre y
Abandono se requiere contratar personal de apoyo, tanto calificado como no calificado.
Esta situacion puede ser positiva, si es vista, como generacion de empleo para la zona. La
oferta de mano de obra no calificada, en la mayoria de las areas donde se encuentran las
minas y los sitios de almacenamiento y procesamiento, es bastante importante, por lo se
tendran en cuenta los siguientes criterios:

* Proceder a determinar las necesidades de mano de obra, con base en los requerimientos
de cada actividad propia de la explotacién minera _

* Se divulgard acerca de las necesidades de mano de obra que puedan ser cubiertas por el
personal de la zona y si es necesario se capacitara en dichas actividades

* Se tratard el tema de contratacién de personal, en reuniones con la comunidad y con
sectores organizados de la misma (Juntas de Accién Comunal, Cooperativas y otro tipo de
organizacion local comunitaria) y se buscard asesoria de las autoridades locales y de la
personeria municipal

* Se incentivaran a los grupos asociativos que puedan servir de contratistas a la empresa o
a otras instituciones de la region.

Alternativas para acciones planteadas

¢ La contratacion de personal no calificado para la realizacién de las diversas labores de
apoyo, se realizara prioritariamente con personal local

* Se establecera y se buscara claramente el perfil de las personas que se requieren para el
proyecto minero y se realizara una seleccion objetiva de los solicitantes.

= Se establecerd la seleccién de personal, de acuerdo al requerimiento de personal, en
donde se hara un andlisis y estudio de las hojas de vida de aspirantes, garantizando la
preseleccién de aquellos que cumplan con el perfil

* necesario para desempeinar la labor; posterior a esto, se realizarén entrevistas, seleccién
final de personal a vincular y con ello la vinculacién formal de presentacién de reglamento
interno de trabajo por parte de los titulares.

* Finalmente, y con la seleccién de los trabajadores los cuales deben aplicar con el perfil
profesional se llevara a cabo la contratacion del personal garantizando a estos sin excepcion
la vinculacién a la ARP, EPS y Fondo de pensiones. Cabe mencionar que todos los mineros
deben contar con la afiliacién al sistema de seguridad social y prestaciones de ley, ademas
cumplir con todo lo establecido en el decreto 1886, en el tema de seguridad e higiene
minera. \

» Para el personal no calificado se establera un acompafiamiento constante en la labor a
desempefiar y las capacitaciones pertinentes referentes a las actividades desarrolladas,
para evitar el riesgo accidentes laborales por el desconocimiento de la actividad.

Seguimiento y monitoreo




Seguimiento:

» Verificacién de cumplimiento de las acciones desarrolladas.

» Observaciones sobre la efectividad del proceso de vinculacién realizado.

* Verificar y controlar la efectividad y calidad de los materiales, instrumentos y los mensajes
a transmitir, asi como los mecanismos de convocatoria que se hayan definido.

* Comparar lo programado con lo realmente ejecutado.

» Realizar sondeos poblacionales para verificar la efectividad del programa.

* Establecer las dificultades presentadas y las medidas adoptadas durante su realizacién.
Indicadores:

* Verificacién del cumplimiento de las acciones implementadas.

* Cantidad de reuniones actividades ejecutadas/Cantidad de actividades planeadas.

* Nimero de personal capacitado, contratado / Nimero total de personal contratado

* Numero de personal no capacitado, contratado / Nimero total de personal contratado




Progroma de
prevencitn de
derrames

Almacenomiento y manejo
de combistibles y aceites

= Cuantificacién de las combustibles, grasas y aceites y sustancias peligrosas utilizadas al afio.

« Nimero de instalaciones para el almacenamiento y manejo de combustibles con mantenimiento al afio
+ Nimera de incidentes de derrames de combustibles o sustancias peligrosas atendidas 2l afio.

Nimero de actividades del Sistema de Gestién en Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-SST), ejecutadas.
= Namero de obras para el almacenamienta, manejo y control de uso de grasas, aceites, combustibles y
sustancias peligresas construldas o en mantenimiento.
= (Cantidad de residuos caracterizados / Cantidad de residuos generados) *100
= (Ndmero de | realizadas / ndmero de | nes programadas) *100
= [NUimero de capaci / NG de capacitaciones programadas) *100

Almocenomiento y manejo
de quimicos en el benefico

= Cuantificaciin de los quimicos utilizados par lote, mensual y anual.

= Numero de instalacicnes para el almacenamiento y manejo de quimicos de beneficio con
mantenimiento al afio

= Numero de incidentes de derrames de quimicos o sustancias peligrosas atendidas al afio.

Numero de actividades del Sistema de Gestidn en Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-SST), ejecutadas.
= NGmero de obras para el almacenamiento, manejo y control de uso dequimicos y sustancias
peligrosas construidas o en mantenimiento.
= (Cantidad de residuos caracterizados / Cantidad de residucs generados) *100
= (Ndmero de inspecciones realizadas / nimero de inspecciones programadas) *100
* (NG iones r / Nimero de capacitaciones programadas) *100

{ de

Control de obras y

efiel

o de! b

* Numero de metros lineales de cunetas, drenajes, zanjas construidas.

= Ntmero de metros lineales de cunetas, drenajes, zanjas objeto mantenimiento.

= Numero de disipadores de energia o escalinatas construidas.

= Nimers de disipadores o escalinatas sometidas a mantenimiento.

» Area beneficlada con el manejo, conduccidn y tratamiento de aguas lluvias, superficiales y
subsuperficiales.

hidricos

Plon de prevencién de
la ofectocidn a fuentes

Plon de prevencidn y
contrel de lo colidod de fas
fuentes hidricas

* (NUmero de metros lineales con conservacion de la cobertura vegetal sobre el perimetro del predio /
namero de metros lineales destinados a conservacién de la cobertura vegetal sobre el perimetro del
predio) X 100.

* (Nimero de metros cuadrados de dreas con conservacién de la cobertura vegetal de rondas hidricas
protectoras / Nimero de metros cuadrados de dreas destinados a conservacion dela cobertura vegetal
de rondas hidricas protectoras X 100.

* (Nimero de talleres de educacidn ambiental realizados al 280 / Nimero de talleres de educacién
ambiental programados) X 100

* (NGmero de metros lineales de rondas hidricas sometidas a restauracion y conservacién ambiental /
Nimero de metros lineales de rondas hidricas establecidas para restauracion y conservacion ambiental)
X100

= (Ndmero de trabajadores capacitados en temas manejo y canservacin de hibitats/ Nimero de
trabajadores capacitados) X 100

= (Ndmero de capacitaciones ejecutadas/ Ndmero de capacitaciones planificadas) X 100

* (Nimero de medidas amblentales realizadas/ Ndmero de medidas amblentales planificadas) X 100

Progroma de
itig del

Control de emisiones

componente cire

sférices y manejo de
ruide

= Numero de metros lineales de barreras vivas o antificlales establecidas.

= Numero de jornadas de mantenimiento preventivo ¥ corrective de maquinaria, equipo y vehlculos.

* Nimero de equipos instalados dentro de cuartos (encapsulamienta).

* Namero de seflales instaladas por explotacidn minera,

* Nimero de jornadas de entrega de Elementos de Proteccién Personal - EPP,

* Nimero de actividades del Sistema de Gestién en Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-SST), ejecutadas.
= Numero de actividades del Plan de Conti g Ejecutadas.

Progroma de
mitigacién de lo

afectacion ol suelo

Recuperacién, manejo del
suelo y conservecion de
Zonos no afectodes

= Nimera de sitios intervenidos con actividades de recuperacién y conservacion de suelos.
* Nimero de metros cuadrados de terreno destinades a la recuperacién y conservacién de suelos,
= Nimero de metros cuadrados de empradizacién para la recuperacién ¥ conservacion de suelos.

N de metros cuadrados de rev izacion para la recuperacion y conservacion de suelos.

Progromo de

conservesién u manejo
de recursos naturales

Establecimiento de
berreros vivas

* Numero de metros lineales de barreras vivas o antificiales establecidas.
* Ndmero y tipo de especies o definid les, les y anuales
= Monitoreo semestral de prendimiento de barreras
= Evaluacién de indicador realizada por el profesional competente con la formula LREN=(LRI/LII}x100
* Numero de jornadas destinadas al plan de manejo definido del Plan de Contingencia Ejecutadas.

« Auditorias de control intemo y extemo realizadas en el terreno

Repoblecin vegetal y
meforomiento del paisaje

= Numero de hectareas repobladas, y mejoradas anuales

* Cantidad y especies utilizadas para la repoblacion ¥ manejo

* Cantidad de materlales utilizados de fertilizacién, limpleza y personal relacionado por actividad

* (NGmero de metros cuadrados mejorados y manejados / Nimero de metros lineales de rondas hidricas
establecidas para restauracién y conservacion amblental) X 100

* [NEmero de trabajadores capacitados en temas manejo y canservacién de hébitats/ Nimero de
trabajadores capacitados) X 100

= Control semestral de vegetacién por especie y drea.

* Numero de mantenimientos realizados adicionales a los planteados

Programa de

7

* Nimero efectivo de plantacién establecida por dreas y actividades dentro del titulo.
= Cantidad de materiales utilizados de fertilizacion, limpieza y personal relacionado por actividad

« Pr total de drbolec
* Numero de 1tos realizados adi I

3 los planteados




Programa de educacién
ambiental y capacitacién.
Manejo de founa

= Monitoreo de especies de fauna de corto transito o movilidad escasa.

= Ndmero de especies de fauna rescatada y reubicada por semana, mes y afio.

* Revision mensual de base de datos y registro fotogréfico de acuerdo a Ia ficha de manejo

» Verificacién de actas de capacitacién y constancia de indiccién de personal.

* (NUmero de trabajadores capacitados en temas manejo y conservacién de hébitats/ Ndmero de
trabajadores capacitados) X 100

* (Nimero de capacitaciones ejecutadas/ Nimero de capacitaciones planificadas) X 100

* (Nimero de medidas ambientales realizadas/ Nimero de medidas ambientales planificadas) X 100

Programa de
restauracién
paisajistica

Praceso de manejo y
conservacion del paisaje

= Metros cuadrados recuperados en el terreno

= Metros cuadrados conservados como boscosos

« Areas de cultivo de acompafiamiento al titular del predio

* Zonas de manejo de suelo orgénico

* Metros lineales de suelo intervenido sin aumentar el impacto
* Medicién de las calidades de obra realizadas

Programa de
mantenimiento de la
infroestructura

Control y manejo de
residuos domésticos y
barios

* Registro de ingreso y salida de cubiculos de bafios.

« Cantidad de metros cuadrados en afectacién local por presencia de bafios

= Ndmero de metros cuadrados de suelo cantrolados y de prevencién por uso de bafio portail

* Verificacién y registro fotogréfico de actividades de control realizadas en zonas de principal afectacién
* ( Nimero de metros cuadrados de control realizados / Nimero de metros cuadrados de control
propuestos)x100

Control y revisién de la
infroestructuro construida

* Seguimiento y monitoreo a las acciones realizadas para verificar la efectividad de las précticas de
manejo y control de las estructuras construidas.

* Observaciones de campo sobre la efectividad de las pricticas de manejo y control del material
construido

= Verificacién de las acciones de manejo de suelos realizadas en Areas afectadas por fenémenos de
erosién e inestabilidad y recuperadas.

* En caso de que la Autoridad Ambiental competente lo considere necesaric, se construirdn medidas
adicionales.

* Registro administrativo (costos ambientales de implementacion) y fotogréfico de las actividades que se
realicen.

= Nimero de sitios afectados en las estructuras construidas.

* Nimero de metros cuadrados afectados en Iz zona de construccidn.

Programa de gestién
sodial y usos del suelo

Solicitud de permisos para
usos de predios

El seguimiento es realizado por parte de los titulares, en atencién a lo pactado y cumpliendo a cabalidad
los acuerdos entre las dos partes.

Seguimiento de las condiciones judiciales y administrativas estard regido por la entidad competente.

La materializacién del contrato comprende un informe continuo al titular de los procedimientos llevados
a cabo dentro del predio, y manejos planteados del terreno que mejoren Ia estabilidad del suelo.

Atencién y capacitacion al
personal del érea de
impacto directo

= Verificacién del cumplimiento de las acciones y tecnologias de educacién y sensibilizacién ambiental
implementadas.

* Cantidad de reuniones actividades ejecutadas/Cantidad de actividades planeadas.

» NUmero de personas capacitadas / Nimero total de personas presupuestadas por capacitar

= NUmero de personal capacitado, contratado / Nimero total de personal contratado

= Temas abordados en los talleres / Temas planeados para los talleres.

Canales de comunicacién y
participacién ciudedana

* Verificacién del cumplimiento de las acciones y teenologias de comunicacién y participacion
comunitaria implementadas.

= Cantidad de reuniones informativas realizadas/Cantidad de reuniones informativas planeadas.
= Cantidad de inquietudes respondidas/Cantidad de inquietudes recibidas.

« Cantidad de reuniones informativas realizadas/Cantidad de reuniones informativas planeadas.
= Cantidad de actividades de gestién socio-ambiental realizadas.

Vinculacién de mano de

« Verificacién del cumplimiento de las acciones implementadas.

= Cantidad de reuniones actividades ejecutadas/Cantidad de actividades planeadas.

= Ndmero de personal capacitado, contratado / NUmero total de personal contratado

= Nimero de personal no capacitade, contratado / Nimero total de personal contratado
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REPUBLICA DE COLOMBIA

El futuro

es de todos

- Mininterior -

MINISTERIO DEL INTERIOR
DIRECCION DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE CONSULTA PREVIA

RESOLUCION NUMERO _ST- 0486 DE 28 MAY 2021

“Sobre la procedencia de la consulta previa con comunidades étnicas para proyectos,
obras o actividades”

LA SUBDIRECTORA TECNICA DE LA DIRECCION DE LA AUTORIDAD
NACIONAL DE CONSULTA PREVIA

En ejercicio de las facultades legales y reglamentarias en especial, las conferidas
en el articulo 16 A del numeral 1 del Decreto 2353 de 2019 Yy la Resoiucion 1084
de 5 de octubre de 2020 y Acta de Posesién de 13 de octubre de 2020 y,

CONSIDERANDO

Que mediante el Decreto Ley 2893 de 2011, modificado por los Decretos 1140 de 2018 y
2353 de 2019, se modificaron los objetivos, la estructura organica y funciones del Ministerio
del Interior y se integra el Sector Administrativo del Interior.

Que mediante el Decreto 2353 de 201 9, se cred la Direccién de la Autoridad Nacional de

Consulta Previa, y las Subdirecciones Técnica de Consulta Previa, de Gestién de Consulta
Previa y Corporativa.

Que el numeral 1° del articulo 16 A del citado decreto, le asigné a la Subdireccion Técnica
de Consulta Previa de la Direccién de la Autoridad Nacional de Consulta Previa, la funcién
de “Determinar la procedencia y oportunidad de la consulta previa para la adopcién de
medidas administrativas y legisiativas y la ejecucion de los proyectos, obras, o actividades,
de acuerdo con el criterio de afectacién directa, y con fundamento en los estudios juridicos,
cartograficos, geogréficos o espaciales que se requieran”.

Que, en consideracién con los antecedentes normativos descritos, por medio del presente
acto administrativo, se proceders a desarrollar el andlisis de procedencia de la consulta
previa para el caso en concreto.

Que se recibi6 en el Ministerio del Interior el dia 12 de abril de 2021, el oficio con radicado
extemo EXTMI2021-5234, por medio del cual el sefior MARCO IDERMAN GARZON
SANCHEZ, identificado con cédula de ciudadania N° 5.946.569, quien obra en calidad de
persona natural, solicita a esta Direccién se pronuncie sobre la procedencia de la consuita
previa con comunidades étnicas para el proyecto: “AREA DE SOLICITUD DE
LEGALIZACION NUMERO NH1-11031 PARA EXPLOTACION DE MINERALES DE ORO
Y SUS CONCENTRADOS”, localizado en jurisdiccién del municipio de Falan, en el
departamento de Tolima, identificado con las siguientes coordenadas:
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AREA DE INTERVENCION

PUNTO | X=ESTE | Y =NORTE
1| 903883.00| 1055410.00
2| 903883.00| 1054410.00
3| 902883.00| 1054410.00
4| 902883.00| 1055410.00

AREA DE INFLUENCIA

PUNTO | X =ESTE Y = NORTE
1] 902807.3439| 1054339.615
2| 902808.8456| 1055445.573
3| 903917.7951| 1055444.075
4| 903916.3105| 1054338.119

Fuente: Coordenadas suministradas por el solicitante a través del radicado externo EXTMI2021-5234 del 12 de abril de
2021, las cuales son objeto del presente analisis.

Que en la solicitud se anexaron los siguientes documentos técnicos: i) solicitud formal ante
la Direccion de la Autoridad Nacional de Consulta Previa (Un (01) archivo en formato PDF,
anexo en el SIGOB); ii) informacién cartografica (Un (01) archivo en formato PDF anexo en
el SIGOB); iii) documentos que acreditan la calidad del solicitante (Un (01) archivo en
formato PDF anexo en el SIGOB, una (01) cédula de ciudadania adjunta en el formato de
solicitud en PDF anexo en el SIGOB y una (01) constancia de tramite de formalizacion de
la ANM adjunta en el formato de solicitud en PDF anexo en el SIGOB).

Que el analisis realizado por la Subdireccién Técnica tuvo como objeto la determinacién de
la procedencia o no de consulta previa, por lo cual se elaboré el informe técnico el dia 11
de mayo de 2021, en el cual se estableci6 lo siguiente:

i)

2. INFORMACION ENTREGADA EN LA SOLICITUD

2.1 _ACTIVIDADES APORTADAS POR EL SOLICITANTE MEDIANTE RADICADO
EXTMI2021-5234

Tomado del documento denominado:
anexo1formatodesolicituddedeterminaciondeprocedenciayoportunida dpdf.pdf

(--)

Se caracteriza por ser un proyecto de pequefia mineria clasificado asi en el decreto 1666 de
2016 por contener una produccién méxima anual de aproximadamente 1000 gramos de oro
(9/Au), la mina por método tradicional se encuentra en estado de produccion intermitente,
ubicados en la zona rural del municipio de Falan, Tolima, se desarrolla un proyecto de extraccién
en roca por métodos subterréneos el cual parte de una bocamina para el ingreso a los trabajos
Y por accion de mineria tradicional a mano se realiza el avance en roca esquistosa hasta
encontrar vetas que puedan contener material de oro

» Enlafase pre-operativa se encuentra la validacién por parte de la agencia nacional de
mineria ANM de considerar un proyecto viable para el desarrollo del proceso de
extraccién, el cual le otorga la razén de legalizacién de las actividades que se desarrollan
dentro del area de interés, al momento de la visita se encuentran suspendidas las
labores de extraccién.

La etapa operativa es definida como fa etapa de explotacién, por métodos subterréneo
se cuenta de una cruzada de 185m de longitud con bocamina en la quebrada Chicora,
de direccion aproximada de N45W, que corta las secuencias de esquistos verdes %
negros del complejo Cajamarca, asi, como los numerosos lentes de cuarzo alli
hospedados y atraviesa de manera aproximadamente perpendicular una serie de
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estructuras mineralizadas o vetas de disposicién estructural NE/SW, entre las que se
destacan las vetas “Los Ingleses”, “Veta Principal”, y veta “El Espafiol” que llegaron a
ser extraidas en por proceso artesanal por parte de los pobladores locales de Ia region.

El método utilizado corresponde de la siguiente manera:

1. Con el piquero se realiza el avance por extraccion de roca con una herramienta de pica
por medio de la roca hasta encontrar la estructura de interés que sea vetillas o vetas y
seguir el rumbo de la estructura encontrada.

2. La extraccién se realiza mediante el cargue con pala en carretilla de 6 libras que es
empujada por traccién humana desde el interior de la mina hasta la parte externa.

3. En bocamina se deposita y otro minero realiza la disminucién de tamario con maceta
hasta tamarios arena, donde se puede obtener el oro libre de Ja roca. £/ sobrante de roca
es depositado en la quebrada Chicora. )

4. Con la recuperacion del mineral se realiza la venta a los interesados.

La veta principal también presenta evidencia de refleno detritico y en elfa se han llevado a cabo
labores de desarrollo y explotacién, que incluyen varias clavadas, excavadas tanto en esquistos
verdes y negros los cuales ejercen control litolégico y estructural sobre la mineralizacién.

Las obras planteadas para el proceso de desarrollo actuales corresponden a entables y zonas
de molienda con maceta para disminuir el tamafio de la roca, de donde se puede obtener el oro
libre, este es el método de extraccion y recuperacion definido por parte de los pobladores, no se
realizé aprovechamiento por parte del material quimico que se usa actualmente como cianuro o
en algin momento con mercurio, Unicamente se recuperaba oro libre.

Las vias de acceso son buenas, debido a las fincas agricolas de cacao que hay antes de entrar
a a zona de las bocaminas de las minas El Cristo.

La bocamina de la mina El Cristo, se
encuentra en las  coordenadas
Este=903281 y Norte=1054846 donde se
puede encontrar una veta principal de fa
estructura, donde se encuentran vetas
de cuarzo de 20 a 80 centimetros, con
cintillas de sulfuros metélicos.
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Las actividades de aprovechamiento se realizan en la quebrada, lavando el material fino que
sale de la molienda con mazo, y por densidad con batea se extrae el oro ¥ la plata fina de fa
roca.

(...)

2.2 COORDENADAS APORTADAS POR EL EJECUTOR MEDIANTE RADICADO
EXTMI2021-5234

Coordenadas suministradas en la solicitud con radicado EXTMI2021-5234 del 12 de abril de
2021 y adjuntas en aplicativo Sistema de Informacién y Gestién para la Gobernabilidad
Democrética-SIGOB.

3. CONCEPTO TECNICO

3.1 Andlisis espacial:

Se digitalizé en la base de datos de la Direccion de la Autoridad Nacional de Consuita Previa las
coordenadas del drea aportada por el solicitante en coordenadas planas, origen Centro Datum
Magna — Sirgas, para el proyecto “AREA DE SOLICITUD DE LEGALIZACION NUMERO NH1-
11031 PARA EXPLOTACIC%/N DE MINERALES DE ORO Y SUS CONCENTRADOS”.

Para el ejercicio de analisis cartogréfico se utilizé la cartografia basica y temaética IGAC 2020, lo
que permitié constatar que el proyecto se localiza en jurisdiccion del municipio de Falan,
departamento de Tolima, por lo tanto, es posible continuar con el trémite de la solicitud.

3.2 Andlisis cartogrdfico y geogréfico:

La determinacién de procedencia o no de consulta previa para la efecucién de un proyecto, obra
o actividad, se genera a partir del anélisis cartografico ¥ geogréfico’ de dos escenarios?: el
primero, es el contexto geografico en el cual se desarrollan las actividades del Proyecto, Obra o
Actividad (POA), y el segundo, es el contexto geografico en el cual una determinada comunidad
étnica desarrolla sus practicas sociales, econémicas, ambientales y/o culturales que constituyen
la base de su cohesién social. Es asi que cuando los dos escenarios coinciden en un mismo
espacio geografico, se determina la procedencia de consulta previa, en razén a que la comunidad
étnica puede ser susceptible de posibles afectaciones directas derivadas de la gjecucion de las
actividades del proyecto. i

Para determinar la procedencia de la consulta previa, la Direccién de la Autoridad Nacional de
Consulta Previa realiza el procedimiento descrito a continuacion:

1Entendido el anlisis geogréfico como el estudio de las relaciones que se tejen entre individuos, naturaleza y sociedad en un espacio y tiempo
determinado, haciendo uso de técnicas asociadas a la ublcacién y distribucién de fenémenos geograficos. Estas relaciones pueden ser de
orden politico, soclal, econémico, cultural y pueden crear, modificar y transformar el espacio donde se desarrollan,

2 Decreto 2893 de 2011, articulo 16, numeral 5.
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1) Verifica que Ia informacicén ap
el tramite correspondiente;
2) Identifica las actividades a desarrollar
que han sido sefafadas por el peticionario;
3) Incorpora en la base de datos

por el solicitante;

4) Incorpora en Ia base de datos geografica el drea de influencia a
5) Consulta las siguientes bases de datos institucio
aquellas que posiblemente sean susc

ortada por el solicitante cumpla con los requisitos para adelantar
para el Proyecto, Obra o Actividad objeto dé analisis
geografica el drea especifica objeto de intervencién aportada
portada por el solicitante;

nales de comunidades étnicas para identificar
eptibles de ser afectadas por el desarrollo del Proyecto,

Obra o Actividad.
Detalle de Ia Informacién -
Nombre Consuftada Fuente Afio
5: S&Z"’fﬁ?&iﬁw :,’;’;";;’Zi,iég’a;’j;* Zﬁg’ﬁié’ icas AGENCIA NACIONAL DE
in dfgengs -Resoluciones de constitucién de TIERRAS 2021
=0 Resguardos
consiiaidos. -Estudios socioeconémicos
Base cartogréfica | 2 e o icas
de Congej oS -Resoluciones de constitucién de AGENCIA NACIONAL DE 2021
Comunitarios C ios C. itari TIERRAS
consiftics onsejos Comuni arios
% -Estudios sociceconémicos
Base de datos de | -Bases de datos alfanuméricas
la Direccién de -Resoluciones de Inscripcion en el g
Asuntos registro de la Direccibn de ﬂi@%;?ﬁ’gggﬁggw 2021
Indigenas, ROM y | Comunidades Indigenas 4
Minorias -Estudios etnolégicos
ga;?:i‘%fzse oo -Bases de datos alfanuméricas hitp://sidacn.mininterior.
Coin ur;:id B -Resoluciones de Inscripcion en las ov.co/DACN/Consultas/ 2021
Negras, Raizales bases de datos de /a Direccién de ConsultaResolucionesOrg
y Palenqueras. Comunidades Negras ConsejoPublic
-Bases de datos alfanuméricas de
Actos Administrativos emitidos
-Bases de datos geogréfica de
Actos Administrativos emitidos
Base de datos de | -Informes de verificacién
Consulta Previa -Informacién cartografica de visitas BAIMINTERIOR g0z
de verificacion
-Sistema de informacién de
Consulta Previa SICOP
-Archivo institucional
Alcaldias Municipales,
Registro local de comunidades Ministerio de Cultura,
Localizacién de comunidades Instituto Colombiano de
Poblacién Antropologia e Historia
;ﬁ:ﬁiﬁgﬁ Caracterizacién sociceconémica ICANH, Instituto 2021
SeeuAiar Estudios etnolégicos Geografico Agustin
Caracterizacién Cartogréfica Codazzi,
Caracterizacion Geogréfica Departamento de
Estadistica DANE

6) Realiza el analisis cartogréfico, correspondiente al andlisis de topografia, hidrografia, vias de
acceso, divisién politico administrativa e infraestructura social, entre otros, existentes en el

contexto territorial del Proyecto, Obra o Actividad ¥y de las comunidades étnicas que surjan del
analisis anterior (paso 5);
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7) En caso de identificar comunidades étnicas susceptibles de ser afectadas por el desarrolio del
Proyecto, Obra o Actividad, se realiza el andlisis geogréfico consistente en identificar las zonas
de asentamientos, usos y costumbres, transito y movilidad; el contexto territorial y las relaciones
gue se dan en ese entorno;

8) Realiza el analisis geogréfico del proyecto, consistente en el estudio de las relaciones que se
tejen entre individuos, naturaleza y sociedad en un espacio y tiempo determinado, haciendo uso
de tecnicas asociadas a la ubicacion y distribucion de fenémenos geograficos. Estas relaciones
pueden ser de orden politico, social, econémico, cultural y pueden crear, modificar y transformar
el espacio donde se desarrollan;

9) Realiza el analisis geografico y establece si hay coincidencia o no entre los contextos
geogréficos del proyecto y la comunidad étnica, que determine la posibilidad de percibir o no
posibles afectaciones directas sobre la comunidad étnica, por la realizacién de las actividades
del proyecto, obra o actividad. Como resultado surgen tres eventos, asi: i) si existe coincidencia
se emite un concepto que determina la procedencia de consulta previa; ij) si no existe
coincidencia se emite un concepto que determina la no procedencia de consulta previa; iii) si fa

informacién no permite determinar la coincidencia, se debera realizar visita de verificacién en
campo 3.

Para el caso concreto se determiné lo siguiente:

Que el proyecto “AREA DE SOLICITUD DE LEGALIZACION NUMERO NH1-11031 PARA
EXPLOTACION DE MINERALES DE ORO Y SUS CONCENTRADOS” se localiza en el
municipio de Falan, departamento de Tolima.

Que consultadas las bases de datos institucionales de comunidades étnicas, tanto geogréficas
como alfanuméricas, no se identificaron comunidades étnicas sobre las cuales deba adelantarse

el analisis del contexto geogréfico de cara al desarrollo de las actividades del Proyecto objeto
del presente andalisis.

Dado lo anterior, se establece que no procede consulta previa para el proyecto “AREA DE
SOLICITUD DE LEGALIZACION NUMERO NH1-11031 PARA EXPLOTACION DE
MINERALES DE ORO Y SUS CONCENTRADOS”.”

En mérito de lo anteriormente expuesto, esta Subdireccién,
RESUELVE:

PRIMERO. Que no procede la consulta previa.con Comunidades Indigenas, para el
proyecto: “AREA DE SOLICITUD DE LEGALIZACION NUMERO NH1-11031 PARA
EXPLOTACION DE MINERALES DE ORO Y SUS CONCENTRADOS?”, localizado en
Jurisdiccién del municipio de Falan, en el departamento de Tolima, identificado con las
coordenadas referidas en la parte considerativa del presente acto administrativo.

SEGUNDO. Que no procede la consulta previa con Comunidades Negras,
Afrocolombianas, Raizales y Palenqueras, para el proyecto: “AREA DE SOLICITUD DE
LEGALIZACION NUMERO NH1-11031 PARA EXPLOTACION DE MINERALES DE ORO
Y SUS CONCENTRADOS”, [ocalizado en jurisdiccion del municipio de Falan, en el
departamento de Tolima, identificado con las coordenadas referidas en la parte
considerativa del presente acto administrativo.

TERCERO. Que no procede la consulta previa con Comunidades Rom, para el proyecto:
“AREA DE SOLICITUD DE LEGALIZACION NUMERO NH1-11031 PARA
EXPLOTACION DE MINERALES DE ORO Y SUS CONCENTRADOS”, localizado en
jurisdiccién del municipio de Falan, en el departamento de Tolima, identificado con las
coordenadas referidas en la parte considerativa del presente acto administrativo.

CUARTO. Que la informacién sobre la cual se expide la presente resolucién aplica
especificamente para las caracteristicas técnicas y coordenadas relacionadas y entregadas
por el solicitante mediante el oficio con radicado externo EXTMI2021-5234 del 12 de abril
de 2021 para el proyecto: “AREA DE SOLICITUD DE LEGALIZACION NUMERO NH1-
11031 PARA EXPLOTACION DE MINERALES DE ORO Y SUS CONCENTRADOS”,

3 Decreto 2353 de 2019, articulo 16A, numeral 3
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localizado en jurisdiccion del municipio de Falan, en el departamento de Tolima, identificado
con las coordenadas referidas en Ia parte considerativa del presente acto administrativo.

QUINTO. Si el ejecutor advierte o estima posibles afectaciones directas, con ocasién del
desarrollo de sus actividades, sobre comunidades étnicas, en el marco del estandar de Ia
debida diligencia, debera manifestarlo a la Direccién de la Autoridad Nacional de Consulta
Previa, con el fin de evaluar lo expresado, en el marco de sus competencias.

SEXTO. Contra el presente acto administrativo procede el recurso de reposicién y en
subsidio el de apelacién, los cuales deberan interponerse por escrito en la diligencia de
notificacién personal, o dentro de los diez (10) dias siguientes a ella, o a la notificacion por
aviso, ante la Subdireccién Técnica de Consulta Previa de la Direccién de la Autoridad
Nacional de Consulta Previa, de conformidad con lo establecido en el articulo 76 de la ley
1437 de 2011 (Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo).

COMUNIQUESE Y NOTIFIQUESE

s,

Subdiredtora Técnica de Consulta Previa

Elaboré: Henry Alfonso Diaz Hemandez-Abogade Contratista Elaboré concepto técnico: Adriana Issis Ramos Dominguez - ing.
Forestal

Revigién técnica: Diana Marcela Fajardo Medina, Gedgrafa Revisién Juridica: Abg. Angélica Maria Esquive! Castille, Profesional
Especlalizado

T.R.D. 2500.225.44
EXTMI2021-5234

Notificaciones: idergar@yahoo.es
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Bogoti, D. C.

Sefior

MARCO IDERMAN GARZON SANCHEZ

idergar@yahoo.es
Asunto: Respuesta a “Radicacisn tramite Sormalizaciin
minera - Derecho de peticion” — Rad. 3141.

Reciba un cordial saludo.

El Instituto Colombiano de Antropologia e Historia - ICANH ha recibido la solicitud citada en el
asunto para el proyecto “El Cristo - NH1-110317. Al respecto, nos permitimos informarle lo siguiente:

® De conformidad con lo previsto en el numeral 1.6. del articulo 11 de la Ley 397 de 1997,
modificado por el articulo 131 del Decreto 2106 del 2019 “Ios fitulares de proyectos, obras o
actividades que requieran licenciamiento ambiental o estin sujetos a la aprobacion de Planes de Manejo
Ambiental deberin presentar un Programa de Argueologia Preventiva al Instituto Colombiano de
Antropologia ¢ Historia, y que tiene por objeto garantizar la proteccion del patrimonio argueoligico ante

eventuales hallazgos arqueolgicos en el drea del proyects, obra o actividad. Sin la aprobacién del Programa no
podrdn adelantarse las obras”,

® En virtud del anterior marco normativo, el proyecto “El Cristo - NH1-11031” se encuentra

dentro de los proyectos, obras o actividades que deben adelantar un Programa de Arqueologia
Preventiva ante esta entidad.

® No obstante, de acuerdo con la informacién suministrada las actividades descritas
corresponden a “mineria subterrinea para la explotacién de material por medio de los taneles
desarrollados actualmente en la mina, que cubren desde la bocamina hasta el interior”, y se
desarrollarin exclusivamente en una infraestructura minera existente en proceso de
formalizacién, localizado en el municipio de Falan, vereda Lajas. Por lo tanto, existe una baja
probabilidad de afectar bienes integrantes del Patrimonio Arqueolégico que se puedan
encontrar en inmediaciones del lugar en donde se desarrollari el mencionado proyecto.

® En consecuencia, el ICANH certifica que NO es necesario para este caso en particular,
adelantar labores de investigacién en campo para evaluar los impactos que las actividades
programadas puedan generar sobre el Patrimonio Arqueolégico, ni adelantar otras acciones en
relacién con el Programa de Arqueologia Preventiva.

Sin perjuicio de lo anterior, el ICANH, como tnica autoridad nacional en materia de patrimonio
arqueoldgico, se permite informar que, conforme lo previsto en el articulo 2.6.1.8. del Decreto 1080
de 2015, Decreto Unico Reglamentario del Sector Cultura, modificado por el Decreto 138 de 2019, si

Calle 12 n.° 2-41 Bogoti D.C., Colombia. Conmutador- (57-1) 4440544 — Fax: 4440530
contactcnos@icanh.gov.co i www.icanh.gov.co
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en el desarrollo del proyecto se hicieren hallazgos arqueolégicos de manera fortuita, el responsable
tendrd que detener las actividades en el lugar y “deberd dar aviso inmediato a las antoridades civiles o de policia

mds cercana las cuales tienen como obligacidn informar el hecho al ICANH dentro de las veinticuatro (24) horas
siguientes al recibo del aviso”.

Es asi como, en caso de presentarse un hallazgo fortuito de bienes arqueolégicos durante el desarrollo
del proyecto, obra o actividad, debers darse aplicacién a lo previsto en el numeral 4 del “Protocolo de
manejo de hallazgos fortuitos de patrimonio arqueolégico” adoptado por el ICANH mediante
Resolucién 797 de 06 de octubre de 2020, el cual se encuentra publicado en el siguiente enlace:
https:/ /www.icanh.gov.co/servicios ciudadano/tramites servicios/tramites arqueologicos/interven

ciones desarrollo provectos

Finalmente, teniendo en cuenta que las entidades territoriales estin obligadas a adoptar las medidas
necesarias para contribuir al manejo adecuado tendiente a la proteccién del patrimonio arqueoldgico
situado en sus respectivas circunscripciones, de acuerdo con lo establecido en el articulo 2.6.1.9 del
Decreto 1080 de 2015 modificado por el Decreto 138 de 2019, resulta de especial relevancia el

seguimiento que le realicen a estos proyectos para que se aplique de manera efectiva el protocolo en

caso de un hallazgo fortuito, razén por la cual se copia a la entidad territorial competente el presente
oficio.

Atentamente,

/) Firmado digitalmente por
4 MORALES ACOSTA FRANCY
YOBANNA
Fecha: 2021.05.11 09:28:12 -05'00"
FRANCY YOBANA MORALES ACOSTA

Subdirectora Cientifica
Instituto Colombiano de Antropologia ¢ Historia

Con copiaa:  Alcaldia municipal Falan —alcaldia@falaﬁ—tolima.gov.co

Transcribié: Maria Helena Gonzilez Cardona - Contratista Arca de Arqueologia
Aprobé y revisé: Maria José Ramirez — Contratista Arca de Arqueologia
Andrés Camilo Vesga B — Abogado Contratista Oficina Juridica
Ximena Salamanca M. — Jefe Oficina Juridica

Calle 12 n.° 2-41 Bogotd D.C., Colombia. Conmutador: (57-1) 4440544 — Fax: 4440530
contactenos@icanh.gov.co / www.icanh.gov.co




= AGENCIA NACIONAL DE

% MINERIA

u EL GRUPO DE INFORMACION Y ATENCION AL MINERO
il CERTIFICA '

Que revisado el sistema de informacion de la Agencia Nacional de Mineria, se constaté que
el dia un(1) de agosto de dos mil doce (2012), los sefiores MARCO IDERMAN GARZON
SANCHEZ, HERNAN DE JESUS SALGADO MONTES presentaron una SOLICITUD DE
i FORMALIZACION DE MINERIA TRADICIONAL para el o los minerales MINERALES DE
ORO Y SUS CONCENTRADOS, en un area ubicada en la jurisdiccion del municipio de
FALAN ubicado en el departamento TOLIMA, la cual fue radicada con el N° NH1-11031.

— A la fecha el expediente se encuentra en estado VIGENTE-EN CURSO.

— Es importante sefalar que el Gobierno Nacional promulgé el dia 25 de mayo del 2019 el
Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022 "Pacto por Colombia, Pacto por la Equidad” Ley

- 1955 de 2019 dentro del cual se dispuso adelantar los tramites de las solicitudes de
formalizacién de mineria tradicional que fueron presentados hasta el 10 de mayo de 2013 y

— que a la fecha se encuentran vigentes, trayendo para el efecto un nuevo marco normativo
contenido en el articulo 325 el cual entre otras cosas establece:

i, La anterior disposicién sin perjuicio de las decisiones adoptadas dentro de los procesos de
amparos administrativos, decisiones judiciales y normas que regulen la explotacion y
comercializacion de minerales.

De otra parte, el Decreto 2235 de 2012, reglamentario del articulo 106 de la Ley 1450 de
2011, establece la destruccién de maquinaria pesada y sus partes utilizada en actividades
de arranque de mineral, sin titulo minero inscrito-en Registro Minero' Nacional y'licencia
ambiental. Definiendo como maquinaria pesada: Dragas, retroexcavadoras, buldécer y
demas equipos mecanicos utilizados en el arranque de minerales, con similares
caracteristicas técnicas: :

La presente Certificacion se expide a peticién del sefior(a)/razon social MARCO IDERMAN
GARZON SANCHEZ, en calidad de SOLICITANTE, con la finalidad de servir como prueba
ante las autoridades y tiene validez por dos meses a partir de su expedicion.

/7
I f
/ y
e / T
| / {
JOSE ALEJANDRO HOFMANN DEL VALLE
Grupo Gesti6n de Notificaciones (GGN)

e CERT-VCTGIAM-27832

PARA TODOS LOS EFECTOS LA PRESENTE CERTIFICACION UNICAMENTE ES VALIDA EN ORIGINAL.
PARA CONFIRMAR SU AUTENTICIDAD COMUNICARSE AL N°. 2201999




EL GRUPO DE INFORMACION Y ATENCION AL MINERO

CERTIFICA

Dado en Bogota D.C., a los ventidos (22) dias del mes de diciembre de dos mil ventitin

(2021)

JOSE ALEJANDRO HOFMANN DEL VALLE
Grupo Gestion de Notificaciones (GGN)

CERT-VCTGIAM-27832

PARA TODOS LOS EFECTOS LA PRESENTE CERTIFICACION UNICAMENTE ES VALIDA EN ORIGINAL.
PARA CONFIRMAR SU AUTENTICIDAD COMUNICARSE AL N°. 2201999




DJD PR I187 V1 0001999 SEVIES 01103 SPPUYIEISO, o)

BVOPTROR e V0TV 50,)  000°0F ) ejensd

SajU0yy OPELIES SNsap ap UL

ZOYIUBS UQZIED LBLLIAP] ONEWN Jgjnjl)

focor 000.06N[€88206  [oressor 1-7]
000T 3.00.0 .0N[£88206 T7vE0T Ve
0001 #.00.0.06N[€85£06 75201 £
0001 3.00,0.05[€885C6 T5SS0T Z-1
ol 3,00 .0.0N[€E€8E06 oryssor 1-vd

enuelsiq - 3.—3:_ 2153 PON ong

TEGTT-THN UOPRI3pUIY

ueje oidouniy £
ououytes {57}
sefe] 73
o1eyInd |3 !
Sepalap
leliolIal peplun
wgg seAn)d -
|9AJU 8P SBAIND  clepuss ‘OUWED N\
godiLen - eipodiy
godiLBiA N/ SEIA
yodiLeIA AN\ alUBLEWIA —ur
goditen suaywse]
zodiLBIA 7 aleuasq opejs3y
L odil BIA NS o|l1ouag aleuaig
eueqin [eUolad - Leok-bHN pidtios [
S8UO|IUBAUCYH
e er ee 1z e Gasroo

1913 shun
2955 (UL JO 2pnie)
0000'L U028 3[E3s

$110'pL- ‘UBipUY |eAUaD
0000'000°000°} Buiioy asied
£000'000°000°t -Bunse3 asjey
WHOYW wnieq

as. L

1.

el0B0g BIGUOI0D YNOYIN Waishs gm“%..ooo
BAIJE1}SIUILIPEOORI|Od
uoloez|jeso| ap edelp

000806

000006

000968

000Z68

oJawy

000708

1

esouwllaye|in

g
o
(=]
>
@
=
o
|
2 opjiqgedojed
% I
(=3
g | “
u, 53 M.00:02 M.0.0.62 M.0.0.03 v
| a } . 13
{ Q =
@ b7
] e
-8 g
| :
) ,ﬁ
2 i
m u o
o i é E
(=1 1 (=1
8 f A =
2 :
&] g
=z Z
v enbien ousal4 | -
_ M w | M.00.0 M.00.52 M.00.08
000806 000708 000006 000968 000268

0002501

0009504

0000901




009506

00¥£06
I

008206

002£06

000£06

oaw_wcm

BT 8pgedey; 120z 159y

Tpepuen Bgrag 000°2:} ejeasy

edep

EWYGL UE[E] - 1£0L L~ L HM PATo10S

[EjUnIque ojagduwl ap oipnjsy opalal |

$3|UG,Y| Opet|es snsap ap UBLIGH

Z31UPS UQZIBS UBUIIP| OB BET

G001 L00.0.06N[€89206  [o1#5s0l
0001 3.000.0N[E88206  [0NBbSO0T
0001 7h.000.06N|E83E06  |orewS0t
oot 3.000.05|¢ss606  [0IbSS00
wo[3.0°0.0.0N|E€8E06  [0TvSS0t
eDQURISIO oquiny, 2153 SUON
TEOTT-THN UOD2IZpUIY

EIA

IUsUBUIRY —~
3juajiuiau|

aleuaiq opeis3

oj|jouas afeualg

opafkordesry D

epyauaq ap euoz ‘epepakord |
0RyaLLq 2p BUDZ "BjU4ET m
VHdNITOdIL '0av1s3
o}2aiaid zp BUBBUI B ——

UpisU) efeq e2upd3a BN ———

ugIEUA) BfR BB BAUA

d1¥0s3a

godip ey ™, e307119)qNs BURY ——

§oduy ep A/

podil BA N/

godiLBA N7
zodiL ey -

b odiein N
euzqin [eudlead S/ eupelog 7
0l3pUaS ‘OULRD N/ VHANITOdIL

eIA adl]  sopjogsonpisagucdisadsia e

BUENSHIED BP BAUM]
YHANITOdIL

2au ep seuny ——

azysuaq apEwoz
ugreEcdm apaisy O

SaUO0jOUaAUOY

- ]

wy
S¥0 32200 0

&0 sEo a0 sSl0 800
FEEIRS g
2955’ 1By 1O epniie
000"} Jojoed sjeag
511072 Ueipuay [BILSD
0000'000°000°} “BuylioN 3524

101e213} BsIaAsuel) uolpaiold
ejoBeg eiquicioD YNOYIN WeisAS 3jeupios)

uoioejojdxe ap sajual
seAljonpoad seuoz ap edejp

0081"90 3

OGOQSOL

oL

008¥s0L

008tS0L

00Z5S0L

gy

.
0005501

00206

008206

00920




99'5.000

903‘000

902000

77/ ;’/’;7;"*5/ %
W /A / , oy
Z g

7
7

;

7

i

/s

&/ ‘

/
/
/

S S

/'/f iy

A

’f/'/} i
vilti
77

{

'/
/ i
s
A7
/

7

i
73 /
7

4

/
o

/

s
)

7

74 /;/
77

N

Z
7/

/

A

4

7
1
il

SN
78

J . Ee Tl f il o A :,
I, .
. .

505000

904000

903000

S a
o= o
@ g5 g 3
c 0 2 2 o
“ = & 3 N o T 0 @ Eg = Eggg = o
= : S 2 : =
cw b o g§8ggegass s = g
a - 8 EE R EEE©$ = g
° E 5 98 2 % gansag s 2 8|8 g ]
O O© &8 280 o >Hea>53>555FE4§ wlwl[ZlelD = =
= = 3= Ss8sf - 2 8.>\2»\‘2 7 EEEER I EREIE
L 3=.,8833% 2 Z3 = B e S O e R S
2E SEnetir, £ = KK SEEREREEE
o E giiidsiats 2 g AESAE 2 ol 2o
[P - 0
€. ..2G0 o © = o 2 =] h o
5 0 Z5Eestiss = ) B2 5 28 2| g
) §:5%cZ2e>5 g g % 5 ARG EEEE R EE l
@ 2 59% G 3l 22 g| & 5 2] 5. &
© 29 -ﬁ—:u = b2 o 2 71%36‘2% Q—o-m - 00000%2 o 55 2
N T =c fE s g 558835 amz2e EREFEEHIEE EEELE
ow = o 0 oa 0 @ = 9 € € gg -
@S 3 g tSf8s52555558 ¢ REEEEIEEEE
" — L2 o o o = 2 3
T S =) SLices88§520¢EE 2 = FEELES
o © 5 058t RESEZSoE & £ B
o © ol o] 1M1 5 & ! S
© g <o ELI g2s . o= el sl 1712
s d = RS Sl olel=l[2 |2 4
E 2 & Alalals)E |2 =
S i
000£50L
] ,;'._S, 000?901- 000?901- 000¥S0F | 000£50L




OdOep Ligr d W ©

TpuY J€950

reqanidy

005£06

006206

AT ep b ede 1202 lugqy

pepiiued -Byad

000°2: | :ereas

S2]U0;y OpEL(ES snsap ap UELIaH
Z3YDUS UQZIEQ LBULAP] OAEY

JEfiIL

B.00.0.06N|£E3706 0145501

b

3.0°0.0 .0N|£88206 OTHPS0T

L3

.00 0 .06N|[EB3ECG OTH<0T

£

0TtSS0T

Z-1

3.0°0 0 .05|€B3£06

wg

3.00 0 0N |EEBEDG

0115501 I-vd

enuelsia

oquiny

3453 SHON oyung

TEOTT-THN Uapelapuljy

BIA
ajualewWed -~
ajuaiiau)

aleuaiq opeys3
o||1ouag afeuaug

ojpakoldeany _ _
ejqerqeH [N

BXeUY | ,
uojdanssuony—odi)
¥ uolaanisuoyn

j2AL 8D seAIND
g odil BIA
godil eIA AN
podil BIA AN
g odil eip

zodi eip o
LodiL BIA N S
eueqin |euolead
QJapuas ‘ouje)d N
eIA"OdIL

N

NG )

epejoakold ‘olayauag ep EUOZ | i

8]UBJSIXT '0idyaLSq Bp EUOZ m
0Qav.Ls3 ‘VHANI OdIL

BIA 'OpEINgal] ——

AY3SH0

SOUOIOU2AUODD

——
5220 80 ] 200 SH)'EZZ00 0
Jajay siun
2965y ‘uIBuO JO 8pnije
0000’} Joped sjess
61./0'pL- UBPUIIN [1URD
0000°000°000° | (BUILION 85[8d
0000°000°000'} :Bunise3 asjey
YNOYIN wnjeg
J0|edi8ly aslaasuel] ,:n“ﬁm_.o._&
ejobog elquoiod YNOYW (WeishS sjeupican

jenjoe |eloyyladns
einjonysaeajul ap edelp

Wi
o

008¥50L

00z£06

o6

006¥50L

00Z5S0L
i
|

ey

~

TG

008206

002£06




LigaHy) SR Y eqanichy 00¥¢06 001908 008£08 005£06 00Z£086 008208 009208 00£208 000208

e I T T .

00.£501

000+SOL

] 15501
W0[3,00,0 ON[EESEDS  [0TVSS0T T-Vd
m_ucn—ak__ e.__::é— 153 ayoy ojung

TEOIT-THN uon2iapuipy

00S¥S0L

eaewelsy diwog e [ =
Eeazwelen dwop 'se [ eIA m
esepwyws [ ] BUBEUIRY — A
omen 133008 'upoy. [T sjuEY
ojoquis aleuaig opeisay
PAuepsEAND) o]|jauag efeuaig
9OdL BN T erevacH [ a
sodiein A\ oeuy m
rodiL A A7 uojsanisuoy odi) F
codiwen - 7 Huojppannsuon

godiLeA . opejroel3 ‘opakad jep ewe) BjA ———

LodL BIA A\ opepvhod ‘Upisua) eleq BnagR BRI ——

BUBQUN EUOREd . 0pEpalold 'UgIEUD) B BIL0HHE BALT) ——

01RpUSS ‘oujwE) AY3SEO dI¥os3a

e Tody opaforgeary [
SBUOJILBAUOYD

00Zss0L

vo 50 [ €0 zo 1'0 500 0
JR13 sIuN
2969'y :uiBUO JO opnige
0000'} Jop2d 8jeag
§110'7.1- “Ueipusy [e4UaD
0000'000°000'} :BupIoN esje
0000'000°000'} :6ufjse3 ssjed
YNOWI wnjeq
jedloy eslaAsuel) uogasfold
£j060g EIQWO[0D YNOYI WeisAS ejeupiood

jeuoiboy "
u_—wo_owmv ap edepy 00¥¥08 008E08

008SS0L

0085501

e
o




Tap a,__u.:ww ‘opafold

quoE opebeg Snser ap UELISH

_

23DUES UQZIED UBILIAP| 0B SENL
000T 00,0 .06N|[£83706 (1]8251}4 v
0001 3.0°0 0 .ON[€88706 UG &3
000T /.00 0 .06N [£83E06 0TH<0T 24
0001 3.0°0,0.05[£83€06 0115501 -1
wol 3,.00.0 ON|EESEDS 0TVSSOT 1-%d
enuelsyg oquuiny ays3 auoN ojung
TEOLT-THN uopesapuljy

BIA

BJUILBWINY i re
|juapunajuy

aleuaig opejsy

olj1auag afeusig

epaloideany D
2iqzvaeH [
erowy | |

uojaanysuoy odil

H uopdanlsuog

opEjnaafg ‘opakond Pp ELAL| B e

[2Au 2p seAIN) —— opEIRI ‘UISUR) Efeq EIUGIHA BALT] ———
godif ey N cpepafosd ‘Ugisu3) Bl BANDZ|2 BAL] - -
SodiL BA L7 A¥3S80 dI¥os3a
podi ey QjUsixg ‘BaLpLSIqNS BURY

godi eip S epejaakold ‘ajuRnsaged ap BAU) ——
zodu ey oS 0aV1S3 'VHANI OdIL
Lodi ey AN/ o1gavag ep EUOZ @
euRqIn [BUOIEAd N4 uoiEiolxa op ajuay
DI3pURg ‘ouLED N S eujuexog ¥
eip odi VHANITOdIL
SaUO[OUBAUCY
wiy e
a0 ska A% &30 <« £0'05100 0

JB8 SN
2966y WIBUO JO spnine
0000t 01384 3jeds
§L10'p.- .UBipUAN [BUAD
©000'000°000°L Eutjoy asjey
0000'000°0C0°L -Bunised asjzy
YNOYW wnjeg
lojediayy astassuel] uoipalold
ejobog eiqiuojoD YNOWIW ‘Wajsks ajeuipicod

eauelLIg)gns ugloejojdxo ap

sopejoaloid sajual) ap edep

8220 e qanidy) 005£06 05££06 002£08 05006 006208 091206
e =i = = .
STAPTEMON 0 VE0ZIHY 40y 00G°L | -epess _ ’ _ _ A
edey, i

= | a
2 £
g 4
\ //
” -
o o
a 15
w o
2 2
2 % _m
(7] X o
% —=
o o
o n
o o
- -
o (=]
(1] o
o (2.3
5 18
o | o
| | =
| | _ _
| / | _ // |
_ / _ -
. B ! e | ) I
005€06 0S£€06 002£06 0S0£06 006206 051206




FIPUYIESS0 .

givqnﬁau— TIOR3 000°G:| :eeasy

[ooor | 3.00.0.05]¢55806

w0|3,000.0N[EESE05 (0145501 T-vd
epuelsia)  oquing| a.._m._. apoN| ojungd
TEOTT-THN UOp2I3pully
A
) vt e ssary ([
) w52 eeapue rped B
U RSLOE epRated spsaepangen ¢ Fpedened st [N
13 305752 ‘ervptis apsenstn 0 psdieoma Queanst [0
e R L
() wzieg wpeep sseepice |
R weg epmg st 0]
by e mosestn [
gedLen N L %0 ey
sediLen A/ ETUELREY]
PeALEA S RS ERARD
(LT AR
resu®p s Remsy
Leduen AN/ s{suaig opes3
L L optauss sfeusig
e OPIATE] e
eATodl pataigeay [
£8UOIIURAUOY

o 50 ¥o €0 zo 10 500 0

0000'000°000°} :Bunise3 esjed
YNOYI {Wniea
L

e1060g E[QWO0D YNOVIY iaisAS BlelpiooD

sojualpuad ap edejp

005206 000z06

005€06 000£06

.MH <

000%50L

005V08 000¥06 © 009£06 000£06 005206 . 000206




eqandy

005¥06

000F06 005£06

000£06

005z08

000206

BT A G T o peveg Ve 003l 000G ) ejeosy

EGjEITed SvIBUoUIE ap BOE)]

Bl - - [
¥ el [EjUa]GUIE Cjaeau] op 0pnjs] :opakold
SSUCYY OpeDjBS snas( ep UBLUSH

edeyy

ZPUES UPZIED) LEUISP] 00U

000 D6N[E83206  [01v5501
3.00,0.0N|Es8206  |orpwsor
400 .,0.06N|€88806 OTHPSOT
3,00,0.05/E98€06  [0T#S0T
3,000 .0N[EesE06  |0175501
DR 253 ES
TEOIT-THN voiesapuly

wp
epue)siq

eye Anuw ezevsuwy [N
ey ezeuawy [

Eaie]

BIPL BZEUSIY
BIA

BUSLEWIY —u

efeq ezevswy
efeq Anw ezevauwy o)
ezevswe ug [N
AV avuo

oMU ep sBAINg

godiLepn opejnaels ‘opalosd [ep Bwsil BIA —
godiL BA A/ opeeakong ugisve) eleq BOLIOHe BU) ——
podiL e A/ opepalold UQisUR| B BILIS BeU] ———
AMISHO dI¥os3a
opaforgeary D
oreevcent [N

exeuy |
:a_uu_._.__uzou:m&._.
¥ uoIonNAsu0n

sjuzpulsiu)
a[euasg~opels3
ojjjouag efeuaiq

godiLep
Zodil BA
LodiLep AN\
BUBQI) [EUdERg N
oBpuag ‘ciiwey N S
ejp-od)L
§8UO0[2UBAUOY

¥os0'o 0

wig
0 ¥o £0 (4
1999 SN
7965'y L1BUO JO epnine
0000’} JojPEd 8{ea5
G1/0'yl- ‘Ueipuay [esjuad
0000'000°000"} :BujyoN Bsi8d
0000'000°000°} :BLijse3 g5y
VYNOYW ‘wnieq
JOEDIOY G5IaASURIL .:E.Uﬂ_o..&
ejofiog elquo{od YNO VI (WeIsAS ejeupiood

BSEJ\ UD OJUIWIAON
Jod ezeuawe ap edep

5'0

000¢504

00s¥soL

0005504

00SSS0L

i
|
|
|

"2

4

= |

- f i
J [ /f a\\\ WM

3 e
o , e AN e S5 2

}
"

“ \ o
£ {
!

!
= L

i

Gy

74 |
==

{0

; L)
,ﬁ Lo _

)
|
i
{

.ﬁ .

™ s
0008501 00S¥S0L 000¥504

0055501

009¥06

00008

009206

000206




000¥06 005€06 000£06 000206
i r 3 v 7 - < 3

RO M| T 00, 000°S:H eosg

([OSTO[STSop FTPa SN e BUSTl pdeyy
G- TE0lI-1
SS|UOKY Opel shser a1
ZoYoUgS UgZIED UELLP| GO el
0001 «0°0 0 O6N|£88706 015901 T
0001 3.00 0 .0N|£82206 (2% |&3
0001 M\ 00 0 .06 |E8ZE06 OT4#S0T £
000T 3.00,0.05{£88E06 Tlﬁvwwou t-1
wo[3.000.0N[eEsE05  [0THSSOT T-vd
epuelsigl oquuny u_m_“ aPoN ojung
TEOIT-THN UOpeidpully
Ivds) sepuoisedorss sewWasig
(ad4) sopapard jesascy ewrsis [N
vemaiosd [
(154} onsueuHwas cexsed [N
(Sd0) soasusjuHwss ssusueunad soang I
1oV~ 08Nn eIA
[BAU Bp sEAIND QUBUBULIRY —
9odiL BIA 7 FIFULDN]

sodu en s BfeusigTopelsa
podiLeiA A\~ O]jjousg efeusig

godii e -0 Gesfoidesun) ——
ZOdEA wsvasH [
T e exeuy

eusQIN [usiERd - UDJ2ONIsu0yTod)
o)epUsg ‘ouwed 2 UO[IONIBUOD

elA oL suaea-u:\u
S9UOJIUBALIOD

(U] P — T—
90 S0 #0 €0 0 1'mE000

RI9N SHVN
2965'p :1iBLO JO oPNe]
0000'} HH0j28d 8{8I8
GL10'yL- UEpLIN [BAVSD
0000'000°000°} :BUYLION esied
0000'000'000°} :Bunise3 ssjey
YNOVI wnjeg
10JE210) 8510ASUBIY (UOIRS[0)d
10508 B1qWO(0D YNOVIN “Wajsis 8jeupioo)

103
unbas ojans |ap
jenjoe osn |ap edepy

‘syed 12 o e1aujuI €] Gp JOpRINGal G]UB 0WI0D YINININ 30 TVNOIDVN VIONIOV e A -Savi —
£QU19)508 0j0I €SP A djuaiquie 8p OUIISIUIL - INY~ SO{BJURNUIY BRI 9p [BuceN epualy ~ewiON0D— BUIOY 15P (eUoIBAl BWOLQING LPPEI0dId
] ap sepushixo sej @ ejalns plejsa eloujw uppRE0dxe &) ‘elauri (enb) oq ‘opronde sjuasasd 13p Jj1 oim 15p Al oniides 3 ua sepextuauo f
OGIONIMLSFY OTIOMHVYSIA 8p seasp Sej £ )| ol 199 NOIDDILON 3@ OTINS 130 SYINODILYD I opjdes

12 Ue sepejd Seap sef 0puenjdaoxe ‘0PeUORIPUOD 05N UN OWIOD BPRISP(SLOD RIRISE RI9UN DEPIATIR €] 'SO5eD 0] S0poj U3

‘oueqn anaued |9 U BISUAL UYL EI0) 8] 2buysar e jeuoilial jejusiquie pepuolne ejsod epipadxe eptqoide

Rlueque Bouady eagoedsal £ juaiquie ofsuaw ap ued ‘e1qo £ ofeqes) ep ueid ‘aeuw oYy 0ARISUSaI 8 U URIUBNI enb SBAIG SBf LEIOUCH oS b
uppeReue|d 8 BLIB1AIDIS B) 0p RZEGRI UB AN UQPRISINUPY Bl Jod oppedxe

0[2015 [3p 051 [3p 0}d33L03 18 ewasd B1ans grEjSe UeR-) ep BN 12 U3 BIBUNI DEPIAIIR €] ‘OpIandy ajuasaxd [0 enuaBiA U BPRIUY 73\ BUA

“euoz ej ua sejuasasd Aoj ey sod SOPEWTSS SEIUPHY SEPUQI 8p LUPRIsjoId op BLOZ BPO) £ RIUD/Y BEIEDA 8D SeuoZ ‘aliseAys ioy Aeuneq

<0UWI03 $3/0) SB[RINJRU SORMIIAI SPIIEP SO J81I9J LIS Ofouew A ugpearssaid ap SOURIUD L0 8/8D 8GEP OJUaNLEBYIIMIdR

0Ana A ojensqns jop 9p upjovjojdxa 6p $310]905 B USpUOTSELIE) Searp SejsT :SVHININ STAVAIALLOY ‘1S OTNILYY

008£06 000€06 005206 000z06




B d SUeS 01a0 ] 59 3 4,

005v06 000v06 _ 005€£06 000£06 000206

b

000 .06N[EEZ06  [01¥5501 ]

0007 3.000.0N[e88706  [OTHSOT vE

M .00.0.06N[E88506  [0TvbSOT €7

[ooor 3.00,0,05[€88506  [0T¥SSOT 71

wo[3,00,0.0N[£E8506  |oT¥S501 T-vd

epuesia)  oquiny @53 30N ojung
TEOIT-THN Udpeiapuly

005¥S0L

sweyuolsn w1 sisisniden d41 111
sidepuisAq ojdA) spuepnider odAL [N

suagopn AL sidepruisda aiddr [
050001 ojusuRIopy stuayioisn sy [
swoayuoisn ol |

oNTXVLTSIN BIA

[2AU 3p SBAING ajusuEag —

godiyep susBLRN
godiep A,  8leusigTopelsy
podi e 7 O]||ouag efeuaiqg
coduen -
zodiep o
1 odu Bip N7
euequ [evojeay - UO|9INI)SU0Dod)
oiapuag ‘ouwey N~ Y UOJIINNSUOD
ejaodlL  opefosgeary D
$BUOIIUBAUOD

000sS0L

=

A S0 vo €6 o 105600 m
B spun

2968'y :uby0 JO apniie
0000'} :10}8 8{E3S

0000'000°000') :Buijse3 esjed
VNOVN wnjeq

18210 1L :uopsiold
ejobog BIQUIOI0D YNOVW - pI00y

ojans |ap Seojwouoxe) 3
sapepiun se| ap edepy m ‘

009£06 000£06 009208 000206




000 oen[eatos Jonseor |14
e o
Ilamwl

300000

¥'o £0

B3 S
2965y :wbUO 10 apnie]
0000'} Hopded ejesg

GLL0'yL- UBIPUIY [BAUSD
0000'000°000° ) :BUiyoN esjed
0000'000°000'} :bujse3 esjey

VNOVIN [wnjeq
101219 BIRASURIL UOPBlalyg
ej0Bog BIQUIoI0D YNOVW ‘Walshs ajeupioo)

BJ1191] ] @p os ap
pepioedes e] ap edepy

000908




3000 0N Jomeor | be
orvvor |

TEOTT-THN uopeIapuiy

BIA
() opawny opejdiay : BUBUBWIT] -
LVYWINO™Z SjuajILIo]

|BAu BpSEAIND afeuaug opejs3
godil BIp - ojj12uag afeuaiq
godiLeiA A/ 0703£01dRAU] e
podiep N/ siaeiasH [

g odij eip
zodi Bip 7 uojranysuon odjl
Lodip ey AN/ ¥ uo2onsU09
eueqIN JRUC)ER] S ouaaum§2<H“”u
0I13pUBS 'OUIWED N, €j905| ==

BjA 0d)) eoBojoisjapiuopeiss @

SauojduUaAu0)

E! ]”]HI.HI.”I
ag S0 o €0 z0 V0 S00 0
RI9N SIN
2965'y :wbuO JO 9pnyie]
0000’} /0j984 9jeag
SLL0'yL- WelpUa [Baua)
0000'000°000'} :BuiyLioN esjed
VNOVIN ‘wnjeg

JOJEDION O$IOASUIL (UC(3E{0Id
€008 BqU00D YNDVIN WalElS eieupiood

eonewlio
uojoeaiuoz ap edepy

005£06

005206

000206




eqanidy

BT O pien]  VEOETR gipay|  000'0Z: ) eos

SEOUYIG0IP Y SEUS op BOEF] edepy

SEUO Opelies snsey op UBUIaH :
Z3PUPS UZIED UBLISP] 007 SEinIL
[ooor 000 06N[EEZ06  [0F¥550T ]
0007 3.000.0N[¢85206  [OIP#50T vE
0001 M.000.06N[E85E06  [OTHPSOT €7
0001 3,00,0.05[esse06  |oT3550T -1
wo|3.000.ONjEEEE0s 0195501 1-vd
EDUEISK] ogquiny )53 ayop ojung
TEOIT-THN UGD@Iapully
BlA
eususulagd —~ o
#puesg) epaiganb exusncoRIy | sWALARU)
1anu ep semny aleusaigTope)sy
godyep ojjjauasg efeusig
sodl B NS siqeuaed [N
yodi BA A euy |
godipep . uopanasuonody
zodyep o YTuoj2ansuoyH
| odiL A N BIADUSALINEA ———

euRQifijeuoiead 7 Ldiedngenfiyuopeides @

0rpURS ‘oue) N\  wdngenbyoanssnpound [l
eIA o)y, onasageary [
SaUOjIUBAUOD

un} 2 X -

Lt sTe L) st 60 5¥'052Z0 0

Jjap SHUn
296S'y \ubuQ JO opniie
0000} :10jo8 8[edg

SLL0'pL- URpUAN [BRUID
0000'000'000'} :BuiyuoN esjey
0000°000°000') :Buise3 esjed

YNOVI ‘wnjeq
10j22Ja} BSIAASURI] (UOIPS{0Id
ejobog Biquoed YNDVIN Waishs sieupiood

eolyeifolpiH
eouang ej ap edep

oooosoL

000250}

000¥soL

0009501

@ PEPINETA 3p W)

ro) slwaipep pepauaa)

TP peppuag | .

BRI R I ot jp e pan smmapise |

T pe e e o Fog e

(W Usu] pdound e i Foi f) 5

) redpU e preBus

I T

0000501

000Z501

Q008501

0009501




SSTIOW OPELES G £ :-So:

El # zeqanidy
THT ] TPV o] 00061 cweose]
b= SEITSISPEICI P EAEN ey

Z34UES UGZIED UsWIap] 0IEN gL
TYSSOT T
%ﬁ_ 01501 vE
(0 A [oTwsot £
T 3,00 0.05[€83€06 lotissot Z-1
T-¥d
ojng
TEOTT-THN UOBRI3pUIlY
BIA
ajUaLBWIRY e
ajuajuwsu|
eaiojosbopiHpepin £ 70 . aleuasg~ope)sa
pAuspsEAN) ojj1ouag afeuaiq
godiLein ETYCT R, pe—
S odILBIA A\ siaengeq [
podil BIA AN/ evauy [}
godiLeip 7 uojaomsuony~odil
zodi ey A/ H uojoonsuon
Loditein A/ EIACIUBIWRIBA
BUBQI [EUOJESY 1diedngenbyuoicelded @
CIBFLRS ‘oulweD N sadngendyoanseniiound W
eipod)L opaforgeary [
SOUO[OUBALOD

zZ0 VoS00 0

J3j9 'shun
2955'% :uBUO JO apniieT
0000'} JoPed je3s

SLLQ'YL- UBIPUAY [BJjUaD
0000'000°000'} -Buiypoy ssjed
0000°000°000'} ‘Butise3 ssjed

YNOYIN ‘wnieg
JojB2I8Y 8sI9AsUR)] (uoRR3fold
ejofog eiquojod YNOVIN WaisAs ejeuipiood

eifojoaboapiH ap edelp

005£06 005206

000v06 000£06

000S50L

0055501

ewom e.!%e\...?a.xe:quza& e S
~ ewtbo&ee‘usﬁa‘_ouoobwuoewmgwsi ‘pepipun;
: gu:né%aﬁg P $8) d
3p opeib oye ns e op q .i..motw. i
2500 ns & opiene &g esojpre mEEam:&o sojenpisal sojans ov:nzca cEet.uS o5
dbgta%. voajaw ejusie)e Uel
el eq . A :
ojsinbsa op sa108) 16je Lod
_.o_.._ a@uﬁe&uv nwu&sewr@.oav%»a:oﬁw!m Susuewtmﬁﬁ%%:&

0009501

00006 003£06 000806 008206

00906

es euewefes [

muunitﬂ. ‘eaUand &%Eeiaoe &ES BUOZ &) UB ugisualxe e&m%uﬂﬁﬂsuﬁom |

000t50L

00S¥S0L



R ‘eqanidy]

005006 000706 003£06

000£06

009206

1202V cysas[ Q007G L ejeas

Sa]U0y OPBL(ES m:mm.. ap UEWIaH

23YIURS UQZIED UBULIAP| 0B JENUL
0001 H.0'0.0 06N [£83206 0T#SS0T 1-b
0001 3.00.0.0N|E83706 0TSO0 (&3
0001 1\ .00 0 .06N|ES8E06 OTt<0T €2
0001 3,000 .05[£88E06 0T1SS0T o=l
wol3,.00.0 .0N|EE8E06 OTHSS0T I-vd
epuelsiy oquiny a3 auoN ojung
TEQTT-THN Uopelapully

empunsssuasepian [ |

opduy cupuEgs ackicg “U

cprany EEe el s actacg [ |
cispeuet pwepmasssdy [ |

sived 2p eopeoul ap pusTEassaLy D
ey [
$5sted 4 sangnd vp oaiesow 39 ewmsoseety |
¥INIDT5003

Rl & sEAng

s sed '3 3p OXTHOU 3P FLISER

gadjmy ©
§odL BA A
podl e NS m.a:w_n opeis3
fediop A/ OfIdURS afeusig
gediwa snmaed [
YALEA A\ ey |
e EegEsd /S UOIRNRSUOYTOdIL
nEpuss orany N7 Y UOIIINNSUGY

eipodi) ezakagy u...D

S2U0|IUAAUOD

LUy I p— T— R
g0 S0 ¥0o €0 Z0 I'G000

e siun
2865y (UIBUO JO 8pMiIET
0000} Joloed 2jel3s
SLL0'pL- ‘URIDUBIY [ENUSD
0000°000°600 1 -Builjion asjey
0000'000'000°} :Bunse3 asied
YNOVIN -Wwnied
J0]22J9} 8saAsuel] uolpalold
e10Bog eiqwojod WNOYIN ‘Wsisks ejeuipioed

sal)salia]
sewa)sisoo ap edelp

UOD?SDL

005+50L

|
'
i

000SsOL

GDS$SDL

¢

i ‘“ﬁ”

005¥S01L

000¥50

009€06

005%06

009206

000S50L

00SSS0L



orewoy owial [~ ] BIA

Jelnig uig m_ sjuBLRWIad —

0J3WI0Y oWl _m euayWIe|
a¥d aod afeuaiq~opejs3
sovepaiysopald TN o|jlouag aleuaiqg
sojpald 0)28£0J4BBUI weemmen
godi ey /-~ sievacH [

Bxauy |

uojasnijsuon~odil

godil BIA N
podiL eIA N

godip BIn ¥ uOojooNIIsu0)
godip eI opakoideary D
Lodit oA NS/ adoizafoidenu| I

BuBqQIN [BUCIEA N 8jUajsg 'eauellalqns BU ——
osapusg 'ouwe) 7 epejalold ‘sjuensaqed ap eaun
ejpATod|L 0av.Ls3 ‘VH4NIOdIL

S8UOIIUBAU0D

w; —— -
70 £ZZ0 30 celo 800 SHO®2200 0

JajeN siun
2966'y (uiBUQ JO apnien
0CC0'L Joped 8jesg

§110'pL- ‘UBipUSY [2AUSD
0000'000°000"t -BuiyLoN asiey
0000'000'000°L Buiise asjed

YNOWW (wnied
JojedJaly 8SlaAsuel] Eo:um“n._h_
Nwomcm NWAE&OUJquu(E ”Em_mhw 2EUIPIOOD

[eipald ugioezijeso] ap edejp

006501

00zss0L

19950 -eqanidy 005£06 002£06 006206
TR e TZ0Z0 o0 | 0002 F  iessa R D " “
0LeEL S0000000Z0000ZZ£2 | 000000006L009000000020000LZEL | LT i -
FIP30 UREZIE 8P BTEA. edepy N oz BROC0000Z0000ZZE | C0DO0GINAS00SI000000Z00004Z€L | 91 , }
EWOL UEled - 15011 THN Bisios N 0LZEL 0000002000027 | 0000000001 Z0090000000Z0000L2EL | ST
(B7COU) [EURIIE EPUSST ETed EJUSIUIe SedU 3P GipM>S opafosd 0LZEL SO000000Z0000ZZE L | C00000C00TT005000000020000LTEL | BT
"S3UGYY Operfes snsar ap UEWa L o N oleel <O000000Z0000ZZEL | CO000DCDOS00DS0000000Z0000LZEL | ET
AOETSNCH VO B AL Ny oreel S0000000Z0000/ZE/ | 0000000005 5005000000070000LZEL | 21
000t f.00.0.06N[Eg8Z06___ [oressol Tt 3N oreel 5000000020000/ ZEL | G0DD0000D/5009G000000Z00002ZEL | 1T
0001 3,00 0 .ON[€83706 0TH/S0T vE 3 N [ 000000020000/ 2L | CODD00000OTO0S0000000Z0000ZZEL | OT i
oot 7}.0'0 0 .06N|£85€06 01501 3 R 0zEL 5000000020000 €L | 000000ONI0E00I0000000C0000LTEL | 6 _
ocot 3.00 0.05[£85€06 0THSS0T Z-1 N 0LZEL 5000000200002 252 | (O0000000FC0030000000C0000LZEL | 8 >
wol3,00.0.0N|ces€e06 0TtS<0L 1-vd N 0LZEL 0000000700004 €4 | 0Q00000NNZTOGS0000000C0000L LEL L !
epueia]  oquny ~E 310N Siind < 0lzEL 0000000200002 2¢ | G00000D0DEE0090N00000C0000ZZEL | @ !
E0TI-THN USDEISpUITY ..H oLzeL B0000000Z0000ZCEL | 000000000/ Z00IIN0000C0000LEEL | & o
& oTeL £0000000Z0000LCEL | 0000000001 000F0000000C0000LEEL | P
] olzel SO000000Z0000/ZEL | COD000000ZE00S0000000C0000LEL | € :
o 0lzEl 5000000020000/7€/ | 000000000TECOS00000000000LTEL | € N :
N orzel S0000000Z0000/ZEZ | 0000000009700200000002000022€L | T ]
ojdpjuniy odjpo)| epaiap odipo) [2ipaud 02ipod oJawny _

002506

006206

006¥S0L

00Zss0L




(ETCOWa] [EjUSjqWE €[3033] BJed [e[UsqWE Ojae0w] ap opnisd ;ojaakold
S3,U0y OpED|ES Snser ap UEUISH

Z3UdUeS UQZIES UBULISP] GIIER EELT

0001 H.0'0 0 .06N|E88I05 OIFSS0T %4

000T 3,00 .0.0N|E83706 OTF<0T vE

CO0T 1$1.0'0 .0 .06N|£83E06 0THS0T €2

000T 3.0°0 0 .05 |€E85E06 0145501 =1

wol 3 .00,0.0N|EESEDS 0ItSS0T 1-¥d

epuelsia oguiny 2153 apaN ond
TEOTT-THN Uonesapuljy

oj|iauag aleuaig

wsd godi B
Lsq T sodi ey A/
Wasq § 7 podip e A/
ws-dq godigeip A/
virdq zodpep A/
ouRjuowalg opawny dnur anbsog ‘Wd-yuwq Jodil BA A
ai-ywq Eueqi [eucjead N/
Wywq Q3puag ‘oumiey A4
1uq eIAodLL
Wd-4a BIA
sy siaerace [
a VNOZ aod exary |
BWjj0]"BPIAT AP SeUoZ uojoanijsucy”odil
auateag o~ ¥ UOJIINIISUOD

AuayuLBI] N1oR2foideyy]
afeusig opeisa ez;:ﬁ_za.D
puabar
wy -
Z'l ! g0 90 Vvo ¢goloo
BEH-T R

2665'y B 1O apnine
0000’} JO1Bd 2jE3g

GL10'pL- URIpUBY [BAUBD
0000'000°000't ‘BuiyuoN asjey
0000'000°000°L :Bupise3 asjey

WNOYW wnieg
Joledsay 8slaasuel] uopaafold
ej060g eiquiojoD YNOVIN :waisis sjeuipiood

jejuaiquue
uoloeoljiuoz ap edepy

000€s0L

0oorsoL

/ LEOLI-LH

Ve

000SS0L

0009504

000.Ls0L

e

d
i E

e /|

i
i

e m S

UES SIpuy JE mo“mnu__a« 000806 000506 000F06 000£06 000208 000106
Gl epgj woE nm_u:zmu— VSV ooyl 000°0L:L tejeasy : [/ kS ../_, / : _ _
ETOIUIPEIOZ AT eI pdey, ey i W

\\WJ.\ )L,..JM\ ;

i
,

i

L

SOLOYVIIHL euvoejed g) esaniuap of olwod je) ‘eune) A 1oy op

i| sajoadsa ap UPDEAIZSLOI E| B SOPRUOEBIAI UPIBISI0K 8P O [e)usjque Spiajut Jedound
1| ep sewoz esiqn oS oU S@IBUI 8D OUALIS) J3P QIIUSP anb SUSUBWI &% [BJUSIQWE OIpN)SS
18P 0ijusp BpeZiEal 249/ UoideneAe ej eied ‘ofiiequia ujs ‘opeuoelal 0UALIS)
13 ua eune) A eioy ep sapedsa ep peplued uesl Jausjuew Jod ezUdjdRIES 65 8NY)
ovejuowald opawiny Anwt onbsog un e apuodsanos ouaLs) (ap ugeqgn B

|
0002501

P 7 S T =5

Vi

000£504

0oovsoL

000550+

000950L

000306 000506

000206 000106



P ‘eqandy

e .
C[3UEW Op SEFPaW 0P EGEN pdepy

[

| 3] [E}U ] el [ 7 E.u: 3 :opadold
SNsaf ap UBUIOH

ZAYIUBS UQZIBS UBWIAP| 0Jejy T

000T .00 0.06N[£83206  [ortss0L Tt
000t 3.000.0N[£88706 *91&2 vE
000t .00 0 .06N|€88£06 0L£+S0T £Z
T [E5S0T -1

wo 0115501 1-vd

epuelsia 2153 auoy| ojung

TEOTT-THN uopelapuijy

1E0L-IHN

BIA

SjUauEllRg ~~

aapuia) -

ofeussg~ope)sy

oljjouss afeualg

eiaezaeH [

odslesizdons 27| wcouy AT

|aAU 3p seAIND uojoanssuoyodiy

godiLeA Y uojaannsuo)
Sodil BIA N/ BOlIPIH 8lUang UQKOSjld 'UgReIsaIoRY
yodi Bp NS BAA BINER UQREISAOPY

godiLBIp NS dI¥9830 LY1ONIWON

200 BIA NS epepalold ‘opnavaqapevoz [ |

L odil BIA NS ajualepa ‘auaq ep euoz =

BuEqin [EUOEAd 0QvLS3 ‘NI OdIL

0J3pUag CULIED N BIAGIUAILIIRA s

eIAodiL opafoigeary [

SOUOOUBAUOD

T
210 i 20 900 ¥00 00100 0

d8ialy siun

2965y uiBuO JO 3pnine]

0000'L 01384 3{E3S

eipUaly [EJjUaD

©000'000°0C0"t BuION asied
0600000000 :Bunse] asjigy
YNOVIN ‘wnjeq

iojealap ssiansuel) uonaford

ejofog elquoiod YNOYIN ‘Walsks sjeuipiood

ofouew ap sepipajp op edep

ooossoL

00L5501




RESPUESTA REQUERIMIENTOS — RADICADO 28642

Licencia ambiental temporal
Solicitud de legalizacion minera NH1-11031

Marco Iderman Garzon Sanchez

Hernan de Jesus Salgado Montes

Enero 2022
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INTRODUCCION

Este proceso de refrendacion se realiza a partir de los resultados de evaluacién en
la lista de chequeo del documento radicado con nimero 5672 para la solicitud de
licencia ambiental temporal.

Se presentard entonces lo relacionado a las solicitudes para complementar la
informacion necesaria requerida que permita el cumplimiento de la radicacién ante
la entidad ambiental evaluadora (CORTOLIMA).



OBJETIVOS

Dar cumplimiento a la lista de chequeo y a los términos de referencia definidos para
la presentacion de estudios de impacto ambiental y planes de manejo ambiental que
permitan otorgar la licencia ambiental temporal correspondiente.



1. REQUERIMIENTOS DE REVISION JURIDICA

1.1.  Requerimiento 1: Formulario de concesién aguas superficiales

“Se debe presentar el formulario dnico nacional diligenciado para la solicitud
de concesion de aguas superficiales”

Por error no se presenté al momento de la radicacion inicial en fisico, aun asi esta
presente en el CD del formato digital presentado, es entonces presentado aqui
acorde a lo requerido.

SINA

FORMULARIO UNICO NACIONAL DE SOLICITUD DE CONCE $10N DE AGUA S SUPERFICIALES
Daee egalk Lay 39 ae 1333, Decreto 1541 DE 1373

DATOS DEL SOLICITANTE
1. Persona Natural
Persona Juridica Pubica [ Prvacs []
2, Nomire o Razen Seelal:
NT[] No._5.94¢ 569 fe _Libano—Tohma

Direccicn: _Calle § No 1-33 Cuwtad. Libano-TYoumm 0000
Teletono (s 3138625202 Fax E-maul m-@um o8
Renrenentante Legal:
CC No. dn
Dirsozitn, Sudad
Telefono (a1 =fax: Cemail:
1. Avadarado (si tenel: TP
CC No, de
Dirsccrter: Loty
Telefono (sx —Fax Eemail:
4. Calidad on que actia: - ity
INFORMACION GENERAL
1. Nombre cel predic: _Finea El Balso hreaiMay 122106
2. Dheceidn del predio: _Cacooters Oe lajss pifnaidolavisaminasicnsto____ Ubano [  Rursl H
1 Cepacumenio: Tollma Municipe  Falan
Vernda o Corregimienta: _Lajas,
4. Acsividad:

5. Requieie’ Servidumbre para ol Sprovechametnin & pars s consinicsin de laz obras 31 [] NO =

SCduansninTIDDOUNNBDNENEODEDEEDDERD
7. Cowio del Provecio. S 1°600.000.00 Vasior en letrax: Un milion sedaclentos mil pasos

INFORMACION FUENTE DE ABAITECISUENTC
1 Tipa de fuente de sbaximcenerse  Rio ] Cuecbeada K Lago = Lagua [
2. Nomire oo la fucnis ELChicars &

3 Sitio proouesio para la cagadn; _Un punto, Courdenada: 330314784

Y 1054306 542

DEMANDA /U0
1. Domeslico (i) Na de oo ; Transborias:
2 Pecuana (| Aniinaies: Nurmwero:
3 Riean a Cultivo: hrea (Hal:

Tira de Riego: Gowa ] Aspersion[T] Gravedsd []
4. Ingustrisl H Clase de Industiar _Minetia Dernanda (s} _8
& Genenscion de Energla [] Cual?
€ Abautecimiems (] feuetucio: Veredal []  WVersdw =L0lo Uausrice:

A Ol M ey R £1, 100

7.0 O cune

0. Coudat guiicado dtu): §

9 Termine gor of cusl ve solois o concesitn: __Termina de 10 afios

DOCUMENTACION QUE DEBE ANEXAR 4 L& SOLICITUD
1. Documentas que scredien la ner\wrh Juridica ded soiatante
Cerificada de noal a3 meses)
Juntas de Accion Comunals Cemnudn O¢ exisientis y reprancniacitn legal o del documents que hags sus veces. expetdo
Con una antelacion no auperar 4 3 menes.
2 Poder debicamonta (‘Aﬂfqndn cuandn e aiie por medo de agadecana,
ded de tragicn ¥ koerad (expedition no supenor 8 ) mese)

Tanedor; Prucha adousds gue lo acmdite cami Ll v 2. y died
P0s0edor: Pruebs adecuada Que lo acredite camo tal.
A Cerao 02 uduisnos pars acurdution verocales y municipaes
4. Imformacia woore 08 siemas para la caplacdn, a oo
wobre Ly Nuersiones, Cuantia de Lewaaa ¢ 1ermane an sl ml () vxn arealizar,
5. latermaciin prevada e of caplivlo 1V, (iuwe |l del Decreio 1541 de 1670, pars con ¢

y drenaye, y

FIRMA DEL SOLICITANTE © APODERADC DEEIDAMENTE CON STITUIDO

e AN FECHA: 08012022

Figura 1. Es posible visualizar el documento en los anexos del radicado.




1.2. Requerimiento 2: Costo de inversién y operacion

“Se debe anexar el costo estimado de inversion Y operacion del proyecto”

La proyeccion de costos relacionada a la actividad especifica en desarrollo durante
el plazo de dos afios a los que se acoge la licencia ambiental temporal, hacen
referencia principalmente a contratacion de personal, compra de elementos de
trabajo, seguridad, manejo de desarrollo minero y manejo ambiental y social.

La produccion esperada para esta etapa es relacionada a la implementacién de
trabajos de arranque manual con martillo neumatico o cincel. El nivel de produccion
es de pequeifia mineria, alcanzando un tonelaje anual de 15000 TON, de los cuales
es posible obtener oro y plata en diferente proporcion, los ingresos asociados por
produccion estan relacionados a 6'099°646,200COP por venta de material en crudo
como concentrado, pues no seria el total del metal de interés, tomando en cuenta
que este proceso no desarrolla métodos de beneficio, sino que envia el concentrado

a plantas de beneficio donde se maneja todo el material para su fundicién y venta
final.

Tabla 1. La relacion del personal es considerada para el trabajo de extraccién

Trabajadores Cantidad | Salario Mes (COP) EPS Pension ARL Adicionales
Piquero 3 $1,117,174.00 $ 139,646.75 $178,747.84 | $77,755.31 |$ 277,140.00
Patiero 2 $1,117,174.00 $139,646.75 $178,747.84 $77,755.31 | $ 277,140.00
Transportador 1 $1,117,174.00 $139,646.75 $178,747.84 | $77,755.31 | $ 277,140.00
Encargado molienda 2 $1,117,174.00 $139,646.75 $178,747.84 $77,755.31 | $ 277,140.00
Totalizado 8

i Total salarios trabajadores| Total salario

Total Salario (COP/Mes) (COP/Afio)
$1,790,463.90 $5,371,391.70 $ 64,456,700.41
$1,790,463.90 $ 3,580,927.80 $42,971,133.61
$1,790,463.90 $1,790,463.90 $21,485,566.80
$1,790,463.90 $3,580,927.80 $42,971,133.61
Sumatoria salarios $14,323,711.20 $171,884,534.44

Lo que corresponde a una cantidad de costo por trabajadores anuales de
171°884,534.44 COP. En cumplimiento a lo relacionado con la determinante de
salario minimo para el 2022.

Se tiene en cuenta ademas los costos por seguridad minera de personal y otras

inversiones, para el personal es necesario anualmente una cantidad de 12’312,000
COP.



Tabla 2. Consideracién de costos por seguridad de personal

: Trabajadores Cantidad Cantidad Valor
Elementos de seguridad L T Valor anual
anual suministro anual unitario

Casco 8 3 24 10,000.00 240,000.00
Guantes (par) 8 3 24 10,000.00 240,000.00
Gafas 8 gl 24 8,000.00 192,000.00
Mascara de gases 8 3 24 30,000.00 720,000.00
Botas punta de acero 8 3 24 50,000.00| 1,200,000.00
Tapaoidos (Par) 8 3 24 15,000.00 360,000.00
Lampara minera 8 3 24| 190,000.00| 4,560,000.00
Cinturon de seguridad 8 3 24| 200,000.00| 4,800,000.00
Overall 8 3 24 60,000.00| 1,440,000.00

Total 12,312,000.00

En relacion con el material de seguridad y sostenimiento requerido por la agencia
nacional de mineria, es considerada la ubicacién de puntos de seguridad, para

salvaguardar la vida de los trabajadores y su integridad esto refiere un costo de
51'720,000 COP. ;

Tabla 3. Costos considerados con relacién a la atencién de la salud.

Material Cantidad Anual | Precio unitario | Gasto mensual| Gasto anual
Madera Especial 200 $14,500.00 | $241,666.67 | $ 2,900,000.00
Madera Corriente 2,000 $ 8,500.00 $ 1,416,666.67 |$ 17,000,000.00
Tabla 1,800 $ 4,200.00 $630,000.00 | $ 7,560,000.00
Taco 3,000 $ 6,000.00 $1,500,000.00 | $ 18,000,000.00
Camillas 4 $160,000.00 | $53,333.33 $ 640,000.00
Botiquin 4 $ 130,000.00 $ 43,333.33 S 520,000.00
Alarma 1 $ 800,000.00 S 66,666.67 S 800,000.00
Extintores 4 $ 100,000.00 $33,333.33 $ 400,000.00
Charlas de seguridad 3 $500,000.00 | $125,000.00 | $ 1,500,000.00
Alimentos no perecedero 16 $150,000.00 | $200,000.00 | $ 2,400,000.00
$ 51,720,000.00

Ademas, son tenidos en cuenta elementos de trabajo para permitir el desarrollo
continuo de las actividades, esto quiere decir, que son necesarios elementos de
repuestos que pueden intervenir para el desarrollo, sean de martillo, piezas, y otros
materiales, ademés de la mano de obra que puede relacionarse con el plan de
trabajo; los costos de manejo anuales son por este caso de 1'555,296,000 COP.




Tabla 4. Costos de consideracién por uso de materiales en explotacion.

Material Cantidad | Unidades Precio Gasto mensual Gasto anual
Aceite 4 Lit S 5,000.00 $ 20,000.00 S 240,000.00
Gasolina 8 Gal $ 9,000.00 $ 72,000.00 $ 864,000.00
Mangueras 70 m $120,000.00| $8,400,000.00 | $ 100,800,000.00
Cables y cuerdas 70 m $300,000.00| $ 21,000,000.00 | $ 252,000,000.00
Bolsas 100 Und $ 200.00 $ 20,000.00 $ 240,000.00
Martillos 20 Und $ 35,000.00 $ 700,000.00 S 8,400,000.00
Energia eléctrica 20 Kw $ 16,000.00 $ 320,000.00 $ 3,840,000.00
Carretillas 6 Und $ 30,000.00 $ 180,000.00 $ 2,160,000.00
Cincel 30 Und $30,000.00 | $900,000.00 $ 10,800,000.00
Baldes 10 Und $ 10,000.00 $ 100,000.00 $ 1,200,000.00
Geotextil 300 m $320,000.00| $ 96,000,000.00 | $ 1,152,000,000.00
Cincel neumatico 4 Und $90,000.00 | $360,000.00 $ 4,320,000.00
Bolas de acero 30 Und $48,000.00 | $1,440,000.00 | $17,280,000.00
Cinta transmision 3 Und $ 32,000.00 $ 96,000.00 $1,152,000.00

; $ 1,555,296,000.00

Se debe relacionar también los costos por el manejo ambiental y actividades de
control, como se plantea, en el documento principal, la intencién es manejar suelos
externos como plan social, y cumplimiento con plantacion de arboles adicionales
pues en el caso actual no se presentan afectaciones de tala o relacionado, sin
embargo, se plantean como buena actividad social para desarrollar empleo en la
comunidad de impacto directo. En este caso se consideran 60°250,000 COP

Tabla 5. Costos relacionados a manejo ambiental.

Elemento Cantidad Unidad Costo unitario| Costo anual
Plantas 100 Und $ 2,500.00 S 250,000.00
Suelos 500 m3 $120,000.00 |$ 60,000,000.00

S 60,250,000.00

Deben considerarse ademas los costos por servidumbre para el desarrollo de los
procesos de explotacion, sabiendo que el titular del predio estéa interesado y aprueba
el desarrollo de la actividad, aun no se plantea un precio de servidumbre, de esta
manera se relaciona un posible costo por las actividades en el predio.

Tabla 6. Costos considerados por servidurnbre.

Elementos Cantidad Costo anual
Servidumbre il S 80,000,000.00




La mano de obra y atencién vial para el manejo de la via y procesos de control de
erosion estan considerados en mano de obra, elementos de uso y de manejo
ambiental.

De modo que en total es p;osible definir un monto anual de 1'931'462,530 COP

La relacién con inversiones no esta planteada sino el acondicionamiento de la zona,
pues muchos materiales ya se tienen en una bodega del personal interesados.

Para relacionar el beneficio considerado en este caso de explotacion principal se
representa en un valor del 50% de la venta del concentrado con las condiciones
especificas de produccién, como el interés principal es la produccién de 15000
Toneladas anuales, es decir, con una concentracion media de 10Kg al mes, el
beneficio estaria concentrado en el 50%, con un precio de 185,000.0COP por
gramo, se refiere entonces un ingreso bruto por venta para oro de
925'000,000.0COP, y por concepto de venta de plata con iguales condiciones, con
un beneficio del 50% por un concentrado de 400,000.0 gramos de plata en un precio
de 2,500COP por gramo de plata, se obtienen ingresos brutos de
1°000,000,000.0COP, atendiendo claramente a que los dos primeros afios son de
acondicionamiento y desarrollo para permitir el flujo de caja y en los afios
posteriores obtener a partir del método de produccion, un beneficio general que se
enfoca en los procesos de explotacién minera para el cumplimiento de las
caracteristicas de beneficio econémicamente viable con la licencia ambiental global
y el contrato de concesién.




2. REQUERIMIENTOS DE REVISION TECNICA

2.1. Requerimiento 3: Caracterizacién de influencias para medio biético

“Se debe presentar en la caracterizacién del drea de influencia para el medio
bidtico los ecosistemas estratégicos de: Reservas de la biosfera, Humedales
paramos manglares entre otros, areas de especial importancia ecosistémica

yacimientos de agua, zona de recarga de acuiferos, dreas de reserva
temporal”

Para este caso también es presentado en los anexos el mapa extraido desde ANNA
mineria con la informacién relacionada para la zona de interés.
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e Reservas de la biosfera

Colombia cuenta con 5 Reservas de Biosfera: El Tuparro, Seaflower, Cinturén
Andino, Sierra Nevada de Santa Marta y Ciénaga Grande de Santa Marta, con un
area del orden de 24 Millones de hectareas de las cuales el 76 % hace parte del
componente marino costero y el restante 24% en el componente continental. La-
poblacion estimada en las Reservas de Biosfera es del orden de 4.700.000
habitantes con la presencia de 87 resguardos indigenas representado una gran
riqueza cultural en estos territorios, 168 Reservas de la Sociedad Civil, y 33 sitios
de Importancia Mundial para la Conservacion de Aves (ICAS). Asi mismo, contienen
una gran variedad de ecosistemas desde los arrecifes de coral, manglares,
bosques, paramos, humedales entre otros, los cuales aportan una gran variedad de
servicios ecosistémicos para la poblacién en general y son el soporte para el
mantenimiento de procesos biolégicos que permiten la supervivencia de un sin

numero de especies que como pais nos ubican en uno de los mas biodiversos del
mundo.

¢ Humedales, paramos, manglares, entre otros.

Como se puede observar en la figura 4, dentro del poligono de la licencia temporal
no se identifica la existencia de Humedales, paramos, manglares, entre otros.
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3. CONCLUSIONES

La informacion solicitada es presentada acorde a lo requerido.

Dentro de lo presentado se complementa alguna informacién solicitada como el
caso de caracteristicas de evaluacién del medio biético.

Es posible considerar un costo anual y presupuesto de trabajo de acuerdo con lo
definido en el numeral 2.1 que relacione las caracteristicas de desarrollo en
inversién y desarrollo. '

El proyecto representa una viabilidad de ingresos con beneficio inicial en el
desarrollo de trabajos por 2 afios con un TIR de 30%
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INTRODUCCION

Este proceso de refrendacion se realiza a partir de los resultados de evaluacién en

la lista de chequeo del documento radicado con nimero 6653 para la solicitud de
licencia ambiental temporal.

Se presentara entonces lo relacionado a las solicitudes para complementar la
informacién necesaria requerida que permita el cumplimiento de la radicacién ante
la entidad ambiental evaluadora (CORTOLIMA).



OBJETIVOS

Dar cumplimiento a la lista de chequeo y a los términos de referencia definidos para
la presentacion de estudios de impacto ambiental Yy planes de manejo ambiental que
permitan otorgar la licencia ambiental temporal correspondiente.



1. REQUERIMIENTOS DE REVISION JURIDICA

1.1.  Requerimiento 1: Costos de inversién

“Se debe anexar el costo estimado de inversién Y operacién del proyecto”

Correspondiendo a los términos de referencia se realiza la presentacién de los
costos estimados para el desarrollo de las actividades especificas de explotacion.

1.1.1.  Estudio de prefactibilidad:

Para este caso es representado como no aplicable pues los titulares son los que en
afnos pasados habrian adelantado exploracién minera subterranea antes del
desarrollo del proceso de legalizacion minera, posterior a acogerse a los términos
de legalidad se tiene en cuenta que los titulares reconocen la presencia de mineral

de oro y plata, ademas en caso de inversionistas sera actualizado para un proceso
de solicitud de licencia ambiental global.

1.1.2.  Estudio de factibilidad y disefio

En este proceso se plantea tnicamente la continuidad del disefio actual como
continuidad en un proceso artesanal antes de aplicar a la licencia ambiental global.

1.1.3. Valor de adquisicién de predios, terrenos, y/o servidumbres segun
avalto catastral:

Es presentado como soporte un documento anexo firmado entre el titular del predio,
el sefior Telmo Romero, y en representacion el gedlogo del desarrollo de
actividades, con la fotocopia de la cedula del titular del predio.

No se presenta en este momento una adquisicion de predios o servidumbres por
comun acuerdo de hasta tanto no tener licencia ambiental y titulo minero, es
conveniente no generar un documento publico. Por ende, se deja un valor
representativo de 1°000,000 que podria cambiar.

1.1.4. Valor de obras civiles principales y accesorias asociadas al proyecto

Este corresponde a costos directos de 22’000,000 de materiales de compra y
transporte hasta la zona de trabajo.

Los costos indirectos corresponden a 10°000,000 en el cual a Ia empresa que se
le realiza cotizacién por el desarrollo de las actividades argumenta tres personas y
materiales de uso manual para las actividades proyectadas.




1.1.5. Valor de adquisicién de equipos principales, auxiliares y su montaje.

La adquisicién de equipos se relaciona al transporte y de algunos elementos de
mantenimiento, pues la mayoria de maquinaria ya se encuentra en una bodega de
los titulares. De manera que los costos relacionados a compra y adquisicién se
presentan en la siguiente tabla.

Tabla 1. Costos considerados para adquisicién de equipos Yy montaje.

Actividad/Equipo Cantidad Costo Uso en dias/mes
TransPone equipos a zona de 3 $7,000,000.0 3
trabajo
Martillo neumatico 2 S 5,000,000.0 20
Garrucha 1 $ 1,000,000.0 20
Tanques de agua de 2000L 4 $ 4,000,000.0 30
Pulmon 1 S 3,000,000.0 20
Moledores 2 $ 10,000,000.0 12
Cajon concentrador 1 S 2,500,000.0 8
Motor de 10HP 3 $9,000,000.0 12
Motobomba de agua de SHP 1 $ 5,500,000.0 1
Costo de montaje 1 S 8,000,000.0 30

Totalizado $ 55,000,000.0

1.1.4.1. Transporte:
El proceso de transporte por el peso y cantidad de equipos se relaciona desde un
punto de recoleccion hasta la zona de interés en una cama baja, la relacion de costo
hasta la zona de trabajo son 2’300,000 COP por viaje de disposicién con el personal
para dejar los elementos ubicados en la zona de trabajo.

1.1.4.2. Martillo neumatico:
Siendo dos martillos TOKU de segunda mano, de 30 libras con referencia TCD-30
eléctrico, con capacidad de 1500bpm, con entrada de aire, y punta de acero.

La capacidad de trabajo con los martillos permite un desarrollo minero selectivo, y
enfocado en seguridad. Se pueden trabajar en disposicién vertical como horizontal.

Se tratara de realizar un uso acorde a los dias laborales entre lunes a viernes que
son las fechas de recoleccion de material para disposicion en la zona de beneficio.
El costo relacionado por martillo es de 2'500,000 COP. Este se complementa con el
uso de un pulmén externo que permite la regularizacién desde el compresor. Debido
a que el compresor ya hace parte de los equipos de trabajo de los titulares no se
cuenta con este en los materiales de compra.



Figura 1. Referencia de martillo demoledor minero.

1.1.4.3. Garrucha:
La garrucha como elemento de transporte eficiente permitira la extraccion del
material de mina para llevarlo lo mas cercano a la zona de beneficio, este material
es en hierro, se compone de 4 soportes conectados por un cable de acero y con un
balde de hierro que recoge el material, la capacidad de carga es de 150Kg, logrando
15 viajes por dia para disposicion e inicio del beneficio.
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Figura 2. Refencia d gar}uéha la zona de trabajo. -




1.1.4.4. Tanques de agua de 2000L: '
Se considera el uso de cuatro tanques de agua inicialmente para el proceso de
recoleccion de agua superficial, sedimentacion y recirculacion, los tanques se usan
todos los dias del mes, cada tanque tiene un costo aproximado de 1'000,000 COP
dependiendo del proveedor con transporte hasta la zona de materiales. Esto quiere

decir que la cantidad total son de cuatro tanques con un costo estimado de
4’000,000 COP.

1.1.4.5. Pulmén:
Siendo un elemento de regulacién de ingreso de aire interior de mina para proceso
de arranque de material, el costo de este elemento de segunda mano con un
proceso de mantenimiento integrado se considera de 3'000,000 COP sin considerar
transporte, la capacidad proyectada es de 60 galones con capacidad de 110PSI de

presion, el uso corresponde a los 5 dias proyectados de trabajo de arranque de los
cuales se usa el martillo neumatico.

1.1.4.6. Moledores:

Teniendo en cuenta que los titulares ya cuentan con algunos moledores, la intencion
es reemplazar uno en mal estado y adicionar uno nuevo que permita el proceso de
molienda por cocos, como se plantea en el proceso de beneficio, el costo total de
los dos molinos es de 10°000,000 COP sin contar con transporte, la capacidad es
de 200Kg y seran movidos por un motor de 10HP, estos moledores estan
construidos en acero grueso de medida de 1/4” de pulgada soldado en el terreno,
de manera que se compone de tres piezas principales.

La cantidad de uso en dias proyectado es de 3 dias a la semana.

1.1.4.7. Cajoén concentrador:

Este cajon corresponde a la adquisicion de un proceso adicional de concentracion
ademas de la batea, pues es necesario realizar el proceso adicional por el alcance
de la produccién proyectada, este elemento tiene un costo de 2’5000,000 COP con
transporte hasta la bodega. El uso corresponde a un total de 2 dias totales a Ia
semana, debido al uso de agua, es necesario realizar la concentracion inicial del
metal y posterior atrapamiento con el cajén, la capacidad que tiene este cajon es de
lavar hasta 10 m® al dia de material, aun asi, este sera utilizado para un lavado
especifico de 5m?® por turno.

1.1.4.8. Motor eléctrico de 10HP:
Tomando que es necesario el uso de tres motores para el desarrollo de la actividad,
uno corresponde al uso en garrucha, otro a la trituradora, y otro para usar con los
moledores, ya se cuenta con un motor de 2HP para la mesa, de manera que el total
de los tres motores de 10HP es de 9°000,000 COP nuevos.

1.1.4.9. Motobomba de agua de 5HP:
Para este proceso es necesario una motobomba no sumergible que obtenga el agua
del taque que recolecta cercano a la quebrada para que pueda transportar hasta los



tanques de recoleccién, este motor tiene un costo de 5’600,000 COP sin contar
transporte, el uso de esta motobomba esta relacionado a un dia al mes, pues el

tiempo de captacién es corto y solo se recupera lo que es necesario como se
relaciona en el permiso de captacion:

1.1.4.10. Costos de montaje:
Teniendo en cuenta que se requiere de personal inicialmente para ubicar los
elementos, se considera el tiempo de un mes de trabajo continuo, con trabajo de

cuatro personas auxiliares de montaje, que acumula un costo proyectado de
8'000,000 COP para esta actividad.

Con la totalizacion de los elementos demostrados se tiene 55°000,000 COP totales
para uso de elementos y compra de maquinaria.

1.2. Costos de operacién

Relacionado a los estandares y controles tenidos en cuenta para todas las

corporaciones auténomas regionales se tiene entonces los costos ANUALES que
son tenidos en cuenta para el proceso de operacién.

1.1.1. Valor de materias primas PARA la produccion del proyecto:

Como se menciona en el estandar, los costos de las materias primas son los
utilizados con la finalidad de obtener el elemento final por el cual se trabaja, y en los
ejemplos se plantea, insumos requeridos con tiempo de vigencia para el medio
agricola siendo semillas, plantulas o fungicidas.

Para este caso los valores de las materias primas para la producciéon se basan en
elementos especificos como se relacionan en la tabla.

Tabla 2. Costos de elementos considerados para el valor de materias primas para produccién.

Material Cantidad Unidades Precio Gasto mensual Gasto anual
Aceite 2 Lit S 5,000.00 $ 15,000.00 $ 180,000.00
Gasolina 8 Gal $9,000.00 $ 72,000.00 $ 864,000.00
Mangueras 25 m $120,000.00{ $ 3,000,000.00 $ 36,000,000.00
Cables y cuerdas 8 m S 300,000.00 S 2,400,000.00 $ 28,800,000.00
Bolsas 50 Und S 200.00 $ 10,000.00 $ 120,000.00
Martillos 10 Und S 35,000.00 $ 350,000.00 $ 4,200,000.00
Carretillas 8 Und $ 30,000.00 S 240,000.00 S 2,880,000.00
Cincel 8 Und $ 30,000.00 $ 240,000.00 $ 2,880,000.00
Baldes 50 Und $10,000.00 $ 500,000.00 $ 6,000,000.00
Geotextil 90 m $320,000.00 $ 28,800,000.00 S 345,600,000.00
Cincel neumatico 20 Und $90,000.00 $ 1,800,000.00 $ 21,600,000.00
Bolas de acero 55 Und. S 48,000.00 S 2,640,000.00 $ 31,680,000.00
Cinta transmision 50 Und $32,000.00 $1,600,000.00 $ 19,200,000.00

$ 500,004,000.00



Se relacionan los elementos considerados que estan directamente afectados con el

proceso de desarrollo de la actividad, de modo que se obtiene un costo final de
500'000,000 COP para la produccién anual.

1.2.1.1. Aceites y combustibles:
Con una sumatoria de 1'404,000 COP de costo anual para el consumo de aceites y
combustibles, estos aceites consideran una actualizacion mensual de modo que los
materiales relacionan un precio estimado para la produccién. El consumo es
inmediato con tiempo de vigencia mensual.

1.2.1.2. Mangueras:
Las mangueras como elementos que pueden sufrir afectaciones rapidas por
intemperismo consideran una posible reparacion a lo largo del afo, por esto se

relaciona una compra mensual de 25 metros de mangueras para un costo anual de
36’000,000 COP.

1.2.1.3. Cables y cuerdas:
Considerando los elementos méviles dentro del proceso, ademas de los utilizados
para carga, se relaciona la necesidad de uso de cables y cuerdas con una cantidad
mensual de ocho metros relacionando un costo anual de 28’800,000 COP.

1.2.1.4. Bolsas:
Relacionando lonas, bolsas de muestra, bolsas de fibra y plasticas de basura, se
considera un costo anual de 120,000 COP para el proceso de trabajo.

1.2.1.5. Martillos:
Sin considerar martillos neuméticos como repuesto, se tienen martillos manuales

que, por perdida o exceso de desgaste afectan sus condiciones, por esto un costo
anual en martillos de 4’200,000 COP.

1.2.1.6. Carretillas:
Las carretillas como elementos moviles, de carga y manipulacién continua
representan una cantidad aproximada de compra mensual de ocho carretillas, de
manera que se tiene un costo anual de 2’880,000 COP.

1.2.1.7. Cincel:
Siendo cinceles manuales de uso continuo y amplio desgaste se considera un
consumo de ocho cinceles mensuales con un costo anua de 2’880,000 COP.

1.2.1.8. Baldes:
Los baldes considerados son auxiliares para este proceso de manera que

relacionando a los dafios por calidad y desgaste se tienen anuales considerados un
costo de 6°000,000 COP.

1.2.1.9. Geotextil:
Como elemento principal de desarrollo para control de via y produccion, es

necesario considerar el costo de 90 metros mensuales de geotextil con un costo
anual de 345'600,000 COP.



1.2.1.10. Cincel neumético:
El cincel neumatico contado como repuesto para el martillo se tiene un gasto anual

de 21°600,000. El tiempo de vigencia se considera acorde al avance de trabajo para
dos semanas.

1.2.1.11. Bolas de acero:
Siendo uno de los elementos principales para el proceso de molienda, son
necesarias por desgaste mensual 55 paquetes de bolas de acero que permiten el
desarrollo de la molienda, este proceso requiere de 31°680,000 COP anuales.

1.2.1.12. Cincas de transmisién:
Considerando los elementos méviles para el proceso de beneficio a partir de los
motores eléctricos, las cintas de transmisidon consideran una cantidad de 50 cintas
mensuales, con un gasto anual de 19'200,000 COP.

1.1.2. Mano de obra calificada y no calificada.

Para esta actividad es necesario el proceso de contratacién formal a trabajadores,

que permitan la produccion de actividades mineras dentro del titulo, en este caso
se tienen acorde a la siguiente tabla.

Tabla 3. Salarios y personal considerado para el desarrollo de la actividad.

Trabajadores Cantidad | Salario Mes (COP) EPS Pension ARL
Piquero 2 $ 1,014,950.00 $40,598.00 $ 162,392.00 $ 70,640.52
Patiero 4 $1,014,950.00 S 40,598.00 $162,392.00 $ 70,640.52
Transportador ¥ $1,014,950.00 $ 40,598.00 $162,392.00 $ 70,640.52
Trituracién y molienda il $1,014,950.00 $40,598.00 $162,392.00 $ 70,640.52
Beneficio 1 $ 1,200,000.00 $ 48,000.00 $ 192,000.00 $ 83,520.00
Ingeniero 1 $ 2,300,000.00 ° $ 92,000.00 $ 368,000.00 $ 160,080.00
Contador 1) $ 200,000.00 S 8,000.00 $32,000.00 $13,920.00
Gedlogo 1 $400,000.00 $ 16,000.00 S 64,000.00 $ 27,840.00
Abogado 1 $ 666,666.67 $ 26,666.67 $ 106,666.67 $ 46,400.00

5 o sa s Total salario
Total Salario trabajadores (COP/Afi0)
(COP/Mes)
$1,288,580.52 $2,577,161.04 $30,925,932.48
$ 1,288,580.52 $5,154,322.08 $61,851,864.96
$ 1,288,580.52 $1,288,580.52 $ 15,462,966.24
$ 1,288,580.52 $1,288,580.52 $ 15,462,966.24
$ 1,523,520.00 $1,523,520.00 $18,282,240.00
$ 2,920,080.00 $ 2,920,080.00 $ 35,040,960.00
$ 253,920.00 $ 253,920.00 $ 3,047,040.00 Prestacion de servicio
$ 507,840.00 $ 507,840.00 $ 6,094,080.00 |Prestacion de servicio
$ 846,400.00 S 846,400.00 $ 10,156,800.00 |Prestacion de servicio

515632484592

Es considerado entontes que el costo relacionado para 10 personas presentes
continuamente en la zona de trabajo y tres personas con evaluacién como
consultores, se relaciona un estimado de 196'324,849.92 COP anuales.




1.2.2.1. Mano de obra calificada:
Esta relacionada al equipo consultor y profesional a cargo, se tiene entonces que
en campo o zona del proyecto se va a encontrar un ingeniero de minas que
supervisa las actividades, el costo del profesional anualmente corresponde a
35'040,960 COP. Los demas profesionales son consultores en caso de ser
requeridos, el geologo, abogado y contador hacen parte de las consultorias
relacionadas de produccién, de manera gue estan inmersos en costos como

prestadores de servicio, alcanzando en total los costos anuales de mano de obra
calificada con 54’338,880 COP :

1.2.2.2. Mano de obra no calificada:
Corresponde a los trabajadores de mina y zona de beneficio que representan una
atencion continua a su actividad, aqui se consideran piqueros, transportadores de
interior mina y el encargado de transporte externo, trituracién y molienda y beneficio.

La totalidad de personal de mano de obra no calificada que esta en el proyecto

inmersa corresponde a nueve personas, estas con un costo anual relacionado de
141°985,968 COP.

1.1.3. Alquiler de equipos y principales.

Esta asociado a un costo de emergencia, en la actualidad no se considera el
alquiler de maquinaria, aun asi, el costo relacionado a este caso corresponde a
eventos fortuitos, en los que por averia o mantenimiento se inhabilite un elemento
que requiera el alquiler, de manera que este costo de emergencia supla por una
linea temporal corta la necesidad de cumplimiento de produccién hasta
rehabilitacién de equipos propios, el costo considerado son de 12°000,000.

En cumplimiento con los términos de referencia del formato de costos e inversiones
relacionan la presentacion de dicho formato y este anexo como soporte de
informacién especifica solicitada a partir de los términos de referencia.
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INTRODUCCION

Mediante el actual proceso se pretende presentar la informacion relacionada al
desarrollo de actividades mineras extractivas de mineral de oro en el municipio de
Falan — Tolima dentro de la solicitud de legalizacion minera NH1-11031 por lo cual,
es importante mencionar, que el interés basico para el desarrollo de las actividades
se pretende, inicialmente sea evaluado por parte de la entidad ambiental
competente, la ubicacion de las instalaciones ubicadas, lo que corresponde
entonces a un entable construido desde el afio 2009 con el cual, se llevaba a cabo
una negociacion para el desarrollo de las actividades.

El Interés principal es mantener la zona o espacio de beneficio ubicado en las
coordenadas N: 1054889.32 E: 903201.98 , de manera que se entiende un impacto
mantenido en el tiempo desde el punto mencionado, se informa a la entidad
ambiental que, el espacio de interés a ser evaluado se ubica en una zona de
proteccion ambiental forestal donde esta prohibida la actividad minera, no obstante,
el esquema de ordenamiento territorial tuvo en cuenta procedimientos
correspondientes al desarrollo tecnolégico e informatico actual para la escala
trabajada, de manera que la ubicaciéon relacionada no fue especificamente
evaluada, por esta manera, la ubicacién del entable se encuentra en una zona de
proteccion ambiental.

Entendiendo los lineamientos legales y las referencias ambientales para el
desarrollo de actividades industriales o de beneficio de recursos naturales no
renovables, donde no es posible de realizar su desarrollo en zonas protegidas, es
necesario mencionar que la nueva ubicacion planteada, puede generar mayores
impactos ambientales que los ya presentes en el espacio de trabajo, de manera que
afectaria el medio abiético y biético, el cual se busca proteger desde la republica,
hasta el nivel especifico mediante la presentacion de este documento. De manera
que, se solicita la evaluacion del espacio actual para la continuidad de las
actividades mencionadas para el desarrollo, pues la continuidad en este espacio,
disminuye el impacto por ruido, material particulado, uso de materia prima,
afectacion al suelo con su estabilidad y calidad, desplazamiento de especies entre
otros evaluado considerados si se crea otro espacio de trabajo.

Con relacion a la presentacion, es evaluado el terreno en caracter primario con visita
de campo, considerando las caracteristicas del suelo, materia biética, conocimiento
por parte de los pobladores de los animales y arboles presentes, ademas, se
evaluan el estado de las vias, la capacidad del terreno para el desarrollo del proceso

y las caracteristicas propias de estabilidad del suelo con su geomorfologia y
geologia.

Es presentado ademas los elementos que seran utilizados mediante el desarrollo
del proyecto, con las caracteristicas de su utilizacion y el interés del personal por
mantener las labores de explotacion en la zona de interés, igualmente es explicado
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el procedimiento de beneficio y explotacion propia de la mina, con la cantidad de
personal que interviene, este proceso refiere unas caracteristicas especificas para
la eliminacién del proceso de beneficio con mercurio, de manera que los procesos
que intervienen son para la eliminacién de estas practicas y mantener el proceso en
los términos legales definidos por el estado colombiano.

Relacionando el procedimiento de explotacién con la evaluacién abidtica del
terreno, como sus caracteristicas hidrolégicas, geomorfolégicas y ambientales:
agregado a esto se realiza la caracterizacion biética con los componentes de flora

y fauna, considerando zonas de proteccion, especies protegidas y areas de
reservas.

A partir de los procedimientos e intereses de mantener una explotacion por los afios
proyectados, se interviene un proceso de evaluacion en una matriz de Leopold, que
considera las caracteristicas de cada proceso, y el peor impacto que puede generar
dicha actividad, de manera que se mantiene un proceso restrictivo de las actividades
considerando el peor escenario.

Desde la recopilacion de la informacion relacionada se realiza un plan de manejo
ambiental considerando cada impacto y representando las caracteristicas de cada
manejo, pues, se consideran en agrupaciones para el control de actividades que
puede afectar las condiciones, del medio, y ademas mejorando las caracteristicas
del mismo para condicionar el espacio para el medio biético y la poblacioén.

Finalizando la evaluacion se considera un plan de cierre y abandono acorde a la
Zona, que mantenga un manejo al ambiente que en el largo plazo no afecte, Y que

ayude gradualmente a los pobladores de acuerdo a los procedimientos productivos
relacionados post-cierre.
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OBJETIVOS

1.1. Objetivo General

Obtener la licencia ambiental temporal mediante la presentacion del documento
reglamentario de estudio de impacto ambiental definido por parte del ministerio de
medio ambiente, otorgando la informacion necesaria para el desarrollo de las
actividades legales dentro del proceso extractivo de mineria artesanal.

1.2. Objetivos Especificos

* Realizar la presentacion de las caracteristicas del terreno de interés,
especificamente al interior del proceso de explotacién en el area de interés a
titular.

e Considerar las caracteristicas de cada proceso de explotacién y beneficio
para el proceso de extraccion, considerando el reemplazamiento de
tecnologias para evitar el uso de mercurio.

e Demostrar la viabilidad del proyecto extractivo, de acuerdo a las
caracteristicas especificas de la zona, donde es posible mantener una
sinergia como se ha presentado desde los afios anteriores al 2000.

o Caracterizary evaluar el terreno para crear la matriz de Leopold, que muestre
los impactos ambientales generados por la actividad proyectada.

» Definir un plan de manejo ambiental y un plan de monitoreo continuo que
permita la consideracion de actividades a desarrollar para el manejo del
proceso de explotacion dentro del terreno y el area de afectacién directa.

e llustrar el plan de manejo de cierre y abandono para el proceso de
explotacién de la mina El Cristo dentro del area de afectacién considerando
los actores sociales, bi6ticos y abiéticos.
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La ubicacién del area de interés se encuentra en la vereda Lajas, del municipio de
Falan en el departamento del Tolima, y esta definido en total con un area de solicitud
actual de acuerdo al nuevo sistema de ubicacion en cuadriculas de ANNA de 124.41
Hectareas, y localiza en la zona tres bocaminas, de la cual dos son las principales
entradas al desarrollo minero subterraneo.

La ubicacion de la solicitud de legalizacion minera esta definida en la solicitud con
los vértices entregados por parte de la Agencia Nacional de Mineria, sin embargo,

son también incluidos los vértices del nuevo sistema de cuadricula de ANNA.

Tabla 1. Indica las coordenadas de alinderacién inicial en sistema MAGNA Origen Bogota de la
soficitud de legalizacién NH1-11031

PUNTO X=ESTE Y =NORTE
1 903883.00 | 1055410.00
2 903883.00 | 1054410.00
3 902883.00 | 1054410.00
4 902883.00 | 1055410.00

Tabla 2. Define los vértices del poligono en el nuevo sistema ANNA de la solicitud de legalizacion
NH1-11031 en coordenadas MAGNA Origen Bogota.

PUNTO X=ESTE Y = NORTE
1 902807.3439 | 1054339.6149
2 902808.8456 | 1055445.5734
3 903917.7951 | 1055444.0747
4 903916.3105 | 1054338.1191

Para el ingreso al proyecto partiendo desde Ibagué como la capital del Tolima, en
la via nacional que conduce de Ibagué a Mariquita, con un tiempo aproximado de
llegada de dos horas al cruce de San Felipe, el cual es un corregimiento de
Mariquita, desde este punto de San Felipe, se realiza el ingreso por via secundaria
pavimentada y en buen estado algunos de los tramos, con recorrido aproximado de
20 minutos para llegar a la cabecera municipal de Falan, desde el pueblo, se dirige
por la salida veredal terciaria al sur en la via que conduce a El Cucharo, la via no
es pavimentada sin embargo esta en buen estado con zonas puntuales que tienen
placa huella para el transito de vehiculos pesados que transportan las cosechas, en
esta via se llega a la vereda Lajas, después de la escuela de la vereda, se llega a
una casa de color verde, y una via de finca que llega hasta la ubicacion del proyecto.
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e Desde antes del afio 2000 en el area de interés se llegaron a desarrollar
actividades mineras en toda la zona correspondiente al municipio de Falan,
realizando bocaminas artesanales con picas siguiendo una estructura que
para los mineros se considera rentable para el sostenimiento de su familia,
mediante las condiciones otorgadas por parte del estado colombiano para los
mineros artesanales, se realiza la figura de formalizacién minera, es a partir
entonces del afio 2012 donde el solicitante de la labor de extraccién artesanal
Marco Iderman Garzén Sanchez y su compafero de labores Hernan de
Jesus Salgado Montes, realizan la peticion ante la agencia nacional de
mineria con el nimero de solicitud NH1-11031, tal como lo hace certificar el
grupo de atencion al minero (Figura 1).

Figura 1. Certificado de agencia nacional de mineria para la solicitud de legalizacién NH1-11031.

. AGENCIA NACIONAL DE
MINERIA

EL GRUPO DE INFORMACION Y ATENCION AL MINERO
CERTIFICA

Que revizado el sistema de informacidn de la Agencia Nacional de Mineria, se constatd que
el dia un{1} ce agosto de dos mil doce (2012), los sefiores MARCO IDERMAN GARZON
SANCHEZ, HERNAN DE JESUS SALGADO MONTES presentzron una SOLICITUD DE
FORMALIZACION DE MINERIA TRADICIONAL para el o los minerales MINERALES DE
QRO Y SUS CONCENTRADOS, en un area ublcada en la [urisdiccidn del municiplo de
FALAN ubicado en el departamente TOLIMA, la cual fue radicada con el N* NH1-11031.

Ala fecha el expedients se encuentra en etlade VIGENTE-EN CURSO.

E3 Impertante sefialar que el Goblemo Macional promuigd el dia 25 de mayo del 2019 el
Plan Nacional de Desarrolio 2018-2022 “Pacto por Colembla. Pacto por la Equidad” Ley
1955 de 2019 dentro del cual se dispuso adelantar Ics tréamites de las solicitudes de
formalizacion de mineria tradicional que tueron des hasta el 10 ¢e mayo de 2013 y
Que a lo fecha se encuentran vigentes, trayendo para el efecto un nuevo marco normativo
contenido en 2l articulo 325 el cual entre otras cosas establece:

La anterior dispesicién sin perjuicio de las decisiones adoptadas dentro de los procesce de
amparos administratives, decisiones judiciales y normas gue regulen la explotacién y
comercializacién de minerales.

De otra parte, el Decreta 2235 ce 2012, reglamentario del artfculo 108 de la Ley 1450 de
2011, establece la destruccidn de magquinania pesada y sus paries utilizada =n actividades
de arrangue de mineral, sin titulo minero inscate en Registro Minero Nacional y licencia
ambiental. Definiendo como maquinaria pesada: Dragas, retroexcavadoras, buldécer y
demis equipos mecénicos ulilizades en el arranque de minerales, con similares
caracteristicas tecnicas.

La 3 Certificacion se expide a peticién del sehor{a)yrazon social MARCO IDERMAN
GARZON, en calidad de SOLICITANTE, con la finalidad dé servir como prueba ante las
autordades y tene validez por dos meses & partir de su expedicion

AYDEE PENA GUTIERREZ
Gestor Grupo de inlormacién vy Atenclén al Minero

CERTVCTGIAM- 20318

PARA TOOOR LA PREBENTE ER VALICA EN ORFIMAL.
a0 Ay AL N ZZ0TERS
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* Dentro de la zona de interés actualmente no se conoce un estimativo de la
extraccion minera debido a la falta de confianza entre los pobladores, es
decir, para este proyecto se reconocen Unicamente las bocaminas
mencionadas, determinadas y georreferenciadas dentro de la zona de
solicitud minera, y no esta sobrepuesta con otra actividad minera asociada
actualmente que se conozca (Figura 2).
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Figura 2. Ubicacion de las bocaminas actuales del Proyecto minero dentro de la solicitud NH1-11031

* Las actividades extractivas para la mina de interés del proyecto al interior de

la solicitud de legalizacion NH1-11031, comprende rocas de edad Paleozoica,
que segun la teoria es creada a partir de la acumulacién de sedimentos del
fondo marino en capas finas en zonas oxidantes o reductoras segun esté
ubicada la roca, que puede contener fésiles o minerales filosilicatos;
relacionando la informacion correspondiente a la roca donde se hospeda la
estructura de interés, contiene elementos como silice, aluminio, hierro, calcio,
potasio.
Dentro del area de interés por actividad de la meteorizacién se definen suelos
de color rojizo a naranja, que se debe a la descomposicién de la roca que
resulta en la oxidacion del hierro de la estructura de los cristales de los
minerales asociados, esto definido para la roca del Complejo Cajamarca, lo
que indicaria como minerales que puede dejar en suspension en el agua
corresponden al hierro, aluminio y potasio principalmente, pero que en su
acumulado de erosién no conlleva a una fuerte afectacién al ambiente desde
la roca principal, sin embargo, se puede considerar que fuera de la zona citada
hay actividad de agricultura y debido a la actividad de fumigacion de cultivos
puede generar elementos quimicos que se transportan por el suelo en
caracter de escorrentia hasta los drenajes y verse afectados, al igual que
aumentar el nivel de erosién de la roca.
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Respecto a la estructura principal, la cual es trabajada por parte de los
mineros mediante la trituracion de la roca en fragmentos pequefios por medio
de un mazo, es considerado el alto contenido de sulfuros finos que contiene
la veta de interés dentro del tinel de la mina del area NH1-11031, los
minerales a ser liberados por medio de la trituracién y que pueden afectar el
suelo se consideran como sulfuros de plomo y zinc, ademas de la plata, oro,
silice, hierro, los cuales se puede liberar al suelo por la trituracion ademas,
de ser enviados por suspensiéon mediante el lavado de la roca fina, es decir,
cuando se hace el proceso de barequeo, se lavan los minerales que no son
de interés, y son transportados por el agua.

Mediante la obtencion del oro, este material es sedimentado en los tanques
dispuestos para esto, y al ser despoésitados en la zona que corresponde,
puede acarrear algun lavado accidental y absorbidos por el suelo, pero no
depositados en el agua, pues la intencion no es aumentar el grado de
elementos pesados en el drenaje como son silice, hierro, calcio, sodio, y
aluminio, también compuestos como sulfuros de plomo y sulfuros de zinc
ademas de sulfuros de hierro.

El municipio de Falan es actualmente conocido por sus pobladores como “El
Balcon del Tolima”, debido a la vista que se obtiene del valle superior del
magdalena, contemplando el paisaje y la cordillera oriental de Colombia, sin
embargo, es mas famoso por su turismo a la zona de reserva conocida como
“‘La Ciudad Perdida” siendo un conjunto de construcciones de piedra que se
remonta a la época de la conquista espafola, y es mostrado al publico como
la infraestructura que se construyo en la época en la que se desarrollaban
actividades mineras de oro de filon en el area, siendo este su principal
atractivo turistico; Falan tiene una cabecera municipal pequefia, en la zona
norte del area de municipio, en donde la mayoria de la poblacién del municipio
se encuentra en zona rural siendo esta el 74.66% de los pobladores de un
total definido por el DANE de 2174 personas censadas, y el restante 25.34%
esta ubicada en la zona urbana; para el area social a la que corresponde el
proyecto de interés, se ubica en las veredas El Cucharo al sur, la vereda Lajas
al occidente y la vereda San Antonio al norte, esta ultima contiene la zona
turistica de “Ciudad Perdida”, las actividades econémicas a las que se acoge
la poblacién de las veredas mencionadas, abarca desarrollo agricola, por lo
que se realizan cultivos para permitir [a subsistencia familiar de las viviendas,
se desarrollan actividades mineras subterraneas de oro de filén, y ganaderia;
se considera, la agricultura como su principal actividad econémica, con

“cultivos de café, banano, maracuya, cafia, pastos altos, entre otros.

Evaluando la infraestructura educativa del municipio son encontradas dos
escuelas cercanas a la cabecera municipal, siendo una normal superior y otro
instituto educativo, para la zona de interés cercano, se encuentra en la vereda
Lajas la escuela rural de Lajas para grados de primaria, sin contar con mas
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escuelas cercanas al proyecto, la infraestructura de salud abarca Unicamente
un hospital de primer nivel de atencién, que cuenta con dos ambulancias,
cercanos a la zona no se encuentran hospitales rurales, sin embargo, es
sabido que la alcaldia realiza campaiias de salud preventiva.

Relacionado a la infraestructura de servicios publicos, la zona cuenta con
agua potable o agua tratada otorgada por el municipio, sin embargo, el
servicio de luz si hace parte de los servicios publicos de los ciudadanos, el
alcantarillado - corresponde a cada lote o residencia donde se ubica pozos
sépticos de manejo de aguas residuales del hogar.

e Los insumos relacionados al proyecto se dividen en antes y posteriores a la
proyeccion, pues la intencién es mejorar la calidad de extraccién de los
trabajadores y permitir un grado de recuperaciéon mas alto del elemento de
interés (oro); los insumos anteriormente usados correspondian a Pica, pala,
mazo, martillo y batea, donde lavaban el material directamente en el rio. Con
la intencién de mejorar el proceso, mitigar la afectacién ambiental y controlar
los riesgos de calidades del agua se plantea el uso de otros elementos
eléctricos ademas de los manuales ya planteados, tanques de sedimentacion,
mangueras de transporte de agua, motobomba para el transporte y captacion
de agua, una plancha o cajén de recoleccion de aluminio con malla para el

lavado de la roca triturada y una bomba de extraccién de agua subterranea y
una celda de flotacion artesanal.

1.3. Descripcién de las actividades del proyecto

Es importante definir que para el proyecto, las actividades se han desarrollado de
forma manual, y que en algin momento del desarrolio de las actividades se realizé
el proceso de negociacion con la empresa Mineros S.A. la cual realizé actividades
de exploraciéon y construccién de entable para mejorar las condiciones de
explotacion y recuperacion del mineral por parte de los trabajadores de la zona, sin
embargo, las construcciones se llevaron a cabo y la negociacion no finalizé con
buen término, es por esto, que Mineros S.A. no obtuvo licenciamiento dentro del
proyecto y no hubo un interés final por desarrollar las actividades de forma técnica
Yy mecanizada, dejando como resultado la continuidad de trabajo desarrollado de
forma manual y artesanal, se define esta area como interés para continuar con las
actividades de beneficio, pues generaria menos impacto, y se mantendrian las
actividades de control y manejo ambiental planteadas en el proceso de monitoreo y
obras de mitigacion.(Fotografia 1).
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Fotografia 1. Infraestructura preexistente construida por parte de Mineros S.A.

Dado los mas de 20 afios de desarrollo de las actividades, el proyecto ha tenido un
avance de 185 metros en direccion al NW, desde la bocamina sur, desarrollandose
por medio de una cruzada por roca esquistosa, con sostenimiento natural, pues las
condiciones de la roca lo permitian, y generando aperturas de guias en direccion de
las vetas encontradas, con relacion al desarrollo de guias en sentido de la estructura
se asocian distancias horizontales de 160 metros con desarrollo de inclinados que

van siguiendo el buzamiento de la estructura de interés, en este caso la veta
Principal (Figura 3).

9100

123800

$5 000

WA

et

330

B340a

N

50

TR

A

%

85

&35

ls1g

(15T

b

‘\0

[ErT)

Coorsram Lysars LAGNA Colms. Sagers.
Promcdcn, Transweise Uerour
Ca o AGHA
Faise Easing | 092,530 9000
Falon Morthng 100,520 TG
Carntral Uandian -14 2773

1:1,000
0000.02 D04 005 003 01 012
I — — T

Convenciones

InfraProyectoLN
CurvasSmFalan

L__j Arealnfluencia

02900

P

Frr

303302

3200

Wordie

)

Figura 3. Desarrollo de tuneleria para la mina El Cristo. Con el drea de influencia del tinel.
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Elavance mensual es relativo, debido a que las labores son intermitentes y permiten
una extraccion suficiente para obtener el sustento anual, por lo que el avance
suministrado por parte del solicitante corresponde a un desarrollo de mina de sjete
metros mensuales, contando la parte noroccidente de la veta principal dado las
condiciones de la estructura (Fotografia 2)

Vista 3D del terreno
Solicitud de legalizacion NH1-11031

S

Vista de google Earth, imagen satelital 2018 con relieve y ubicacién de bocaminas (rojo) y limite del
titulo NH1-11031.

Figura 4.
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o Areas de beneficio y transformacion de los minerales:

El proceso proyectado de transformacion comprende la trituracién de la roca por
medio de un mazo y trituradora eléctrica, llevando el tamafio de la roca a su minima
expresion, esto sera realizado planteado dentro del area ya construida (E: 903202
N: 1054889), y que se considera viable para desarrollo, que se ubica en el entable
construido, de no ser considerado por parte de la entidad ambiental, es considerada
otra zona de beneficio ubicada fuera del terreno de proteccién el cual es definido en
el acuerdo municipal del esquema de ordenamiento territorial. El punto al que se
hace referencia se ubica con coordenadas MAGNA origen Bogota Este: 902992
Norte: 1054932, en donde sera realizado un entable y se relaciona a la zona de
beneficio del proyecto, este terreno cuenta con una zona aplanada: La construccién
de una plancha para la ubicacién de los elementos necesarios para el beneficio,
tales como un punto de trituracion sobre el suelo de concreto, el area de ubicacién
de la plancha separadora de mineral con tapetes recolectores, y los tanques de
sedimentacion para ubicar los residuos de estéril, el entable se encontrara cerrado
o tapado con lonas que permitan disminuir el ruido, ademas, contara con techo de
teja de zinc para la proteccion del sol. El transporte sera a cargo de traccién animal,
donde se tendran puntos de alimentacién del ganado, estos transitaran por
senderos de un ancho aproximado de 1.5 metros o menor, y llevaran la carga
recolectada del tinel. La carga sera dispuesta en el punto de beneficio para ser
procesada por los trabajadores.

Fotografia 3. Bocamina sur donde sale el material a superficie.

El beneficio debido a que el proceso es semi-mecanizado, siendo molido el mineral
de cuarzo a tamano polvo, o arena fina, es llevado sobre el cajon de recoleccion
con malla y tapete de recolecciéon de material fino para su flotacién y esto al final
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sera recuperado con batea sobre agua de un tanque de sedimentacion, el proceso
contendra una recirculacion del agua, en donde se permita el ahorro y no captacion
desmesurada de la fuente hidrica, en la medida de la necesidad, los tanques de
agua seran rellenados debido a evaporacién del agua o por ser regada
accidentalmente en el piso. La accién del uso de motobombas permite la captacion
de agua de la quebrada que sera solicitada en el permiso de captacion, la intencién
con el proceso es no malgastar cantidades de agua que pueden ser utilizadas
nuevamente dado que no transportan quimicos a fuentes hidricas. El material
sobrante es manejado como ganga y depositado en los puntos correspondientes.

El beneficio actualmente relacionado para el terreno de interés, corresponde a la
extraccion manual, trituracion con mazo, y separacién por lavado de material, este
material lavado permite el concentrado de elementos en el tapete de recoleccion, y

el material fino es dejado en la quebrada, y el grueso se deposita en la via de
comunicacion.

e Material sobrante y areas para el manejo _de material sobrante del
proceso minero

Dado que la explotacion es selectiva, la mayoria del material contiene mineral de
oro, por esto, la cantidad de materia sobrante o ganga, corresponde a lo que se
considera esquisto estéril y el cuarzo sin mineralizacion, el cual también es triturado
por la proximidad con la estructura, el material sobrante no es manejado con
quimicos, lo que ocurre en el proceso de beneficio y transformacion corresponde a
la disminucién del tamafio de la roca, y permite simplemente con ayuda de Ia
circulacién sobre el cajon de recuperacion captar mediante los tapetes de fondo, el
oro fino y grueso libre que se extrae de la roca triturada, los polvillos o triturados de
roca estéril y ganga caen en un tanque sedimentador, de esta manera seran
recolectados en carretilla y llevados a la celda de flotacion artesanal, después de
ser recolectado el material de interés, es llevado a la sedimentacion, al momento de
estar llenos, se transportaran hasta el punto de acopio de la ganga, la cual se
plantean dos opciones viables para el proceso y que seran utilizadas en el proyecto.
Las zonas de disposicion seran la via interna de comunicacion desde Ia via veredal
de Lajas, hasta la comunicacién con la quebrada Grande, pues se plantea la
disposicién con un proceso de excavado en la parte lateral de la via que permita la
recoleccion de las aguas de escorrentia en una canal, y el recubrimiento con un
geotextil que evite el paso de material fino en el suelo, lo que permite la circulacion
efectiva del canal, y este es rellenado con parte del material y compactado en el
sentido de la inclinacién, de esta manera se mejora la calidad de la via interna y es
posible mejorar el ambito social con actividades del proyecto, dado que actualmente
el municipio no cuenta con un plan de construccién de vias internas es posible
plantear esta actividad. El segundo método de recoleccién o disposicion de la
ganga, es el punto'de acopio al interior de mina, o relleno de labores abandonadas,
que se disenaria con madera y cemento interno para el sostenimiento propio de la
mina, lo que referira en caso de obtener un resultante, o sobrante una vez se acabe
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el espacio en la via interna, sera cubrir las areas subterraneas de la mina, con
volumenes calculados por parte del ingeniero presente, los cuales cerraran las
labores abandonadas y mantendran la estabilidad del terreno y la mina. Es de
mencionar que las proyecciones realizadas para la via y el suelo se plantean
procesos de recoleccién de aguas de escorrentia que transiten solo por las lineas
de interés sin afectar la estabilidad del terreno en cuestion. El proceso de minado
permite la extraccion aproximada entre 1000 y 1200 toneladas de roca mensual, la
cual se debe disponer como estéril después de dejar que el agua circule limpia
desde los tanques de sedimentacion también sera manejada la venta a terceros de
material, de modo que la produccién de roca pueda venderse a laboratorios de
beneficio que mantienen un plan propio de manejo de la ganga sin dejar afectacién
en el suelo y subsuelo dentro del proyecto minero El Cristo.

o Manejo de lixiviados

El uso de los quimicos considerados son A31, A34, Xantato Isopropilico y A404,
para el proceso de flotacion selectiva del material fino, teniendo en cuenta que las
caracteristicas de estos quimicos son biodegradables, y no afectan las condiciones
del medio bidtico y abidtico; de manera que estas aguas no se consideran de
desecho una vez se neutralicen naturalmente los reactivos considerados por el uso,
sera recirculada el agua y agregado més reactivo para el proceso, de manera que
el agua se mantiene en uso y no es desechada para este uso de beneficio, de
manera que el metodo considera un uso de agua de acuerdo a la necesidad de

flotacion, relacionada por los mineros, seglin sea el caso de venta o beneficio del
terreno.

No se realiza ningin manejo a lixiviados porque no hay resultantes gue puedan ser
desechados al ambiente, aun asi si se deben manejar los quimicos en su
almacenamiento y control para el uso propio de estos.

e Areas de soporte minero

Se cuenta con una trampa de grasas y combustible separado donde seran
almacenados los aceites y combustibles para la motobomba dado gue estas son de
bajo consumo y el galén permite trabajar por aproximadamente 4 horas, es posible
la recoleccion de pequefias cantidades, como pueden ser entre 8 y 10 galones, por
esto, la trampa estara disefiada segun la ley con el mismo fin de recoleccion en caso
de derrame accidental. También son ubicadas en la zona de beneficio el espacio de
almacenamiento de quimicos.

Los elementos de cada proceso minero son guardados dentro de cada zona, en el
caso del arranque de material los elementos de interior de la mina son guardados
las picas, palas y carretilla, los mazos y martillos neumaticos son dejados en
casilleros sobre el area de beneficio que seran dispuestos alli. El cierre y amarre de
los elementos empleados para el beneficio como el cajon de lavado y plancha de
beneficio son amarrados al piso y tienen ademas un cierre con lonas del terreno,
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dado que la zona es segura no se veria afectado la integridad del proceso, en caso
de ser considerado por los titulares se dispone de un guardia de seguridad nocturno.

e Infraestructura de transporte

La entrada al proyecto es relacionada a tomar el desvio por una via veredal que
conduce desde Falan hasta las veredas del sur, desde Lajas, se encuentra un
desvio en carretera destapada que conduce a las fincas que cultivan cacao, platano,
y demas, la via se encuentra Ginicamente planteada hasta estas zonas de cultivo,
sin embargo, se cuenta con un camino para personas que atraviesa la zona boscosa
hasta llegar a la bocamina, con un ancho de hasta un metro y baja en zigzag, no se
cuenta con infraestructura de vias, disefiadas.

Fotografia 4. Entrada principal desde el camino veredal por ia vereda Lajas.

Dado que la extraccion del metal de interés se hace mediante bolsas por parte de
los mineros, y algunas veces la roca es extraida por animal de carga (Burro), no se
requiere una infraestructura de gran desarrollo productivo.
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Figura 5. Infraestructura de las vias que corresponden al proyecto.
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e Beneficio y transformacién del mineral

Para el proceso de obtencion del mineral de oro asociado a la mina subterranea de
la solicitud de legalizacion NH1-11031 corresponde al proceso artesanal mediante

método subterraneo de camaras vy pilares que es ademas ayudado el sostenimiento
mediante madera.

1. Extraccion: El método de minado se realiza por actividad manual, y semi-
tecnificado, esto por la falta de inversién de capital, el método de minado
corresponde a la extraccién por medio de pica (Fotografia 5) en el frente de

minado, y por martillo neumatico (Figura 6), asociado a la estructura principal
de veta de la cual se extrae el oro libre.

Fotografia 5. Elemento utilizado para el proceso de extraccién de Ia roca, desprendiendo la roca de interés.

La extraccién de la roca se realiza por medio de los planos de debilidad del
esquisto y del cuarzo, lo que supone un esfuerzo relativamente bajo, donde
se permite la extraccién de pizarras y fragmentos del cuarzo con sulfuros.

Figura 6. Martillo neumético general para el proceso de extraccién de roca.

2. Transporte: El transporte hasta bocamina se realiza recogiendo el mineral
extraido desde el frente con una pala, y se transporta con carretilla hasta la
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parte externa del tunel, en la bocamina sur, tomando un tiempo aproximado

de ida y vuelta de 10 minutos con la recoleccién del mineral en carretilla de
dos llantas (Fotografia 3, Figura 7).

Figura 7. Carretilla, elemento utilizado para realizar el proceso de extraccién de la roca del frente hasta
bocamina.

Después de acumular el material en la bocamina, la persona que recibe la roca
guarda y acumula el material en lonas para montar en camioneta inicialmente,
mientras se construye el cabestrante respectivo que transporta el material hasta la
zona de beneficio, con peso no mayor a 300 Kg (Figura 8). Y este transportara con
ayuda del encargado de transporte el mineral hasta la zona de beneficio.

Figura 8. Imagen representativa del transporte planteado desde bocamina hasta zona de beneficio

Sera utilizado ademas el método de transporte por linea o cabestrante, este ubicado
en superficie para transportar de forma manual los baldes con material desde
bocamina, hasta la zona de beneficio, sea la ubicada actualmente en el espacio o
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la proyectada, y este sera realizado con hierro, por zonas que no requieran el

proceso de tala de arboles, de manera que el medio natural no es afectado. (Figura
9).

Figura 9. Malacate, cabestrante, o linea de transporte superficial para el material de bocamina a beneficio.

3. Molienda: La molienda se realiza en la parte externa del tinel, donde un
moledor, el cual es una persona con una maza ayuda al proceso, ademas
del molino de cadenas y se ubica en la zona de beneficio tritura la roca sobre
el piso de concreto, los fragmentos mas finos con ayuda de un martillo dentro
de un balde son triturados hasta obtener un tamarfio de polvo o arena fina,
que permita el proceso de lavado en la plancha de separacion y
posteriormente es posible realizar separacion con la batea, la trituracion se
realiza en toda la roca que es extraida y considerada por el moledor, este
material es guardado y dispuesto en un balde para posteriormente ser lavado
y obtener el oro libre, es mediante este proceso que es posible hacer la
recuperacion del mineral de interés.

Figura 10. Mazo de acero necesario para el proceso de molienda.
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Mediante este proceso es posible utilizar métodos de molienda artesanal, como lo
es el molino de cocos. (Figura 11), de manera que es posible mantener el beneficio

del material especifico, separado del que se vende como roca para ser procesado
por el comprador del material.

El material particulado que puede considerarse en el proceso no es relacionado
directamente a esta actividad, pues la molienda se realiza en himedo.

Figura 11. Molinos de cocos, imagen de referencia. Fuente: Google.

4. Lavado y beneficio: El proceso de beneficio del mineral corresponde al lavado
del polvo de roca que ha sido molido anteriormente y el proceso se realiza
en la zona de beneficio en el terreno apto para el proceso minero, el lavado
corresponde a ubicar el mineral molido en un cajén de beneficio inclinado
que permite el transito del polvo fino con el agua y es separado por la malla
superior, esta separa la roca tamafo grava de los tamafo arena, una vez
transportado por esta plancha, el material fino es capturado por un tapete de
hebras finas y captura el oro fino en este (Figura 12), lo que permite
concentrarlo posteriormente con mesa vibratoria artesanal y batea, ademas
de referiruna celda de flotacion artesanal que extrae el mineral por un minero
con experiencia para captar la mayor cantidad de oro fino en la batea, la
concentracion es guardada en bolsas para ser vendida posteriormente.
(Figura 14) la concentracion se realiza por densidad.
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Figura 12. Cajon de lavado de oro, con sus elementos, Malla de seleccién de gruesos, tapete de recoleccién y
canal de transito de agua.

Figura 13. Mesa vibratoria concentradora artesanal. Fuente: CICAN, 2015.
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Figura 14. Batea de madera para el proceso de lavado de oro obteniendo el mineral libre.

Obtenido el elemento buscado de color dorado, el material sobrante o
desecho de roca serd depositado en la via para manejo de esta y
mejoramiento, y se plantearan ademas los puntos de ubicacion para el mismo
proceso de acumulacion, para los casos de venta de roca, sera planteado el
proceso de beneficio como lo considere independiente la empresa a la cual
se le vende el material.

El proceso general de flujo o diagrama de flujo se especifica a continuacién, con la
trituracion, esta esta inicialmente planteada en lo que corresponde a la licencia
temporal con una ftrituracion manual inicial y una trituracién secundaria con
mandibula eléctrica cuando sea adquirida.

L St as o
uracion con mandibula eléctrica, imagen de referencia..

Figura 15. roceso de r
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Figura 16. Proceso de molienda con n;rtiﬂo para fragmentoé de roca de tamarios menores a 0.1 centimetros.

Lavado de mineral

Cajon de lavodo en
aluminio

Topete recolector

Lord L

Figura 17. Proceso de lavado con agua sobre el cajén, donde se acumula el material de interés en el tapete, y

la ganga se sedimenta en el tanque 1.
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Sedimentacién de
la ganga

Acumulccidn de Recolectar agua para
sedimento recirculacion

Figura 18. Proceso de sedimentacion de elementos no enriquecidos o de la ganga, en tanques.

Acumulacidn con
bateqg | )

Batea

Figura 19. Acumulacién y beneficio de oro con batea sea de plastico o madera.
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Fr'ura 20. Modelado de la zona de beneficio del Proyecto NH1-11031

1.3.1. Produccioén vy costos de la actividad

El desarrollo de las actividades mineras proyectado corresponde principalmente a
la obtencion de un beneficio monetario que permita la subsistencia y el
sostenimiento del nucleo familiar de acuerdo a las labores realizadas, mediante el
proceso de desarrollo extractivo, se realizara una produccion de roca anual de
14400 Toneladas, de las cuales es posible obtener aproximadamente 36000
gramos de oro al afio, que corresponden en produccion de 1157.37 OzTroy/Afio en
lo que corresponde con el precio de compra por los interesados un total de
6°099°646,200 COP anuales en ingresos por parte de la venta del oro.

El costo del proceso de produccién corresponde a un gasto fijo de alimentacion y
materiales donde intervienen elementos de proteccion personal y material de
trabajo, siendo el casco, los guantes y gafas, como elementos de proteccion, y los
insumos de trabajo corresponden a el pico de acero, pala, carretilla, mazo y martillo,
y si es considerado corre por cuenta del minero una batea ademas el cajon de
beneficio, las mangueras de transporte de aguas, tanques de sedimentacion, y de
motores, la bomba sumergible y motobomba de captacién de agua.

Es representado en la tabla 3 para mejor comprensién y se define un total de gasto

para el desarrollo de las actividades de beneficio con el primer afio de proceso de
1'980°062,000 COP.
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Tabla 3. Cantidad de insumos y sus costos relacionados para el desarrollo de actividades de
explotacion en el proyecto subterraneo mina El Cristo.

Insumo Costo unitario Cantidad
Casco 18 $360,000.00
Guantes (par) 36 $360,000.00
Gafas 36 $288,000.00
Mascara de gases 18 $540,000.00
Botas punta de acero 18 $900,000.00
Tapaoidos (Par) 18 $270,000.00
Lampara minera 18 $2,880,000.00
Cinturon de seguridad 16 $800,000.00
Overall 27 $1,620,000.00
Aceite 4 $ 240,000.00
Gasolina 8 $ 864,000.00
Mangueras 70 $ 100,800,000.00
Cables o cuerdas 70 $ 252,000,000.00
Bolsas 100 $ 240,000.00
Martillos 20 $ 8,400,000.00
Energia eléctrica 20 S 3,840,000.00
A31 25 S 54,000,000.00
A34 25 $ 52,500,000.00
Xantato isopropilico 25 $ 60,000,000.00
A404 25 $ 57,000,000.00
Carretillas 6 $ 2,160,000.00
Cincel 30 $ 10,800,000.00
Baldes 10 $ 1,200,000.00
Geotextil 300 $ 1,368,000,000.00
Costo mensual $165,005,166.67
Costo anual $1,980,062,000.00

La evaluacion realizada con respecto al tenor o cantidad de mineral por toneladas
extraidas se relaciona con un promedio de recuperacién de 2.5 gramos por tonelada
(2.50 g/Ton) que corresponde a lo extraido por parte de los mineros, sin embargo,
de acuerdo a la campafia de exploracién llevada a cabo por parte de la empresa
Mineros S.A. se plantean muestras de estructura con tenores de 10 gramos por
tonelada, ademas encontrando un amplio potencial de contenidos de plata.

1.3.2. Cronograma de la actividad

El proceso de explotacién de oro subterraneo comprende unas actividades a
desarrollar dado el interés de los solicitantes, por lo cual, la intencién principal es
agilizar el proceso de obtencién del titulo minero como contrato de formalizacion
minera para evitar ser interrumpidos en las actividades extractivas.

La informacion del cronograma de interés a realizar se plantea en la tabla 4.
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Tabla 4. Cronograma de actividades relacionado al proceso de obtencién de la licencia ambiental temporal y
desarrollo de actividades mineras.

Actividad Trimestre Ao
ITrs20 a3 a2 3T 154 1] 5al6 L7 s [Fo

Estudio de informacion bibliogréfica
Obtencién de informacién de campo
Elaboracién del documento EIA temporal
Obtencion de licencia ambiental temporal
Presentacién de programa de trabajos y obras
Desarrollo del proyecto minero

Elinicio del proceso corresponde a la evaluacién de la informacién secundaria para
el proceso de refrendacion de la informacion pertinente que permita el analisis de la
zona en detalle, esto es seguido por un trabajo de campo que se desarrolla sobre
el terreno para evaluar los impactos realizados por la actividad, ademas, de conocer
el proyecto en sus procedimientos y dimensiones, teniendo en cuenta la informacion
recolectada se realiza la elaboracién del documento técnico que corresponde al
estudio de impacto ambiental (EIA) para la obtencidn de la licencia ambiental
temporal, posterior a la radicacién del documento se realiza la evaluacién por parte
de la entidad competente (Cortolima) que defina otorgar la licencia y posterior a esto
se realiza el proceso de control por parte de la entidad minera competente para

agilizar el proceso minero extractivo controlado y legalizado ante el estado
colombiano.

2. CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DE LA ACTIVIDAD
MINERA
Sera presentada correspondiente a la zona, la informacién primaria y secundaria

evaluada, para presentar entonces ante la autoridad ambiental.

2.1. Medio Abiotico

2.1.1. Geologia

El yacimiento se encuentra en la cordillera central al flanco oriental, con roca caja
en el basamento de la cordillera siendo este el Complejo Cajamarca, definido como
esquistos verdes y grises en sentido NNE con buzamientos variables con filitas, y
cuarcitas que se asocian a los procesos tecténicos de levantamiento de la cordillera,
y el yacimiento de las vetas encontradas en el terreno se asocia a las capas o
foliacion preferencial de la roca esquistosa, que presenta lentes con mineralizacion
de sulfuros en bandas continuas de espesores de hasta un centimetro.

La geologia regional se relaciona con rocas metamdrficas de facies esquisto verde
y actividad de cizallamiento por la presencia de las fallas locales, ademas, se asocia
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la presencia en la parte alta de rocas sedimentarias volcanoclasticas e intrusiones
igneas del stock del Hatillo.

o Complejo Cajamarca (T-Mbg3): Determinado asi por Maya y Gonzales
(1995) con la descripcién de secuencia de rocas metamaérficas de bajo grado,
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donde predominan los esquistos cuarzo sericiticos y cloriticos, y en menor
proporcion cuarcitas, esta limitada al oriente con el sistema de fallas Chapetoén
— Pericos, el complejo polimetamérfico se comporta como el basamento de la
cordillera central.
La facies determinante del complejo polimetamérfico se ubica en
metamorfismos de bajo grado siendo facies esquistos verdes, las edades son
debatidas con respecto a las variaciones en los analisis radiométricos de K/Ar
en donde alcanza a indicar edades desde el Ordovicico al Tridsico (Irving,
1971, Feininger et al., 1972).
En campo se determina zonas de fuerte a moderada meteorizacion en donde
se identifican composiciones de filitas grises y esquistos verdes, indicando
tendencias generales NE y variaciones en inclinacién desde verticales hasta
SONW y 70SE, teniendo en cuenta ademas el mapa de geologia regional
(Figura 21).

Figura 21. Geologia regional escala 1:5000 para el area de interés. Fuente: Geologia de Falan.

La geologia local ha sido definida por la empresa Mineros S.A. en el afio 2009
(Figura 22) cuando se encontraba en etapa de negociacion con los mineros
del proyecto, esto corresponde a una definicion de unidades metamérficas
de facies esquistos verdes con proyeccion de fallas dentro del tdnel y
contactos geoldgicos, esta definicién se corrobora con la campafa actual de
caracterizacion de campo, donde por informacién primaria se permite
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corroborar la informacién presentada por parte de la empresa que alguna vez
entré en negociacion con los mineros de la mina El Cristo.

El origen segun hipétesis se considera como una depositacién de sedimentos
marinos con transiciones que sufri6 metamorfismo tecténico lo gue provocéd
el contacto con la placa continental y la placa oceanica, permitiendo un
ensanchamiento de la corteza terrestre.

LEYENDA Entructuras Geologicas MAPA GEOLOGICO @MINI‘!ROSM
Unigages Litotsglcas  —— Fala — Tunses Sector El Cristo
0 2squstos Negme. ——-= Fala cubierta [ Trwion winerss.
SWUTI% Verds  — = Lineamisas —— Ounajes S RNovembze de 2009
— T = e =0 Proyeceibn
2o ok ST — e — Datum WGSE4, UTM Zona 16N

Figura 22. Geologia local definida por rocas del Complejo Cajamarca, Esquistos verdes Y Esquistos Negros.
Fuente: Informacién intema del proyecto.
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» Stock de El Hatillo (N2Q1-VCc): Descrito por Vesga y Barrero (1976) como
cuerpo igneo de composicion cuarzodioritica de grano grueso equigranular,
que puede variar localmente de composicién a mas basico.

Es un cuerpo elongado a lo largo de la cordillera central en el margen oriental,
con el -cual se correlaciona actividad hidrotermal donde generaria
mineralizacién, en donde se podria identificar yacimientos de oro vetiforme
los cuales hay algunos en explotacion actual. (Nufiez, 2001), esta en contacto
intrusivo con el complejo Cajamarca.

Analisis radiométricos indican edades de 53+1,8 M.a siendo esta Paledgeno
— Eoceno (Vesga y Barrero, 1976).

Especificamente dentro del proyecto no se observa la unidad en mencion.

* Formacién Mesa (E2-pm): Descrita por De Porta, (1966) como la
intercalacion de capas arenosas poco consolidadas, conglomerados, y el
material volcanico que compone la mayoria de la formacién, una de las
caracteristicas importantes dichas por De Porta (1 966), Barrero y Vesga
(1976) la falla Honda se comporta como un importante limite estructural de la
formacién, ubicandose al occidente de esta.

La Formaciéon Mesa descansa discordantemente sobre el Grupo Honda, el
Complejo Cajamarca, y el Stock del Hatillo, y se caracteriza por su forma de
mesetas elevadas.

Las edades asignadas gracias a estudios de palinomorfos en la regién de
Falan determinan la edad de la Formacién para el Plioceno temprano
(Duefias y Castro, 1988) indicando un ambiente lagunar tropical.

2.1.2. Geomorfologia

El municipio de Falan se encuentra en topografias montafiosas en el flanco oriental
de la cordillera central, el municipio tiene encajes fisiograficos que van desde
lomerios y colinas en la zona oriental que esta en limites con Armero, y montafiosos
a la zona central y occidental que esta en limites con Palocabildo, el encaje
geomorfoldgico en el que se encuentra la zona de interés corresponde a un valle en
V de un afluente de drenaje de la quebrada Salinas, los drenajes son de caracter
dendritico y a nivel de municipio, y a nivel regional se alcanzan a definir patrones
paralelos que corren en direccion W-E

o Caracterizacion de las Geoformas:

Dentro de la zona de interés se pueden evaluar procesos y actividades erosivas
correspondientes a la acumulacién de elementos que permiten la mayor o menor
erosion del terreno, para la caracterizacién de la zona se evalta de acuerdo a las a
caracteristicas determinadas dentro de los insumos de evaluacién del terreno para
la determinacién de las amenazas por movimiento en masa dentro del municipio de
Falan, es por esto, que se puede definir entonces el area en el que se ubica la zona
de interés, siendo esta la unidad denudacional 4 (Figura 23).
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La unidad denudacional cuatro corresponde principalmente a la zona centro oriental
del municipio, que se define por ser una unidad montafiosa de cimas
subredondeadas a semiplanas, con laderas cortas e inclinaciones de pendientes
moderadamente fuerte, con valles en V moderadamente disectados, con la

informacion de campo es posible corroborar la informacion, en la cual las pendientes
y geoformas se desarrollan dentro del terreno.
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Figura 23. Disposicién de unidades geomorfoldgicas. Fuente: Insumos EOT Falan.

Pendientes:

El municipio de Falan comprende variaciones en la disposicién de sus pendientes
del terreno, que pueden pasar de ser muy suaves (Oriente) a ser montafosas y
empinadas con pendientes mayores al 95% (Occidente), con la informacién
evaluada se encuentra que las condiciones dentro del terreno evaluado se
caracteriza por contener pendientes entre los 75% y 25% de inclinacién (Figura 24).
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Figura 24. Categorizacion de pendientes dentro del rea de interés. Amarillo: 12% a 25%: Naranja claro: 25%

a 50%, Naranja oscuro: 50% a 75%; Rojo: > a 75%.
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Especificamente dentro de los puntos de bocamina se pueden definir las pendientes
de rangos caracteristicos de entre 25% y 50%.

e Patrén de drenajes:

Los patrones de drenajes y su densidad pueden ser definidos teniendo en cuenta la
hidrografia del area, donde se pueden evaluar las direcciones de flujo y la
acumulacion de flujo, a nivel regional, el municipio cuenta con patrones de drenajes
paralelos en direccién W-E, con afluentes que varian en direccion, y a nivel local
puede considerarse una conducta de patrones dendriticos que determina una
condicién de continuidades de actividades erosivas que afectan el terreno (Figura

21), sin embargo, por su bajo caudal, estas actividades no son de velocidad
acelerada.
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Figura 25. Direccién de flujo teniendo en cuenta el modelo de elevacién digital generado.

Especificamente dentro de la zona de interés, y los puntos de bocamina se pueden
plantear las direcciones de flujo superficial al E, SE en la bocamina sur,yal N\Wy
N en la bocamina norte del proyecto.

Los patrones locales no son realmente bien definidos mediante la evaluacién de la
acumulacion de flujo, dado que considera la quebrada Grande como afluente
principal con direccién al SE, y es claro los patrones evaluados en campo como
patrén dendritico de ordenes entre 1 y 3 localmente, dado que las zonas presentan
areas de nacimiento de drenajes, y algunas corresponden principalmente a
direcciones de agua de escorrentia donde transitan los flujos superficiales en el caso
de lluvia (Figura 26).
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Figura 26. Mapa de acumulacion del fiujo para los drenajes de la zona de interés.

Los valores identificados corresponden a la cantidad de pixeles que acumula de
acuerdo a la direccion de acumulacién de los flujos superficiales, siendo
naturalmente aguas abajo donde mas se acumula la recoleccién de aguas (Blanco),
y aguas arriba con menor acumulacién (gris).

Dentro del terreno evaluado, la densidad de drenajes es baja, siendo que los
drenajes corresponden a la envoltura de la montafia que cubre el proyecto con la
quebrada El Chicora y la quebrada Grande, aun conociendo las condiciones del
terreno de densidad de drenajes, las socavaciones por flujo de escorrentia en este
estudio no son evaluados como densidad, mas si lo son, los drenajes que
transportan agua continuamente.

e FEvaluacion de amenaza por movimiento en masa:

Dado las condiciones actuales del terreno, se evalian las amenazas por movimiento
en masa teniendo en cuenta los insumos relacionados al uso actual del suelo, el
tipo de suelo, la geomorfologia, pendiente, y precipitacion, esto teniendo en cuenta
las caracteristicas de evaluacién segun términos de referencia de Cortolima para
tales resultados, por ende, dentro del proceso de evaluacién se determinan los
valores de evaluacion para la amenaza en cuestion (Tabla 5)

Tabla 5. Valores de insumos evaluados para la amenaza por movimiento en masa. Fuente: DTS
capitulo amenazas municipio de Falan.

Mapa tematico | Porcentaje Escala
Coberturay uso 15 1:25000
de suelo
Geologia 25 1:25000
Geomorfologia 15 1:25000
Pendiente 30 1:25000
Precipitacion 15 1:25000
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Es de esta evaluacion que se determina un resultado de evaluacién de amenazas
por movimiento en masa para la zona que corresponde al proyecto de solicitud de

legalizacién minera, con categorizacién de amenaza media por movimiento en masa
(Figura 27).
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Figura 27. Mapa de amenazas por movimiento en masa de la zona de/ proyecto. Verde: Amenaza baja por
movimiento en masa; Amarillo: Amenaza media por movimiento en masa.

e Evaluacién de amenaza por inundacién:

De acuerdo a los andlisis de campo se evalta su distribucién de amenazas por
inundacion principalmente en la zona oriental del municipio, donde por época de
lluvias se aumenta el caudal y se sobresaturan los suelos, provocando el aumento
del nivel de agua en el terreno, eso esta definido principalmente para el rio Cuamo,
el cual limita el municipio de Falan con Armero, para la zona del proyecto en
cuestion, segln evaluacién de campo no es determinada una amenaza por
inundacion superficial, esto debido a que el flujo y caudal de las quebradas que

limitan el proyecto es bajo, de esta manera, se define que la zona no presenta
amenaza por inundacion.

e Evaluacién de amenaza por flujo torrencial:

Dado que para el estudio de amenazas por flujo torrencial definido para el municipio
de Falan, se identifican las quebradas que tienen dicha amenaza, tales como
Quebradas Murillo, Quebrada Morales y quebrada Jiménez, al igual que el rio
Sabandija y rio Guali, por su alto transporte y longitud de cauce principal, se define
entonces para la zona de proyecto, evaluando las caracteristicas principales de la
cuenca indican que dado su flujo y baja pendiente, ademas de los depésitos
sedimentarios de la zona, no indican una existencia de flujos torrenciales, sin

40



Estudio de impacto ambiental
Solicitud de licencia ambiental Temporal INVER
Solicitud de lesalizacién NH1-11031

embargo, es posible definir el aumento de caudal en épocas de lluvia sin llegar a
afectar las actividades dentro del proyecto.

e Susceptibilidad de hundimiento v derrumbes de tineles

Las condiciones actuales del sostenimiento de la roca en el proceso de explotacion
subterranea en el proyecto de la mina con solicitud de legalizacién NH1-11031 que
se ubica en Falan, ha tenido actividad de desarrollo por mas de 20 afios, segun la
caracterizacion en campo y lo encontrado dentro del proyecto, en la zona de
influencia del proyecto, no se encuentran hundimientos o inestabilidades actuales,
cabe aclarar que el sostenimiento de los tlineles es natural, con tineles de ancho
de hasta 1.2 metros, y de altos de entre 1.8 y 2 metros, se sostiene en la roca caja
y en zona de estructura naturalmente, sin intervenir con maderas o algtin otro
elemento, es conocido por la informacion de los interesados que el sostenimiento
en algunas zonas se realizaba con canastas no recuperables, estas se realizaban
con madera solo en zonas especificas, sin embargo, es considerable que en caso
de ruptura, falla o inconsistencia del procedimiento se puedan presentar
subsidencias en el terreno, las zonas que mas pueden generar este tipo de procesos
son las tendencias de fallas, que cruzan la estructura y afectan por cizallamiento su
estabilidad, es recomendable presentar evaluacion de sostenimiento para el
desarrollo seguro de las actividades mineras.

2.1.3. Suelos

Los suelos del terreno corresponden a la caracterizacion de suelos utilizada como
insumo de la evaluacion de amenazas por movimiento en masa, estas
caracteristicas estan definida para el municipio de Falan, el area del proyecto de
solicitud de legalizacion pueden ser considerados varios tipos de suelo, sin
embargo, el que se encuentra en la zona de influencia corresponde a “Lithic

Ustorthents” (Figura 28) el cual esta definido por las siguientes caracteristicas
(Tabla 6):

Tabla 6. Caracterizacion del tipo de suelo en el rea de influencia directa del proyecto. Fuente:
Insumos caracterizacion amenazas por movimiento en masa.

Lithic Ustorthents
Clima Calido seco
Paisaje Lomerio denudacional
Relieve Cafiones
Roca Filitas, esquistos y anfibolitas :
Forma terreno Laderas residuales convexas escarpadas(f)
Cartografia Consociacion
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Lo que ayuda a definir el terreno en el que se encuentra el proyecto, ademas, con
la informacion de campo e imagen satelital el uso actual de suelo se puede definir
teniendo en cuenta las actividades productivas que se desarrollan en los predios

localizados actualmente dentro del area.
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Figura 28. Definicién del tipo de suelo que cubre el drea del proyecto.

El uso actual definido es evaluado también desde las caracteristicas de evaluacion
de amenazas por movimiento en masa, como insumo, definiendo entonces el uso

del terreno de interés (Figura 29, Figura 30).
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Figura 30. Uso actual del suelo, Fuente: Insumo de evaluacion para la evaluacién de amenaza por movimiento
en masa.

Es claro mencionar que la mayoria de zona cubierta en el municipio de Falan
corresponde a bosque natural o fragmentado, aunque también se encuentran zonas
definidas para uso agricola y ganadera, donde se talan los arboles y se aprovecha
como zona productiva; en azul se encuentran definidas las coberturas para bosques
naturales, en morado, se observan areas con vegetacion hervacea o arbustiva, y en
verde se encuentran areas agricolas heterogéneas, estas se desarrollan en las
laderas y zonas planas del terreno, es importante mencionar, que dado el
procedimiento de desarrollo de actividades mineras subterraneas, no es necesario
el procedimiento de talar en grandes cantidades de tierra, esto porque la afectacion
O impacto se realiza sobre la roca, que no esta expuesta en superficie, y los
procedimientos son facilmente llevaderos protegiendo la actividad extractiva
mediante barreras vivas. Demostrando sinergia entre el proceso de extraccion
subterraneo y el suelo de uso de proteccion.

Las actividades productivas que se aprovechan del suelo como la agricultura y
ganaderia, varian en intensidad, las zonas de produccion agricola como el cacao
son de baja a media intensidad, dado que no se requiere la afectacién constante de
la estabilidad del suelo, como pasa en algunas partes del terreno, el uso del agua
sobre el terreno no es excesivo dado que por informacién de los agricultores, el
arbol de cacao crece con la lluvia natural que cae, sin algun tipo de riego secundario
antropico, y la ganaderia es de baja intensidad, sin embargo, la tala de los arboles
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provoca la inestabilidad del terreno de igual manera, generando impactos en la parte
superficial del perfil de suelo.
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Figura 31. Uso de suelo definido en el acuerdo No®16 del 17 de diciembre de 2019 para la implementacion del
EQT del municipio de Falan.

El uso actual del suelo definido en el terreno es acorde a lo mencionado
anteriormente, pues la intencion de este proyecto es desarrollar las actividades
productivas mineras teniendo en cuenta el acuerdo municipal, pues en el articulo 51
del acuerdo citado se define: ARTICULO 51. ACTIVIDADES MINERAS: Estas dreas
corresponden a sectores de explotacién de recursos del subsuelo y cuyo
aprovechamiento debe darse con criterios de preservacion y manejo sin afectar los
demas recursos naturales tales como: Fauna y flora silvestre, zonas de recarga
hidrica y toda zona de proteccién de rondas hidricas estimados por la ley, presentes
en la zona. Una vez entrada en vigencia el presente Acuerdo, la actividad minera
en el municipio de Falan estara sujeta previa al concepto del uso del suelo expedido
por la Administracién Municipal, en cabeza de la secretaria de planeacién.

Se reconocen las dreas que cuentan con el respectivo titulo minero, plan de trabajo
y obra, plan de manejo ambiental y respectiva licencia ambiental aprobada expedida
por la autoridad ambiental regional. Se restringe la explotacion minera en el
perimetro urbano.

En todos los casos, la actividad minera estars considerada como un uso
condicionado, exceptuando las dreas contempladas en el capitulo Ill CATEGORIAS
DEL SUELO DE PROTECCION del titulo I y las areas de DESARROLLO
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RESTRINGIDO contempladas en el capitulo 1V del titulo Il del presente acuerdo,
De igual manera, la explotacion minera estara sujeta a las exigencias de la
corporacion auténoma regional del Tolima —Cortolima-, Agencia Nacional de
licencias Ambientales —ANLA- ministerio de ambiente y desarrollo sostenible —

MADS- y la AGENCIA NACIONAL DE MINERIA como ente regulador de la mineria
en el pais.

Con lo anterior en cuenta, es correspondiente que en el capitulo de usos de suelo
reglamentados en el acuerdo municipal, se definen los usos de interés que se
encuentran dentro del terreno de solicitud de legalizacion NH1-11031, estos
corresponden a —Areas de especial importancia ecosistémica (APCTPeic)-,
-Sistemas agroforestales (APEsagrof)-, - Sistemas silvopastoriles (APEspas)-.

o Areas de especial importancia ecosistémica (APCTPeic): Son las &reas
delimitadas y reglamentadas con el objetivo principal de recuperar, conservar
y proteger las areas con cobertura boscosa.
Uso principal: Preservacion.
Uso compatible: Restauracién, reforestaciones, e investigacién controlada.
Uso condicionado: Actividades de recreacién contemplativa y ecoturisticas;
Uso prohibido: Tala y quema; caza, pesca y extraccién de flora y fauna;
establecimiento de cultivos y/o potreros; mineria. Urbamsmo cualquier uso
diferente a los anteriormente mencionados.

Como se mencionan en las caracteristicas del proyecto, se define que el proceso
de extraccion minera es subterranea, por lo que es pertinente que la entidad
competente evalle la viabilidad del proceso, pues este no afecta las condiciones
bidticas y abidticas superficiales del terreno en cuestién, definido como APCTPeic,
dado que las actividades de beneficio seran desarrolladas en el terreno apto segiin
lo definido por el articulo 51 del acuerdo citado anteriormente y no dentro de las
zonas de proteccion ambiental, esto es de mencionar dado que un proyecto minero
de actividad subterréanea que ha abarcado méas de 100 afios de antigiiedad, desde
la colonizacién esparola, no representa una afectacién al suelo, y es de considerar
su sinergia con las zonas de proteccion, y dado que las actividades de cambiar de

lugar la bocamina y reiniciar el proceso extractivo puede hacer inviable la totalidad
del proyecto.

» Sistemas agroforestales (APEsagrof): Combina la agricultura y los
bosques, permitiendo la siembra, la labranza, y la recoleccién de la cosecha
Junto con la remocién frecuente y continuada del suelo, dejandolo desprovisto
de una cobertura vegetal permanente en algunas areas, pero procurando la
cobertura de arboles en forma continua y permanente en ofras areas.

Uso principal: Agropecuario tradicional, y forestal. Se destinaré como minimo
el 20% del predio para uso forestal. Sistemas de cultivos asociados,

productos de pancojer con arboles para sombrio y establecimiento de cultivos
comerciales de frutales y madera.
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Uso compatible: Vivienda rural campesina, establecimientos institucionales
de tipo rural, granjas, avicolas y silvicultura.

Uso condicionado: Piscicultura, cultivos de flores, agroecoturismo, vias de
comunicacion, infraestructura de servicios, agroindustriales.

Uso prohibido: Agricultura mecanizada, usos urbanos y suburbanos e
Industria, todos los usos no mencionados anteriormente.

Acorde a lo anterior, y en lo reglamentado en el articulo 51 del acuerdo citado, este
suelo tiene un uso reglamentado para mineria condicionada, por esto, las
actividades de beneficio de mineral se plantean en esta clasificacion.

e Sistemas silvopastoriles (APEspas): Este uso combina los bosques y el
pastoreo, sin dejar desprovisto de vegetacion al suelo. No se practica la
remocion continua y frecuente del suelo, ni tampoco queda desprovisto de
una cobertura vegetal protectora, permitiendo el pastoreo permanente del
ganado dentro del bosque.

Uso principal: Sistema pecuario semi-intensivo y forestal. Se destinara como
minimo un 20% del predio para uso forestal. Establecimiento de pastos
mejorados, arboles forrajeros, bosques de proteina, como suplemento
alimenticio para el ganado.

Uso compatible: Vivienda del propietario y trabajadores, establecimientos
institucionales de tipo rural, granjas avicolas y silvicultura. Sistemas semi-
estabulados.

Uso condicionado: Piscicultura, cultivos de flores, agroeconémico, vias de
comunicacion, infraestructura de servicios y agroindustria,

Uso prohibido: Agricultura mecanizada, usos urbanos y suburbanos, industria

de transformacién y manufacturera. Todos los usos no mencionados
anteriormente.

El proceso de actividad minera condicionada teniendo en cuenta al articulo 51 del
acuerdo citado permite la viabilidad de la actividad en este tipo de suelo, y esta
ubicado dentro del poligono de solicitud de legalizacion.

Pues de acuerdo al uso de suelos solicitado expresamente para actividad minera
en el municipio de Falan a la secretaria de planeacién, estos hacen caso omiso de
la solicitud y el derecho de peticién acogiéndose a los términos legales
correspondientes, eludiendo asi como un proyecto no titulado, pues es de
mencionar que al ser una solicitud de legalizacion minera que esta radicada desde
afno 2012 no es titulada, mas sin embargo, el articulo define “reconoce” para los
proyectos y titulos mineros que estan vigentes y en operacién. Ademas de esto, la
secretaria de planeacién menciona y presenta usos de suelo a los predios que no
son acordes al su ubicacién geografica en el sistema MAGNA de origen Bogota, con
los cuales se realizé la georreferenciacién en los mapas del acuerdo No 16 de 17
de diciembre de 2019, entrando en afectacion de los predios solicitados al no tener
presente este sistema de coordenadas y que se grafica en la figura 25, los
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documentos pertinentes para presentacion de la legalidad del uso de suelo y la
viabilidad del proyecto se adjuntan en el anexo el acuerdo municipal, la solicitud de
uso de suelo para los predios de interes, el uso de suelo presentado por parte de la
secretaria de planeacion, y el derecho de peticion con la respuesta correspondiente
gque no se acoge a los solicitado.

Con lo mencionado se define que la viabilidad por uso de suelo condicionado es
considerada por el director del proyecto como aceptable, pues cumple con los
términos definidos dentro de la legalidad del acuerdo municipal, y las regulaciones
y las leyes del estado colombiano.

2.1.4. Hidrologia

La hidrografia del area esta compuesta principalmente por dos limites hidrolégicos
en la zona montarniosa, los cuales corresponden a la quebrada El Chicora y la
quebrada Grande, estas quebradas son de bajo caudal, pero si transportan agua
continuamente a lo largo del afo.

La cuenca a la que pertenece la zona de estudio esta definida como microcuenca
quebrada Grande, dentro del documento técnico de soporte de la evaluacion de
amenazas y riesgos del esquema de ordenamiento territorial de Falan se definen
las morfologias de las cuencas del municipio, en caracteristicas propias de la
gquebrada se define entonces (Tabla 7):

Tabla 7. Caracteristicas de la microcuenca de la quebrada Grande. Fuente: Documento técnico de
soporte, capitulo de gestion del niesgo del municipio de Falan, 20719.

Microcuenca Quebrada Grande

Evaluacion Resultado

Area (Km?2) 14.21
Perimetro (Km) . 28.13
Longitud (Km) 10.05
Indice de gravelius 2.083
Factor de Forma 0.141
Razon de elongacion 0.424
Factor de circularidad 0.227
Pediente (%) 26.78
Longitud del cauce principal (Km) 13.61
Cotainicial del cauce principal (m.s.n.m.) 1095
Cota final del cauce principal (m.s.n.m.) 310
Orden de la red hidrica 3
Pendiente media del rio principal (%) 2.77
Densidad de drenaje (Dd) 1.99
Constante de estabilidad © ' 0.5
Densidad de corriente (Dc) 1.38
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Dentro del 4rea definida se encuentra informacion de una estacién limnimétrica que
cubre la cuenca del rio Sabandija (Figura 32) y sus afluentes tales como el rio
Cuamo, rio Jimenez, y demas microcuencas que corresponden a los grandes rios,
esta informacién presentada estd asociada a los caudales maximos y minimos
registrados en la estaciéon PTE SAN FRANCISCO.

ESTACION HIDROLOGICA
PTE SAN FRANCISCO [21257070]

Categoria Limnimetrica
Coordenadas Lautug 5% 11 9.3 N, Longitud-74* 52 2667w
Altitud Z60msnm
Area aferente 341 Km?
Zona Hidrografica Alto [Magaaiena
Subzona Hidrografica R€0 Lagunilia y Otros Directos al Magdalena
Corrlenta SABANDIJA
Centro Poblado GUAYABAL
Municipie s ARMERD
Departamento TOLIMA Ly
Estado V nNormat
Maximo Nivel observador/24hr 1.28m

Figura 32. Informacién de ubicacién de Ia estacién limnimétrica PTE SAN FRANCISCO. Fuente: IDEAM.

Donde corresponden resultados de analisis de caudal en metros clbicos por

segundo (m?¥Seg), esta informacion es recolectada y entregada desde la plataforma
del IDEAM (Figura 33, Figura 34).

Figura 33. Representa los valores de caudal para la estacién PTE SAN FRANCISCO del municipio de Armero-
Tolima
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Figura 34. Representacién de caudal multianual en periodos mensuales desde 1972 hasta 2020. Fuente:
IDEAM
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Las condiciones del caudal definido en la zona estable de evaluacién de la quebrada
Grande con ubicacion Este: 903268.18 Norte: 1055032.65 Elevacién: 863 m.s.n.m.
El método de evaluacién del caudal para la quebrada grande en este punto
corresponde al promedio de secciones transversales con tres puntos de toma de
profundidad, esto es multiplicado por la longitud de la seccién en superficie y se
define un area media por seccion, dado que la distancia tomada fue de seis metros
de longitud para calcular su caudal, se toman cuatro medidas, siendo estas: 0.0,
2.0, 4.0 y 6.0, con todas las secciones medias calculadas, se entra a evaluar el
tiempo de transito de un pingpong que flota con % de su superficie al aire, y se
calcula con varias tomas el tiempo de transito del objeto para poder calcular su

velocidad.

En el caso de la quebrada grande con cuatro secciones

Seccion 2’

Figura 35. Secciones de evaluacion para la quebrada Grande, las unidades calculadas corresponde a metros,
son cuatro secciones desde la distancia cero hasta los seis metros.

La distancia de evaluacion del caudal corresponde a seis metros, y se realizé el
registro de cinco tiempos de recorrido del objeto en cuestién (Tabla 8)

Tabla 8. Registro de tiempo en recorrido de seis metros en la quebrada Grande.

Lectura Tiempo (Seg)
1 L
2 14.8
3 11.94
4 14.53
5 16.47
Promedio 14.608
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Para calcular la velocidad del objeto se debe dividir la distancia recorrida en el
tiempo promedio.

6m

V= m = 0.4107 m/seg

En lo que se define entonces para calcular el area de cada seccién mostrada en la
figura 30, se debe definir un drea media a partir de las secciones, lo que corresponde
a un valor definido calculable de 0.5648 m?2 y con estos datos se calcula el caudal
de agua que transita por la zona evaluada (tabla 9).

Tabla 9. Resultado de célculo de dreas para las secciones tomadas en campo para la quebrada

Grande. - -
Seccion Area (m?2)
Seccion O 0.2400
Seccion 2' 0.8128
Seccion 4' 0.7090
Seccion 6' 0.4972
Promedio 0.5648

Caudal: 0.5647m?  0.4107m/s = 0.231m3/s

El valor se puede relacionar a 231 litros por segundo.

'3 '_,-a..b.\! ’ X Fas g
Fotografia 6. Linea de evaluacién quebrada Grande.

Y, - - i e G
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La evaluacién para el terreno correspondiente a la quebrada El Chicora se realiza

igual metodologia de célculo, en donde se conserva la cantidad de secciones para
mantener homogeneidad en los datos, y al igual que esta

Seccion O
| —at—] AQOO—m= |
0.2100 E ‘ ﬁ |/-azwoa

o.o700—

Seccion 4

- O B |

Figura 36. Secciones transversales quebrada El Chicora con medidas definidas en metros.

La distancia de evaluacién corresponde a seis metros de distancia en una linea
tranquila del drenaje que permita evaluar el caudal, en este tramo se toman tres
lecturas de tiempo relacionado al recorrido del objeto seleccionado (Tabla 10).

Tabla 10. Lecturas de tiempo en tramo de seis metros para la quebrada El Chicora.

Lectura | Tiempo (Seg)
1 34.42
2 33.84
5 35.27
Promedio 34.51

El calculo de la velocidad del objeto empujado por el agua corresponde a la
demostracion de:
6m

= ————=10.173
%4 34515¢g 0.1738m/seg

En donde ademés se define un area promedio de las secciones evaluadas, las
cuales son reproducibles y re-evaluadas en campo (Tabla 11), con la obtencion de
un area promedio del tramo evaluado de 0.3814m?, con las cuales es posible definir
la cantidad de agua que transcurre por el terreno.

Caudal: 0.3814m? * 0.0.1738m/s = 0.0662m3/s

Lo que define entonces un promedio de 0.0662m3/seg de agua a la altura de dicha
seccion, y corresponde a 66.2 Litros por segundo.
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Tabla 11. Areas promedio de las secciones en una linea de seis metros de la quebrada El Chicora.

Seccion Area (m2)
Seccion Q' 0.2286
Seccion 2' 0.5459
Seccion 4' 0.3239
Seccion 6' 0.4272
Promedio 0.3814

Fotografia 7. Objeto de evaluacién de tiempo en el agua y linea de evaluacién de la quebrada El Chicora

Es importante mencionar que los analisis fueron tomados en la fecha 20 de
noviembre de 2020, los cuales representan el inicio de la temporada de lluvias, y los
cuales, el caudal debia tener un ligero aumento dado que mas temprano en la
misma fecha presenté llovizna en la zona de muestreo, mas no, en la hora de toma
de la informacién, las quebradas no presentan un fuerte aumento de caudal y eso
puede deberse a la corta distancia de recorrido desde su nacimiento. Por lo que
podria considerarse la informacién de caudal como un valor superior al promedio
anual sin ser considerado un maximo.

e Hidrogeologia

La zona de interés del proyecto esta localizada en la zona montafiosa del municipio
de Falan, este presenta en superficie las unidades geolégicas metamorficas de
grado bajo, esto indica que la ubicacion relacionada para los valores de agua
subterranea, lo ubican en la cuenca del alto magdalena y esta definida en el estudio
nacional de agua de Colombia, en las unidades hidrogeolégicas del pais como
“Complejos igneos — metamérficos con baja o ninguna productividad” (Figura 37)
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( e MEDELLIN # ;

PACIFICO

LEYENDA

ACUIFEROS CON POROSIDAD INTERGRANULAR § At ~~JeBOG
Altamente productivos/ exiensivos en sedimentos recientus'_? EN'A
no consolidados
Moderadamente productivos discontinuos en sedimentos
ne consolidados o rocas sedimentarias terciarias poco /

consolidadas

Baja productividad locales y discontinuos en rocas piroclas-
ticas o rocas velcanoclasticas

ACUIFEROS EN ROCAS CONSOLIDADAS CON POROSIDAD PRIMARIA, 't

i "’"‘*\N
SECUNDARIA O CARSTICAS 'j/ ‘/

Altamente productivos / extensivos en rocas sedimentarias L'
clasticas y carbonatadas

Moderadamente productives discantinuos en rpcas sedimen
tarias clisticas y carbonatadas

ACUIFERQS CON RECURSOS LIMITADOS O SIN RECURSOS POR
POROSIDAD PRIMARIA
Locales en rocas igneas a metamorficas y en depdsitos im- ‘
permeables |
Camplejos igneos - metamorficos con baja a ninguna pro-
ducwndud

Figura 37. Mapa de unidades hidrogeolégicas de Colomb;a en estreﬁa roja se def ine el area del proyecto.
Fuente: ENA 2014

Lo que indica que la cantidad de agua que puede almacenarse como acuifero es
baja o nula, por esto dentro de la zona de interés, al ser el basamento definido en
las provincias hidrogeolégicas como basamento o acuifuga, la correspondencia en
informacion del area es limitada.

Relacionando entonces la falta de presencia de acuiferos dentro del suelo
montanoso del que hace parte el proyecto, se puede indicar la presencia de suelo
desarrollado que puede variar dentro de la zona de un espesor de 20 centimetros
hasta 2 metros, estos son suelos con humedad baja, dado la presencia de bosques,
la zonas de cultivo se considera un aumento de humedad dado la necesidad de la
actividad agricola por conservar las aguas en el suelo, y las zonas de ganaderia son
suelos secos, que por falta de arboles o materia arbustiva no retienen el agua por

mucho tiempo, y provoca la salida de agua hacia los drenajes correspondientes de
cada zona.

El nivel freatico puede variar de entre un metro y 10 metros por la presencia de
bosques y cultivos.

21.4.1. Calidad del agua

Dentro del area del proyecto correspondiente a la solicitud NH1-11031 se puede
determinar la presencia de cuerpos de agua que bien puedan ser intermitentes o
continuos, dado la presencia de bosques de galeria que se forman por el paso del
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agua desde su nacimiento hasta desembocadura, en el area del proyecto se pueden
definir hasta 21 drenajes de primer orden, y dos de tercer orden, determinados asi
dentro del proyecto, estos de segundo orden son los considerados a poder tener
algan grado de impacto desde la actividad extractiva.

Los drenajes de primer orden tienen nacimiento principalmente en zonas de cultivo,
sin embargo, la erosién que ha sido continua de bajo grado, ha dado para que aun
desde los lotes usados para ganaderia, se siga recolectando agua en menor grado

de concentracion, y viajan hasta la desembocadura de las quebradas El Chicora y
Grande (Figura 38)
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Figura 38. Hidrografia y orden de los drenajes locales del proyecto

e Quebrada Grande:

Es el drenaje norte frente a la bocamina norte de la cual hace parte el proyecto de
explotacion minera de la solicitud de legalizacion NH1-11031, y es la cual recoge
las aguas de las laderas de toda la microcuenca de la quebrada Grande, esta esta
definida con una longitud de cauce de 13.61 kildmetros desde su nacimiento a
desembocadura en el rio Jiménez, dentro del area del proyecto que se tiende a
afectar tiene profundidades de desde el espejo de agua hasta el fondo del cauce
con variaciones entre 0.5m y 1.2m estos ubicados frente a la zona de impacto inicial
que se ubica frente a la bocamina norte, y presenta caidas de agua que pueden
tener variaciones en altura, las variaciones de cobertura superficial dentro del area
del proyecto pueden verse en rangos de entre 2 y 3 metros, con sedimentos de
tamano guijo y graba principalmente.

La recoleccién de sedimentos y materia organica o material quimico en la quebrada
se debe principalmente a las pocas viviendas que se encuentran dentro de la
cuenca, y a los pesticidas con los que se fumigan los cultivos dentro de la cuenca,
las calidades del agua dentro del terreno son las normales y permisibles, la actividad
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minera del proyecto genera el impacto en el proceso de lavado de la roca triturada
generando el aumento de sedimentos en suspensién que viajan a lo largo del
drenaje.

e Quebrada El Chicora:

El terreno en la zona sur tiene un limite de labor en el area que corresponde a la
quebrada Chicora, con una longitud de 2.37Km hasta la desembocadura en la
quebrada Grande, tiene una variacién de profundidades dentro del area del proyecto
que corresponde a 0.2m y 0.9m, con area de cobertura superficial del espejo de
agua desde 0.8m hasta 2 metros, con sedimentos transportados de tamafios grava,
el contenido de rocas redondeadas dentro del cauce puede deberse a la erosién de
las laderas y caida dentro del cauce.

Dentro del area del proyecto y el punto de lavado de la roca fina triturada, se puede
determinar que desde ese punto se aumenta la carga de sedimentos finos para el
transporte del material por el drenaje, estos pueden ser o no transportados,
dependiendo de la fuerza de transporte en el tiempo para el drenaje.

Las condiciones del agua de la cuenca El Chicora son las aceptables y se
encuentran dentro de los limites normales, la contaminacion puede deberse a las
aguas de escorrentia que transporta los materiales del suelo de cultivos de platano,
cacao y otros frutales, ademas de las pocas viviendas que se ubican dentro de la
cuenca mencionada.

e Calidades: La calidad del area que se representa de acuerdo a las muestras
tomadas para la evaluacion en laboratorio dentro del drea de interés en donde
se comprende la confluencia de las quebradas El Chicora y Grande.

Las muestras fueron evaluadas segln los términos de referencia donde se
toman los valores de PH, turbiedad, color, conductividad, olor, sabor cloro
residual, dureza, metales, alcalinidad, y elementos no metalicos. Como
evaluacion de ensayo fisicoquimico, los resultados del ensayo microbiolégico se
corresponden al parametro Coliformes Totales (100ml) y Escherichia Coli

(100ml), donde dan como resultado la presencia en el ensayo microbioldgico, el
resultado estara en el Anexo.

21.4.2. Usos del agua

El municipio de Falan tiene variedad de actividades que aprovechan el agua, sea
ganaderia, agricultura, piscicultura, o mineria, sin embargo, dentro del area del
proyecto de solicitud de legalizacion NH1-11031 la ganaderia principalmente, el
proceso minero requiere agua de sus drenajes directamente para el lavado de la
roca fina pero, con el planteamiento del proceso de beneficio se controla y mitiga la
sobrecarga de sedimentos sobre el drenaje.
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Los usos de agua actuales dentro del terreno son usados para ganaderia, y
posiblemente aguas abajo fuera del proyecto y aguas arriba se aprovechen las
aguas para cultivo, por el caso actual de cubrimiento de la zona ninguna finca utiliza
la captacién de agua para cultivos, para cada cultivo se requiere diferentes
cantidades de agua y también depende de la cantidad de terreno que cubren las
fincas en el afio de obtencién de la cosecha. Los gastos de agua en ganaderia son
leves, con un area cubierta de 25.66 hectareas de pastos bajos para el ganado,
pueden considerarse el uso aproximado de 200 m? de agua al afio para las zonas
de produccion ganadera, dentro del area de influencia no se reconoce captacion de
agua para consumo humano, pues los predios cuentan con acueducto de la represa
de lajas, por ende, el consumo o condiciones del cauce no muestran una
disminucion de su cauce por el término de captacion.

Con respecto al aprovechamiento de agua dentro del proyecto de extraccién minera,
es considerado el uso moderado de agua, sin embargo, en consumo de agua se
puede considerar en 4000 litros inicialmente, que son 4m?® y estos, se pueden
acumular anualmente a 50m? al afio netamente para las actividades del proyecto,
que Unicamente comprenden la actividad de lavado de roca fina.

2.1.5. Categorizacién general de fuentes de emisiones atmosféricas

La evaluacion para las fuentes de emisiones locales no es de gran relevancia, sin
embargo, es importante definir los puntos de emisiones que pueden afectar la salud
de los trabajadores por el efecto del ruido.

e Fuentes de emisiones atmosféricas dentro del proyecto:

El proyecto de solicitud de legalizacién NH1-11031 no cuenta con fuentes de
emisiones actualmente que afecten el medio, se considera entonces el uso de la
motobomba para la captacion del agua desde la quebrada El Chicora, y esta se
mantendra encendida mientras sean las necesidades de captacion de agua,
también se encuentran los motores para esparcir los fungicidas de los cultivos, los
cuales son utilizados en promedio 3 veces al mes, y se encuentran ademas los
hogares por el uso de madera para la cocina, con expulsion de COz. La fuente de
emisiones relacionada a la molienda, se realiza con el material humedo, de esta
manera no se expulsan particulas finas al aire en suspension.

* Relacionar los tipos de contaminantes emitidos por las fuentes:

La contaminacién producida por el motér o motobomba se relaciona a
contaminantes como CO2, CO, HC, y N20, como los principales contaminantes por
la combustion del motor cuatro tiempos.

Los hogares de la zona que se encuentran dentro del area de solicitud pueden no
tener un control por emisiones, sin embargo, es claro que la mayor cantidad de
emisiones por quema de madera seca para las cocinas de las viviendas aumenta el
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en el contenido de CO2, mas no de elementos quimicos de alta contaminacion,
podria considerarse el ganado como fuente de emisién con el aumento de metano.

e Identificar y describir las fuentes de generacion de ruido vy vibracién:

El area de influencia directa del proyecto para las emisiones de ruido y vibracion
son puntuales, se considera el punto del frente de extraccion en el cual se ve
afectado el trabajador, el siguiente punto de generacion de ruido se encuentra en la
zona de beneficio definida en las coordenadas MAGNA origen Bogota Este:
902992.68 Norte: 1054932.90 donde se genera ruido transitorio de impacto,
afectando la salud de los trabajadores, y vibracion en el suelo por parte de los
mismos golpes de martillo, pero por el grado de afectacion no son de alto impacto
dado que para la inestabilidad de un terreno se requiere unos grados mas altos de
vibracion, estas vibraciones son sentidas en un radio de 3 metros, y el ruido puede
tener un transporte de hasta 100 metros, esto si las barreras vivas como los bosques
naturales y arboles permiten el viaje de las ondas sonoras ademas de la lona de
control que estara alrededor de la edificacion para evitar la salida de fragmentos de
roca y para la misma disminucion del ruido.

2.2. MEDIO BIOTICO

2.2.1. Ecosistemas terrestres y acuaticos

En la caracterizacién del componente biético, donde se desarrollara la actividad de
explotacion minera, corresponde a la provincia Tierra calido semiarido (Csa), segtin
la clasificacion de formaciones vegetales sobre zonas de vida, caldas lang. En el
municipio existen tres unidades o provincias climaticas: Templado Humedo (TH),
Templado Semi Himedo (TsH) y Tierra Calido semiarido (Csa).

El Municipio de Falan se determiné que la temperatura promedio es de 25,7 °C.,
determinandose que el mes mas caluroso es Agosto con 27,3 °C y el mes de menor
temperatura es Noviembre con 25,1 °C.

Tiene una precipitacién promedio anual de 2.165,9 mm anuales y una precipitacion
promedio mensual de 180,49 mm, caracterizada por un régimen de lluvias bimodal,
siendo los meses mas lluviosos Marzo, Abril y Mayo; y Septiembre, Octubre y
Noviembre. La maxima precipitacion mensual se presenta en el mes de octubre con
272,1 mm, mientras que el mas seco se presenta en el mes de julio con 101,6 mm

2.21.1. Floray fauna
e Flora

Los bosques que se encuentran en las areas de explotacién minera, son de
segundo crecimiento reducidos a relictos o parches, con especies de tipo protector:
ubicados en las margenes del rio Chicora, las plantas epifitas son escasas y el
sotobosque es despoblado; afectados por la ganaderia extensiva y cultivos
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semestrales intensivos, cultivos pérennes, asi como el uso de algunas especies
para dendroenergia; la vegetacion nativa existente es de tipo arbustivo, rastrero y

arboles que se encuentran ubicados en las zonas protectoras y en algunos relictos
e bosque sobre las terrazas aluviales.

De igual forma se encuentran especies de cultivos semestrales como (maiz, yuca),

Yy perennes como: Aguacate, cacao, platano; ademas de potreros para ganaderia
extensiva.

Las especies de arboles identificados en la zona protectora del rio Chicora en area
de influencia indirecta del proyecto minero son especies nativas, que corresponden
a quince (15) familias; entre la mas representativa tenemos la MIMOSACEAE; las
cuales se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 12. Relacién de especies forestales identificadas en drea de influencia indirecta del titulo
minero, ubicado en la vereda Lajas del municipio de Falan, departamento del Tolima.

No.| ESPECIE NOMBRE CIENTIFICO EAMILIA
1 |Caracoli Anacardium excelsum | ANACARDIACEAE
2 |Hobo Spondia mombin ANACARDIACEAE
3 |Carbonero Albizzia carbonifera MIMOSACEAE
4 |Balso Ochroma lagopus BOMBACACEAE
5 |Aguacatillo Persea caerules LAURACEAE
6 |Bilibil Guarea trichiloides MELIACEAE
7 |Caucho Inga sp. MORACEAE
8 |Nacedero Trichantera gigantea ACANTHACEAE
9 |Cambulo Erythrina poeppigiana FABACEAE
10 |Guamo Inga sp. MIMOSACEAE
11 |lgua Albizia guachapele MIMOSACEAE
12 |Yarumo Cecropia peltata CECROPIACEAE
13 |Ame Zygia longifolia MIMOSACEAE
14 |Arrayan Myrcia sp. MYRTACEAE
15 |Aceituno Vitex sp. VERBENACEAE
16 |Guadua Guadua angustifolia GRAMINAE
17 |Guacharaco Cupania Sp. SAPINDACEAE
18 |Gualanday Jacaranda caucana BIGNONACEAE
19 |Vainillo Senna spectabilis CAESALPINIACEAE
20 |Ceiba Ceiba Sp. BOMBACACEAE
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Tabla 13. Relacién de especies herbaceas identificadas en érea de influencia indirecta del titulo
minero, ubicado en la vereda Lajas del municipio de Falan, departamento del Tolima.

No.| ESPECIE | NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
1 |Escoba Sida Rhombifolia MALVACEAE
2 |Pega Desmedium sp. PAPILIONACEAE
3 |Cortadera Cype Sp. CYPERACEAE
4 |Botoncillo Hiptis Sp. LABIADA
5 |Venadillo Leptilum bonariensis COMPUESTA

Fotografia 8. Vegetacion predominante en area del titulo minero explotacién de oro subterraneo,
ubicado en la vereda las fajas, municipio de Falan, departamento del Tolima.

Fotografia 9. Vegetacién predominante en area del titulo minero explotacién de oro de aluvién,
ubicado en la vereda las lajas, municipio de Falan, departamento del Tolima.
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e Fauna

Para para el area del proyecto se reportan un total de 86 especies, distribuidas en
4 grupos taxonomicos: Avifauna (55,81%), Herpetofauna (20,93%), Mastofauna
(19,76%) e Ictiofauna (3,48 %), en su respectivo orden de riqueza bidtica.
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2.21.2. Ecosistemas estratégicos, sensibles y areas protegidas

Para definir la presencia de areas protegidas en el orden nacional, regional y de
manejo especial, entre otras categorias, dentro del area a licenciar, se consultaron
los portales del Sistema Nacional de Areas protegidas (SINAP) y TREMARCTOS.

Areas de Alta Importancia Para la Preservacién de la Biodiversidad

Se utiliz6 la herramienta TREMARCTOS Version 3.0, la cual esta soportada en la
cartografia oficial para el pais, haciendo revisién de alertas tempranas de la
biodiversidad y posterior evaluacion de la vulnerabilidad sobre el ambiente a causa
del desarrollo de las actividades mineras. El uso de la herramienta precisa conocer
el estado legal del ecosistema donde se ubica el drea a intervenir, para asi
determinar acciones de manejo, restriccién y exclusion de areas de importancia
ecolégica.
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Figura 39.Capas de informacién de alertas tempranas para biodiversidad en el drea del proyecto minero.
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Figura 40.Capas de informacién de alertas tempranas para biodiversidad en ef area del proyecto minero.

e Reporte
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AFECTACION BAJA Tramo 1-1 8 0
DistribucionEspecles
Migr
Clase Genaro Especie Categoria Amenaza Endemica atorl
a
Aves Elanoides forlicatus 0 1

 Areas de distribucion de especies sensibles

Como se observa en las figura 41 y 42 el proyecto minero del presente estudio no
afectara areas de distribucion de especies sensibles.
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Figura 42. Capas Areas de distribucién de especies sensibles en el area del proyecto minero.
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» Ecosistemas estratégicos legalmente definidos y Areas de reserva
de la Ley 2 de 1959

Como se observa en las figuras 43 y 44 el proyectb minero del presente estudio no

afectara ecosistemas estratégicos legalmente definidos y/o Areas de reserva de Ia
Ley 2 de 1959.
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Figura 43. Capas Ecosistemas estratégicos legalmente definidos y Areas de reserva de la Ley 2 de 1959 en ef
area del proyecto minero.
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Figura 44. Capas Ecosistemas estratégicos legalmente definidos y Areas de reserva de la Le Yy 2 de 1959 en el
area del proyecto minero.
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3. MEDIO SOCIOECONOMICO

La ubicacion politica administrativa relacionada al proyecto es en Ia republica de
Colombia, donde se encuentra el departamento del Tolima, y al norte del mismo se
ubica el municipio de Falan, con sus limites politicos con Mariquita, Fresno,
Palocabildo, Villahermosa y Armero guayabal, siguiendo por la via veredal que
conduce de la cabecera municipal al sur con el centro poblado de Frias, se
encuentra la vereda de Lajas (Figura 45), aproximadamente a cinco kilémetros por
la via veredal que es de baja calidad, sin pavimentacién, aunque presenta tramos
con placa huella en concreto que permiten una mejor movilidad, no obstante, la via
es destapada, en la llevada a la curva que continta hasta frias a dicha distancia se
encuentra la entrada vial en mal estado para la llegada a la quebrada Grande, en
donde se ubica la mina El Cristo, esta via es de muy mala calidad, con tramos que
tienen de ancho variable entre tres y cinco metros, la via presenta tres tramos no
mayores a 200 metros que se arreglaron con placa huella por parte de la alcaldia
municipal de Falan. En el recorrido interno desde la via de fincas, se ubican ocho
predios, los cuales su actividad econémica corresponde a la agricultura, que

corresponde principalmente a Cacao, acompanado de aguacate, maiz y cafa en
algunas hectareas cultivadas
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Figura 45. Ubicacion politico-administrativa del Proyecto NH1-11031.

De la informacion recolectada se identifica entonces:

El municipio de Falan actualmente cuenta con una poblacién de 6612 personas en
total censadas para el afio 2018 (Figura 46) y que ademas se ubican en la zona
urbana 1764 personas, para la zona rural del municipio 5929 personas (Figura 47).

La distribucion poblacional por sexo del censo de 2018 determina una variacion que
no es consistentemente piramidal dentro del terreno municipal, siendo las edades
de 10 a 14 afios con mas representacién, sin natalidad representativa (Figura 438).
Y con un indice de alfabetizacion mayor por parte de la poblacién femenina del
municipio con un 90.65% de mujeres que saben leer y escribir, contra un 88.95%
de hombres que saben leer y escribir.
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Figura 49. Alfabetizacién de la poblacién comparada por sexo. Fuente: DANE explorador temdtico.

e Tipo de asentamiento o comunidad presente en el terreno del area de

Impacto:

El municipio de Falan no cuenta con areas definidas como reservas o zonas de
resguardo indigena, dado que el terreno no representa una gran cantidad de esta
poblacién y su representacion es baja, con la informacién determinada del DANE
en el censo de 2018 se identifican entonces como una poblacién sin territorio étnico
(Figura 50), aunque no quiere decir que no esten presentes dentro del municipio
personas que se autoreconocen como minoria étnica.
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Figura 50. Reconocimiento en el municipio de Falan como territorio étnico. Fuente: DANE Geoportal Censo
2018.

La poblacién indigena relacionada al territorio del municipio de Falan es de 14
personas al momento del censo, y pertenecen a distintas tribus, lo que indica una
baja poblacion de las mismas (Figura 51).

DOICTRE SN~ 1
INFORMACIEN A

Figura 51. Referencia poblacién auto-reconocida étnica en el municipio de Falan. Fuente: DANE, Geoportal
censo 2018.
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La zona de impacto directo social correspondiente al proyecto de explotacién minera
artesanal de oro en la mina El Cristo, comprende la ubicacién de la solicitud con
diferentes veredas, sin embargo, la ubicacion actual del tinel se ubica en la vereda
Lajas, del municipio de Falan. Con entrada por la via veredal gue comunica La
cabecera municipal con Frias por la via de Lajas. La comunidad local son
campesinos radicados con fincas productoras de cacao principalmente y otros
cultives, consultando con los pobladores de la via interna de recorrido, se define
que ninguno se identifica como minoria étnica, es decir, que por su actividad
econdémica se definen como campesinos.

Dentro del area de estudio que corresponde a suelo rural del municipio de Falan, se
ubican predios del terreno que actualmente son aprovechados para el desarrollo de
actividades productivas como agricultura y ganaderia sobre el suelo, se ubican
ademas dos lotes con edificacién en madera de predios cercanos a la zona de
interes, y en la zona occidental de la via de ingreso al proyecto se ubica un predio
dentro del area de influencia directa, viven 4 personas dentro de la edificacion Yy no
se auto-reconocen en algln grupo étnico, son personas de trabajo de la tierra rural
que producen alimento de cosecha de los cultivos de sus areas trabajadas, la
vivienda norte igualmente cuenta con una edificacién de un piso con servicio de luz
y residen tres personas, estas no se auto-reconocen en algun grupo étnico o
minoria, se consideran campesinos que trabajan y viven del campo, pues su labor
es el desarrollo de actividades productivas agricolas de cacao y aguacate.

Los predios relacionados a la afectacion directa se ubican dentro de area de
solicitud de legalizacién y en el camino de comunicacion de la via veredal, dado que
el recorrido planteado esté considerado para el mejoramiento de la infraestructura
vial, por ende, es una afectacion directa al terreno.

Los principales predios de afectacion y que se ubican dentro del proyecto
corresponden a un predio de uso rural en donde el propietario no es identificado
con ficha catastral 73-270-00-02-0008-0054-000, con un uso de proteccion y suelo
de produccion agroforestal, y los dos siguientes predios principales corresponden al
titular Telmo Romero Hernandez, con las fichas catastrales 73-270-00-02-0008-
0055-000, y 73-270-00-02-0008-0027-000. Con lo cual se determinan usos de suelo
de proteccion y usos de suelo de sistema agroforestal, es de mencionar que el titular
y tampoco los residentes actuales se consideran como mineria étnica.

Se menciona especificamente los predios anteriores dado que es el terreno en el
cual se plantea el desarrollo del proyecto y el beneficio, pues el area restante sera
planteada como area de futura exploracién minera.
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Figura 52. Mapa del catastro predial presente en el érea de impacto directo del proyecto NH7-11031,

e Aspectos econdmicos:

La poblacion asentada en el area de impacto directo del proyecto desarrolla
actividades econémicas de produccion de alimentos orgénicos como la cosecha de
cacao, aguacate, café y platano, ocupando al menos el 90 por ciento del predio para

la actividad de cultivos con sombrio mixtos, lo que permitiria ademas el control de
las laderas.

La poblacién residente en las viviendas no son titulares de los terrenos, pues viven
por comun acuerdo con el titular en pago de arriendo y control de la tierra productiva,
lo que genera familias comodas con su modo de vivienda en el drea de interés, las
actividades productivas donde se plantea la contratacion de trabajadores para la
cosecha de los cultivos, ademas de la atencién a los mismos, y fumigacién de las
hectareas productivas. En caracter general la economia del 4rea de impacto directa

se basa en la venta de cosecha como materia prima de la semilla del cacao, la cafa
o racimos de platano.
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Dado el caracter econémico de la poblacién donde segiin el censo del DANE 2018,
donde 1139 viviendas son estrato uno y 919 son estrato dos, se relacionan
principalmente ingresos menores al salario minimo mensual legal vigente para la
mayoria de la poblacién, estos cuentan con los servicios de salud y atencién
necesarias y que les corresponden por derecho, los ingresos se deben
principalmente al trabajo en los cultivos, transporte de cosechas y venta de dichas
cosechas, en la zona de impacto directo, solo un productor de cafia cuenta con la
transformacién del cultivo siendo la venta de panela o que incrementa sus ingresos,
siendo el tnico del area en desarrollar esta actividad, la recoleccion de ingresos se
cumple en la venta del final de cosecha, siendo productivas o no para el pago de
las deudas a banco agrario. Dado que se vende principalmente materia prima, y por
oferta y demanda, los precios varian en menor o mayor cantidad, por esto, la

actividad minera activaria en medida importante el flujo econémico dentro del
municipio.

Los empleos al ser por tiempos de cosecha y enfocados a menor personal por
tiempo de produccion, se estiman ingresos menores al salario minimo, donde la
alimentacion de la poblaciéon se obtiene a partir de sus propios cultivos o el
intercambio de los mismos, funcionando un sistema de trueque, el costo de vida
para las personas que trabajan en el terreno puede corresponder a 500.000 COP
mensuales, siendo por pago de servicios plblicos y alimentacion el principal gasto.

e Aspecto social:

En el municipio de Falan la salud esta cubierta mediante el sisben y el servicio de
hospital esta ubicado en la cabecera municipal de Falan, este centro médico cuenta
con dos ambulancias para la atencién médica de los pobladores del area.

La educacién correspondiente a colegios o escuelas; dentro del area de interés, se
ubica en la vereda de Lajas la escuela de la vereda, con capacidad de ensefianza
de 50 estudiantes, en una jornada de estudio, con la posibilidad de ensefianza de

grados primaria (5 de primaria), y cubren la posibilidad de asistencia de las veredas
cercanas como El Cucharo y San Antonio.

El grado de educacion de los pobladores del terreno es de basica primaria y basica
primaria inconclusa con edades entre los 10 y 48 afios en las viviendas.

La relacién y uso de los servicios publicos intervienen en la calidad de vida de las
personas, por ende los servicios plblicos otorgados por la alcaldia municipal de
Falan y de acuerdo al censo 2018 se representan los siguientes dados:

 Alcantarillado: Es un servicio publico del desagiie de los desechos, en el
municipio de Falan solo 652 viviendas tienen el servicio, y 1522 corresponden
a las viviendas que cuentan con el servicio publico, es entendido que
principalmente no cuentan con esta infraestructura dado que la poblacién es
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principalmente rural con viviendas muy separadas entre si y de topografia
muy variable (Figura 53).

M Sicuenta con el servicio
B No cuenta con el servicio

Figura 53. Porcenta;a de viviendas con servicio de alcantarillado en el municipio de Falan. Fuente: DANE
Censo 2018 Geoportal.

* Energia eléctrica: La capacidad de conectar energia eléctrica en el municipio
de Falan es viable y efectiva, pues en el caserio de San Felipe, Mariquita, se
encuentra la subestacion de San Felipe, que permite la direccién de energia
a la zona noroccidental del departamento del Tolima, lo que deja para el
municipio de Falan 2100 viviendas con el servicio puablico y solo 74 que no lo

cuentan, este es proporcionado por la empresa Celsia, y cuentan con
contador eléctrico (Figura 54).

- 96,6%
Bl Si cuenta con el servicio

B No cuenta con el servicio

Figura 54. Porcenta,'e de viviendas con servicio eléctrico en el municipio de Falan Fuente: DANE Censo 2018
Geoportal.

e Acueducto: Es la proporcién de agua potable a las viviendas como derecho
fundamental de la constitucién, por esto, el estado municipal de Falan
proporciona el preciado liquido a 1720 viviendas, con 454 viviendas sin contar
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con el servicio (Figura 55), dependiendo de la ubicacién, se proporciona
desde pequenas represas locales que permiten la acumulacion de agua y
direccion a fincas y viviendas urbanas, dado que el municipio tiene amplia
riqueza en fuentes hidricas, varias de estas son aprovechadas,
especificamente para el caso del impacto directo se proporciona agua desde

la represa de Lajas, al occidente del &rea de interés. Con contador de agua y
factura.

20,9%

791%

B Sicuentacon el servicio
B Nocuenta con &l servicio

Figura 55. Porcentaje de viviendas que cuentan o no con el servicio de acueducto en el municipio de Falan.
Fuente: DANE Censo 2018 Geoportal.

» Gas: No es un sistema necesario para una vivienda digna, para el municipio
de Falan se cuenta con 799 viviendas que tienen servicio de gas domiciliario,
y 1358 viviendas que no cuentan con dicho servicio (Figura 56); el uso de
otros combustibles tales como madera o gas en cilindro, lo que permite el uso
de estufas domésticas.

- 37%

63%

B Sicuertacon el servicle
Bl Nocuenta con el servicio

Figura 56. Viviendas que cuentan o no con el servicio de Gas. Fuente: DANE Censo 2018 Geoportal.

* Recoleccion de basuras: Dado a los tipos de acumulaciones, el municipio
cuenta con varias areas para la recoleccion de los residuos del hogar
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principalmente de las zonas urbanas, se cuentan 721 viviendas con servicio
de recoleccion de residuos sélidos del hogary 1453 con las que no se cuenta
(Figura 57), estas viviendas usan como alternativa la acumulacién bajo tierra,
la quema de los residuos, y el uso de materia organica como abono para los
cultivos.

Bl Sicuenta con el servicio
M Nocuenta con el servicio

Figura 57. Cantidad de viviendas que cuentan con servicio de recoleccién de basuras en Falan. Fuente: DANE
Censo 2018 Geoportal,

4. PERMISOS Y AUTORIZACIONES AMBIENTALES PARA EL
APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS NATURALES

Los recursos actualmente relacionados al proceso de extraccién de oro en la mina
de la solicitud NH1-11031 corresponden al uso de agua de las quebradas que
rodean el proyecto, actualmente no se cuenta con permisos o concesiones para
aprovechar el preciado liquido, pues, mediante este estudio se plantean los usos y
procedimientos necesarios para el aprovechamiento de los recursos naturales
renovables que mejoren las condiciones ambientales del terreno durante el
desarrollo de la actividad.

4.1. Permisos aguas superficiales

Es el uso del agua de las fuentes superficiales o drenajes que se utilizan sea para
uso doméstico o industrial, sin ningin intermediario, lo que corresponde
directamente al solicitante del permiso y el medio de donde lo recupera.

4.1.1. Concesién de aguas para uso doméstico

Dado que para el proyecto no se encuentran habilitados bafios o areas de uso
domeéstico para cocina o lavado no va a ser necesario el uso del agua para este tipo
de actividades enfocadas, pues los bafos son portatiles.
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4.1.2. Concesion de aguas para uso industrial

La necesidad del lavado de la arena o polvo en el proceso de beneficio es necesario,
por esto, se considera necesario realizar la peticion del uso o concesion de aguas y
se plantea el documento necesario para el proceso de obtencion de dicho permiso
en los anexos. En el caso de la actividad minera, se calcula una carga de agua en
el drenaje de la quebrada El Chicora de 66.2 litros por segundo, lo que se requeriria
para el proceso de minado son en solicitud ocho litros por segundo (8L/seg) de los
cuales se van a almacenar hasta 4000 litros para recirculacion interna del proceso
de beneficio, por lo que el proceso de captacion sera intermitente y no continuo,
pues afectaria ampliamente la calidad de circulacion de agua del medio bidtico
acuatico y abidtico, por lo que se considera una captacién de agua cada cuatro
meses, en caso de pérdida acelerada de la calidad del agua, sin embargo, el
proceso también puede plantearse para una captacion semestral hasta cumplir con
la cantidad necesaria para recirculacion del liquido en el proceso de beneficio donde
se considerarian pérdidas de agua de los tanques sedimentadores en un sentido de
100 litros por mes. Siendo que se puede tener una pérdida al momento de extraer
los sedimentos del fondo del tanque y por proceso de evaporacion.

Actualmente se usa el recurso agua para realizar el lavado de los polvos resultantes
de la trituracion para el proceso de recuperacion del oro fino, donde se realiza el

lavado en batea sobre el drenaje y se desechan los estériles que son arrastrados
por el agua.

4.2. Permisos de aguas subterraneas

Dado que el terreno es montafioso y la roca ser de tipo metamérfico es importante
resaltar que se realizaran extraccion o bombeo de aguas internas de mina, estas
podrian ser aprovechadas en la medida de la necesidad para el lavado, aun
teniendo en cuenta que se solicita concesiéon de aguas superficiales, se pueden
aprovechas estas aguas extraidas para recircular y evitar la captacion de fuentes
hidricas superficiales.

4.3. Permiso de vertimientos

Siendo que los sedimentos van a ser lavados y dispuestos secos en las vias de
comunicacion, ademas, de que el agua sera recirculada en el proceso de beneficio
y no se plantea el desecho continuo del preciado liquido, no se plantea el desecho
o vertimiento a drenajes de fluidos industriales, los bafos, al ser necesarios en
cualquier proyecto, seran planteados para el uso como tanques o bafos portatiles,
y segun sea necesario el bafio de la finca cercana es el que se plantea para su uso,
por ende, dentro de este proceso no se plantea la ubicacion de bafios o cocinas que
requieran el desecho o vertimiento directo a fuentes hidricas.
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4.4. Ocupacion de cauces

La ocupacion dé cauces no esta considerada, dado que el proceso de beneficio se
ubica fuera de una llanura de inundacion o limite de inundacién de fuentes hidricas,
ademas la ubicacion de las bocaminas no afecta la continuidad o proceso libre de
circulacién de las quebradas, por lo que se considera que no hay necesidad de
solicitar un permiso de ocupacién de cauces.

4.5. Emisiones atmosféricas para fuentes fijas

Dentro del proceso de extraccion y beneficio la condicién para el proceso de
extraccion genera particulas de tamafio considerable mayores al tamafo polvo, y
se generan a lo largo del dia pero que no afectan la salud de los trabajadores pues
no seria una voladura. El proceso de beneficio se tiene para la consideracion la
molienda con mazo y trituraciéon himeda, con el uso de agua en trituracién, no
afectan las condiciones ambientales, en la molienda, la intencién es evitar la pérdida
del material fino, por lo que la intencidn es evitar cualquier aire que circule dentro
de la zona planteada de beneficio, y el proceso de recirculacion puede faciimente
ser desarrollado por gravedad hasta unos pocos metros que alcanzan la toma de
agua del cajén recolector, por ende no es necesario el uso de un motor, el motor
para el proceso de uso de captacién de agua puede medirse con una contaminacion
y emision de CO2, CO, NO, relacionado al de una moto de bajo cilindraje, ademas
de que el uso que se plantea es bajo, se considera no necesario el permiso de
emisiones atmosféricas fijas.

4.6. Recoleccion de especies de biodiversidad de flora o fauna

Siendo que para un proceso de estudio de impacto ambiental final es requerido, en
este caso, el proceso no es planteado ni dentro del proyecto, por ende, la actividad
0 permiso se considera no necesario en el momento de la presentacion, sin
embargo, si es necesario para el estudio de impacto ambiental, de la licencia
ambiental global.

4.7. Aprovechamiento forestal

La madera como recurso no ha sido utilizada dado que se dificulta encontrar un
lugar para cortar, los mineros prefieren realizar la compra de la madera a la
poblacién cercana y transportarla hasta la bocamina, esto se realiza de la manera
mencionada pues las zonas inestables no son de amplia cantidad, y el
sostenimiento de la mina puede seguir siendo natural, y las areas inestables son
puntuales, por eso el bajo consumo de madera.
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5. EVALUACION AMBIENTAL

El proceso de explotacién minera dentro de la solicitud de legalizacién NH1-11031
ha desarrollado actividades de manera intermitente y afectando el medio abiético y
bidtico durante sus actividades pasadas, por esto, se plantea un modelo de
desarrollo y recuperacion asociado a la atencion ambiental y social que permita la
mitigacion y control de los impactos relacionados a la actividad minera dentro del
contrato relacionado con extraccién artesanal de mineral de oro y sus concentrados.

El proceso de evaluacion se concentra en los siguientes criterios y parametros:

e Criterios para evaluacion de impactos ambientales.

Una vez identificados los impactos ambientales potenciales de la legalizacién NH1-
11031, se procede a su respectiva evaluacién, empleando metodologias de amplia
aplicacién a nivel mundial, siendo una de ellas la de matrices de causa efecto, las

cuales se basan en la metodologia de Evaluacion de Leopold o también llamada
“Matriz de Leopold”.

La matriz de causa efecto o matriz de Evaluacién de Impactos sobre los Factores
Ambientales.

e Calificacion de Impactos Ambientales

En virtud de lo establecido este indice califica las consecuencias del impacto
ambiental sobre la calidad fisico-biética del medio ambiente, expresado por la suma
ponderada de los siguientes factores o criterios caracteristicos: clase, presencia,
duracién, desarrollo y magnitud relativa, como elementos que con su interaccion

determinan la calificacion ecolégica de los impactos, independientemente del grado
de mitigabilidad del mismo.

La calificacion de los impactos ambientales se realiza mediante la metodologia
propuesta por Arboleda (1989), donde los impactos se valoran mediante una

ecuacion matematica denominada Calificacion Ecolégica (Ce). La ecuacion es la
siguiente:

Ma
Ce= Pr[a(De*———) +b*Du]
10
En la ecuacion los términos a y b son factores de ponderacion donde “a” toma un
valor de 0,7 y b de 0,3. Los resultados finales de la calificacién de impactos se
presentan en la matriz final (Anexo). A continuacion se describe las demas variables
con sus respectivos rangos y valores:
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Tabla 19. Factores de calificacién ecolégica de un impacto.

Nombre Abreviado Descripcién Posicién en escala Calificacion
Calificaion de Relacionasu el irr-wp.acto Positivo +
BGrEa cl evaluado es benéfico o
P perjudicial Negativo =
Seguro 0.8<1.0
Probabilidad de Ko Que tan probable es de que Muy probable 0.750.9
ocurrencia el impacto ocurra Probable 0.3<0.7
Poco probable 0.0<0.3
Muy répido 0.8<1.0
Velocidad de desarrollo del Rapido 0.6<0.8
Desarrollo del impacto desde que se inicia
) De e i Medio 04506
impacto y manifiesta hasta su
presencia Lento 0.2<50.4
Muy lento 0.0<0.2
Muy larga 10
Califica el periodo de Larga 7.0<10
: st dialy
Duracién Du CHstencar . :f‘npactoy Media 4.0<7.0
sus consecuencias desde
que se manifiesta Corta 1.0=4.0
Muy corta <1
Muy alta 80% < 100%
Es el porcentaje de la Alta 60% < 80%
di i6 del cambi
Magnitud Ma W Media 40% < 60%
ambiental directo e
indirecto Baja 20% < 40%
Muy baja 0% <20%
Muy alta 8-10
= Expresion numéricade la |- Al 8:35
Calificacién . o - &
. . Ce interaccion de los Media 4-6
ecolégica I lificad
elementos calificados Baja 2.4
Muy baja 0-2

La metodologia de identificacion, evaluacion y proceso de manejo se determina asi:

 Inicialmente se realiza la evaluacién de las fuentes de informacién basadas
en informacién secundaria relacionada a actividades de investigacion,
articulos de investigacion y/o documentos técnicos realizados por parte del
estado colombiano que proporcicnen la informacién necesaria para entender
el medio bidtico y abiotico de forma prelimitar.

* Se realiza la visita de campo en donde es posible evaluar los impactos
actuales que tiene el terreno, siendo definidos como usos de suelo, cambios
en las calidades del suelo, afectaciones por erosion, desplazamiento de
especies, cambios en la calidad del agua, y afectacién ambiental en el
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proceso de beneficio en general. Lo que se describe en libreta de campo, se
toman los puntos importantes en GPS y se determinan los permisos
necesarios para desarrollar la actividad extractiva cumpliendo con los
lineamientos legales de la agencia nacional de mineria (ANM) vy la entidad
ambiental competente (Cortolima).

» Con la informacién obtenida se determina el procedimiento de evaluacién en
la matriz de Leopold con cada actividad planteada en el proceso de inicio,
desarrollo y abandono, tomando en cuenta los cambios y afectaciones que
seran presentes en el proceso. Dado que el proceso de obtencién de licencia
ambiental temporal no cubre un estudio completo de recoleccién de muestras
de fauna y flora, ademas de analisis de suelo; se realiza finalmente un analisis
visual de las posibles afectaciones y las calidades del terreno, buscando
nidos, avistamiento de aves o reptiles, y bisqueda de arboles nativos o de
proteccién, y zonas de suelo con grietas o movimientos en masa.

e Con el planteamiento realizado de la afectacion ambiental, es posible
determinar un procedimiento que permita controlar, mitigar o evitar una
afectacion que puede estar presente en el desarrollo de la actividad, siendo
estos los planes de manejo ambiental, que se plantean teniendo en cuenta

las determinaciones ambientales que rigen en la actualidad con la ley
colombiana.

La metodologia de evaluacion se basa en la visita a campo para determinar las
caracteristicas actuales bidticas y abidticas del terreno, que han sido afectadas y se

afectaran durante el desarrollo del proceso de extraccién de oro, por el proyecto
minero NH1-11031.

5.1. Identificacion y evaluacién de impactos con actividad

Los impactos son relacionados con el medio abidtico, medio biético y medio
socioecondmico, estos con sus aspectos de afectacion, con cada descripcion

teniendo en cuenta los factores que intervienen en el impacto de los aspectos
individuales.

5.1.1. Desagreqgacién del proyecto en componentes

El proceso por las condiciones en las que se encuentra actualmente, se hace
necesario replantear el proceso de extraccion beneficio y desarrollo, por esto se
incluye una etapa de adecuacion inicial del terreno que permita cumplir a cabalidad
con la condicion definida por el uso de suelo territorial. Lo que corresponde entonces
a procesos de adecuacion, proceso de explotacion y plan de cierre.
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Tabla 20. Etapas del Proyecto minero NH1-11031 con sus respectivas actividades.

Etapa del proyecto Actividad

Acondicionamiento de caminos
Construccidn de obras de mitigacién
Construccién de zona de beneficio
Extraccién de roca

Trituracién

Lavado

Depodsito de estéril

Control de aguas cargadas de sedimentos
Sostenimiento

Drenado de agua subterranea
Control de obras civiles

Plan de cierre Cierre de mina

Proceso de
adecuacién

Proceso de
explotacién

Animales de traccién

e Etapa de adecuacién

Acondicionamiento de los caminos:

El terreno cuenta con un camino o via en estado aceptable, pero que es preferible
no considerar para maquinaria pesada, o para vehiculos de mas de 8 toneladas, el
ancho de la via es de 5 metros con tamafio hasta 3 metros, y con pendientes fuertes
que pueden llegar a tener de 20° de inclinacion.

La actividad de acondicionamiento corresponde a limpieza y creacién de canaletas
de arcilla, que puedan ser ejecutadas por los mineros artesanales, y la poda de la
maleza o hierba de corto enraizado junto a los caminos, ademas de en algunos
puntos poder considerar la creacion de escalones en camino alterno para personas.

Construccion de obras de mitigacién

Dado que la amenaza por movimiento en masa esta presente en el terreno, la
intencién es que mediante la vegetacién actual se conserve la estabilidad de las
laderas, y en los puntos de construccion, se ubiquen las obras para evitar la
sobresaturacion de agua en el terreno, y de esta manera, permitir una estabilidad
del peso de unas posibles estructuras estables en la zona.

Las obras de mitigacion corresponden a canales en el terreno que permitan el
transito del agua no como escorrentia sino canalizadas hasta llegar a la via y estas
sean evacuadas de forma natural hasta el drenaje, permitiendo conservar la
estabilidad del terreno, y no deformar con saturacion de agua el terreno que
provoque un movimiento en masa.
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Construccion de la zona de aprovechamiento

Actualmente se cuenta con una zona de beneficio construida, con interés de
continuar las actividades desde este punto, por lo que disminuye los impactos en
caso de conservarse, la cuestion es que se encuentra en zona de proteccion forestal
desde el acuerdo municipal del EOT, el interés es que la entidad ambiental evalie
este punto para su continuidad; Se plantea una zona de beneficio en la parte alta
donde no es zona de proteccion, se considerara el uso de suelo para el proceso de
construccion de unas placas de concreto de 12.5mx4.5mx1m, donde se permita el
uso de para proteger a los trabajadores de la luz solar, y para el montaje de
beneficio, lo cual corresponde a acopio de residuos, cajon de lavado, mesa
vibratoria y celda de flotacion, ademas de ser un punto de descanso para los
trabajadores del proyecto. La zona esta ubicada en una zona relativamente
aplanada, que corresponde a cultivo de cacao, este tiene unas zonas de separacion
que hay que evaluar con el propietario el documento de servidumbre para el uso del
terreno, se consideraria el cambio del uso de suelo, no hay alta materia vegetal, por
ser cultivo hay poca maleza y perfil de suelo organico es delgado, no hay especies
consideradas ni cantidades de arboles para talar, Gnicamente se consideraria con
el propietario la tala de algunos arboles de cultivo.
. $03000
Convenciones
- FuenleEmislonRdeo |

LineaProyecto
— InlraProyectolN

| InfraProyectoPG

(] soficitud NH1-11031
| e/ T '? e L- 3

mm
Figura 58. Disposicién de la infraestructura proyectada y presente en el terreno, en rojo el tunel actual, en
poligono, el beneficio proyectado.
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o Etapa de explotacidn:

Extraccion de la roca

El proceso de extraccion se basa en el arranque manual de la roca con pica o cincel
y martillo neumatico, esto permite separar la roca desde la formacion y ser montada
en las carretillas de transporte manual, donde salen a bocamina y seran llevadas
por medio del camino de personal hasta el punto de beneficio. El cual se encontrara
en el punto de interés ubicado segun lo considere la entidad ambiental, en el punto
actual de beneficio o el planteado como de proyeccion en este trabajo, en donde se
plantean las obras. El transporte desde la bocamina hasta el punto de beneficio se
plantea por traccién animal y por cable manual transportado por personal. Los
caminos son delgados que pueden tener hasta 50 cm de anchos que van por la
ladera de la montaiia, no hay que hacer tala pues ya estéa hecho el camino, solo es
acondicionar con rocas naturales sin afectar el suelo en general, puede haber
especies reptiles que pasen por los caminos ya que la zona es montafiosa y con
vegetacion alrededor.

Trituracién y molienda

Dado a las condiciones del yacimiento, de encontrar oro libre en las rocas de interés,
se plantea entonces el proceso de frituracion, dado la baja inversién monetaria se
tritura con herramientas manuales (Mazo y martillo), esta trituracién sera basada en
el area de construccién de concreto en la zona de aprovechamiento, sin afectar el
suelo externo o libre, que llegue a afectar las condiciones fisicoquimicas del suelo,
el ruido puede ser uno de los factores que afectan a las especies de aves. Se
pueden poner carpas plasticas alrededor de la zona para mitigar el ruido y la
molienda planteada con martillo 0 molino de cadenas, se realiza con cubiertas de

entrada y salida ademas de ser utilizado con humedad para evitar la pérdida de
material.

Lavado v concentracion:

Con el polvo obtenido de la roca se realiza el lavado dentro de la zona de
aprovechamiento, el lavado se realiza con plancha de beneficio con malla y tapete
de recoleccion, y este material es recolectado en dos tanques de 2000 litros que
permite la sedimentacion en el tanque primario y la recirculacion desde el segundo
tanque para evitar la captacién continua de agua desde la quebrada, el agua no es
desechada, puede ser utilizada en la plancha vibratoria dado que se considera mejor
uso la recirculacion y se evita la captacién continua, esto evita una sobrecarga de
sedimentos que son enviados al suelo y drenajes; posterior a la recoleccion de
material mas denso pasa a la celda de flotacion pequefia para el uso especifico de
material y el uso de quimicos biodegradables como el A31, A35 y Xantato
Isopropilico, en la celda de flotacién planteada en CICAN 2015, de uso artesanal
concenirando sulfuros especificos para el beneficio.
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Depésito de estéril:

Todos los fragmentos finos son relavados con batea antes de ser eliminados, la
eliminacion se realiza en la via de comunicacion interna de las fincas que conducen
desde el proyecto El Cristo, hasta la via veredal, y la disposicion se realiza con el
control de canaletas en la arcilla al margen norte de la via donde se encuentre
montana, es decir, donde no se encuentre una pendiente en la parte baja, para
evitar el transito del agua y sobrecarga de la zona, entonces se realiza el
recubrimiento de la canal con geotextil que no penetre el agua y se rellena con
material estéril, sobre este y en la via, siendo a la vez compactado, de esta manera
se evita la erosion del terreno. No seran intervenidos los fragmentos de via que
cuenten con placa huella construida por la administracién municipal.

Antes de ser dispuesto el material en la via, este se extraer del tanque primario junto
al terreno de beneficio para ser montado en las carretillas o carros de transporte
hasta el punto de acopio. De esta manera se realiza una intervencién social

mejorando la calidad del terreno y el transporte de insumos, y sin afectar el medio
biético significativamente. '

Control de aguas cargadas de sedimentos

El control de las aguas de sedimentos se plantea para la salida del proceso de
beneficio con dos tanques de 2000 litros que puedan ser controladas y recirculadas
en el sistema cerrado de beneficio, por lo que las aguas con sedimentos no seran
desechadas directamente sino, que se considera la evaporacion y la pérdida por
manipulacion. El otro punto de interés que puede afectar la cantidad de sedimentos
en el drenaje se considera la salida de agua del interior mina, aunque estas pueden
ser circuladas hasta la zona de beneficio de acuerdo a la cantidad requerida, puede
generar una carga de sedimentos que no son propios del terreno superficial, y seran
igualmente manejadas con un tanque sedimentador en superficie que permita la
circulacion del agua interna a superficie y drenajes superficiales.

Sostenimiento:

En la actividad de explotacion si se consideran zonas de dificil sostenimiento sera
utilizado madera para sostenimiento secundario artificial que evite la caida de roca

con madera que sera comprada u obtenida de algun proveedor cercano para las
zonas donde se necesita.

Drenado de agua subterranea:

La extraccion de las aguas subterraneas de mina seran extraidas a superficie con
baldes o con bomba sumergible, segun sea la inversién de los mineros, esto sera
dirigido a un tanque sedimentador de 1000 litros en bocamina donde se permitira el
proceso de sedimentacién secundario y libre circulacién del agua sin una carga
considerable de sedimentos, que podria considerarse de mejor calidad que la
superficial, esta aseveracion se plantea dado que el agua de mina no contiene
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microorganismos como E-Coli y otros coliformes, pues con el proceso de
sedimentacion y la oxigenacion, la carga de sedimentos finos disminuye
manteniendo ademas la carga de minerales, estas aguas pueden ser circuladas
hasta la zona de beneficio para mantener el nivel de uso.

e Plan de cierre

Control de obras civiles:

Las obras realizadas para la disposicion de material estéril y de beneficio, al igual
que las obras de mitigacion seran evaluadas, y mejorando su limpieza para controlar
y evitar alguna afectacion en el largo plazo, ademas de revisar las caracteristicas
del terreno que pudieron verse afectadas durante el tiempo de trabajo, y de acuerdo
a esto, realizar los planes para la limpieza y control de obras.

La obra de la plancha planteada puede entregarse a los propietarios del terreno
para que sea aprovechado como vivienda o segln sea considerado, no sera
demolido dado que el terreno puede ser aprovechable, con el estilo de
construcciones de madera.

Cierre de mina;

La mina sera sellada con paredes de concreto en las bocaminas, con sus
respectivos respiradores que pueden ser de dos pulgadas de diametro en parte alta
y baja para permitir la salida de las aguas y de gases para evitar accidentes futuros.

Animales de traccién:

Dado que se considera el uso de animales de traccién para el transporte del mineral

a la zona de beneficio, este queda a disposicién de la finca del duefio, y con la
atencion que el duefio considere.

5.1.2. |dentificacion de los impactos

Una vez se ha analizado, comprendido y descrito las fases y actividades del
proyecto, y tras realizar un exhaustivo analisis del medio ambiente del ambito donde
se ubica el proyecto, se cuenta con las bases suficientes para iniciar a identificar los
impactos ambientales que la realizacion del proyecto puede suponer sobre el medio.

En este paso se procede a identificar los impactos que se pueden generar en cada
uno de los componentes y actividades definidos en el paso anterior. Para ello se
puede utilizar un método grafico de redes o diagramas de flujo por medio del cual
se determina la relacién proyecto-ambiente, analizando la secuencia de aparicion
de cada uno de los procesos y cambios que se producen en el ambiente como

consecuencia de las acciones que demanda un determinado componente del
proyecto.

Cada diagrama esta compuesto por tres (3) elementos basicos que permiten
elaborar el proceso secuencial que identificara los impactos. Estos elementos son:
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e Accién: Es el conjunto de actividades, labores o trabajos necesarios para Ia
ejecucion o construccion de una componente o para su puesta en operacién.

e Efecto: Es el proceso fisico, biético, social, econémico o cultural que puede ser
activado, suspendido o modificado por una determinada accién del proyecto y
que puede producir cambios o alteraciones en las relaciones que gobiernan la
dinamica de los ecosistemas.

¢ Impacto: Es el cambio neto o resultado final (benéfico o perjudicial) que se
produce en alguno de los elementos ambientales por causa de los cambios
generados por una determinada accion del proyecto.

Tabla 21. Impactos ambientales considerados para las activfdades del Proyecto en cada una de

Sus etapas.
Actividades del proyecto
MEDIO COMPONENTE
Aspectos ambientales
Aire Calidad de aire
Ruido
o Calidad del agua
o A Cambio del sistema Hidraulico
S 9 Recurso hidrobiolégico
E Socavacién
Sl Compactacion del suelo
Calidad del suelo
Paisaje Modificacién del paisaje
Cobertura vegetal
8 FEe : Especies arbéreas y arbustivas
g Desplazamiento fauna silvestre
o Fauna Atropellamiento de especies
Disminucién poblacién ictica
8 Social Salud y seguridad
= Infraestructura
g Generacién de empleo
8 Niveles de ingreso
S EESRomico Actividades de servicio y comercio
8 Produccién minera
L Cultural Afecta a comunidades indigenas

5.1.3. Evaluacion de los impactos ambientales con provecto

Se toma el proceso de evaluacidn definido en el numeral 5, que define los criterios
de evaluacién y se presenta entonces la matriz de Impactos ambientales con
actividad dentro del terreno planteado de legalizacién NH1-11031, y se plantean
entonces en las tablas 22, 23 y 24 los resultados de la evaluacién.
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5.2. Descripcion de impactos

Corresponde a la interpretacion y analisis de las actividades dentro del terreno a ser
afectado con la peor condicion de afectacion, lo que generaria sin un proceso de
evaluacion para plantear un plan de manejo efectivo que permita desarrollar las

actividades extractivas en condiciones favorables para el medio biético, abiético y
social.

5.2.1. Componente aire

El ruido ambiental como el sonido exterior de deseado o nocivo, es generado por
las actividades humanas, incluido el ruido emitido por los medios de transporte, y
por el desarrollo de actividades industriales. El ruido es por tanto un caso particular
de sonido, una emisién de energia originada por un fenémeno vibratorio que es
detectado por el oido y provoca sensacién de molestia (Observatorio de Salud y
Medio Ambiente de Andalucia, Ruido y salud, 2008).

El ruido esta integrado por dos (2) componentes de igual importancia, un integrante
fisico (el sonido, magnitud fisica perfectamente definida), y otro integrante de
caracter subjetivo que es la sensacion de molestia.

En ambientes industriales como la extraccién de materiales y minerales, el ruido es
producido en la operacién y el movimiento de los equipos y por el funcionamiento

de maquinaria como motores, martillazos, motobombas, entre otros, estos impactos
son puntuales.

En general, los niveles de ruido son producidos por fuentes fijas, y estan dentro del
rango de emisiones considerado que circulan en inmediaciones de las carreteras, y
por los centros poblados que se encuentran en el area de estudio. Los demas
niveles de presion sonora estan asociados a fuentes naturales como el viento, la
lluvia y el sonido producido por los animales que circulan por el sector.

Un elemento adicional importante es el cambio en los niveles de ruido de la zona de
estudio, estos niveles se incrementaran de manera temporal por la operacion de la
maquinaria en las areas de explotacion, asociados a las actividades de captacién
de agua por la motobomba desde la quebrada, y el constante martilleo del proceso
de trituracion, y demas elementos vibrantes.

Desde el punto de vista antrépico, se pueden generar molestias y generar conflictos
con los residentes en areas cercanas a la zona, particularmente a la comunidad de
la vereda por molestias inherentes a la generacion de ruido aun cuando los niveles
se encuentren dentro de los niveles permisibles.

En la explotacion de minerales del proyecto de Legalizacion NH1-11031, el ruido es
producido principalmente por la motobomba utilizada en la etapa de lavado, asi
como por los medios de transporte de los trabajadores, considerada como un
impacto moderado debido a que la extraccién se realiza en gran medida artesanal,
sin la implementacion de maquinaria pesada que perturbe el sonido.

96



Estudio de impacto ambiental

o0

Solicitud de licencia ambiental Temporal INVERSIONES
Solicitud de legalizacion NH1-11031
JENIVE S.A.S

El ruido ademas de ser molesto, puede afectar la capacidad de trabajar al ocasionar
tension y perturbar la concentracion, por esto puede originar accidentes al dificultar
la comunicacion y las sefnales de alarma. El ruido es una enfermedad profesional,
puede provocar problemas de salud crénicos y hacer que se pierda el sentido del
oido, a causa de la exposicion continua en el lugar de trabajo. Las protecciones
auditivas son indispensables como medida de proteccién a los trabajadores contra
los riesgos de ruidos, evaluando la exposicion y los equipos de proteccion individual.

Desde el punto de vista de fauna, se puede provocar el desplazamiento temporal
del habitat original debido al ruido causado por la operacién de la mano de obra en
la zona de industrial del proyecto; el material particulado no es una afectacion grabe
al medio donde se ubica el proyecto, pues el material fino es el que se usa para
realizar la concentracion de oro, y ademas en el lavado no se genera emisiones, las
emisiones producidas por motobomba son las permitidas al ambiente, dado que
contaminan menos que una motocicleta.

5.2.2. Componente aqua

e Cambio en la calidad del agua:

La calidad del agua como medio abidtico corresponde a la cantidad de elementos
en suspension y minerales dentro del flujo continuo del liquido, esto corresponde a
unos valores definidos dentro de la resolucion 883 de 2018 donde definen los
valores maximos permitidos de las calidades del agua dentro del terreno de
Colombia para diferentes actividades industriales.

En el proceso de explotacion minera planteada, se veria afectada la calidad del agua
en el caso de la captacion directa de la quebrada El Chicora, pues desde la
motobomba se podria presentar alguna afectacion al drenaje directamente,
ademas, la disposicion de las aguas del interior de mina pueden generar una
afectacion en caso de ser extraidas y directamente dispuestas a circular en el
drenaje, pues generaria una sobrecarga no considerable para el drenaje afectando
la sedimentacion y transporte, ademas de la calidad en captacion de las viviendas

o fincas que se encuentran aguas abajo con una calificacion -2.5 como impacto
negativo bajo.

El proceso de construccién de la zona de acopio que seria la via principal puede
afectar en caso de lluvia por no tener una efectiva compactacion de los sedimentos,
pues generaria transporte de escorrentia que cae al agua generando sobrecarga de
sedimentos finos del interior de mina presenta un valor de -5.3 siendo negativo
medio en caso de no ser manejado.

e Cambio en sistema hidraulico

El cambio de sistema hidraulico se interpreta como la variacién en direccién, caudal
y fuerza de transporte del drenaje, en este caso siendo un proceso de mineria

subterranea, y las actividades estando relativamente alejadas de los drenajes no
presentarian una afectacion de esta magnitud.
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Con respecto a la captacién del agua se considera de acuerdo al caudal evaluado,
una captacion aceptable que permita la continuidad efectiva sin afectar Ia
disponibilidad de agua de la fuente hidrica, por lo que la afectacién en el peor de los
casos tiene un impacto bajo con un valor de -2.6 en la depositacion y manejo de
aguas de lavado en caso de no ser manejado y controlado.

e Proceso de socavacion en el terreno

La socavacién se entiende como el proceso de erosién del suelo o terreno producido
por el agua en una zona estable de tierra, producida por el agua que circula de forma

sub-superficial o subterranea, afectando la estabilidad del terreno por donde circula
y generando erosion extrema.

Por esto, es planteado en este impacto la actividad que mas interviene corresponde
a la extraccion de agua subterranea, planteada como un caso donde no se presente
un manejo, que provoca una salida de agua que se percola por el suelo natural y

permite el transito de este fluido generando socavacién con un valor de -4.0 siendo
negativo medio.

Por esto se plantea la compactacion y canalizacién, ademas del uso de un tanque
0 piscina de sedimentaciéon que sea monitoreado continuamente por dafos o
defectos que afecten el proceso natural del suelo.

e Recurso hidrobiolégico

La afectacién del recurso hidrobiolégico como un cambio al desarrollo de vida en el
drenaje natural que sea afectado por las actividades extractivas del terreno, los
recursos hidrobiolégicos que cuentan dentro de los drenajes de Ia quebrada Grande
y la quebrada EI Chicora, demuestran baja biodiversidad de especies visibles. Sin
embargo es necesario considerar un impacto al micro-ecosistema gue se encuentra
en el terreno de los drenajes locales.

Considerando las plantas, musgo, cangrejos, y peces que se encuentran en
desarrollo de la quebrada El Chicora, es importante considerar que por el efecto de
captacion se puede ver afectado este recurso, por ende, en el caso que mas puede
afectarse seria en el control de aguas de lavado, pues se podria extraer algun
huevecillo o materia viva en la captacién desde la quebrada, siendo el mayor
impacto con la fuerza de succién de la motobomba; con un impacto negativo bajo
de -3.2 relacionado a esta actividad.

Para contrarrestar esto es considerada una malla de proteccion del agua que pueda

evitar el ingreso de materia viva por las mangueras de succién hasta los tanques de
recoleccion.
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5.2.3. Componente suelo

e Compactacion del suelo

El proceso de compactacion se basa en la afectacion de las calidades y
caracteristicas del mismo, dado que en caso de realizar la compactacién de un suelo
estable puede afectarse las condiciones de vida de especies internas o de la
estabilidad del terreno, que puede derivar en afectacién al paisaje, cambio en el
transito de fluidos subterraneos, pérdida de porosidad, y generar amenazas al
terreno como puede ser los movimientos en masa.

Dentro de las actividades planteadas la principal afectacién se realiza al suelo,
puesto que las actividades de transporte desde bocamina al punto de beneficio yla
disposicion de residuos en la carretera generan una afectacion en la compactacion
del suelo, ademas de la construccion del mismo espacio de beneficio, por esto se
considera importante mantener el espacio que esta actualmente construido.

Dado a la perdida de cobertura del suelo orgénico en la zona de beneficio, se
plantea el manejo adecuado para no efectuar una afectacion o amenaza al terreno
en cuestion. El suelo de la via esta afectado, no obstante, las canaletas que se
plantean para el manejo y control de escorrentia seran compactadas evitando la
salida o sobresaturacion de cualquier lado del suelo, por esto, es una afectacion
local, y mediante el proceso de transporte del material desde bocamina con la pata
de ganado. Considerando entonces la etapa de acondicionamiento de vias refiere
una afectacion negativa media de -4.6, para la construccién de obras de mitigacion
es considerada la compactacién local con valor negativo alto de -6.4, y para la

construccion de la zona de beneficio nueva, se genera una afectacion local negativa
alta con un valor de -7.7.

e (Calidad del suelo

La calidad del suelo se mide por la cantidad de sustancia mineral que puede ser
productiva para el desarrollo de vida vegetal o animal, por esta razén se evalta de
acuerdo a las actividades planteadas en el proceso de desarrollo.

En el terreno evaluado la actividad correspondiente a construccion de la zona de
beneficio se considera una ubicacién viable y segura, sin embargo, se compacta y
cambia [a calidad del suelo, pues esta cuenta con una capa orgénica y porosa, que
cambiaria con la construccién de la plancha de concreto, esto afecta la capacidad
de produccion del suelo local, alrededor sera conservado el uso de produccién
agricola y se conservara la calidad, dado que el suelo de transporte ya se encuentra
afectado por compactacion y evitando el crecimiento de las plantas cambiando sus
calidades de minerales para el crecimiento de materia viva, se plantea entonces un

bajo impacto en las actividades de acopio de estéril y transporte del material a zona
de beneficio.
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Dado que el proceso tiene afectacién local, la intencién es conservar las calidades

del suelo aledafias que permitan el desarrollo de produccién agricola y crecimiento
de materia vegetal. '

Los valores de afectacion al suelo son locales y negativos para esto se evallGan
procesos sin manejo control o monitoreo de manera que las actividades que las
afectan son las de acondicionamiento inicial con un valor negativo medio de -5.5
para la construccioén de la zona de beneficio

5.2.4. Componente Paisaje

e Modificacion del paisaje

El paisaje es el terreno natural observable por el ser humano que puede tener o no
un contraste continuo de un terreno boscoso, montafioso, o agricola sea donde se
desarrolle, por esto, para este proceso el interés de evaluar una afectacion al paisaje
se considera importante.

Dentro del terreno la zona de construccion, es presentada como una zona boscosa,
y la ubicacién del area de beneficio es terreno de produccién de cacao, por lo que
el cambio al paisaje no es considerable, pues la construccién de dicha plancha
genera la ubicacion de un futuro hogar productivo, esto presenta una afectacion
local, en el proceso de explotacion, en el casc del sostenimiento se plantea un
fallamiento que pueda generar una subsidencia en el terreno cambiando el paisaje,
pues es importante mantener la estabilidad de la roca techo y roca base, dado que
se evitan accidentes, por esto es importante el andlisis de sostenimiento en roca,
sea por puerta alemana o algin método que los mineros consideren, la afectacién
seria negativa media para el sostenimiento en caso de fallar, pues la roca es
competente, pero se presentarian derrumbes internos con muy bajo grado de
subsidencia, de manera que se representa un valor de -4.1

5.2.5. Componente Geomorfologia y geologia

¢ Dinamizacion de proceso erosivos

En el caso de los procesos geoldgicos y un cambio en la estabilidad de los terrenos
por actividades antropicas es considerado entonces el cambio de la rata de erosion

del suelo que puede producir la construccién o actividades antropicas dentro del
proyecto minero.

Para las zonas que seran intervenidas, manejadas y construidas se considera un
cambio en el grado de erosién sin tener ningun tipo de manejo, lo que produciria en
un caso extremo la presencia de carcavas en las laderas del terreno.

Las principales afectaciones del terreno las producirian las etapas de construccién
de la zona de beneficio, y el acondicionamiento de los caminos que por su
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afectacion local pueden cambiar la estabilidad del terreno con valor negativo bajo
de -2.7 y-2.6.

En la intervencion de las actividades se produciria en el caso de la construccién de
la zona de beneficio, depésito de material estéril en la via y extraccién de agua
subterranea, por el caso de generar una afectacion en el suelo que genera aumento
de la erosion y termina por afectar la estabilidad del terreno.

Se pueden plantear la presencia y control con personal técnico que permita el
entendimiento y control de los elementos expuestos y que requieren de un manejo
especial para evitar la afectacion en el terreno significativamente.

e Estabilidad de los taludes

La estabilidad de los taludes es considerada como un proceso natural como son los
movimientos en masa, producidos por la inestabilidad natural del terreno que se

sobresatura de agua y se falla, lo que genera entonces un movimiento de tierra
afectando o no elementos expuestos.

En la zona de trabajo de acuerdo al capitulo de gestién del riesgo del esquema de
ordenamiento territorial, estd considerada como una amenaza media por
movimiento en masa, lo que corresponde a la realizacion de estudios detallados en
las zonas inestables planteando las obras de mitigacién necesarias para evitar la
activacion de la amenaza definida.

Para la intervencion del terreno en los procesos de construccién se tienen en cuenta
la estabilidad del terreno, mitigando la posible afectacién y permitiendo una
continuidad apropiada del proyecto, en las actividades que mas se considera un
cambio en la estabilidad estdn considerados la construcciéon de obras civiles y
construccion de obras de mitigacién que no se desarrollaron apropiadamente,
ademas, incluyendo la etapa de desarrollo, en la actividad de sostenimiento, se
puede generar alguna falla en el marco del proceso, que generaria una afectacién
al terreno produciendo un movimiento en masa.

Para el control y manejo de estas actividades se hace necesario el planteamiento
de profesionales en la materia, que permitan la evaluacién del terreno y control de

actividades y obras para la identificacion de las problematicas y el manejo de las
mismas.

5.2.6. Componente Bidtico

La caracterizacion ambiental presentada en la linea base puntual permitié efectuar
una identificacion del estado actual de la zona de estudio en cada componente
ambiental y en las diferentes etapas de desarrollo de la actividad. Igualmente, se
identificaron las acciones de la actividad minera, en cada una de sus fases
independientemente si los efectos fueran positivos o negativos.
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Posteriormente a esta identificacion ambiental se superpuso el caracter técnico de
la explotacion, estableciendo de esta forma los impactos ambientales potenciales y
la susceptibilidad de riesgos a producirse durante las diferentes etapas y actividades
relacionadas con el desarrolio del proyecto minero.

e Flora

Una vez aplicada la metodologia y valorado los impactos generados en el proyecto
de explotacion de oro, en la vereda las lajas del municipio de Falan Tolima se puede
deducir que los factores ambientales aplicados a la flora y especialmente a la
cobertura vegetal en el acondicionamiento de caminos nos da una calificacion de
0,4 que nos indica que la afectacién es muy baja; la construccién de obras de
mitigacion nos da una calificacién de 2,1 que indica que la afectacién es baja; en
cuanto a la construccién del centro de acopio no se afecta la cobertura vegetal pues
nos indica una valoracién de 3 que muestra que esta en un rango bajo, la
explotacion subterranea nos arroja un valor de 0,1 que nos indica que la afectacion
es muy baja, los depositos de estériles no afecta la cobertura vegetal debido a que
la calificacion esta en un rango de 1,6 lo que es muy baja, en cuanto al control del
lavado nos arroja una calificacién de 2,4 que indica que la afectacién es baja porque
el agua no afecta la cobertura vegetal, en cuanto a sostenimiento, drenado de aguas
subterraneas, control de obras civiles, cierre de la mina y reubicacion de animales
de traccion nos arroja un rango de calificacion baja lo que indica que no afectara a
la cobertura vegetal del area donde se ejecutara el proyecto. De acuerdo a los
parametros evaluados nos indica que la afectacion a la cobertura vegetal es muy
baja.

En cuanto a la evaluacién de los impacto generados por el proyecto de explotacién
minera a las especies arboreas y arbustivas para el acondicionamiento de los
caminos nos dan una calificacion de 0,5 que indica que es muy baja, y la
construccion de las obras de mitigacién nos da una calificacion de 2,3 que indica
que la afectacion es baja, para la construccion de obras de beneficio no se realizara
afectacion por lo tanto nos arroja una calificacién de 3,2 que indica que es bajo, el
acopiado del material no afectaran los arboles por lo tanto nos arroja una calificacion
de 1,9 que estd en el rango de bajo, en cuanto a la explotacion subterranea,
trituracion y lavado nos da una calificacion de 0,1lo que indica que la afectacién es
muy baja o no hay afectacion, el depésito de los estériles nos arroja una calificacién
de 1,3 que indica que no afecta a las especies arbéreas, en el control del lavado
tampoco afecta los arboles y nos arrojé una calificacién de 2,1 que indica que la
afectacion es baja, y en cuanto al sostenimiento nos da 0,2, drenado de aguas
subterraneas 0,3, el control de obras civiles 0,2 y el cierre de la mina 0,2 lo que nos
indica que la afectacion es minima o muy baja.
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e Fauna

Afectacion temporal de la fauna silvestre. Esta relacionada directamente con las
areas donde se llevara acabo las actividades de adecuacion del terreno para los
centros de acopio, trituracién y lavado del material. La generacién de ruido, el
cambio de la cobertura vegetal y la tala de especies causaran procesos de
migracion o desplazamientos de individuos de fauna (aves, mamiferos, reptiles
especialmente) hacia habitats similares en los alrededores que puedan proveer
refugio y recursos a la poblacién desplazada.

Posible atropellamiento de fauna silvestre. Durante el desplazamiento de las
unidades de transporte de de materiales para las obras a realizar se pueden
presentar casos de atropellamiento de individuos tales como zarigiieyas, serpientes,
colubridos, reptiles (iguanas) y anfibios (sapos). Cabe indicar que esta situacion se
presentaria en la etapa de adecuacién y de forma recurrentemente en caso de que
el desplazamiento de los vehiculos, se realice con velocidad no moderada y los
conductores realicen malas maniobras.

Reduccion de la poblacién ictica. Se prevee que este impacto se presente en
mayor magnitud en las actividades de triturado, lavado del material y drenaje de
aguas subterraneas; el aumento de sedimentos generados por el desarrollo de

estas actividades tienen el potencial para provocar importantes cambios fisicos y
quimicos sobre la calidad del agua.

Los sistemas acuaticos son muy diversos, dindmicos y cambiantes en espacio y
tiempo por ello los cambios fisicos y quimicos generados durante la actividad minera
pueden afectar la distribucion de las diferentes especies presentes. Esos impactos
son complejos y dificiles para predecir motivado a los procesos naturales que estan
involucrados y a la carencia de adecuados procedimientos para obtener muestras
representativas que sirvan para estudiar en laboratorios los potenciales efectos

sobre las especies. Otra complicacion es el grado de tolerancia de cada especie o
de cada miembro de una especie.

5.2.7. Componente social

Relacionado a la aceptacion por parte de la comunidad del terreno directamente
afectado, se pueden considerar entonces los aspectos de salud y seguridad e
infraestructura, cumpliendo como proceso para conformacién de empresa que
permita el ingreso de trabajadores a la obtencién de un ingreso relacionado a su
seguridad social.

Con relacién a la salud y seguridad, en el terreno acttia efectivamente la clinica de
segundo nivel del municipio de Falan, pues esta realiza campafias preventivas de
las personas, y permite la seguridad de la poblacién, con relacion a grupos o
controles armados ilegales, dentro del municipio de Falan no se tenido registros
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dichos por parte de los pobladores locales, y tampoco por la poblacién directamente
afectada.

Teniendo en cuenta que el interés del proyecto es permitir el buen desarrolio de las
actividades sin afectar la vida digna de sus pobladores cercanos, el impacto es visto
como positivo, dado que el proyecto generaria ingresos a los empleados y permitiria
cumplir con sus necesidades en su seguridad social, ademas de mejorar la
seguridad de la zona con un transito continuo y atencion entre los pobladores.

El impacto que se considera bajo, dado que es mineria artesanal Y no se permite la
amplia contratacion de personal, es posible incidir e impactar considerablemente a
las personas que se encuentran laborando en el proyecto, haciendo que la zona de
trabajo sea segura y sus trabajadores estén con seguridad social.

Dado que Ia infraestructura se veria mejorada por la depositacién y compactacién
del material estéril, es importante determinar que el impacto es positivo, aunque

siendo de baja magnitud porque afecta Gnicamente a las personas del area de
impacto directa.

e Desarrolio econémico

En donde se comprende la calidad de vida de los pobladores y la mejora o

disminucion de su poder adquisitivo, que de acuerdo a sus necesidades presente
un impacto positivo o negativo.

En el analisis con proyecto donde se definen los impactos a la poblacién local que
hace parte de la zona de impacto directa, que puede definirse como el municipio de
Falan, dado que la contratacién para las actividades necesarias del proyecto
permiten un desarrolio continuo y actividades necesarias de la mina, pues es
pertinente realizar contratacion que mejora la cantidad de ingresos en las personas
contratadas, pero a esto se le considera un impacto medio, pues la cantidad de
personas contratadas puede realizarse por ciclos de la mano de obra no calificada
para dar oporiunidad a mas trabajadores, o contratar al personal necesario por
labor, esto corresponde a un personal requerido de labores de 7 personas por
jornada laboral.

Con este proyecto el impacto y trabajos indirectos que se desarrollen en la zona
pueden incrementar la calidad de vida de las demas personas no contratadas, pero
que por intercambio o compra y venta, se pueden generar empleos indirectos que
afectan a mayor cantidad de gente generando un impacto positivo entre alto y bajo,
dependiendo de la actividad a realizar.

e - Afectacion cultural

Dado que la principal afectacién a la cultura en costumbres y acciones se da
afectando terreno de comunidades indigenas que requiera una consulta o actividad
previa, se menciona que dentro del terreno no se ubican comunidades indigenas, ni
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los pobladores se autoreconocen como una minoria etnica, pues se les da el término

de campesino por sus actividades laborales de trabajo en el campo con cultivo y
ganado.

Dentro del terreno no se considera una afectacion considerable para la poblacion,
pues, en términos histéricos, Falan cumpli6 como uno de los municipios de
produccion minera en la explotacion de oro de la época de la conquista, mas no
quedaron remanentes significativos de culturas o resguardos indigenas.
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6. PLANES Y PROGRAMAS

El presente Plan de Manejo Ambiental - PMA estructurado con base en la jerarquia
del manejo de impactos identificados, considerando como primera opciéon medidas
para prevenir y evitar la ocurrencia de los impactos; en segunda opcion, medidas
para mitigarlos y/o minimizarlos; posteriormente se consideraran medidas para
corregir o restaurar, recuperar o reparar las condiciones del medio ambiente, y por
ultimo medidas compensatorias. Los programas de manejo ambiental son el
conjunto detallado de acciones y/o medidas y actividades que, producto de una
evaluacion ambiental, estan orientadas a prevenir, mitigar, corregir y/o compensar
los impactos ambientales debidamente identificados que se causen por el
desarrollo de la actividad minera.

De esta manera se especifica su presentacion asi:

e Plan de manejo ambiental.
e Programa de seguimiento y monitoreo.

6.1. Plan de manejo ambiental — PMA

A partir de la identificacién y evaluacién de los impactos ambientales generados en
el desarrollo del Proyecto se formulan las medidas y actividades orientadas a
prevenir, mitigar, controlar, corregir o compensar los impactos significativos que
pudieran generarse sobre los componentes ambientales y sociales, derivados del
desarrollo de la actividad minera.

El Plan de Manejo Ambiental - PMA ha sido estructurado en programas de acuerdo
con los lineamientos establecidos de acuerdo con los Términos de Referencia para
la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental - EIA para la Solicitud de la Licencia
Ambiental Temporal, (Resolucién 448 de 2020 MADS, entrada en vigencia
modificada por la Resolucién 669 de 2020), que fueron adaptados a la magnitud y
localizacién del proyecto minero. También se tiene en cuenta la legislacion vigente
y las expectativas y requerimientos técnicos, ambientales y sociales. Dichos
programas se han formulado en fichas, de tal manera que se logre una completa

cobertura de las actividades planificadas para la explotacion en el area del proyecto
minero.

6.1.1. Objetivo general del plan de manejo

El Plan de Manejo Ambiental - PMA, tiene como objetivo principal, brindar las
herramientas necesarias para el buen manejo de los elementos constituyentes de
los medios fisico, biético y social, durante el desarrollo de las actividades definidas
para el proyecto, estableciendo un conjunto de programas, proyectos y actividades,
necesarios para prevenir, mitigar, corregir, controlar y compensar los posibles
impactos generados durante las diferentes etapas del proyecto.
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6.1.2. Objetivos especificos del plan de manejo

e Cumplir con los lineamientos establecidos para prevenir, evitar, mitigar y/o
controlar los efectos que se producen en el ambiente con cada actividad del
proyecto.

e Presentar los planes y programas que abarquen el proyecto y se ajusten a la
legislacion colombiana en el manejo de impactos socio-ambientales del
proyecto de explotacién minera.

e Plantear planes para cada actividad en la explotacién del proyecto minero
NH1-11031

e Proponer estrategias y procesos de monitoreo que permitan la buena
aplicacion de los planes de manejo.

6.1.3. Estructura de los planes v programas de manejo

A continuacion, se presentan los programas y proyectos de manejo ambiental,
estructurados para atender los impactos generados por el emplazamiento del
proyecto de explotacién, asociados a los componentes, geologia geomorfologia,
suelos, hidrologia, calidad del agua, manejo integral de residuos, usos del agua,
atmosfera y los aspectos socioeconémicos:

El planteamiento de los programas se enfoca al control integral de los impactos
ambientales; para ello se tiene en cuenta que puede haber impactos que se
manifiesten en diferentes medios (por ejemplo, la contaminacion del recurso hidrico
superficial puede afectar elementos de los medios abidtico, bidtico y
socioeconomico) y/o componentes (por ejemplo, la alteracién de las actividades
econémicas fradicionales de la poblacion puede afectar los componentes
economico, demografico, cultural, etc.)

El contenido de cada programa de manejo ambiental incluye:

o Objetivo(s) de cada programa y subprograma.
e Metas relacionadas con los objetivos identificados.

e Impactos para manejar por cada programa (con base en la evaluacion de
impactos).

e Tipo de medida (prevencion, mitigacion, correccion y/o compensacién).

e Fase (s) del proyecto en las que se implementaria cada programa y
subprograma.

¢ Lugar(es) de aplicacién tubicacién cartografica).

» Descripcion de acciones especificas a desarrollar dentro de cada programa
y subprograma.

e Relacion de las obras propuestas a implementar.

* Indicadores que permitan hacer seguimiento al cumplimiento de los objetivos
y las metas propuestas, asi como determinar la eficacia y efectividad
(despefio ambiental) de cada programa y subprograma.
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Se presenta en un cuadro o esquema las medidas de manejo ambiental que
corresponden a cada impacto identificado.

Cada una de las fichas de manejo ambiental poseen una codificacion que indica el
tipo de programa al que pertenece la ficha, programa de manejo ambiental, el
consecutivo que identifica el nimero del programa y cédigo: Tipo de programa -
Proyecto, obra o actividad.

Los programas y pianes se clasifican con respecto al medio que se afecta sea
abidtico, biético y social.

Tabla 25. Tabla de fichas del plan de manejo ambiental.

Nombre del proyecto o ficha de Numero de ficha de
Nombre del programa X £
manejo manejo
Almacenamiento y manejo de
5o : s PM-001
Programa de prevencién de combustibles y acéites
derrames de residuos Almacenamiento y manejo de
peligrosos elementos quimidos en el PM-002
beneficio
Programa de prevenciény |Control de obras Yy actividades que
proteccién geomorfoldgica y afectan la geomorfologia y PM-003
ambiental geologia
Programa de prevencién de L
g . P Plan de prevencién y control de la
la afectacidén a fuentes = Lk PM-004
i calidad de fuentes hidricas
hidricas
Programa de mitigacién del Control de emisiones PM-005
componente aire atmosféricas y manejos de ruido
Manejo y recuperacién de suelo
Programa de mitigacién de 2 p i
s conservacién de zonas no PM-006
la afectacién al suelo
afectadas
Establecimiento de barreras vivas PM-007
Programa de control de
afectacién al paisaje R blacid I
i p j] -epo .acnon veget:—? y‘ PALCoS
mejoramiento del paisaje
Programa de revegetalizacién PM-009 »
P rama de control de
ERE n Programa de manejo de fauna PM-010
fauna
Programa de mitigacion en |Proceso de manejo Y conservacién PM-011
afectacion al paisaje del paisaje
Programa de manejo de .
E £ Control y manejo de residuos
elementos que afectan el T 5 PM-012
] domésticos y bafios
medio natural
Programa de mantenimiento Control y revisién de PM-D13
de infraestructura infraestructura construida
Solicitud de permisos para el uso
i o s PM-014
de predios
Atencién y capacitacién de
Programa de gestidn social y personal del drea de impacto PM-015
uso de suelo directo
C | c icacid
ana‘e-s dr_i i:omumc _cxor-\y PM-016
participacion comunitaria
Vinculacién de mano de obra PM-017
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6.1.4. Fichas del plan de manejo ambiental

e Programa de prevencién de derrames

N° Ficha Nombre del proyecto
PM-001 Almacenamiento y manejo de combustibles y acéites
* Prevenir derrames en suelos y fuentes hidricas
e » Evitar |la contaminacién del suelo y del agua
Objetivos |, Prevenir la afectacién en la calidad fisicoquimica del medio
bidtico y abidtico
e Evitar cualquier tipo de contaminacién en los suelos o fuentes
hidricas controlando
= Cumplir con el proceso productivo sin afectar el medio bidtico y
Metas abiotico del drea de impacto
» Construir las obras y realizar los procesos necesarios para evitar
una afectacién del terreno.
* No cumplir con las determinaciones legales para el
almacenamiento de elementos peligrosos
Actividades e Mal almacenamiento de combustibles
q_ue * No usar los elementos de proteccién Y Uso en procedimientos de
o-casmnan mantenimiento de motobomba.
mpacto  Falta de capacitacién para los procesos tenidos en cuenta en la
zona de impacto.
e Cambio en la calidad fisicoquimica del agua
e Cambio en la calidad fisicoquimica del suelo
Impacto |* Afectacién ala calidad de la flora en el suelo afectado
ambiental |® Cambio en la sedimentacién de procesos de escorrentia
= Cambio de caracteristicas hidrobiolégicas de las aguas
superficiales
Tipo de Prevencion Control Mitigacion Compensacion
medida X X ‘
Momento de pstruccién y mont Operacion Cierre y abandono
ejecucién X X X
Lugar de ejecucién Persona responsable
* Titulares mineros
Zona de beneficio y principal terreno de * Administradores de la mina
afectacion al suelo y agua por derrame * Ingeniero encargado
* Mineros trabajadores
Manejo, transporte, uso y disposicién adecuada de combustibles
Resultados |en las instalaciones de las explotaciones mineras para evitar la
esperados |afectacién de recursos naturales y la ocurrencia de accidentes,
incendios o explosiones.
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PM-001 Almacenamiento y manejo de combustibles y acéites

Acciones a desarrollar

Los combustibles son derivados del petréleo gomo aceites, lubricantes, gasolina,
petréleo, kerosén, grasas, etc., que se utilizan para el funcionamiento y el
mantenimiento de vehiculos, maguinaria y equipos mineros en general.

Para el manejo de combustibles se consideran los siguientes aspectos:

e Limitar el uso de sustancias quimicas derivadas del petréleo en sectores cercanos
a cursos o corrientes naturales de agua y sectores cubiertos con vegetacién natural.
* Asegurar el almacenamiento, transporte y adecuada disposicién los
combustibles.

- El almacenamiento debera realizarse en superficies planas y cerradas, cubiertas
que se ubicaran a distancia prudencial de cursos de agua vy suelos para evitar que
se presenten derrames o fugas que puedan contaminar.

- Toda estructura de almacenamiento de aceites, grasas y combustibles debe
contar con trampa de grasas.

- Se hard prevencién y control de derrames durante el transporte y llenado de los
tanques de combustibles, utilizando un sistema adecuado de bombeo y areas
impermeabilizadas.

- En caso de derrames de alglin producto liquido, evite su escurrimiento haciendo
canaletas alrededor y recdjalo con aserrin, tierra o arena.

- Los cambios de aceite de la motobomba en lo posible se efectuaran en la zona de
beneficio sobre la plancha de concreto y no en el suelo directamente.

- El aceite usado deberd recogerse vy devolverse a proveedores, o disponerse de
acuerdo a las normas vigentes.

No dejar sobrantes en el sitio de trabajo, en espacios publicos o en zonas verdes.

- Las herramientas, envases, bidones y tambores utilizados en la manipulacion de
productos combustibles, aceites, lubricantes, deben ser lavadas fuera de los cursos
de agua en las respectivas estructuras conectadas a las trampas de grasas.

- Estd completamente prohibido el lavado de maguinaria, vehiculos VY equipos
dentro del drea de influencia del proyecto minero.

e Las aguas residuales generadas en los talleres y maquinaria deberan recibir un
tratamiento primario por desarenado, retencién de aceites, grasas y material
flotante en general.

* También deben tenerse en cuenta los periodos de almacenamiento, transporte,
sefializacién e identificacién de los residuos liquidos especiales; [ado que, frente a
una mala programacion las aguas residuales se veran cargadas de gran cantidad de
estos. :

* Los sitios para almacenamiento de residuos liquidos especiales deberan estar
protegidos de la afluencia de las aguas lluvias y por fuera de las areas inundables.
Deben estar bien ventilados, dotados de extintores adecuados, alejados de
instalaciones industriales, subestaciones eléctricas y de |a disposiciéon de residuos
solidos. Deben ser de fécil y répido acceso y el piso debe ser duro e impermeable.
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PM-001 Almacenamiento y manejo de combustibles Yy acéites

Acciones a desarrollar
= El almacenamiento de todos los residuos liguidos especiales debe ser controlado.
El manejo de combustibles y lubricantes puede ser fuente de residuos liquidos
especiales; porlo tanto, deberdn tener la identificacién respectiva; y ser confinados
cuidadosamente para evitar derrames.
* Cuando se presenten derrames de estos residuos se preferira el uso de
materiales absorbentes para su control y recoleccién. Se podra utilizar caliza y otra
materia prima seca, triturada o molida, la cual se podra reintegrar al proceso o
disponer como residuo sélido. Se contara con aserrin y pala para en caso de fuga
absorber con este material el material vertido y con la pala tratar de adecuar un
canal de manejo rapidamente.
* Los recipientes que hayan contenido residuos especiales no podran ser utilizados
para almacenar otras sustancias, principalmente agua o alimentos. Estos recipientes
pueden ser utilizados para almacenar otros residuos liguidos, o destinados a la
recoleccién o almacenamiento temporal de residuos sélidos o cuerpos moledores,
entre otros. Los liquidos resultantes de |a limpieza de estos, deberan ser dispuestos
como residuos liquidos especiales.
= El almacenamiento se hara en tangues, elevados o enterrados, protegidos de |a
corrosion contaran con las estructuras de soporte adecuadas, estaran disefiados
para contener los volimenes especificados, en cantidades 6ptimas, a las presiones
establecidas por la normatividad vigente y dotados de elementos para contencién Y
recuperacion de derrames.
* Se encuentra prohibido el lavado de equipos y maquinaria con el fin de evitar la
generacion de aguas residuales.

* Debe evitarse el vertimiento de aguas residuales industriales provenientes de
sitios de almacenamiento, manipulacién y uso de combustibles para que no afecte
captaciones de consumo humano, riego y abrevaderos.

* El disefio de los sistemas de tratamiento debe realizarse de acuerdo con las
caracteristicas de los contaminantes y los caudales de los efluentes. Existen
métodos consistentes en desarenadores, sedimentadores, entre otros. Es
importante que en el tratamiento se considere la recuperacion de grasas e
hidrocarburos, la recirculacién de aguas residuales en su tratamiento y su
reutilizacion. Su tratamiento también puede consistir en el paso a través de un
desaceitador (separador de grasas APl u otro similar) o mediante un sistema de
floculacién - flotacién.

* Realizacién del seguimiento y control a las actividades de almacenamiento,
manipulacién, uso, transporte y disposicidn final de combustibles.

* Verificacién del cumplimiento de acciones y tecnologias de control
implementadas para el manejo de combustibles.
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PM-001 Almacenamiento y manejo de combustibles y acéites

Alternativas para acciones planteadas

Tipo de Aceites, Combustibles y Grasas a Utilizar:

* El almacenamiento de combustibles (ACPM o Diésel), aceites y grasas sera el
necesario para realizar el mantenimiento de la motobomba y su
funcicnamiento.

Descripcion y Localizacion de Sitios para el Almacenamiento:

= El almacenamiento de grasas, aceites, combustibles y demas elementos,
liguidos substancias peligrosas debe realizarse en espacios con trampas sobre la
plancha de concreto planteada como zona de beneficio, esta sera una zona
cerrada fresca y seca.

* Para el almacenamiento se debe contar con un drea delimitada y sefalizada,
de tal forma que se pueda identificar claramente las sustancias almacenadas,
ademas de contar con las hojas de seguridad correspondientes, en un lugar de
facil acceso y conocimiento para todos los que manipulen las sustancias v
tengan ingreso al érea de almacenamiento.

= Los bidones o contenedores deben estar rotulados de acuerdo a las
indicaciones dadas por la hoja de seguridad.

e El suelo debe estar cubierto en material sélido e impermeable, para evitar su
contaminacion y la de fuentes de agua (superficial por escorrentia y subterranea
por infiltracion). La cubierta no debe presentar grietas u otros defectos que
dificulten la limpieza de combustibles, grasas y aceites o cualquier otra
sustancia deslizante y evitar la fuga de las sustancias por medio de una
delimitacion con bordillos.

¢ Las instalaciones del almacenamiento deben evitar el ingreso de aguas lluvias
y facilitar el acceso de la motobomba y/o equipos que requieran uso de estas
sustancias.

* Esta area no debe tener ninguna conexién con alcantarillado o canales que
generen efluentes en cuerpos de agua o suelo, y debe contar con buena
ventilacion, preferiblemente natural.

» Para el manejo o traslado seguro de aceites y combustibles, se debe manejar
un embudo o manguera que evite cualquier derrame, goteo o fuga.

= Se debe contar con kilt para manejo de derrames con materiales absorbentes
o adherentes y extintores para fuego clase 8 de 20 libras (polvo quimico,
multipropdsito, entre otros).

* En caso de llevarse a cabo trabajos de mantenimiento o reparaciones de algdn
equipo en un sitio diferente a los talleres se debe tener en cuenta las siguientes
medidas:

Cubrir el suelo con una ldmina de plastico o material absorbente, para evitar
derrames de productos quimicos en suelo natural.

El plastico o material absorbente debe ser manejado como residuo sélido
peligroso.

Realizar estas actividades a una distancia no menor de 50 m. de cualquier cuerpo
de agua
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Alternativas para acciones planteadas

Control en Caso de Derrames:

* Se hara prevencion y control de derrames durante el transporte vy llenado de
combustible, utilizando un sistema adecuado de bombeo y areas
impermeabilizadas.

* En caso de derrames de algln producto liquido, se evitard su escurrimiento
haciendo canaletas alrededory se recogera con aserrin, tierra o arena.

* Se debe contar con equipos para el manejo de contingencias como extintores y kit
de derrames de acuerdo a las sustancias almacenadas.

* El piso de la zona de acopio debe ser impermeable y de facil limpieza, si se
almacenan aceites usados estos seran dispuestos en diques o zonas delimitadas
con bordillos en recipientes bien cerrados y con un volumen de retencién de
derrames equivalente al 110% del volumen a almacenar; Para este caso se plantean
almacenamiento de 10 galones de combustible, con una zona de acopio de 73
galones.

* La zona de almacenamiento también debe estar protegida de las aguas lluvias y
contar con ventilacién e iluminacién (preferiblemente natural).

* En caso de presentarse un derrame que sobrepase el piso impermeable hasta el
suelo, se deberd dar aviso de la contingencia al responsable o encargado y se
atenderd el incidente removiendo el suelo contaminado inmediatamente.

* Para el manejo de emergencias se seguiran los procedimientos planteados en el
respectivo Plan de Contingencias.

* Los residuos resultantes del control de derrames, fugas, goteos o la manipulacién
de los combustibles, aceites y grasas que se encuentren contaminados con estas
sustancias, se manejaran como residuos peligrosos.
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Seguimiento y monitoreo

Seguimiento y Monitoreo:

e Seguimiento y monitoreo a las acciones realizadas para verificar el cumplimiento
de la normativa ambiental en cuanto a manejo de grasas, aceites, combustibles y
sustancias peligrosas.

* Verificacion de ejecucion y logro de medidas, acciones y tecnologias planteadas
para el manejo de grasas, aceites, combustibles y sustancias peligrosas.

* Registro administrativo (costos ambientales de implementacién) y fotografico de
las actividades que se realicen.

Indicadores de Producto:

¢ Cuantificacion de las combustibles, grasas y aceites y sustancias peligrosas
utilizadas al afio.

* NUmero de instalaciones para el almacenamiento y manejo de combustibles con
mantenimiento al afio

e Numero de incidentes de derrames de combustibles o sustancias peligrosas
atendidas al afio.

* NUimero de actividades del Sistema de Gestién en Seguridad y Salud en el Trabajo
(SG-SST), ejecutadas.

* Nimero de obras para el almacenamiento, manejo y control de uso de grasas,
aceites, combustibles y sustancias peligrosas construidas o en mantenimiento.

N°® Ficha Nombre del proyecto

PM-002 Almacenamiento y manejo de guimicos en el beneficio

* Prevenir derrames en suelos y fuentes hidricas
Objetivos |e Evitar la contaminacidn del suelo, aguay aire
* Prevenir la afectacién en la calidad fisicoquimica del medio bidtico y abidtico

= Evitar cualquier tipo de contaminacién en los suelos o fuentes hidricas
controlando los procedimientos necesarios de manejo
= Cumplir con el proceso productivo sin afectar el medio biético v abidtico del

Metas . -
area de impacto
e Construir las obras y realizar los procesos necesarios para evitar una afectacidn
del terreno.
* No cumplir con las determinaciones legales para el almacenamiento de
=1 elementos peligrosos
Actividades - ; : . :
e Mal almacenamiento sin seguir las recomendaciones del fabricante
ue n il
q_ * No usar los elementos de proteccién personal para su uso en procedimientos
oc an B : A
: Saon de beneficio y manipulacién
impacto

» Falta de capacitacion para los procesos tenidos en cuenta en la zona de
impacto.
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» Afectacién del personal

» Cambio en la calidad del agua ;

» Cambio en la sedimentacién de procesos de escorrentia

= Cambio de caracteristicas hidrobioldgicas de las aguas su perficiales

Impacto
ambiental

: : Prevencion Control Mitigacién Compensacién
Tipo de medida
X X
M d Coriiticaonty Operacion Cierre y abandono
: i
o.ment.? e montaje P b
ejecuciéon
X
Lugar de ejecucidn Persona responsable

* Titulares mineros

Zona de beneficio y principal terreno de afectacién [* Administradores de la mina
al suelo y agua por derrame * Ingeniero encargado

* Mineros trabajadores

Manejo, transporte, uso y disposicién adecuada de los quimicos para
Resultados su desarrollo en el proceso de beneficio de mineral en el plan de
esperados obtencién de material de interés, cumpliendo sin afectacién al medio,
y evitando impactos significativos.

Acciones a desarrollar
Los quimicos considerados para el proceso de beneficio quimico por el método de
flotacién artesanal, se consideran ampliamente utilizados en los métodos de
concentracion de oro, platay cobre a nivel mundial, complementando un método de
beneficio de |a explotacién minera, estos quimicos considerados como A31, A35y
Xantato Isopropilico, son elementos biodegradables, los cuales se neutralizan en
concentracion, de acuerdo al uso relacionado en las celdas de flotacidn.
Para el manejo de los quimicos se consideran los siguientes aspectos:
* Limitar el uso de elementos quimicos al personal capacitado, y especifico al uso de los
métodos de beneficio cuando sean considerados en el tiempo y espacio relacionados.
* Asegurar el almacenamiento, transporte y adecuada disposicién los quimicos.
- El almacenamiento debera realizarse en superficies planas y cerradas, cubiertas que se
ubicaran a distancia prudencial de cursos de agua y suelos para evitar que se presenten
derrames o fugas que puedan contaminar.
- La estructura considerada de almacenamiento, es un estilo de casillero que permitala
acumulacién de los quimicos en pila de los baldes, que estaran cerrados con |lave.
- Se hara prevencién y control de derrames durante el transporte para el uso en la celda

de flotacidn, transitando por espacios lejanos de suelo Yy agua, siendo transportado
siempre sobre el concreto.
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Acciones a desarrollar
- En caso de derrames de alglin producto, evite el escurrimiento o transporte aéreo del
polvo, de modo que sea recogido con los elementos de proteccidn personal, vy usando
un recogedor seco y pala.
- Los manejos del elemento para su proceso propio de beneficio en la flotacién, son
controlados con pesa y recipiente de control, para evitar el uso excesivo.
- En caso de un derrame del liquido con quimicos, debe ser recogido del sueloy
dispuesto en baldes externos para su neutralizacién natural al aire libre, dejando
sedimentary posteriormente volver a utilizarse en el beneficio.
- Las herramientas, envases, canecas o recipientes utilizados en [a manipulacién de
productos deben ser lavados fuera de los cursos de agua en las respectivas estructuras
conectadas a las trampas de grasas.

- Esta completamente prohibida la manipulacién sin elementos de proteccién personal,
ademas de el derrame intencional sobre personas o elementos que no correspondan al
uso adecuado de los quimicos

e Las aguas utilizadas son neutralizadas naturalmente por el uso, de modo que se
recomienda no desechar el material pues puede ser utilizado nuevamente para otro
lote de flotacion.

© Los sitios para almacenamiento de residuos liquidos especiales deberan estar
protegidos de la afluencia de las aguas lluvias y por fuera de las areas inundables. Deben
estar bien ventilados, alejados de subestaciones eléctricas y de la disposicion de
residuos solidos. Deben ser de facil y rdpido acceso y el piso debe ser duro e
impermeable.

e El almacenamiento de todos los quimicos deberan tener la identificacién respectiva; y
ser confinados cuidadosamente para evitar derrames.

e Cuando se presenten derrames de estos elementos se preferird el uso de materiales
secos con borde recolector, como palas, recogédores, o recipientes planos para su
control y recoleccidn la cual se podrd reintegrar al proceso o disponer como residuo
solido.

* Los recipientes que hayan contenido residuos especiales no podran ser utilizados para
almacenar otras sustancias, principalmente agua o alimentos. Estos recipientes pueden
ser utilizados para almacenar residuos, o destinados a la recoleccién o almacenamiento
temporal de residuos sélidos o cuerpos moledores, entre otros. Los liguidos resultantes
de la limpieza de estos, deberdn ser dispuestos como residuos liguidos especiales y/o
utilizados en el proceso de beneficio.

e El almacenamiento se hard en un casillero cerrado, con senalizacién, elevado y
protegido de la corrosién, contaran con las estructuras de soporte adecuadas, estaran
disefiados para contener los volUmenes especificados, en cantidades optimas, a las
presiones establecidas por la normatividad vigente y dotados de elementos para
contencién y recuperacién de derrames.

= Se encuentra prohibido el lavado de equipos vy maquinaria con el fin de evitar la
generacion de aguas residuales.
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Acciones a desarrollar
* Debe evitarse el vertimiento de aguas residuales industriales provenientes de sitios
de almacenamiento, manipulacién y uso de compuestos quimicos para que no afecte
captaciones de consumo humano, riego y abrevaderos.
= El disefio de los sistemas de tratamiento debe realizarse de acuerdo con las
caracteristicas de los contaminantes y los caudales de los efluentes. Existen métodos
consistentes en desarenadores, sedimentadores, entre otros. Es importante que en el
tratamiento se considere la recuperacidn del material, la recirculacién de aguas
residuales en su tratamiento y su reutilizacion.
* Realizacion del seguimiento y control a las actividades de almacenamiento,
manipulacién, uso, transporte y disposicién final de quimicos
= Verificacion del cumplimiento de acciones y tecnologias de control implementadas
para el manejo de quimicos

Alternativas para acciones planteadas
Tipo de quimicos a utilizar

eAlmacenamiento en espacios de acumulacién en tanques abiertos de concreto
impermeabilizados

Descripcién y Localizacién de Sitios para el Almacenamiento:

* El almacenamiento del material se realiza especificamente en casilleros cerrados con
llave, secos y sin humedad, que permitan su acumulacién localizados dentro de la zona
de beneficio, para mantener un control de los materiales utilizados.

* Para el almacenamiento se debe contar con un adrea delimitada y sefializada, de tal
forma que se pueda identificar claramente las sustancias almacenadas, ademas de
contar con las hojas de seguridad correspondientes, en un lugar de fécil acceso v
conocimiento para todos los que mannpu]en las sustancias y tengan ingreso al drea de
almacenamiento.

» Los bidones o contenedores deben estar rotulados de acuerdo a las indicaciones dadas
porla hoja de seguridad.

* El suelo debe estar cubierto en material sélido e impermeable, para evitar su
contaminacion y la de fuentes de agua (superficial por escorrentia y subterranea por
infiltracién). La cubierta no debe presentar grietas u otros defectos que dificulten la
limpieza de combustibles, grasas y aceites o cualquier otra sustancia deslizante y evitar
la fuga de las sustancias por medio de una delimitacién con bordillos.

* Las instalaciones del almacenamiento deben evitar el ingreso de aguas lluvias y
facilitar el acceso equipos que requieran uso de estas sustancias.

* Esta drea no debe tener ninguna conexién con alcantarillado o canales que generen
efluentes en cuerpos de agua o suelo, y debe contar con buena ventilacion,
preferiblemente natural.

* Se debe contar con kit para manejo de derrames con materiales absorbentes o
adherentes y extintores para fuego clase 8 de 20 libras (polvo quimico, multipropdsito,
entre otros). alin sin ser los materiales inflamables

117



Estudio de impacto ambiental 6
Solicitud de licencia ambiental Temporal INVER

s M SIONES
S coalizs -110
olicitud de legalizacion NH1-11031 JENIVESAS
RIL 901L028.306-8
N°® Ficha Nombre del proyecto
PM-002 Almacenamiento y manejo de quimicos en el beneficio

Alternativas para acciones planteadas
Control en Caso de Derrames:
e Se hard prevencidn y control de derrames durante el transporte y uso del material,
utilizando un sistema de recoleccién, medicién y disposicién.
* En caso de derrames de algtin producto liquido, se evitara su escurrimiento haciendo
canaletas alrededor y se recogera con aserrin, tierra o arena.
* Se debe contar con equipos para el manejo de contingencias como extintores y kit de
derrames de acuerdo a las sustancias almacenadas.
* El piso de la zona de acopio debe serimpermeable y de facil limpieza, se almacenard e
casilleros cerrados, porlo que se considera su disposicién en pilas de los baldes.
* La zona de almacenamiento también debe estar protegida de las aguas lluvias y contar
con ventilacién e iluminacion (preferiblemente natural). -
* En caso de presentarse un derrame que sobrepase el piso impermeable hasta el suelo,
se debera dar aviso de la contingencia al responsable o encargado y se atender3 el
incidente removiendo el suelo contaminado inmediatamente.
* Para el manejo de emergencias se seguirdn los procedimientos planteados en el
respectivo Plan de Contingencias.

e Los residuos resultantes del control de derrames, fugas, goteos o la manipulacién, se
manejaran como residuos peligrosos.

Seguimiento y monitoreo

Seguimiento y Monitoreo:

e Seguimiento y monitoreo a las acciones realizadas para verificar el cumplimiento de la
normativa ambiental en cuanto a manejo de quimicos y sustancias peligrosas.

* Verificacion de ejecucién y logro de medidas, accionesy tecnologias planteadas para el
manejo de quimicos y sustancias peligrosas.

* Registro administrativo (costos ambientales de implementacién) y fotografico de las
actividades que se realicen.

Indicadores de Producto:

» Cuantificacion de las cantidades de material utilizadas al afio.

* Ndmero de instalaciones para el almacenamiento y manejo de combustibles con
mantenimiento al afio

e Nimero de incidentes de derrames de combustibles o sustancias peligrosas atendidas
al afo.

* Numero de actividades del Sistema de Gestién en Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-
SST), ejecutadas.

e Numero de obras para el almacenamiento, manejo y control de uso de grasas, aceites,
combustibles y sustancias peligrosas construidas o en mantenimiento.
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PM-003 Control de obras que afecten Ia geomorfologiay geologia
e Evitar el aumento de la actividad erosiva en el terreno producto de

i las obras planteadas.
Objetivos * Prevenir deslizamientos por obras mal construidas.
* No afectar ampliamente [a calidad fisicoquimica del suelo
= Realizar obras de mitigacién con estandares de calidad.
* Disminuir mediante el control de obras, los posibles impactos
Metas asociadas a las obras de arte.

= Construir las obras y realizar los procesos necesarios para evitar una
afectacién del terreno.

Actividades que

e Construir en el terreno sin los estandares de calidad minimos que
pueden afectar las obras.

* No tener acompafamiento de un técnico o ingeniero para
desarrollar las obras que eviten afectacién al terreno.

o.casxonan * Falta de atencién al momento de desarrollar las actividades
{IPRCKD constructivas y de acopio.
= Falta de capacitacién para los procesos tenidos en cuenta en la zona
de impacto. :
= Afectacién en la estabilidad del terreno
* Cambio en la calidad fisicoquimica del suelo
Impacto » Cambio en la rata de erosién y sedimentacién que genera
ambiental

inestabilidad.
» Cambio en la sedimentacién de procesos de escorrentia

Prevencion Control Mitigacién Compensacidn
Tipo de medida
X X
Construccion 215 ‘
Momento de . 4 Operacion Cierre'y abandono
: o montaje
ejecucioén
X

Lugar de ejecucién Persona responsable

* Titulares mineros

Zona de beneficio y principal terreno de afectacién |* Administradores de la mina

al suelo ® Ingeniero encargado
* Mineros trabajadores

Resultados
esperados

Desarrillo satisfactorio de |las obras de mitigacion con los estandares
de calidad necesarios que eviten afectar el suelo Y generen
estebilidad, ademds, de |a continuidad efectiva del proceso a nivel
social, econdmico y ambiental.
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Acciones a desarrollar

Las zonas de amenaza por movimiento en masa estan identificadas principalmente
por el tipo de suelo, cobertura, pendiente y precipitacién media anual, de acuerdo a
lo anterior es posible entender la amenaza media por movimiento en masa (AMMM)
que se presenta en el terreno, pues al sersuelos arcillosos, y de altas pendientes
pueden presentarse inestabilidades en el terreno por cambio en la actividad
antrépica sobre el terreno natural.

Por esto es importante tener unas condiciones técnicas necesarias y con un estandar
de calidad necesario para evitar un impacto significativo en el terreno por no realizar
las obras de arte de la mejor manera o con el desarrollo necesario que se requiere.
Es importante reconocer que el terreno de construccién y de afectacion fisica puede
presentar alglin cambio en las condiciones del suelo a largo plazo, pues la actividad
antrépica genera sus impactos principalmente en este aspecto.

Con las obras de arte planteadas es necesario mencionar que la prevencidn de un
impacto negativo alto se basa en la presencia de un técnico o ingeniero que
identifigue el proceso de construccién y manejo de las obras de beneficio y obras de
mitigacion de erosion como canaletas o canales de arcilla, que direccionen las aguas
de escorrentia a los drenajes mas cercanos.

Las actividades necesarias son:

* Presentar los planos detallados en escala necesaria que permita la construccién de
las obras

= Presentar las canaletas en escala detallada que permita el control de las aguas de
escorrentia evitando la actividad erosiva sobre el terreno.

e Control de obra por un técnico o ingeniero

e Contar con los materiales necesarios que permitan el buen desarrcllo de las
actividades constructivas

* Cumplir con las recomendaciones de las obras de mitigacién que se plantean aqui.
Las construcciones relacionadas a las obras de mitigacién corresponden a la
canalizacion de las aguas de escorrentia para evitar la sobresaturacién de fluido en el
suelo y se ubican principalmente en la via interna veredal en donde se plantea el
acopio del material estéril que seré dispuesto en esta via.

Ademas estas obras de mitigacién controlaran la actividad erosiva en el borde de la
construcciéon de concreto, con vegetacién que evite el impacto directo de las gotas del
techo con el suelo.

Canales Perimetrales:

* La recoleccién de las aguas lluvias y de escorrentia se debe realizar por medio de
canales que permitan su manejo y tratamiento adecuado, con el fin de disminuir el
aporte de sélidos a los cuerpos receptores.

e Los canales, cuyas dimensiones dependeran de los caudales establecidos para cada
zona, deben tener un sello de geotextil cubierto porla misma arcilla del suelo donde
se construye.

e Las cunetas deben tener preferiblemente una seccién transversal en forma
trapezoidal y con taludes laterales que varian entre 1V:1H a 1V:2H, dependiendo de
las condiciones de estabilidad del terreno.

e La pendiente longitudinal de los canales varia del 1% al 2% de acuerdo con la
topografia del terrenoc.
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Acciones a desarrollar

* En lugares donde las pendientes resultan superiores al 2% se realizaran
escalonamientos para ajustar la pendiente maxima permitida de 2%.

» El ancho minimo de la base de los canales sera de 0,3 m. para facilitar su limpieza.
e Para la conduccién del agua lluvia se disefaran canales tipicos perimetrales
abiertos de seccidn trapecial.

e La seccion trapecial de mayor eficiencia es medio hexagono regular, la cual,
debido a la fuerte inclinacién de sus taludes, no puede ser empleada en todos los
tipos de suelos.

» Suponiendo flujo uniforme, se puede utilizar la seccién hidraulica mas eficiente,
aunque en la practica puede haber necesidad de modificarla debido a las
restricciones tales como: - pendiente longitudinal del canal, - pendiente de los
taludes y - ancho maximo del canal.

* La velocidad minima de los canales de aguas lluvias es de 1,0 m/s y la méaxima se
debera seleccionar de acuerdo con el material en suspensién, ademas la pendiente
del talud del canal depende del tipo de suelo.

* En estructuras con pendientes longitudinales mayor del 10% se requiere |a
construccidn de disipadores de energia en el fondo de las canales o cascadas de
aireacion.

e Para las cunetas, canales o zanjas que protegen las vias se debe tener en cuenta
que el perfilado de vias con pendientes transversales del 2% se hacen hacia el pie
del talud con el fin de evitar posible erosién de las laderas por accién de las aguas.
Mantenimiento de Canales Perimetrales:

Con el mantenimiento de los canales perimetrales se busca evitar obstrucciones
del sistema, por tal motivo la recomendacién es mantener libres de ramas, basuras
y demas objetos dichas estructuras, por tal razén se realizaran inspecciones
permanentes (Considerando el flujo vehicular que habra cerca de las instalaciones
mas la cantidad de sedimentos que aportan los taludes adyacentes a las obras) que
permitan determinar la necesidad de mantenimiento para realizar su respectiva
programacion.

= Para todos los componentes del sistema debera llevarse un registro histérico de
los mantenimientos realizados, con el fin de controlary vigilar el buen
funcionamiento.

» El mantenimiento puede hacerse manualmente con palas en el caso de los
canales y si el tamafio lo amerita usar retroexcavadora.

e Retirar palos, raices, ramas, hojas, papeles y demas residuos sélidos que se
encuentren sobre el canal.

* Inspeccionar el estado y condiciones del funcionamiento del canal.

* Remover los materiales sedimentados del piso del canal, asi como musgo o
vegetacién adheridos a las paredes del canal.
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Alternativas para acciones planteadas

Disefios de los canales

Se tienen diferentes factores que se consideran en el disefio de canales, aunque el
disefio final se hara considerando las diferentes posibilidades de caudal, seccién
transversal regimenes de flujo y coeficientes de rugosidad.

Para el disefio de obras de control de escorrentia debe tenerse en cuenta las
caracteristicas de las lluvias, las dreas aferentes, la topografia y las caracteristicas de
la geologia, infiltracién y erosionabilidad de los suelos.

La formulacién del disefio tendra en cuenta las consideraciones de la ecuacién de
Manning, diferenciando los diferentes tipos de sistemas de conduccién utilizados en
el poligono minero.

Para La Consultoria el Nimero de Manning en Funcién del Material es suelo recién
excavado, lo que corresponde a un valor de 0.0225

Para esta Consultoria el nimero de manning en funcién del material A) Seccidn
transversal uniforme, alineacién regular, sin guijarros ni vegetacién, con suelos de
arcilla duros u horizontes endurecidos. Es de 0.018

Para el La Consultoria la Pendiente Lateral serd de 1:1—2:1 (Arcilla)

Para el La Consultoria la Velocidad Maxima Permisible sera de 1.16 (arcilla)

Por dltimo, se procede a calcular la Seccién Minima del Canal:

Smin= Q/Vmax

Doénde:

Smin=Seccién Minima Tedrica (m2)

Q= Caudal maximo previsible en la seccidon de desagiie (m3/s)

V max= Velocidad maxima admitida (m/s).
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Seguimiento y monitoreo

* Verificar que se realicen las obras hidraulicas para el manejo de aguas de
escorrentia.

= Verificar que se realice el mantenimiento periddico al sistema de manejo de
aguas de escorrentia. '

* Seguimiento a la construccién de las obras para el manejo de aguas lluvias y de
escorrentia que estén operando y cumpliendo su funcién adecuadamente.

= Verificacion del cumplimiento de las medidas y acciones de manejo ambiental
propuestas.

e Observaciones periédicas de las obras de drenaje y demas acciones para el
control de su funcionamiento eficiente.

* Posteriormente a eventos de precipitaciones fuertes efectuar una revisién de las
obras con el fin de establecer su estado y tomar medidas de contingencia de
requerirse.

* Seguimiento y monitoreo a las acciones realizadas para verificar la reduccidn de |a
intervencion de cuerpos corrientes de agua, la efectividad de los manejos de la
erosion por lluvias y escorrentia y revisar el mantenimiento permanente de las
obras de drenaje y sedimentacién.

= En caso de que la Autoridad Ambiental competente lo considere necesario, se
construiran medidas adicionales.

* Registro administrativo (costos ambientales de implementacién) y fotografico de
las actividades que se realicen.

Indicadores de Producto:

* Ndmero de metros lineales de cunetas, drenajes, zanjas construidas.

* Nimero de metros lineales de cunetas, drenajes, zanjas objeto mantenimiento.
= Numero de disipadores de energia o escalinatas construidas.

= Numero de disipadores o escalinatas sometidas a mantenimiento.

= Area beneficiada con el manejo, conduccién y tratamiento de aguas Iluvias,
superficiales y subsuperficiales.
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PM-004 Plan de prevencién y control de calidad de las fuentes hidricas

* No afectar las condiciones hidrobiolégicas de las fuentes hidricas del
area de impacto.

e Prevenir |as afectaciones en calidad del agua con relacién a la norma
vigente.

» Conservar las condiciones actuales de las fuentes hidricas cercanas

* Permitir la conservacion del medio acuatico con relacién zl punto de
captacion y de salida de agua.

Objetivos

* Conservar la calidad del agua en el medio con respecto z los valores
actuales.

* Permitir la continuacién de la fauna y flora acuatica, o mejorar las
condiciones para la misma.

e Disminuir en su maxima expresion el impacto generado en las
fuentes hidricas.

Metas

Actividades que |* Captacion de agua en la quebrada El Chicora

ocasionan * Punto de depositacién de aguas subterraneas en la quebrada
impacto Grande.
e Cambio en la calidad fisicoquimica del agua
Impacto - ) e
el ahel * Aumento de la cantidad de sedimentos en suspensién.
e Cambio en el aspecto hidrobioldgico de la zona de captacién.
: Prevencion Control Mitigacion Compensacién
Tipo de medida
X X
Construccién y = :
Momento de ; Operacién Cierre y abandono
; = montaje
ejecucion
X X X
Lugar de ejecucidn Persona responsable
e Titulares mineros
Punto de captacién de aguas de la quebrada El * Administradores de la mina
Chicora y Bocamina norte * Ingeniero encargado
* Mineros trabajadores
Conservacion de las caracteristicas hidrobiolégicas de la zona de
captacion y del punto de salida de agua subterranea, manteniendo la
Resultados y " |
d calidad del agua a las condiciones actuales, con relacién a las
esperados ik
P actividades planteadas durante todo el proceso de desarrollo de las
actividades propuestas
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PM-004 Plan de prevencidn y control de calidad de las fuentes hidricas

Acciones a desarrollar
Como proceso principal de obtencién de agua para el desarrollo del beneficio en las
actividades pertinentes en el proceso de lavado de la roca fina triturada, se hace
necesario el uso de agua natural no tratada de la cual se plantea la captacién de 8 L/Seg
de la quebrada El Chicora, ubicada al sur del proyecto, dentro de las zonas de propiedad
del sefior Telmo Romero Hernandez, con esto la intencién de ser extraidas con
motobomba directamente de la quebrada con el permiso de captacidn anexo pertinente
para el considerado proceso.
A demas a esto se le agrega la afectacién por vertimiento de aguas subterraneas puras,
que seran extraidas del interior de mina, las cuales se sacardn a superficie por medio de
bomba sumergible y mangueras.
Enfocados en el inicial procesec de captacion de agua se considerara entonces la
organizacion del proceso para la captacion sin afectar las condiciones hidrobiolégicas de
la fuente hidrica afectada.
Las actividades necesarias para el proceso de captacién son:
= Para proteccion del aspecto hidrobiolégico y de la circulacién del agua del sistema de
captacién, ubicar dos mafas al borde de |la manguera que estara dentro del agua. De esta
manera se evita el paso de materia vegetal, animal y liticos con un tamafioc menor a 0.6
centimetros.
= Ubicar la manguera con la boquilla mirando aguas abajo, de esta manera, por fuerza de
circulaciéon la fauna y flora que pueda ser afectada no sera atrapada por la manguera de
captacién.
= Serd supervisado el proceso por un trabajador, para cerciorarse del buen
funcionamiento de la captacién, ademas evitando o ahuyentando cualquier animal que
pueda verse afectado porla succién de la manguera.
= Mantener el registro de la cantidad de dias y horas de captacién durante todo el afio.
= Realizar muestreos de calidad fisicoquimica y microbiolégica del agua, para evaluar los
procedimientos realizados para evitar la afectacion al componente hidrobiolégico
La actividad de extraccion de agua subterrédnea comprende el uso de varios elementos
principales que permitan la circulacién por succién desde un punto A hasta un punto B,
esto por medio de energia eléctrica, para el proceso de salida en bocamina, se ubica una
bomba sumergible que toma el agua subterranea acumulada y mediante mangueras es
extraida a superficie, esta puede contener alto material sedimentario fino, como
sulfuros, cloritas, cuarzo y fragmentos de roca de esquistos, por esto es importante
controlar las aguas antes de su extraccion para que sean vertidas como limpias al
drenaje de la quebrada Grande.
Las actividades necesarias para el proceso de expulsién de agua son:
= Ubicar mangueras de alta resistencia que conduzcan el agua hasta superficie sin
romperse o sufrir dafos, y estas seran ubicadas en las paredes de la mina, o techo,
evitando |la obstaculizacién al nivel de los pies.
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N° Ficha Nombre del proyecto
PM-004 Plan de prevencién y control de calidad de las fuentes hidricas I
Acciones a desarrollar

® Usar un tanque sedimentador de al menos 250 litros que permita la acumulacién
del agua en bocamina.

* Permitir el proceso de sedimentacién con la acumulacién de sedimentos finos en
la parte baja del tanque.

* Permitir la salida del agua después de pasar el tiempo de sedimentacién, y siendo
liberadas limpias y sin carga de sedimentos al drenaje de la quebrada Grande.

* Usar preferiblemente mangueras que transporten las aguas al drenaje desde el
tanque hasta su depositacidn, pues de esta manera se elimina el factor erosivo del
suelo.

* Recoleccion de informacién de calidad del agua cada afo, con relacién a las
caracteristicas fisicoquimicas y microbiolégicas del agua.

e Llevar un registro de la cantidad de limpiezas realizadas del tangque sedimentador
de bocamina.

Mantenimiento de tuberias

e Las actividades de mantenimiento corresponden a las supervision de tacto y
visual en busca de grietas, fisuras o dafios a lo largo de linea hidrdulica con la
intencién de informary proponer cambios o arreglos a la misma

* Limpieza al finalizar la labor relacicnada, es importante mantener la limpieza de
objetos extrafios en las mangueras, dejando limpias de algas, sales o cualquier otro
mineral asociado a la labor.

e Conservar la condicién de las mangueras gue no estén en uso, guardadas en un
lugar como lo considere el fabricante.

Calidad de las mallas

¢ Las mallas deben ser de un material de aluminio el cual no se oxida y permite la
salida de mineral de hierro a las fuentes hidricas.

Alternativas para acciones planteadas
Disefos de las actividades:
Principalmente se realizan las actividades para evitar el aspecto hidrobiolégico de
esta manera, es posible el planteamiento de actividades o procesos.
La propuesta de ubicacién de mallas de aluminio se realiza por el dificil proceso de
oxidacién de esta, pues no es corrosiva y no presentaria contaminacién al drenaje,
se espera el uso de una malla de menos de un centimetro por espacio, evitando el
ingreso de animales o sedimentos gruesos en la linea hidraulica.
Esta malla estard amarrada, soldada o en contacto inicial con la manguera de -

succioén, pues la intencidon es no afectar la morfologia o disefic ambiental del cauce
original.
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PM-004 Plan de prevencién y control de calidad de las fuentes hidricas

Alternativas para acciones planteadas

Relacionado entonces a las actividades de evacuacién de aguas subterraneas, se
considera o espera la salida del agua cargada de sedimentos finos de sulfuros, por esto,
es necesario no ser enviados directamente al drenaje que pueda afectar la calidad
fisicoquimica del agua, y sedimentando estos elementos.

Para la sedimentacién se recomienda el uso de un tanque alto de 250 litros, los cuales,
permiten la baja turbulencia en la parte baja del tanque, en caso de estar cargado de
agua y sedimento, evitando la circulacion de sedimentos a la parte superficial.

En el proceso consiste en depositar el agua desde la manguera al tanque directamente y
una vez finalizado el bombeo dejar sedimentar por el tiempo necesario evitando
recirculacion del material fino suspendido, por esto, es extraido mediante tuberia el
agua limpia sin sedimento hasta el drenaje principal de la quebrada Grande, lo que evita
la erosion del suelo si se realiza canalizacién y sobrecarga de sedimentos.

Una vez extraida el agua limpia, el material sedimentario fino puede ser usado en el
proceso de beneficio o en el uso de compactacién para la via, seglin considere el minero
o encargado de las actividades.

“ Eternit =zsoL
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PM-004 Plan de prevencién y control de calidad de las fuentes hidricas

Seguimiento y monitoreo

Para el seguimiento control y evaluacién de actividades se plantea:

* Monitoreo continuo de la actividad de captacién en las fechas y horas que se
realice, ademads de un registro con dia fecha y hora de inicio y fin, ademas de los
litros extraidos.

e Evaluary presentar registro fotografico del antes y después del punto de
captacion, para demostrar los cambios y posibles manejos futuros que se le realice
a la actividad.

e Monitoreo y evaluacidn diaria de las agua subterrdneas extraidas y las aguas
resultantes para limpieza o lavado.

= Calculo y registro de cantidad de materia fina obtenida que demuestre mediante
el registro fotografico la actividad de sedimentacién que evita la contaminacion de
las aguas superficiales.

e Verificar toda vez que se realice la actividad la calidad de las mangueras y el
proceso de succidn de agua. |

e En caso de que la autoridad ambiental lo considere, se realizaran acciones
adicionales

° Supervision con tacto y visién de las mangueras para corroborar su estado de uso.

e Control de emisiones atmosféricas y manejo de ruidos

N° Ficha Nombre del proyecto

PM-005 Control de emisiones atmosféricas y manejo del ruido

e Controlary disminuir la sensacién de ruido en el medio y espacio de
trabajo

e Cumplir con la reglamentacién nacional de emisiones de ruidoy
Objetivos |material particulado

* Controlar el nivel de emisiones atmosféricas de las fuentes.

= Proteger al personal de las emisiones y evitar enfermedades
resporatorias por este efacto.

¢ Disminuir la cantidad de ruido generado en las zonas de trabajo.

e Conservar la salud de los trabajadores de enfermedades laborales
con respecto a enfermades respiratorias y auditivas

® Permitir la armonizacion de interaccién entre las actividades de
explotacién y el medio.

Metas
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Actividades |° El ruido intermitente del martilleo en el frente, trituracion en
que ocasionan |Peneficio y momentos de encendido del motor.
impacto * Emisiones producidas por accionado de la motobomba.
e Cambio en los niveles de ruido.
* Modificacion del hdbitat de la fauna terrestre.
Impacto  |® Cambio en la etologia (habitos) de las especies.
ambiental |® Desplazamiento de fauna.
* Fragmentacién del habitat de fauna.
* Modificacién del habitat de la fauna terrestre.
Tipo de Prevencion Control Mitigacion Compensacion
medida X X X
Construcciény .
Operacidén Cierre y abandono
Mo-men‘Ec? de montaje P v
ejecucién
X X X

Lugar de ejecucién Persona responsable

* Titulares mineros

Frentes de explotacién al interior mina y zonade |® Administradores de la mina
beneficio. * Ingeniero encargado

® Mineros trabajadores

» Identificar las poblaciones o ecosistemas que presenten una mayor
vulnerabilidad respecto a la contaminacién atmosférica, asi como las
fuentes de emisién de material particulado, de gases, y ruido,
preexistentes en la zona de influencia directa del proyecto, sus
caracteristicas, segun el caso particular de cada una de las fuentes, de
manera que puedan priorizarse las 4dreas a controlary el desarrollo de
las actividades a realizar.

* Las actividades de prevencién, mitigacion y control se adelantaran
en lafase de operacién y se enfocardn en elementos como: material
particulado, gases, olores ofensivos y ruido.

* Reducir los niveles de ruido generados por la operacioén trituracién y
equipos utilizados en el proyecto minero.

e Formular e Implementar el Sistema de Gestidn de la Salud y
Seguridad en el Trabajo. (ISO 45001:2016).

* Se debera disefiar e implementar las medidas para el control del
ruido en los frentes de trabajo, insonorizaciones, mantenimiento de
equipos, aislamiento de equipos etc.

* Los niveles de ruido, en sitios donde estén expuestos trabajadores,
no deberan exceder los valores limites permisibles que se fijan en la
Resolucién 627/2006 del MAVDT:

* Se prohibe el uso de aquellos elementos gue, instalados en zonas
privadas, generen ruido que trascienda al ambiente, salvo para la
prevencion de desastres y la atencién de emergencias.

Resultados
esperados
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Acciones a desarrollar
El manejo del ruido en la mineria se debe realizar desde la planeacién con la
consecucion de materiales aclsticos apropiados como absorbentes (que
transforman la energia sonora en energia térmica), materiales de barrera
{materiales de masa densa, que proporcionan aislamiento) y materiales de
amortiguacion (se adhieren a placas de metal para reducir |a radiacién del ruido).
e Los encerramientos acusticos pueden ser una de las medidas mas eficaces de
reduccion del ruido, tanto en el interior como al exterior de la minay los lugares de
generacién de ruido
e Las barreras naturales (plantaciones, barrancos, diques, valles) también deben
tenerse en cuenta, pues disminuyen la propagacién del ruido.
e Adecuar los horarios de trabajo de las labores mineras para no interferiren lo
posible con las horas de descanso nocturno.
e Mantenimiento periédico del motor, uti]izadb en las actividades de captacidn.
= El control de la emisién de ruido estara dado por la implementacién de las
medidas definidas en el manejo paisajistice: Establecimiento de Barreras Vivas:
arborizacién areas aledafias a la infraestructura y estructura minera superficial.

e Dotacién al personal de la mina con equipos de control de ruido vy sefializacién de
areas de trabajo.

e Educacion y capacitacién del personal operativo y administrativo del proyecto
minero en temas de control de ruidos para vehiculos, maquinarias y equipos.

e Se estableceran medidas de control de ruido en el tréfico vehicular. Para esto, se
informara a los operarios de los vehiculos transportadores que el uso de las sefiales
sonoras de prevencidon de accidentes (pitos, bocinas, sefial sonar de reversa, entre
otros) solo podran ser usadas cuando el caso lo amerite.

» Se estableceran barreras vivas para el control de ruido en la infraestructura
aledafia a las vias. Esta medida serd complementada con el cumplimiento de
velocidades maximas de transito, el mantenimiento de los vehiculos y las medidas
adecuadas en el transporte de materiales, segin la Ley 769 de 2002 Articulo 104.

e Formular e Implementar el Sistema de Gestién de la Salud y Seguridad en el
Trabajo (ISO 45001:2016).

Alternativas para acciones planteadas

Control de Ruido:

e Esta prohibida la circulacién de vehiculos que no cuenten con sistema de
silenciador en correcto estado de funcionamiento.

Plan de Control de Ruido:

* La motobomba debera seguir un mantenimiento preventivo que contemple el
engrase y cambio de piezas averiadas para permitir un funcionamiento adecuado
de sus partes e impedir vibraciones y fricciones que emitan ruido.

SENIVE S.A.S
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N°® Ficha Nombre del proyecto

fim PM-005 Control de emisiones atmosféricas y manejo del ruido
Alternativas para acciones planteadas

* Los generadores eléctricos de emergencia o plantas eléctricas deben contar con

silenciadores y sistemas que permitan el control de los niveles de ruido dentro de

los valores establecidos por los estandares de la Resolucién 627 de 2006 del

il Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

* En los sitios con altos niveles de ruido se debers asegurar que no se superen los

— niveles de emision estipulados por la Resolucién 627 de 2006.

e El personal que se encuentre dentro de |a zona de influencia deberd portar con

todos los elementos de proteccidn personal auditiva.

* Se realizarad |la identificacidn de las fuentes de generacion de ruido y los

receptores sensibles y se definirdn los elementos o medidas a ejecutar de acuerdo

a las condiciones particulares de cada fuente.

Mantenimiento

La motobomba y la bomba sumergible deberan contar con los mantenimientos

— preventivos registrados para su funcionamiento, evitando de esta forma la emisioén
de ruidos no deseados.

Protectores Auditivos: Las personas asociadas al proyecto minero tendran que
cumplir con todas las medidas de seguridad y salud ocupacional, como el uso de
protectores auditivos (en zonas de exposicidn a niveles contraproducentes parala
salud).

Pantallas Anti-Ruido o Aclsticas:

* Generalmente se disefian utilizando laminas de madera, vidrio, plastico, acero,
ladrillos, concreto, lana aislante, entre otros, se recomienda cubrirlas con un

e material absorbente porla cara que queda hacia la fuente sonora. Esta medida se
implementara para separar las dreas ruidosas, ya que el ruido se elimina porla

- interposicion de las pantallas entre la fuente generadoray el receptor potencial. El
disefio de estas pantallas debera realizarse para cada caso en particular
determinando el ancho y la altura necesaria, especificando los materiales que sean
ma3as convenientes para cumplir el objetivo.

* Preservar las cercas vivas existentes y establecer nuevas barreras vivas alrededor
de la zona de influencia directa del proyecto minero.

* Ejecucion de jornadas de induccién, reinduccion, y capacitacidn del personal
operativo y administrativo.

= Sefalizacion de dreas de trabajo y Ejecucidn del respectivo Plan de Contingencias.
= * Formular e Implementar el Sistema de Gestidn de la Salud y Seguridad en el
Trabajo (I1SO 45001:2016).
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Seguimiento y monitoreo

Seguimiento y Monitoreo:

* En caso de que la Autoridad Ambiental competente lo considere necesario, se
realizara el monitoreo de la calidad de aire respectivo.

e Verificacion de ejecucién y logro de medidas, acciones y tecnologias planteadas
para mitigacion de emisiones de ruido.

e Verificacion de medidas, acciones y tecnologias planteadas de control de
emisiones de ruido.

¢ Control del mantenimiento de maquinaria, equipos y vehiculos, con exigencia de
certificados de gases para automotores.

» Verificacion de medidas, acciones y tecnologias planteadas de control de ruido.
e Seguimiento y control al mantenimiento preventivo y correctivo de equipos
Indicadores:

e NUmero de metros lineales de barreras vivas o artificiales establecidas.

e NUumero de jornadas de mantenimiento preventivo y correctivo de maquinaria,
equipo y vehiculos.

* Numero de equipos instalados dentro de cuartos (encapsulamiento).

= Numero de sefiales instaladas por explotacién minera.

* Numero de jornadas de entrega de Elementos de Proteccién Personal - EPP.

¢ Numero de actividades del Sistema de Gestion en Seguridad y Salud en el Trabajo
(SG-SST), ejecutadas.

= Numero de actividades del Plan de Contingencia Ejecutadas.

o Manejo vy recuperacion del suelo y conservacion de zonas no afectadas

N° Ficha Nombre del proyecto

PM-006 Manejo y recuperacién del suelo y conservacién de zonas no afectadas
e Recuperacion de los suelos intervenidos por las actividades de
construccion y operacién de la explotacion minera.

* Preveniry controlar los procesos erosivos y el transporte de sedimentos
a los cuerpos de agua.

= Corregir, recuperary restaurar las dareas potencialmente inestables en el
drea de influencia minera.

= Evitar la caida del material a la carretera y cunetas de drenaje.

* Contrarrestar el proceso erosive y evitar su incremento, el proceso
evolutivo de degradacion en zonas aledafias al proyecto.

> Proteger y recuperar areas susceptibles por erosién y suelos intervenidos
por las actividades de construccién y operacion de la explotacién minera.

* Prevenir la alteracion de los suelos de las areas aledafas a los sitios de
obra e instalaciones durante la construccién del proyecto.

Objetivos
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N° Ficha Nombre del proyecto

PM-006 Manejo y recuperaciéon del suelo Y conservacion de zonas no afectadas
e Conservar las condiciones de los suelos no afectados, permitiendo la
compatibilidad entre proyecto con medio natural de fauna vy flora
= Evitar el desarrollo de accién erosiva en suelos que no se plantearon
con canales

Metas * Permitir el crecimiento de cercas vivas que ayuden a disminuir la
actividad erosiva y conservar la calidad del suelo
* Plantear zonas de compensacién al suelo por el cambio permanente
del mismo
= Caida y goteo de agua directamente de techos; afectan el suelovylo
erosionan
23 = Construccién de la zona de beneficio
Actividades s % ) . : el
£ * Transito continuo por el camino real que cambia las condiciones
que ocasionan| . . ol

i fisicoquimicas del suelo

impacto 4T 2L
* Compactacién del suelo por el tréansito del personal
* Pérdida de la cobertura vegetal en zonas de acondicionamiento
* Pérdida de cobertura vegetal
» Afectacién del suelo que no se consideraba afectado

Impacto * Construccién y acondicionamiento de obras

ambiental * Transito de personal por zonas verdes

= Cambio en la calidad del suelo

Tipo de Prevencion Control Mitigacion Compensacién

medida X X X

Construccién vy 3. 4
d » Operacion Cierre y abandono
Mo_menfo‘ = montaje
ejecucién
X X

Lugar de ejecucién Persona responsable

Zonas de trénsito y construccién y montaje de las |* Administradores de la mina

* Titulares mineros

* Ingeniero encargado
* Mineros trabajadores

obras planteadas

Resultados
esperados

= Conservacion de la calidad del suelo en las zonas aledarfias al impacto
principal

= Permitir el mejoramiento de las calidades del suelo con las
condiciones aptas de reproduccién de flora en el mismo

= Evitar la aparicién de acciones erosivas en los suelos no afectados
dentro del terreno

* Realizar la compensacién relacionada al suelo afectado dentro del
area definida.
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N° Ficha Nombre del proyecto
PM-006 |Manejo y recuperacién del suelo y conservacién de zonas no afectadas
Acciones a desarrollar
El suelo como principal medio afectado por las actividades antrépicas que se
desarrollan en el mundo, ya sea para procesos productivos, constructivos o
industriales, se debe conservary mejorar en otras zonas.

Relacionado al medio actual que se evaltiay se permite el plan de manejo, se
consideran los cambios de calidades del suelo por transito de personary
construccion de zona de beneficio, de las cuales se pueden derivar impactos
agregados como el aumento de la erosién o activacién de la misma, por esto se
consideran las condiciones para prevenir y mitigar dicha afectacién en las calidades
del suelo.

El area principalmente afectada se ubica en la zona de beneficio, pues la
compactacién y construccion de una obra permanente, permite el cambio del suelo
y la construccién del techo puede generar erosién aledafia por la caida de las gotas
de agua en el suelo desnudo, por esto se plantean en estas zonas con techo
plantacion de materia vegetal que permita la disminucién de fuerza del impacto y
el crecimiento selectivo de esta para que sirva como cerca viva para la mitigacidn
del ruido de la actividad de beneficio.

La conservacién del suelo en zonas no afectadas como las laderas de montafa, para
evitar de esta manera la aparicién de actividad erosiva que genere inestabilidad,
por esto, las obras de drenado por canales serdn monitoreadas constantemente
permitiendo identificar las posibles afectaciones al suelo donde no se tenia
previsto.

En el proyecto con las intenciones de mejorar las calidades del suelo v permitir la
sinergia con el medio bidtico esta planteada la conservacidén y cuidado del terreno .
aledafio, evitando y protegiendo los bosques de galeria de la tala, dentro de la zona
titulada, y desarrollando zonas de acumulacién de compostaje con ayuda de los
titulares del predio, que sean dreas de creacién de suelo orgénico y productivo que
permita la futura plantacién de cultivos propios de la finca, de esta manera,
conociendo las intenciones de los duefios del predio es permitido trabajar
conjuntamente para evitar la afectacién del suelo y mejorar las calidades del
mismo.

En las condiciones para las actividades de depdsito de material estéril es
pertinente la comprobacién y uso de profesional o técnico competente, que
evalten la construccion de las cunetas de la via planteadas para mejoramiento de
las mismas en la ficha PM-001.

Las actividades corresponden

® Atencion y cuidado de las zonas de suelos no afectados pero que estan dentro del
area de impacto directo del terreno titulado

* Trabajo conjunto con duefios del predio para mejorar las calidades del suelo v
evitando la afectacién del mismo en zonas que pueden ser agricolas productivas.
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Solicitud de legalizacion NH1-11031 Igﬁ%glsnglss
L 8010203860
N°® Ficha Nombre del proyecto

PM-006 |Manejo y recuperacion del suelo y conservacién de zonas no afectadas
Acciones a desarrollar

 Evitar mediante titulacion minera la tala de los bosques de galeriay disminucién
de capa vegetal de gran tamafio creando zonas de proteccidn ¥ compensacién
* Monitorear los suelos afectados y realizar plantacién de material vegetal que
permita mejorar las calidades del suelo afectado
e Disminuir [a activacién de |a erosién en zonas aledafias a la construccidn de obras
civiles con plantaciones de materia vegetal

Alternativas para acciones planteadas
Como principal proceso se considera el acondicionamiento de las vias y zonas en la
etapa de construccién y montaje

Para evitar el inicio de actividades erosivas que afecten el suelo y cambien su
calidad, sera ubicada cerca viva en la parte baja de la construccién donde cae el
agua de los techos, para que no producir la erosién precipitada del sueloy
sobresaturacién, que afecte las condiciones fisicoquimicas de este.

El proceso consiste en la plantacién de arbustos medios de alturas relativas entre
dos y tres metros, que permitan mejorar la calidad organica del suelo y disminuir la
probabilidad de erosién y carcavamiento en el lugar

Sntern de

Triite e

Las actividades de control para el suelo afectado son los manejos planteados en la
ficha PM-001 pues se explica las condiciones de manejo del suelo afectado para el
control de erosién.

En el transito de personal por zonas de circulacién o no circulacién, de potreros, se
utilizara el monitoreo y evaluacién con los titulares de la finca para realizar las
condiciones del suelo en el area de interés.

Programas con los titulares de la finca actividades que permitan el desarrollo de
suelo organico con material de compostaje que es usado para los cultivos,
mejorando la calidad de algunos suelos que se requiera por parte de estos Y
generando la compensacidén del suelo afectado

Proteccion a los suelos no intervenidos y expuestos a dafio en su calidad:

» El manejo consiste en establecer un control estricto para preservar los suelos de
las areas aledarias a los sitios de obras.
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N° Ficha Nombre del proyecto

PM-006 |Manejo y recuperacion del suelo Yy conservacion de zonas no afectadas

Alternativas para acciones planteadas

* La proteccidn a los suelos incluye el aislamiento de dreas con un sistema de
delimitacion claro y evidente, sefializacién y control de acceso, para evitar
apisonamiento y compactacidon innecesarios.

Almacenamiento y conservacién de la capa organica del suelo removido en |a etapa
constructiva para su utilizacién en la revegetacién.

Las recomendaciones de su manejo son:

¢ Para su acertada utilizacién se recomienda conocer sus caracteristicas fisicas:
color, textura, estructura, consistencia, densidad. A nivel quimico: Humus, pH,
capacidad de intercambio catiénico, relacién de carbono nitrogeno, saturacidén de
bases, conductividad eléctrica v nutrientes.

* Definicién previa de los sitios de apilamiento, preferiblemente en areas
periféricas a la explotacién en los que no se prevea otras actividades de la
explotacién.

* Removerel suelo y evitar su contaminacién, trasladandolo al sitio de
almacenamiento, conformando pilas de acuerdo con el espacio disponible y
evitando su excesiva acumulacién para no inhibir el intercambio gaseoso vy la
posibilidad de mantener la microfaunay el consecuente enriquecimiento organico.
* Evitar el apisonamiento de los suelos almacenados para evitar su compactacion y
el dafio de su estructura.

® Para la conservacién del suelo almacenade se recomiendan manejos como la
aireacién periddica por volcamiento, la adicién de materia organica proveniente de
la remocién de cobertura vegetal, estiércol de ganado o la revegetacién con
especies herbdceas para proteger su arrastre por el viento y la lluvia.

Medidas esenciales:

= Estabilizacion de zonas afectadas por remocién en masa y/o subsidencia.

® La construccion de obras biomecénicas de control de erosién.

» Control de |la escorrentia superficial mediante zanjas de coronacidn en las partes
superiores de la zona afectada.

* Relleno o taponamiento de las zonas de subsidencia, empleando material
vegetal.

e Conformacién morfoldgica y paisajistica con base en disefio geotécnico y medidas
de empradizacién y reforestacién que no descompensen la humedad del suelo.

® La revegetalizacién de las zonas desprovistas de cobertura vegetal.

* Observaciones de campo sobre la efectividad de las practicas de revegetalizacidn
y control de erosién adelantada.

* Verificacion de las acciones de manejo de suelos realizadas.
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Estudio de impacto ambiental
Solicitud de licencia ambiental Temporal

g Wt : INVER
Solicitud de legalizacion NH1-11031
JENIVE S.A.S

N° Ficha : Nombre del proyecto

PM-006 |Manejo y recuperacién del suelo y conservacién de zonas no afectadas

Seguimiento y monitoreo

* Seguimiento y monitoreo a las acciones realizadas para verificar la efectividad de
las practicas de manejo y control de la erosién.

* Observaciones de campo sobre la efectividad de las practicas de manejo y control
de erosidn.

» Verificacién de las acciones de manejo de suelos realizadas en Areas afectadas
por fenémenos de erosidn e inestabilidad y recuperadas.

® En caso de que la Autoridad Ambiental competente lo considere necesario, se
construiran medidas adicionales.

* Registro administrativo (costos ambientales de implementacion) y fotografico de
las actividades que se realicen.

Indicadores de Producto:

e Nimero de sitios intervenidos con actividades de recuperaciéon y conservacioén de
suelos.

* Numero de metros cuadrados de terreno destinados a |3 recuperacion y
conservacion de suelos. .

* Nimero de metros cuadrados de empradizacién para la recuperacion y
conservacion de suelos.

e Nimero de metros cuadrados de revegetalizacién para la recuperaciony
conservaciéon de suelos.

o Establecimiento de barreras vivas

N° Ficha Nombre del proyecto

PM-007 ESTABLECIMIENTO DE BARRERAS VIVAS

Realizar el establecimiento de barreras vivas, al lado y lado de la via de
acceso en un tramo de 300 metros lineales, con especies de tipo
protector, en el drea correspondiente al titulo minero, como medida
Objetivos de compensacién a las afectaciones a los recursos naturales y al medio
ambiente, con el fin de mejorarel entorno del paisaje de los
transelntes y habitantes de la zona.

1.Bembrar 300 metros lineales de barreras vivas paralela a la via de
acceso con especies nativas.

Metas 2. Mantenimiento de las barreras vivas naturales y establecidas.

Actividades que | Construccidn de la zona de beneficio
ocasionan * Pérdida de la cobertura vegetal en zonas de acondicionamiento
impacto
Impacto Alteracion de la calidad del paisaje
ambiental Afectacion de la cobertura y usos del suelo.

Prevencion Control Mitigacién Compensacion
X X X

Tipo de medida
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Solicitud de licencia ambiental Temporal INVER

Solicitud de legalizacion NH1-11031 ]ENW?IS‘?.:.ESS
s . RIL 901L020.306-§
N° Ficha Nombre del proyecto
PM-007 ESTABLECIMIENTO DE BARRERAS VIVAS
Construccion y i ‘ %
Operacidn Cierre y abandono
Mo_ment“o’ de montaje P Y
ejecucion
X X X
Lugar de ejecucién Persona responsable

e Titulares mineros

e Administradores de la mina

* Ingeniero encargado

e Mineros trabajadores
Acciones a desarrollar

La reforestacién en barreras vivas, busca establecer especies forestales nativas, gue

cumplan con algunas de las funciones de los bosques naturales. -

Especies seleccionadas: se tienen identificadas cinco (5) especies para ejecutar la

reforestacion de barreras vivas como son:

Proyecto minero

1. Chicala (Tecoma stans)
2. lguaAlbizia guachapele)

3. Matarratonfiliricida sepium)
4. Ocobo (Tabebuia rosea)
5. SamaniPithecellobium saman)
6. AcaciaPAcacia forrajera)

El material vegetal seleccionado, cuenta con los siguientes aspectos a su favor:

1. Adaptacién a las condiciones agroecoldgicas del municipio de Falan.

2. Conocimiento de su silvicultura

3. Facil consecucion del material vegetal en el mercado de viveros de |a zona.

Las especies que se utilizaran en el proyecto de reforestacién en barreras vivas deben
tener una altura de 50 cm aproximadamente. Con fuste recto, buen estado fitosanitario
y libre de raiz denominada “cola” de marrano “

Adecuacion del terreno: Esta actividad corresponde al alistamiento del drea donde se va
a establecer la plantacién, con el propésito de las plantulas tengan un buen desarrollo
del material vegetal arbustivo.

Sistema de trazo y densidad de siembra: El sistema de trazo que se utilizara sera en
linea, con una distancia entre pldntula de 3x3, metros sobre el perimetro del cerco al
lado y lado, para una densidad de siembra 266 plantulas arbéreas en los ochocientos
metros lineales.

Plateo: Se realizara un plateo, en cada uno de los sitios donde se demarco de
aproximadamente 50 cm, de didmetro, se evitara la corta de plantulas de arbustos y

arboles que se encuentren regenerando y/o material vegetal de especies de caracter
protector o maderables. G
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N° Ficha Nombre del proyecto
PM-007 ESTABLECIMIENTO DE BARRERAS VIVAS

Acciones a desarrollar

Este plateo pretende eliminar, pastos y malezas entre otras de especies que puedan
competir con el material vegetal establecido Ahoyado: Se elaboraran hoyos de 30 x 30 x
30 cm. Quince dias antes de |la fecha de siembra. A cada hoyo se le agregara 500 gr. De
gallinaza o humus, con el propésito de mejorar las caracteristicas fisicas y quimicas del
suelo.

Siembray fertilizacion: La siembra se realizara en el momento que inicie el periodo de
lluvias para la zona donde se ejecutara el proyecto, antes de transplantar las plantulas se
les aplicara un riego fuerte, en el momento de plantar se apretara la tierra contenida en
la bolsa, con el fin de impedir el desmoronamiento del pan de tierra al quitar la bolsa.
Una vez retirada la bolsa, mediante la realizacién de dos cortes verticales realizada a la
misma, se procedera a colocar la plantula verticalmente, procurando siempre que el
cuello de la raiz quede enterrado al ras del suelo. Se tendra especial cuidado para que la
plantula quede enterrada a la misma altura gue se encontraba en la bolsa. Una vez
agregado el suelo alrededor de la plantula se apretara con el pie, de tal manera que las
raices tengan contacto con el suelo y asi facilitar su desarrollo. Una vez realizada esta
actividad se procedera a depositar 50 gr. De NPK, 50 gr. De Calfox y 5 gr. De Borax en
corona.

Resiembra: Al mes de realizada la siembra, se procederé a revisar la plantacién se
reemplazara aquellas plantulas que hallan muerto, las que se encuentren en mal estado
o gue presenten un mal estado fitosanitario. Se estima una resiembra equivalente al
10% de la plantacidn, esto es 10 plantulas.

Mantenimiento: tres meses después de la siembra del material vegetal, es necesario
realizar una serie de actividades con el propésito de asegurar el éxito de la plantacién
como son:

1. Limpia de la zona de plateo

2. Control de plagas y enfermedades

3. Resiembra

4. Fertilizacidn

5. Riego

Seguimiento y monitoreo

Se realizara seguimiento a |a plantacidn forestal establecida a lado vy lado de la via de
acceso al proyecto minero, vereda las Lajas, municipio de Falan.

Se realizara mantenimiento (limpia, fertilizacién, resiembra) a la plantacién forestal
establecida, como barreras vivas.
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e Repoblacién vegetal v mejoramiento del paisaje

N° Ficha

Nombre del proyecto

PM-008

REPOBLACION VEGETAL Y MEJORAMIENTO DEL PAISAJE

Objetivos

Realizar el establecimiento de dos (2) hectéreas de reforestacién con
especies de tipo protector, en predios que hacen parte del titulo
minero, en la zona protectora del rio Chicora y tributarios, en las dreas
afectadas por la explotacién minera, como medida de compensacion a
las afectaciones a los recursos naturales y al medic ambiente, con el
fin de mejorarel paisaje.

Metas

Establecer dos (2) hectdreas de reforestacién protectora, con especies
nativas, en la zona protectora del rio Chicora o tributarios de la zona.
sembrando 1100 arboles por hectérea, en un periodo de un afio, una
vez aprobado el plan de manejo ambiental.

Actividades que

e Construccidon de la zona de beneficio

ocasionan * Pérdida de la cobertura vegetal en zonas de acondicionamiento
impacto
Impacto -Perdida de la cobertura vegetal y afectacién al paisaje.
ambiental -Perdida de suelos y erosidn.
: ¢ Prevencion Control Mitigacion Compensacion
Tipo de medida
X X X
Construccidn o ;
Momento de J . Operacidon Cierre y abandono
S o montaje
ejecucion
X X X

Lugar de ejecucién

Persona responsable

e Titulares mineros

e Administradores de la mina
e Ingeniero encargado

* Mineros trabajadores

Proyecto minero

Acciones a desarrollar

para la restauracién ecolégica del territorio:

a.Beforestacién

Se restaurara el ecosistema degradado mediante el establecimiento de especies
forestales de tipo protector que contribuyan, entre otras cosas, a protegery preservar
los suelos y regular el ciclo hidrolégico, realizando una vinculacién en estas actividades a
la poblacién local. Se utiliza mano de obra campesina de las comunidades beneficiadas
como actores principales del proyecto.
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S HR 90LO70.300-9
N° Ficha Nombre del proyecto
PM-008 REPOBLACION VEGETAL Y MEJORAMIENTO DEL PAISAJE

Acciones a desarrollar

El componente de reforestacién comprende dos actividades dentro del presente
proyecto:

La reforestacion protectora, busca establecer especies forestales nativas, que cumplan
con algunas de las funciones de los bosques naturales, contribuyendo a mejorar las
condiciones del paisaje y la dinamica de del entorno

Especies seleccionadas: se tienen identificadas siete (7) especies para ejecutarla
reforestacion protectora como son:

BGualanday (Jacaranda Caucana)

BGuadua(Guadua angustifolia)

BNacedero(Trichanthera gigantea)

BiCaracoli{Anacardium excelsum)

BiCachimbo(Erytrina poeppigiana)

Blgua(Albizia guachapelle)

BCambulo(Erytrhina pisamo)

El material vegetal seleccionado, cuenta con los siguientes aspectos a su favor:
BElAdaptacion a las condiciones agroecolégicas del municipio de Falan.

RIConocimiento de su silvicultura

BFacil consecucién del material vegetal en el mercado de viveros de la zona Las especies

que se utilizaran en el proyecto de reforestacién protectora deben tener una altura de
50 cm. Con fuste recto, buen estado fitosanitario y

libre de raiz denominada “cola” de marrano “

-Bdecuacidn del terreno: Esta actividad corresponde al alistamiento del drea donde se
va a establecer la plantacién, con el propésito de las plantulas tengan un buen
desarrollo del material vegetal arbustivo.

-Bistema de trazo y densidad de siembra: El sistema de trazo que se utilizara sera el de
cuadrado, con una distancia entre plantula de 3x3, metros para una densidad de siembra
por hectdrea de 1111 plantulas.

-Blateo: Se realizara un plateo, en cada uno de los sitios donde se demarco de
aproximadamente 50 cm, de diametro, se evitara la corta de plantulas de arbustos y
arboles que se encuentren regenerando y/o material vegetal de especies de caracter
protector o maderables. Este plateo pretende eliminar, pastos y malezas entre otras de
especies que puedan competir con el material vegetal establecido

-Bhoyado: Se elaboraran hoyos de 30 x 30 x 30 cm. Quince dias antes de |2 fecha de
siembra. A cada hoyo se le agregara 500 gr. De gallinaza o humus, con el propdsito de
mejorar las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo.

141



Estudio de impacto ambiental
Solicitud de licencia ambiental Temporal

70

= SR \ INVERSIONES
Solic le legalizacion NH1-11031
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N° Ficha Nombre del proyecto
PM-008 REPOBLACION VEGETAL Y MEJORAMIENTO DEL PAISAJE

Acciones a desarrollar
-Biembra y fertilizacién: La siembra se realizara en el momento que inicie el periodo de
lluvias para la zona donde se ejecutara el proyecto, antes de transplantar las pléntulas se
les aplicara un riego fuerte, en el momento de plantar se apretara la tierra contenida en
la bolsa, con el fin de impedir el desmoronamiento del pan de tierra al quitar la bolsa.
Una vez retirada la bolsa, mediante la realizacién de dos cortes verticales realizada ala
misma, se procedera a colocar la plantula verticalmente, procurando siempre gue el
cuello de la raiz quede enterrado al ras del suelo. Se tendr3 especial cuidado para que la
plantula quede enterrada a la misma altura que se encontraba en la bolsa. Una vez
agregado el suelo alrededor de la plantula se apretara con el pie, de tal manera que las
raices tengan contacto con el suelo y asi facilitar su desarrollo. Una vez realizada esta

actividad se procederd a depositar 50 gr. De NPK, 50 gr. De Calfox y 5 gr. De Borax en
corona.

-Besiembra: Al mes de realizada la siembra, se prbcederé arevisar la plantacién se
reemplazara aquellas plantulas que hallan muerto, las que se encuentren en mal estado
O que presenten un mal estado fitosanitario. Se estima una resiembra equivalente al
10% de la plantacion, esto es 111 plantulas.

-Blantenimiento: Dos meses después de la siembra del material vegetal, es necesario
realizar una serie de actividades con el propdsito de asegurar el éxito de la plantacidon
como son:

Bllimpia de la zona de plateo

EIControl de plagas y enfermedades

BResiembra

BFertilizacién

BRiego

Seguimiento y monitoreo
Se realizara seguimiento y monitoreo a la plantacién forestal establecida, hasta
garantizar el prendimiento total, en areas del poligono ARE- Falan; en zona protectora
del rio Chicora y sus tributarios.
Se realizara mantenimiento (limpia, fertilizacion, resiembra) a la plantacion foretal
establecida, como medida de compensacidn.
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e Programa de revegetalizacion
N°® Ficha Nombre del proyecto
PM-009 PROGRAMA DE REVEGETALIZACION
Establecer las actividades a desarrollar durante |a fase de
Objetivos revegetalizacion del drea intervenida durante la construccién del
proyecto.

Revegetalizar el 100% de las dreas intervenidas durante |a fase

Metas constructiva del proyecto.

Actividades que |* Construccién de la zona de beneficio
ocasionian * Pérdida de la cobertura vegetal en zonas de acondicionamiento
impacto

Recuperacion de dreas afectadas

lm;:racto Recuperacion del paisaje
ambiental ;
Control de procesos erosivos
; Prevencion Control Mitigacidn Compensacion
Tipo de medida
X X X
Construccién y ;
: Operacién Cierre y abandono
Mo.men‘fc? de montaje P Y
ejecucién
X X X
Lugar de ejecucién Persona responsable

e Titulares mineros

* Administradores de la mina
* Ingeniero encargado

¢ Mineros trabajadores

Proyecto minero

Acciones a desarrollar

Se tendra en cuenta la recuperacién de otras dreas adicionales como son tramos de la
via, las cuales han sido mencionadas en los demas programas del presente documento.

En las zonas aledafias, que presenten pendientes considerables con susceptibilidad al
desarrollo de procesos erosivos, se procederd a efectuar labores de empradizacién:; para
tal fin se presentan los siguientes esquemas de aplicacién:

Siembra al chorillo: Consiste en elaborar una pequefa acequia o rayado atravesando el
derecho de via y posteriormente se realiza la siembra y tapado de una mezcla de
semillas. Se estima que para dejar un chorrillo continto semillas alo largo del rayado se

requieren aproximadamente 10 g por metro lineal y se debe ubicar un rayado como
maximo cada 30 cm.
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N° Ficha Nombre del proyecto
PM-009 PROGRAMA DE REVEGETALIZACION

Seguimiento y monitoreo
Se realizard seguimiento y monitoreo a la plantacién forestal establecida, hasta

garantizar el prendimiento total, en dreas del poligono ARE- Falan; en zona protectora
del rio Chicora y sus tributarios.

Se realizara mantenimiento (limpia, fertilizacion, resiembra) a la plantacion foretal
establecida, como medida de compensacién.

e Programa de manejo de Fauna

N° Ficha Nombre del proyecto

PM-010 PROGRAMA MANEJO DE FAUNA

-Protegery manejar adecuadamente el recurso fauna del drea de
influencia del proyecto

- Sensibilizar y concientizar al personal del proyecto, sobre la
importancia de conocery proteger la fauna regional v local.

Objetivos

Definir las acciones que seran adoptadas con el fin de reducir |2
afectacion de las

especies faunisticas presentes en el drea de influencia directa del
proyecto.

Disefiar medidas de proteccién y manejo de la fauna que puede llegar
a sera fectada durante las actividades de proyecto.

Sensibilizary concientizar a todos los trabajadores y personas
relacionadas con el

proyecto, sobre |2 importancia de conocer y proteger a las especies de
fauna

silvestres locales.

Metas

e e Construccion de infraestructura
Actividades que

* Adecuacidon de vias

ocasionan
impacto
Alteracién de los ecosistemas en las dreas intervenidas porla
explotacid i a.
ippacio : C‘:‘m”er fl i del
: Extincion especies isticas y faunisticas propi e lazona
ambiental r L iR R s A
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Solicitud de licencia ambiental Femporal

70

B : R R A INVERSIONES
I: N e leoqliz: 13N .‘\\f 21
Solicitud de lesalizaci 11-11031 IENIVESAS
ML D0LOZL206-9
N°® Ficha Nombre del proyecto
PM-010 PROGRAMA MANEJO DE FAUNA
f » Prevencion Control Mitigacion Compensacién
Tipo de medida
X X X
Construccidn - :
Momento de ! J Operacién Cierre y abandono
i £ montaje
ejecucion
X X X
Lugar de ejecucion Persona responsable

e Titulares mineros

e Administradores de la mina
¢ Ingeniero encargado

* Mineros trabajadores

Proyecto minero

Acciones a desarrollar

* Medidas Preventivas:

Las areas con coberturas boscosas seran manejadas durante la ejecucidn de las
actividades del proyecto, bajo la premisa de que estas dreas prestan un servicio
ambiental asociado al habitat para las especies de fauna regional, y que como tal, sélo
se intervendran las dreas estrictamente necesarias para el AID del proyecto.

se procederd a realizar las siguientes actividades:

+ Ahuyentamiento o traslado de fauna

- En su mayor parte, esta actividad se presenta con el ingreso de personas alazonade
intervencién; generalmente, los animales son bastante evasivos ante la presencia
humana. El ahuyentamiento es Util para las especies con gran capacidad de movimiento
Y que sean capaces de migrar por sisolas (v.gr aves y mamiferos medianos a grandes). En
caso de que este tipo de animales no migren por si solos, se proceders a hacer ruido a
fin de ahuyentarlos.

- En el caso de encontrarse mamiferos que vivan en cuevas, nidos y/o madrigueras, estos
serdn reubicados en dreas aledafias y de caracteristicas similares en donde no se vaya a
realizar ninglin tipo de intervencién por parte del proyecto. La misma labor se
adelantara con la avifauna, en el evento de que esta anide a nivel del suelo o en arboles
de facil acceso.

- En el evento de encontrarse nidos o individuos en arboles, se procederd a su
reubicacion buscando, en lo posible condiciones de habitat similares (v.gr. tipo de
arbol); esta actividad podra efectuarse siempre y cuando no represente un riesgo alas
condiciones de seguridad del personal.

- Se necesitara un profesional con experiencia en el manejo de fauna e identificacién
para coordinar la labor, incluyendo el seguimiento a los individuos.

- Para el caso de ahuyentamiento o reubicacién de fauna, se deberd diligenciar una ficha
en la que se describa el animal, sitio donde fue localizado, accién tomada para su retiro
del drea, lugar de reubicacién, entre otros.
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Solicitud de licencia ambiental Temporal
Solicitud de legalizacion NHi-1 Id&‘z lﬁﬁﬁgg‘_g%s
RiL DILO28.306-9
N° Ficha Nombre del proyecto
PM-010 PROGRAMA MANEJO DE FAUNA

Acciones a desarrollar

+ Actividades de sensibilizacion

Dentro del cronograma de charlas y capacitacién dirigido al personal del proyecto,
estaran incluidas jornadas de sensibilizacién en donde se cubriran las siguientes
tematicas:

- Informacion de las especies faunisticas potencialmente existentes en el dareade
estudio, con énfasis en las especies declaradas en peligro de extincién o vulnerables.
-Procedimiento a seguir en caso de encontrar un individuo de una especie de fauna
peligrosa durante la ejecucidn de actividades.

-Canales de comunicacién con el personal ambiental en los casos de identificacién o
avistamiento de fauna en peligro de extincidn o vulnerable.

-Importancia de la preservacién de los recursos naturales.

- Capacitacion sobre las prohibiciones de captura, caza y trafico de animales.

- Respetar los habitats y los sitios vitales para los animales (nidos, madrigueras, zonas de
alimentacién, entre otros).

Seguimiento y monitoreo

Cualitativos

- Registros de capacitacién.

- Lainterventoria ambiental realizara las inspecciones de las dreas a intervenir para
verificar el cumplimiento de las medidas estipuladas, y realizard un registro fotografico
de las actividades. - Fichas de reubicacién de animales.

Indicadores de cumpliménto

- (IDO) Fauna rescatada: (No. de individuos con limitaciones de movilizacién rescatados/
No. de individuos con limitaciones de movilizacién encontrados durante la inspeccidn
previa a el inicio de actividades) x 100

- (IDG) NUmero de trabajadores capacitados en proteccién de fauna / Numero de total
de

trabajadores. :

Criterio de Exito: Bueno = 0,8. Excelente: >0,8.

- (IDO) Numero de jornadas de ahuyentamiento o reubicacién realizadas / NUimero de
jornadas programadas.

Criterio de Exito: Bueno = 1.

Indicador de efectividad

- (IDO) Especimenes de fauna vulnerable afectados durante la ejecucién de las
actividades = 0.
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Solicitud de licencia ambiental Temporal
INVERSIONES

Solicitud de legalizacion NH1-11031
JEI!EIHI san.s
e Proceso de manejo y conservacion de paisaje
N° Ficha Nombre del proyecto
PM-011 Proceso de manejo y conservacién del paisaje
* Monitoreo, planteamiento y desarrollo del sostenimineto interno de
mina.

* Mejoramiento de |a calidad visual de las caracteristicas del paisaje
modificado.

» Corregiry revegetalizar las zonas afectadas por el desarrollo de las
actividades extractivas.

* Conservar el espacio vegetal durante el proceso extractivo y en el
plan de cierre, teniendo en cuenta aspectos sociales y ambientales.
* Mantener las calidades del suelo Y sus componentes para evitar
procesos erosivos.

¢ Capacitacién del personal de mina que cumpla con las condiciones

ambientales interpuestas por la entidad mineray ambiental
competentes.

Objetivos

* Mantener las calidades de roca, suelo estabilidad vy vegetacién hasta
el proceso de cierre y abandono como responsabilidad del proceso
titulado

* Permitir una entrega de terreno mejor en espacio paisajistico y
conservado para actividades productivas.

e Desarrollary presentar los cambios en el proceso de sostenimiento
pertiente para laroca en el tunel interno de explotacién.

Metas

* Mal proceso y desarrollo del sostenimiento subterraneo
Actividades que |*® Actividades no monitoreadas de conservacién del suelo ydela
ocasionan revegetalizacién de la zona.
impacto * No cumplir con las determinaciones del plan de manejo para la
conservacion del suelo con los procesos erosivos.

e Cambio en la morfologia del terreno
Impacto * Afectacién del paisaje y condiciones de estabilidad.

rabicnta) * Suelos erodados y con cambio en condiciones del suelo
e Cambio en la calidad del suelo

; Prevencion Control Mitigacion Compensacién
Tipo de medida
X X X
Construccién y o ;
Momento de . Operacidn Cierre y abandono
: Eip montaje
ejecucion
X X X
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Solicitud de licencia ambiental Temporal INVER

Gk R K SIONES
1 v li7zs H1-
Solicitud de legalizacion NH1-11031 IENIVESAS
NI BOLOZ0.306-9
N® Ficha Nombre del proyecto
PM-011 Proceso de manejo y conservacion del paisaje
Lugar de ejecucion Persona responsable

* Titulares mineros
e Administradores de la mina -
e [ngeniero encargado
e Mineros trabajadores

Zona de impacto directo del proyecto a desarrollar

» Conservaciéon de la calidad del paisaje afectado

e Continuacién de la fauna y flora no afectada y entregada con las,
condiciones iniciales.

Resultados ¢ Reportes de monitoreo completos con relacién a la estabilidad del
esperados terreno y caracteristicas de suelo, agua, faunay flora.

= Entrega del terreno en condiciones aptas para seguir desarrollando
procesos productivos.

Acciones a desarrollar
e Elaboracién de cronogramas de inspeccidn y de control a zonas potencialmente
inestables con pendiente alta.
e Identificacion de las causas o factores generadores de inestabilidad y erosion.
= Actualizacion del inventario de zonas inestables, potencialmente inestablesy
afectadas por erosién, mediante la ejecucién del programa de inspecciones
e Evaluacion de la evolucién de las zonas inestables, potencialmente inestables y
afectadas por erosidn, verificando causas y/o eficiencia de las obras o medidas de
proteccion ejecutadas.

e Para evitar o controlar la erosién se debe minimizar el contacto directo del agua con el
suelo descubierto, mediante la implementacién de medidas de carécter constructivo y
bidtico.

» Contemplarse acciones que recuperen la cobertura vegetal y su funcién ecolégica
cuando la pendiente y el nivel de humedad lo permitan.

* En el talud se deben definir muy bien las cunetas y vias de drenaje, de lo contrario la
escorrentia abrira sus propias vias para proseguir su camino hacia sitios mas inferiores,
acarreando saturacién del terreno y abriendo posibles boquetes y desplomes. Si estos
dltimos se presentan, se deben remover porque sepultan el suelo original y parte de la
vegetacion de la ladera inferior.

* Las especies vegetales que se planten deben seguir el patrén de bosques o de la
vegetacion nativa de la zona, o ser sugeridas por las guias técnicas de restauracién de
bosques a nivel regional. En todo caso se deben evitar plantaciones monoespecificas
(una o pocas especies), y prevenir las combinaciones de especies que estén en
correspondencia con las condiciones edéaficas y climaticas.
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Solicitud de licencia ambiental Temporal
Solicitud de legalizacién NH1-1 H}’Sl lﬁ%ﬁ'snﬂfss
WL DLOZT0206-9 =
N° Ficha Nombre del proyecto
PM-011 Proceso de manejo y conservacién del paisaje

Alternativas para acciones planteadas
Actividades planteadas para el manejo de |a estabilidad subterranea v superficial,
deben ser especificas, concretas y medidas con relacién a lo observado.
* Monitoreo continuo de las pérdidas, fisuras, fracturas de la madera y la roca, ademas
de la caida de roca, relacionada al mal sostenimiento de las zonas de falla, y de roca
inestable alterada.
* Visita periddica relacionada del técnico competente que permita el buen desarrollo de
sostenimiento y la evaluacién de los informes presentados.
* Mantenimiento e inspeccién de las obras de sostenimiento, categorizando las
condiciones diarias del sostenimiento y permitiendo |2 atencién y seguridad del
personal y el medio a impactar.
* Monitoreo y registro semanal de la zona externa de la mina evaluandoy
caracterizando las condiciones de movimientos, grietas, fallas, diaclasas y subsidencias
del terreno, ademas de la evaluacidn considerada para el plan de manejo ambiental de
control de erosion y obras de mitigacidn.
* Cumplimiento de los términos sugeridos en los planes de manejo ambiental de
prevencién y mitigacién de impactos.
e Visualizacion y monitoreo del cambio en el paisaje, con registros fotograficos
semestrales que permitan visualizar la mejoria de las condiciones del suelo y el paisaje
de impacto directo relacionado
* El seguimiento debe realizarse con el planteamiento ordenado de informes escritos
digitales, que muestren el cambio del terreno relacionado al paisaje.

Seguimiento y monitoreo
* Seguimiento y monitoreo a las acciones realizadas para verificar la efectividad de las
practicas de manejo y control de la erosién.

* Observaciones de campo sobre la efectividad de las practicas de manejo y control de
erosion.

* Verificacién de las acciones de manejo de suelos realizadas en Areas afectadas por
fenémenos de erosién e inestabilidad y recuperadas.

* En caso de que la Autoridad Ambiental competente |o considere necesario, se
construiran medidas adicionales.

* Registro administrativo (costos ambientales de implementacién) y fotografico de las
actividades que se realicen.
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Solicitud de licencia ambiental Temporal INVER

ey il s - SIONES
icitud de legalizacion NH1-11031
Solicitud de leealizacion NH1-1103 JENIVESAS 1R
Mt SO0LA20.300-9
e Control de manejo de residuos domésticos y bafios e
N° Ficha Nombre del proyecto } =
PM-012 Control y manejo de residuos domésticos y bafios -

* Mantener el area con limpieza y control de residuos domésticos
producto del bafo.

° presentar un servicio de bafio publico exclusivo para trabajadores.

Objetivos e Mediante el proceso de control realizar las propuestas de =
mantenimiento de la infraestructura.
* Prestar el servicio de bafio para los trabajadores del proyecto. o
« Mantener un control ambiental del terreno sin afectacién porel
transito de bafios portétiles. =
Metas

*Permitir la satisfactoria continuidad de las actividades con el
planteamiento de uso de servicios al trabajador.

* Usar o crear desechos en el ambiente natural sin control ambiental.
e Pasar por alto las recomendaciones y procedimientos planteados en
Actividades que el PMA que permitan mejorar las condiciones del medio.
ocasionan * No cumplir con las condiciones minimas de seguridad y buenas
impacto practicas en el desarrollo de actividades. -

e Impacto desfavorable en el uso del suelo .

* Percepcion social desfavorecida por las condiciones en las que se i
Impacto desarrollan las actividades.

ambiental e Cambio en |las condiciones de estabilidad del terreno.

e Afectacidn a las fuentes hidricas

- Prevencion Control Mitigacion Compensacién
Tipo de medida
X X X —
Construccidn = :
Momento de . Y Operacién Cierre y abandono 22
S = montaje
ejecucion
X X X —
Lugar de ejecucién Persona responsable

e Titulares mineros

. ! : e Administradores de la mina
Zona de impacto directo del proyecto a desarrollar I i
s Ingeniero encargado

e Mineros trabajadores N -
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Solicitud de licencia ambiental Temporal

S S ey i) INVERSIONES
Solicitud de legalizacién NH1-11031
]E!_{I‘IIE SAS
N° Ficha Nombre del proyecto
PM-012 Control y manejo de residuos domésticos y bafios

e Mantener |las condiciones favorables del terreno.

* Mejorar la percepcion social del proyecto con los mantenimientos y
manejos realizados a tiempo.

* Permitir el uso de servicios a los trabajadores para mejorar
productividad y eficiencia.

Resultados
esperados

* Entrega del terreno en condiciones aptas para seguir desarrollando
procesos productivos.

Acciones a desarrollar
La infraestructura civil y las obras de arte estan basadas en procedimientos y actividades
especificas que ayudan a disminuir el impacto ambiental en el terreno, sea bidtico o
abidtico, de esta manera, se pretende conservar las buenas practicas realizadas y
mantener las condiciones favorables de trabajo, sin afectar la salud y bienestar de los
trabajadores y la percepcién positiva del proyecto. Por esto es planteado el uso de
bafios portatiles que mantengan el servicio dentro del espacio del proyecto, con
cobertura minima para 15 trabajadores continuos.
De este modo es necesario mantener bafios portatiles que sean manejados y
resguardados en zonas del proyecto que generan bajo impacto, y son ubicados en
espacios comodos, que ademas puedan ser manejados facilmente por parte de los
recolectores, o titulares de la concesién contratada para mantener dichos elementos
dentro del proyecto.

* Mantener la revision visual de los elementos para antener su limpieza, desinfeccidén y
control.

* Caracterizar y definir problemas estructurales gue puede contener el elemento, con
relacién a almacenamiento, fugas y control de material peligroso.

* Estudiar e informar problemas estructurales relacionados al uso o mal planteamiento
de la infraestructura.

* Definir condiciones de uso, manejo y manipulacion que permitan el adecuado
almacenamiento de desechos y efectivo uso para los trabajadores.

e Informar de procedimientos y procesos relacionados al manejo de la infraestructura
sobre cualquier cambio a la entidad competente, de esta manera se mantiene la
estabilidad y buenas précticas de los procesos administrativos.

e Con el personal técnico definir procesos que sean mediante capacitacién los
necesarios para conservar la continuidad de las actividades sobre estructuras
construidas.
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JENIVE SA.S

Solicitud de legalizacion NHI1-11031 INVER
N° Ficha : Nombre del proyecto
PM-012 Control y manejo de residuos domésticos y baiios
Resultados e Mantener |las condiciones favorables del terreno.
esperados  |» Mejorar la percepcidn social del proyecto con los mantenimientos v

Acciones a desarrollar

Alternativas para acciones planteadas

El proceso a realizar requerird de formatos, muestreos y registros fotograficos, que
permitan representar la informacién observada.

* El planteamiento de formatos de uso estandarizado para cada evaluacién a realizar en
las obras se debera plantear con el conocimiento de los titulares y para la presentacién
de informacion a los técnicos capacitados y entidad minera y ambiental competente.

¢ Mantener una cadena de ccmunicacién continua entre los reportes del personal
trabajadory el administrativo, que mantenga el registro respectivo de todas las
actividades realizadas en medio magnético vy fisico

» Realizar inspecciones visuales y técnicas cada dos meses que permitan mantener la
informacién de cambios, o continuidad del buen estado de las estructuras construidas.
 Conservar ademas y cumplir con los procesos de evaluacién y monitoreo de los planes
de manejo de las fichas realizadas. e las
acciones a considerar para el manejo de derrames son consideradas por la empresa
prestadora del servicio, de modo que en casi de presentarse algln percanse, puede
prestarse personal para las actividades de control.

» Para el manejo de caracteristicas propias del proceso, se considera la ubicacién en

zonas estables, para evitar movimientos o desechos que sean accionados por algin
fenémeno natural.
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Solicitud de legalizacion NH1-11031
JEIIIEWE S’J'l.s
N° Ficha Nombre del proyecto
PM-012 Control y manejo de residuos domésticos y banos

Seguimiento y monitoreo

* Seguimiento y monitoreo a las acciones realizadas para verificar la efectividad de las
practicas de manejo y control de las estructuras construidas.

* Observaciones de campo sobre |a efectividad de las practicas de manejo y control de
los elementos dispuestos en el campo.

e VVerificacion de las acciones de manejo de suelos realizadas en las dreas consideradas
para la ubicacién del elemento.

e En caso de que la Autoridad Ambiental competente lo considere necesario, se
construiran medidas adicionales.

* Registro administrativo (costos ambientales de implementacién) y fotogréfico de las
actividades que se realicen.

* NUmero de sitios afectados en las estructuras construidas.

* Nimero de metros cuadrados afectados en la zona de construccién.

e Control y revisién de la infraestructura construida

N° Ficha

Nombre del proyecto

PM-013

Control y revision de la infraestructura construida

Objetivos

* Verificacion y mantenimiento de las obras civiles construidas.

* Registrar la informacién observada con relacion a las obras de arte
para control de elementos

= Mediante el proceso de control realizar las propuestas de
mantenimiento de lainfraestructura.

* Permitir que las obras se conserven en buenas condiciones

Metas

e La calidad de las obras y procedimientos de control permiten la
continuidad adecuada de las actividades hasta su cierre.

* Mantenimientos de las condiciones favorables del terreno

¢ Continuidad en las actividades mineras satisfactoriamente sin
afectacion afiadida al personal y al medio.

Actividades que

* No registrary realizar las revisiones pertinentes de las obras
realizadas.

* Pasar por alto las recomendaciones y procedimientos planteados en
el PMA gue permitan mejorar las condiciones del medio.

ocasionan
impacto * No cumplir con las condiciones minimas de seguridad y buenas
practicas en el desarrollo de actividades.
e Impacto desfavorable en el uso del suelo
Impacto * Percepcion social desfavorecida por las condiciones en las gue se
ambiental desarrollan las actividades.

* Cambio en las condiciones de estabilidad del terreno.
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R R e s e INVERSIONES
Solicitt e legalizacion NH1-1103
olicitud de legalizacic 1-11031 JIENIVESAS
RiL B0LOZ0.346-9
N° Ficha Nombre del proyecto
PM-013 Control y revision de la infraestructura construida
s Prevencion Control Mitigacién Compensacion
Tipo de medida
X X X
Construccion A ;
Momento de - y Operacién Cierre y abandono
el montaje
ejecucion
X X X

Lugar de ejecucidn Persona responsable

e Titulares mineros

e Administradores de la mina

e Ingeniero encargado

» Mineros trabajadores

e Mantener las condiciones favorables de las obras construidas.

= Mejorar la percepcion social del proyecto con los mantenimientos y
manejos realizados a tiempo.

s Informacién relacionada a toda la actividad desarrollada, y que sea
publicable para sustentos técnicos, ambientales y sociales que
mejoran la calidad de vida de los pobladores y trabajadores.

» Entrega del terreno en condiciones aptas para seguir desarrollando
procesos productivos.

Zona de impacto directo del proyecto a2 desarrollar

Resultados
esperados

Acciones a desarrollar
La infraestructura civil y las obras de arte estén basadas en procedimientos y actividades
especificas que ayudan a disminuir el impacto ambiental en el terreno, sea bidtico o
abidtico, de esta manera, se pretende conservar las buenas practicas realizadas y
mantener las condiciones favorables de trabajo, sin afectar la salud y bienestar de los
trabajadores y la percepcién positiva del proyecto.
De este modo es necesario recomendar procesos de evaluaciéon y mantenimiento de las

obras con reportes pertinentes que consideren un buen manejo de las actividades en las
zonas construidas.

* Mantener la revision visual de las estructuras construidas, sean escaleras, caminos y
plancha de concreto.

e Caracterizar y definir problemas estructurales posteriores a construccién para realizar
su mejoramiento o reemplazo de las estructuras.

e Estudiar e informar problemas estructurales relacionados al uso o mal planteamiento
de la infraestructura.

e Definir condiciones de uso y manejo de elementos construidos que permitan una
prolongacion de la vida media.
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Solicitud de legalizacién NH1-11031
.IEPIIuWE S;.A.S
N° Ficha Nombre del proyecto
PM-013 Control y revisién de la infraestructura construida

Alternativas para acciones planteadas
El proceso a realizar requerira de formatos, muestreos y registros fotograficos, que
permitan representar la informacién observada.
* El planteamiento de formatos de uso estandarizado para cada evaluacién a realizaren
las obras se deberd plantear con el conocimiento de los titulares y para la presentacién
de informacién a los técnicos capacitados y entidad minera y ambiental competente.
* Mantener una cadena de comunicacién continua entre los reportes del personal
trabajadory el administrativo, que mantenga el registro respectivo de todas las
actividades realizadas en medio magnético y fisico
* Realizar inspecciones visuales y técnicas cada seis meses que permitan mantenerla
informacién de cambios, o continuidad del buen estado de las estructuras construdas.

* Conservar ademas y cumplir con los procesos de evaluacién y monitoreo de los planes
de manejo de las fichas realizadas.

Seguimiento y monitoreo
e Seguimiento y monitoreo a las acciones realizadas para verificar la efectividad de las
practicas de manejo y control de las estructuras construidas.
* Observaciones de campo sobre la efectividad de las practicas de manejo y control del
material construido
* Verificacion de las acciones de manejo de suelos realizadas en Areas afectadas por
fenémenos de erosién e inestabilidad y recuperadas.
® En caso de que la Autoridad Ambiental competente lo considere necesario, se
construiran medidas adicionales. ,
* Registro administrativo (costos ambientales de implementacion) y fotogréfico de las
actividades que se realicen.

* Nimero de sitios afectados en las estructuras construidas.
» NUimero de metros cuadrados afectados en |a zona de construccion.

» Solicitud de permisos para usos de predios

N° Ficha Nombre del proyecto

PM-014 Solicitud de permisos para usos de predios

* Permitir las buenas practicas y cumpliendo con la determinacion
legal del uso de suelo en predio ocupado o titulado por otra persona
ajena al proyecto.

* Obtener la servidumbre correspondiente que permita la
Objetivos determinacion de actividades planteadas en el proceso de
explotacién.

* Mantener buena relacién con la sociedad obteniendo el permiso del
terreno del titular del prédio.

= Evitar conflictos de intereses con los pobladores.
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e Obtencién del documento de servidumbre.

e Conservar el terreno por comtin acuerdo con el titular del terreno
gue permita las actividades constructivas en la zona.

Metas e Dar cumplimiento a las condiciones administrativas impuestas por la
entidad ambiental y minera competente

 Trabajar en sinergia con la sociedad en el terreno titulado con
servidumbre de uso minero.

Actividades que |+ No cumplir con los procesos administrativos legales.

ocasionan e Ocupar de forma ilegal el suelo o terrenc.
impacto
Impacto e Impacto desfavorable en el medio social
ambiental
: Prevencion Control Mitigacion Compensacion
Tipo de medida
X
‘| Construcciény i g
Momento de , Operacion Cierre y abandono
. o montaje
ejecucion
X
Lugar de ejecucién Persona responsable
Zona de impacto directo del proyecto a desarrollar |e Titulares mineros

= Obtencién favorable de la servidumbre del predio.
= Permiso de iniciar actividades de forma legal sobre el suelo para uso
minero condicionado.

Resultados
esperados

Acciones a desarrollar
En lalegislacion colombiana, el debido procedimiento para el desarrollo de proyectos
mineros sobre el suelo, es la obtencién de una servidumbre al duefio del terreno o
cumplir como titular del predio, por esto, se lleva el procedimiento correspondiente
para obtener una servidumbre de uso del predio para las actividades extractivas y de
beneficio en el suelo del terreno titulado.
La informacién correspondiente para el manejo de este proceso se lleva a cabo por parte
de los titulares mineros, los cuales deben cumplir con los procedimientos determinados
porlaleyy obtenerel documento que acredite un acuerdo entre partes que permita la

actividad en funcién del desarrollo de los procesos y actividades de explotacién y
beneficio.

Dentro de lo solicitado es importante dar claridad a las areas a utilizar, el tiempo, monto
de pago o costo de la titularidad, y la forma de entrega o devolucién del drea utilizada.
Es de mencionar que dentro del drea se ocupan dos predios principalmente con
titularidad del sefior Telmo Romero Hernédndez el cual segtin proceso de negociacién
otorgara el permiso escrito definitivo.
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5 Alternativas para acciones planteadas
Las actividades necesarias se basan en:

e El procedimiento aplicable ser3 el establecido porlas normas de procedimiento Civil

paralas servidumbres, el cual se encuentra establecido en los articulos 376 y siguientes
del Codigo General del Proceso.

* Contactar al titular para realizar los procesos de negociacién
e Indicar un documento escrito que reglamente las disposiciones a las que se acogen las
= dos partes.

- * Revisar el tiempo de actividad y proceso de entrega al finalizar la actividad.

* Costos relacionados indemnizacién, o servicio laboral para cumplir con la servidumbre
del uso del predio

* Afos de servicio y tiempos de renovacidn del contrato.
* Personas que evallan el procedimiento y firmantes.

Seguimiento y monitoreo
El seguimiento es realizado por parte de los titulares, en atencién a lo pactado %
cumpliendo a cabalidad los acuerdos entre las dos partes.

Seguimiento de las condiciones judiciales y administrativas estara regido por la entidad
== competente.

La materializacién del contrato comprende un informe continuo al titular de los

procedimientos llevados a cabo dentro del predio, y manejos planteados del terreno
que mejoren la estabilidad del suelo.

e Atencion y capacitacion del personal de area de impacto directo

N° Ficha Nombre del proyecto

- PM-015 Atencion y capacitacion del personal del drea de impacto directo

e Concientizar y capacitar a las comunidades v al personal operativo
del proyecto sobre la importancia de la gestion ambiental y la
necesidad de preservacion ambiental.

e Definir un programa de capacitaciones para el personal
administrativo y operativo del proyecto minero en temas de
Educacién Ambiental.

O * Concientizar, capacitar a las comunidades y al personal del proyecto
minero sobre la importancia de la gestién ambiental y la necesidad de
preservacion de los recursos naturales renovables y no renovables

Objetivos

* Establecer un programa que promueva la conciencia ambiental en
- Metas pro de la proteccién y preservacién del medio ambiente.
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Actividades que

e Capacitacidn técnica
e Generacién de conocimiento.
e Educacion ambiental.

ocasionan
impacto * Mejora de la calidad de vida por obras ambientales.
e Atencidn y apoyo al ciudadano
e Cambio en la dinamica poblacional.
e Cambio en el ambiente social.
e Mejora de la calidad de vida.
* Mejora de la infraestructura socioecondmica.
e Incremento de conocimientos técnicos en la poblacién local.
Impacto e Incremento de la oferta de empleo.
ambiental

* Incremento de las oportunidades de negocio.

e Incremento de los ingresos familiares.

e Incremento del desarrollo econémico.

e Cambio en la capacidad de gestién comunitaria.
= Generacion de expectativas institucionales.

JENIVE SA.S

- : Prevencion Control Mitigacion Compensacion
Tipo de medida
X X
Construccion :
Momento de ; Y Operacidon Cierre y abandono
: 2 montaje
ejecucion

X

Lugar de ejecucion Persona responsable

Zona de impacto directo del proyecto a desarrollar

e Titulares mineros

Resultados
esperados

= Concientizar y capacitar al personal vinculado directa e
indirectamente al proyecto de explotacién, con el fin de promover
una cultura de convivencia, prevencién y conservacidn de los recursos
naturales afectados en la ejecucién del proyecto minero

Acciones a desarrollar

* La educacién ambiental, es la base de una buena gestién ambiental, ya que facilita la
planeacién y ejecucion del manejo ambiental y posibilita la disminucién de los efectos
negativos que puede generar el proyecto, desde la construccién y montaje de la obra,
hasta su cierre y abandono. Por lo tanto, se realizarad un programa de educacién

ambiental, dirigido a las comunidades presentes en la zona del proyecto y al personal
vinculado al proyecto minero.
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Acciones a desarrollar
¢ Se realizara a partir de la comunicacién de los conocimientos acerca del tema
ambiental por parte de profesionales contratados porla empresa mineray se orientara
hacia el disefio y la ejecucién de las acciones pedagdgicas y participativas, que
contribuyan al manejo sostenible del ambiente y al establecimiento de pautas para la
convivencia armonica entre el proyecto, la comunidad y el entorno natural, asi como al
fortalecimiento de la capacidad de autogestion comunitaria, la cual es un enfoque
integral de la vida en sociedad, que no solo se refiere a organizar democratica o
participativamente el lugar de trabajo, gue se extiende a todas las dimensiones de |a
vida econdémica y social en comunidad.
e La participacion del personal vinculado al proyecto dentro de los programas de
educacién ambiental, tiene varios objetivos, entre los cuales ests la-promocion del
respeto por los recursos naturales renovables de influencia del proyecto minero.
* Los temas a manejar en el programa de educacién ambiental minero son:
» Concientizacién ambiental de todos los empleados relacionados directa o
indirectamente con el proyecto en temas de manejo ambiental (clasificacién de los
residuos sélidos, manejo y proteccién del recurso agua, etc.).
* Normatividad legal regional y nacional sobre la proteccion ambiental, entidades
encargadas de su regulacion.
* Funciones y responsabilidades sobre la Gestién Ambiental para el proyecto minero.
* Importancia de los recursos naturales renovables sobre el paisaje regional y sus
funciones ecoldgicas de beneficio humano directo e indirecto
e Discusién de las alternativas ambientales de produccién minera mas limpia
* Importancia de una buena gestién y desempefio minero
* Importancia del cumplimiento ambiental
* Consecuencias del incumplimiento ambiental y de una gestién y desempefio
deficientes.

e Se realizaran cursos de educacién ambiental y de capacitacién para todo el personal
vinculado directamente con el proyecto minero y se ajustaran a la realidad del proyecto

Alternativas para acciones planteadas

Metodologia

* La Educaciéon Ambiental, debe contar con |a participacion activa de la comunidad y de
los empleados de la empresa para poder lograr de la mejor forma posible la solucién a
los problemas que se aborden. Las estrategias educativas deben escogerse de tal
manera, que se asegure la participacién del maximo nimero de personas. La solucién de
problemas, el trabajo directo en el campo o en el sitio mismo donde se presenta el

problema, y la experimentacién; estimulan la participacion de la comunidad
involucrada.
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Alternativas para acciones planteadas
* El método a emplear permitira desarrollen las capacidades de las personas para
resolver problemas y tomar decisiones, los cuales son los mejores métodos para
resolver situaciones sobre el ambiente y que la ensefianza u orientacién sea cada vez
mas interesante para las personas. Asi se logrard interesar, motivar, y sensibilizary esto

se convertira en acciones reales y soluciones a los problemas del Ambiente y de la
comunidad.

* Las personas prefieren métodos que faciliten su deseo de estudiary por consiguiente
su aprendizaje y las estrategias educativas deben ajustarse al nivel académico o
educativo del personal y se hard uso de recursos didacticos, videos y mecanismos que
permitan el aporte y la motivacién de las charlas para quienes asisten a las mismas.

© Las charlas se realizaran en sitios adecuados para presentar las charlas técnicas y otro
material de capacitacién ambiental.

= Para verificar la eficiencia del programa de educacién ambiental se realizara un
seguimiento a su calidad y resultados, mediante evaluacién al personal que la recibe, al
personal que laimparte y a su contribucién al mejoramiento del cumplimiento y
desempefio ambiental.

» La aplicacién del programa de educacidn ambiental se realizara durante toda la vida
util del proyecto de explotacién, durante las actividades extractivas y durante el cierre Y
abandono de las actividades mineras e industriales.

* En las capacitaciones en Educacién Ambiental que se propone realizar por parte de la
empresa se enfatizara en que las personas adquieran conciencia, actitudes y valores
para que participen en la busqueda de la solucién a los problemas del entorno, de
acuerdo con las condiciones ecosistémicas y los recursos de la regién.

* La capacidad de resolver problemas debe ser una capacidad que debe inculcarse y
desarrollarse en toda la comunidad y en los empleados y esta capacidad se desarrolla
esencialmente con la practica. Una buena forma de hacer aprender a la comunidad vy a
los empleados es hacerlos responder activamente, recolectando datos, resolviendo
preguntas y organizando la informacidén.

* La resolucion de problemas debe ser un enfoque de la ensefianza en el cual pueden
emplearse métodos tales como la indagacién, estudios de casos, juegos, dramatizacion,
investigacion, discusién, trabajo de comité, debate, cuestionario, reflexién, etc. En la
solucidén a una situacién del Ambiente hay factores que tienden a2 ayudar para encontrar
la solucién y factores que se oponen al cambio y mantienen el problema. Deben
detectarse ambos tipos de factores.

Metodo de la indagacién

* Es la bisqueda de una respuesta a un problema. Se motivaré a la comunidad y a los
empleados a esforzarse para encontrar la explicacién a determinados problemas
Ambientales.

* Este método pone énfasis en la propia iniciativa de las personas, las cuales

gradualmente se formulan una pregunta que despierta su curiosidad vy la cual debe
capitalizar el capacitador.
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Alternativas para acciones planteadas

* Para lo anterior el capacitador debe dividir al personal en subgrupos donde discutan,
se planteen hipétesis y analicen datos.

* Luego se formulan teorias y se prueban por medio de la socializacidon y el analisis de
datos obtenidos de |o visito en campo del problema; para encontrar relaciones Y sacar
conclusiones.

* Con la socializacién de las situaciones ocurridas en campo se logra proporcionar a la
comunidad y trabajadores oportunidades para involucrarse activamente en todos los
niveles del trabajo tendientes a la resolucién de los problemas ambientales.

* El valor de esta actividad ests basado en que las personas aprenden mejor por
experiencias de primera mano.

El anélisis de las situaciones sucedidas en el terreno bien planeadas y conducidas es
bueno para motivar a la comunidad y alos trabajadores e involucrarlos en la toma de
decisiones y en la organizacién de datos.

Actividades de simulacién

* La simulacion es una reproduccién simplificada de un fenémeno, proceso, problema o
situacién de la realidad.

e Las simulaciones en Educacién Ambiental generalmente tratan sobre temas como la
conservacién de los Recursos Naturales, el uso de la tierra, el crecimiento de las
poblaciones, los temas socio-econémicos, etc.

= El libre intercambio de ideas de las personas involucradas y basadas en la informacion,
permite también decidiry resolver sobre un tema. Se selecciona la pregunta precisa
alrededor de la cual se haran las intervenciones. La discusién puede dividirse en tres
etapas: La identificacién y analisis del problema, la formulacién de hipétesis vel plana
seguir.

¢ B Es bien sabido que no se pueden formular estrategias metodolégicas muy rigidas
para todas las situaciones, las regiones o las comunidades pues, todo depende de las
circunstancias; es decir, de los problemas ambientales de cada comunidad, de los
recursos existen y en general de las condiciones ecosistémicas locales.

* Las capacitaciones de educacién ambiental se realizarin cada ocho meses, con el
propodsito de que Sean periddicas y el personal que sea capacitado tenga constante
concientizacion sobre temas relacionados con la proteccion y cuidado del medio
ambiente,

Seguimiento y monitoreo

e Verificacion de cumplimiento de las acciones y tecnologias de educacién y capacitacién
ambiental desarrolladas.

* Observaciones sobre |a efectividad del proceso de capacitacion realizado.
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Seguimiento y monitoreo
* Verificacion de cumplimiento de las acciones y tecnologias de educacién vy capacitacion
ambiental desarrolladas.
* Observaciones sobre la efectividad del proceso de capacitacién realizado.
* Verificar y controlar la efectividad y calidad de los materiales, instrumentos y los
mensajes a transmitir, asi como los mecanismos de convocatoria que se hayan definido.
e Comparar lo programado con lo realmente ejecutado.
* Realizar sondeos poblacicnales para verificar |la efectividad del programa.

e Establecer las dificultades presentadas y las medidas adoptadas durante su realizacidn.
Indicadores:

* Verificacién del cumplimiento de las acciones y tecnologias de educacién y
sensibilizacién ambiental implementadas.

e Cantidad de reuniones actividades ejecutadas/Cantidad de actividades planeadas.
* Numero de personas capacitadas / Nimero total de personas presupuestadas por
capacitar

* Numero de personal capacitado, contratado / Nimero total de personal contratado
* Temas abordados en los talleres / Temas planeados para los talleres.

e Canales de comunicacién y participacién ciudadana

N° Ficha Nombre del proyecto

PM-016 Canales de comunicacién y participaciéon comunitaria

e Implementar estrategias de comunicacién, internas y externas de
doble via, que basadas en el didlogo y la informacién clara, veraz y
oportuna, permitan promover la participacién y la concertacidn, para
establecer relaciones de confianza con los grupos de interés.

e Aplicar estrategias de Gestién Socio-Ambiental que permitan al
empresario minero ejecutar actividades integrales en lo técnico, sociai
y ambiental.

e Ejecutar planes de accidn social que involucren a la comunidad
asentada en el érea de influencia del proyecto minero.

e Establecer mecanismos de apoyo, cooperaciéon y comunicacion entre
la comunidad minera, [a poblacién, las entidades estatales v los entes
territoriales de la regién.

e Fomentar y apoyar iniciativas organizativas que permitan canalizar la
ejecucién del Plan de Manejo Ambiental (PMA).

e Establecer medidas en materia de Gestién Social y Comunitaria

Objetivos
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* Promover un sistema de comunicacién que garantice el
Metas acercamiento, intercambio e interaccién entre Proyecto Minero y las

comunidades, de manera que se facilite la ejecucion de los programas
Y proyectos de manejo ambiental.
= Desarrollo de las actividades dentro del titulo minero de legalizacién
Actividades que |« Implementacién del plan de manejo ambiental
ocasionan e Seguimiento de las actividades realizadas y planteadas
impacto e Contratacién para el desarrollo de las actividades

= Cambio en la dindmica poblacional.

* Cambio en el ambiente social.

* Mejora de la calidad de vida.

* Mejora de la infraestructura socioeconémica.

* Incremento de conocimientos técnicos en la poblacién local.
* Incremento de |a oferta de empleo.

* Incremento de |las oportunidades de negocio.

* Incremento de los ingresos familiares.

Impacto
ambiental

* Incremento del desarrollo econémico.
* Cambio en la capacidad de gestién comunitaria.

» Generacién de expectativas institucionales
; : Prevencion Control Mitigacién Compensacién
Tipo de medida
X X X
Construccién g3t :
Momento de : 4 Operacion Cierre y abandono
A 73 montaje
ejecucion
X X X
Lugar de ejecucién Persona responsable
» Titulares mineros
Zona de impacto directo del proyecto a desarrollar

Establecer relaciones arménicas entre el proyecto y los distintos
actores sociales, mediante laimplementacién de estrategias de
comunicacion de forma clara, veraz, oportuna y acorde con las

necesidades particulares de informacién de cada uno de los grupos de
interés.

Resultados
esperados

Acciones a desarrollar
* En este programa se fundamenta en el compromiso constitucional de informar a las
comunidades localizadas en el drea de influencia directa del proyec‘cb, sobre la
naturaleza del mismo, los impactos ambientales identificados y las medidas previstas
bajo las cuales se pueda socializar la informacién se permita la participacidn directa de
los interesados y afectados por el proyecto minero, mediante la cual se puedan generar
aportes al mejoramiento de las actividades.
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Acciones a desarrollar
* Una vez se inicien las actividades se informard y participaran periédicamente los
resultados de la implementacion del manejo ambiental y de las medidas correctivas que
de éste se deriven.
e Para el desarrollo del programa fue necesario realizar un proceso para el
reconocimiento de la diversidad social y cultural de las comunidades localizadas en la
zona del proyecto.

* Se realizaran actividades especificas las cuales vincularan a la planeacién especifica de
las actividades relacionadas con la explotacién del mineral, se realizaran reuniones con
la comunidad, en las que se expondrédn algunos detalles pertinentes y de interés
comunitario, como son las caracteristicas de las obras, los procesos constructivos y
operativos, las posibles afectaciones en los predios, y las posibilidades reales de
empleo local.

* Las reuniones seran realizadas en viviendas aledafias a la escuela, ubicada en un sector
central para la convocatoria de la comunidad y se procederd a brindar informacién
actualizada de una manera claray entendible, la cual sea asequible y digerible para
todos los niveles educativos de la comunidad.

e Se buscard generar un vinculo permanente con la comunidad, el cual permita la
comunicacion con las autoridades ambientales y se habilitara a una persona que atienda
las quejas, sugerencias y reclamos, y se encargue de registrary resolver esos asuntos.

Alternzativas para acciones planteadas
Atencién a quejas y reclamos de la comunidad del érea de impacto
¢ Se pretende establece e implementar una estrategia para dar una oportuna y efectiva
atencion a las quejas y reclamos de la comunidad.
* Atencion y respuesta oportuna de las peticiones, quejas, reclamos y sugerencias
P.Q.R.S formulados por las comunidades del drea de influencia directa del proyecto,
autoridades y demas actores de interés, referentes a las actividades desarrolladas en las
minasy el P.M.A.
Definiciones:
e PETICION: Solicitud presentada porla comunidad a fin de obtener informacién y/o
consultay para tener pronta respuesta a inquietudes o necesidades de interés general o
particular.
* QUEJA: Es |a manifestacién de inconformidad, inquietud, insatisfaccién, desagrado o
descontento por parte de una persona, con respecto al proyecto minero.
» RECLAMO: Es una exigencia presentada ante la ausencia, irregularidad o mala
prestacion brindada por el del proyecto minero.
e SUGERENCIA: Es una propuesta que presenta la comunidad como propdsito para
mejorar el proyecto minero en la zona de influencia.
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Alternativas para acciones planteadas

Generalidades:

e Las P.Q.R.S son recibidas y registradas por escrito, bajo un formato establecido, a
través de la Oficina la Asociacién.

* Toda P.O.R.S debe serregistrada, gestionada y archivada, al momento de darle
cumplimiento.

* Las P.Q.R.S deben estar relacionadas con la operacion del proyecto y/o la unidad
productiva que se encuentre

e involucrada.

* Quien interponga la P.Q.R.S debe estar plenamente identificado y acreditarse como
actor de la comunidad y/o de las autoridades mineras y/o ambientales.

* Toda P.Q.R.S debe ser respuesta solicitante lo mas pronto posible, registrando la
respuesta o solucién dada al peticionario.

* En el caso en el que la P.Q.R.S no pudiera ser resuelta de formainmediata, se debe dar
respuesta por escrito al peticionario en el menor tiempo posible y el soporte de Ia
entrega de la respuesta fue archivada con la documentacién relacionada con la solicitud.
* Adicionalmente a las peticiones por escrito que se registran en la oficina porla
comunidad que se encuentra inmersa en el proyecto minero se realizaran reuniones
informativas.

Reuniones con la comunidad

* Estas se realizaran periddicas o para el tratamiento de temas puntuales. En el primer
caso, las reuniones son fundamentales porque se convierten en la posibilidad de
interactuary escuchar directamente, las inquietudes de |as comunidades y de los grupos
de interés. Deben responder a las inquietudes planteadas, para lo cual es un insumo
fundamental el registro de las inquietudes registrada en el formato de PQRS.

* Reuniones comunitarias periddicas con el fin de ejecutar |las actividades sociales del
P.M.A. (periodicidad anual)

* Organizacion de charlas, talleres, seminarios sobre seguridad industrial, manejo
ambiental, seguridad social, salud ocupacional, aspectos técnicos mineros y otros temas
de interés con especialistas designados porla A.R.L., Agencia Nacional de Mineria,
Cortolima, etc.

- Oferta de empleo, en apoyo de mano de obra local.

- Organizacién de la brigada de salvamento minero.

- Difusion a través de reuniones de los avances del Plan de Manejo Ambiental (PMA).

- Realizacion de jornadas demostrativas y visitas de campo para presentar el
mejoramiento en el proceso productivo y el manejo ambiental de las explotaciones
mineras.

- Formulacién y ejecucién del Programa de Gestién de Seguridad y Salud en el Trabajo
(SG-SST).
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N°® Ficha Nombre del proyecto
PM-016 Canales de comunicacidn y participacién cemunitaria

Alternativas para acciones planteadas

- Dentro de las jomadas de sensibilizacién ambiental se involucrara a los colaboradores
del proyecto en estas jomadas se promoveré la conservacién ambiental del entorno.

- De manera periddica se realizaran reuniones informativas con los actores del proyecto
(J.A.C., habitantes del drea de influencia del proyecto, representantes de las Alcaldias,
de Cortolima, de la Agencia Nacional Minera, etc.) con el objetivo de socializar el avance
del proyecto y la implementacién de las medidas formuladas en el presente P.ML.A.
Poblacion que interfiere en el proyecto

Los Grupos de Interés son todos aquellos formados por las personas Yy organizaciones o
instituciones formales o informales que son afectados por cualquiera de las actividades
adelantadas por la operacion minera o que pueden afectar el desarrolio de las mismas.
Los grupos de interés prioritarios son las comunidades, sus organizaciones y
representantes (Asociaciones, Juntas de Accién Comunal, lideres comunitarios
reconocidos), los representantes de las entidades territoriales y autoridades étnicas
(alcaldias, gobernaciones, secretarias, cabildos y/o consejos comunitarios), las entidades
de control (contralorias, personeria, defensoria), las autoridades ambientales locales, las
autoridades mineras, entre otros.

Para el caso de Solicitud de Legalizacién NH1-11031 Los grupos de interés estan
conformados por:

Personal operativo, administrativo y contratistas de la Solicitud de Legalizacion.
Comunidad de la vereda de Lajas

Junta de Accién comunal la vereda de Lajas

Escuelas Rurales |la vereda.

Entidades Territoriales: Alcaldia municipal

Gobernacién del departamento de Tolima

Autoridad Ambiental: Corporacién Auténoma Regional del Tolima

Autoridad Minera: Agencia Nacional de Mineria.

Seguimiento y monitoreo

e Verificacién del cumplimiento de las acciones y tecnologias de comunicacién i
participacion comunitaria implementadas.

* Cantidad de reuniones informativas realizadas/Cantidad de reuniones informativas
planeadas.

* Cantidad de inquietudes respondidas/Cantidad de inquietudes recibidas.

» Cantidad de reuniones informativas realizadas/Cantidad de reuniones informativas
planeadas.

 Cantidad de actividades de gestidn socio-ambiental realizadas.
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e Vinculacién de mano de obra

N° Ficha

Nombre del proyecto

PM-017

Vinculacion de mano de obra

Objetivos

= Disefiar una estrategia del manejo de la vinculacién de mano de obra
en las explotaciones mineras.

» Permitir que las comunidades del lugar en que se localizan las minas
se beneficien mediante su vinculacién en las obras y actividades
inherentes al desarrollo del proyecto minero.

* Vinculacion efectiva de la comunidad al proyecto minero a través del
establecimiento de mecanismos idéneos de seleccién de personal.

* El Programa de Generacidn de Empleo, tiene como objetivo
maximizar el nimero del personal local contratado en |a operacién,
contribuyendo al mejoramiento de la dindmica econdmica familiary
previniendo el arribo de personas foraneas hacia las dreas del
proyecto minero.

Metas

* Incrementar el inventario de mano de obra calificada y no calificada
de la zona, disponible e interesada en vincularse laboralmente al
proyecto minero. 1

e Liderar el proceso de seleccion, contratacion Yy seguimiento del
personal de la zona requerido por el proyecto minero.

Actividades que

e Implementar el proceso de contratacién
*Contar con la documentacién legal relacionada para el desarrollo de
las actividades

o-casuonan * Iniciar la actividad minera dentro de |a solicitud de Legalizacién
[RibaceD » Contratacién para el desarrollo de las actividades
e Cambio en la dindmica poblacional.
e Cambio en el ambiente social.
* Mejora de la calidad de vida.
* Mejora de la infraestructura socioecondémica.
* Incremento de conocimientos técnicos en la poblacién local.
Impacto * Incremento de la oferta de empleo.
ambiental

* Incremento de las oportunidades de negocio.

* Incremento de los ingresos familiares.

® Incremento del desarrollo econédmico.

¢ Cambio en la capacidad de gestién comunitaria.
* Generacién de expectativas institucionales.

Tipo de medida

Prevencion Control Mitigacion Compensacion

X X X
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N° Ficha Nombre del proyecto
PM-017 Vinculaciéon de mano de obra
Construccién y o :
ento de ; Operacion Cierre y abandono
Mo.m g . montaje :
ejecucién
X X X
Lugar de ejecucion Persona responsable
I . = Titulares mineros
Zona de impacto directo del proyecto a desarrollar

= Establecer un programa que promueva priorizar la vinculacién de

Resultados | 1\ando de obra de Ia region donde se desarrolla el proyecto minero

esperados

Acciones a desarrollar
En el desarrollo de las actividades de Construccién y Montaje, Explotacidén y Cierre y
Abandono se requiere contratar personal de apoyo, tanto calificado como no calificado.
Esta situacion puede ser positiva, si es vista, como generacién de empleo parala zona.
La oferta de mano de obra no calificada, en la mayoria de las dreas donde se encuentran
las minas y los sitios de almacenamiento vy procesamiento, es bastante importante, por
lo se tendran en cuenta los siguientes criterios:
* Proceder a determinar las necesidades de mano de obra, con base en los
requerimientos de cada actividad propia de |la explotacién minera
* Se divulgara acerca de las necesidades de mano de obra que puedan ser cubiertas por
el personal de la zona y si es necesario se capacitara en dichas actividades
e Se tratara el tema de contratacién de personal, en reuniones con la comunidad Yy con
sectores organizados de la misma (Juntas de Accién Comunal, Cooperativas y otro tipo

de organizacion local comunitaria) y se buscara asesoria de las autoridades locales y de
la personeria municipal

e Se incentivardn a los grupos asociativos que puedan servir de contratistas a la empresa
O a otras instituciones de la regién.

Alternativas para acciones planteadas
e La contratacién de personal no calificado para la realizacion de las diversas labores de
apoyo, se realizara prioritariamente con personal local
* Se establecera y se buscara claramente el perfil de las personas que se requieren para
el proyecto minero y se realizara una seleccién objetiva de los solicitantes.
* Se establecerd la seleccion de personal, de acuerdo al requerimiento de personal, en
donde se hara un analisis y estudio de las hojas de vida de aspirantes, garantizando la
preseleccion de aquellos que cumplan con el perfil
* necesario para desempefiar la labor; posterior a esto, se realizaran entrevistas,
seleccion final de personal a vinculary con ello la vinculacién formal de presentacién de
reglamento interno de trabajo por parte de los titulares.
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N° Ficha Nombre del proyecto

PM-017 Vinculacion de mano de obra

Seguimiento y monitoreo

Seguimiento:

= Verificacion de cumplimiento de las acciones desarrolladas.

e Observaciones sobre la efectividad del proceso de vinculacién realizado.

* Verificary controlar la efectividad y calidad de los materiales, instrumentos vy los
mensajes a transmitir, asi como los mecanismos de convocatoria que se hayan definido.
* Comparar lo programado con lo realmente ejecutado.

* Realizar sondeos poblacionales para verificar la efectividad del programa.

* Establecer |as dificultades presentadas y las medidas adoptadas durante su realizacién.
Indicadores:

» Verificacion del cumplimiento de las acciones implementadas.

* Cantidad de reuniones actividades ejecutadas/Cantidad de actividades planeadas.

* Numero de personal capacitado, contratado / Nimero total de personal contratado

* Nimero de personal no capacitado, contratado / Nimero total de personal contratado
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6.2. Plan de seguimiento y monitoreo de los planes y programas

El seguimiento y monitoreo se efecttia mediante el calculo periddico y analisis de
los indicadores que se formularon para los planes y programas del Plan de Manejo
Ambiental - PMA. De esta forma, se describen las acciones, métodos y
procedimientos que se requieren para obtener la informacién y/o los datos
solicitados para el calculo de dichos indicadores de seguimiento; Igualmente, se
establecen las acciones a adelantar en caso de encontrar una baja eficacia de los
Planes y programas del Plan de Manejo Ambiental - PMA.

El Plan de Seguimiento y Monitoreo se encuentra dividido en:

e Sequimiento v Monitoreoc a los Planes v Programas

El seguimiento y monitoreo a los planes y programas tiene como propésito revisar
la validez y confiabilidad de los mismos. En tal sentido, este plan esta dirigido a
vigilar y verificar el comportamiento y efectividad de dichos planes y programas e
identificar potenciales oportunidades de mejora en el desarrolio del proyecto, que

permitan la aplicacion de los ajustes a los que haya lugar. Para tal fin, se precisa en
este plan:

* Acciones a desarrollar para obtener la informacion y/o los datos que permitan
calcular los indicadores propuestos en el Plan de Manejo Ambiental - PMA.

e Criterios utilizados para el planteamiento de cada indicador, tanto de
cumplimiento como de efectividad ambiental (despefio ambiental).

e Frecuencia de medicién.

e Justificacion de la representatividad del indicador planteado, asi como de la
informacion utilizada para su calculo.

e Segquimiento vy Monitoreo a la Calidad del Medio -

Corresponde al seguimiento y monitoreo a los componentes ambientales, de
acuerdo con el analisis de impactos realizado, y la evaluacién de la magnitud real
de las alteraciones que se producen como consecuencia del proyecto.

Se propone un sistema de indicadores que permite monitorear los componentes
identificados y tener una vision holistica de la calidad del medio y su
comportamiento. Para el efecto se consideran los siguientes aspectos:

e Caracterizacién ambiental de los componentes ambientales de cada medio.
e Cumplimiento de las normas ambientales.

El indicador no solo se orienta a mostrar el porcentaje de ejecucion de actividades;
sino que también refleja en qué medida las acciones que se implementaran estarian

170



Estudio de impacto ambiental
Solicitud de licencia ambiental Temporal INVER
Solicitud de legalizacion NH1-11031

siendo efectivas en el tiempo para prevenir, mitigar, corregir y/o compensar el
impacto.

6.2.1. Plan de monitoreo ambiental

Consiste en la medicion sistematica, con el fin de confrontar los criterios de calidad
ambiental establecidos por la normatividad ambiental vigente, o por los estandares
de calidad que hayan sido adoptados por cada proyecto, con el fin de establecer la
eficiencia y eficacia de las medidas de manejo y control implementados. El proyecto
contempla el disefio y ejecucién de un programa integral de monitoreo.

En este sentido el Plan de Manejo Ambiental formulado, contiene el disefio de un
Programa de Seguimiento y Monitoreo Ambiental.

El desarrollo del mismo se realiza de manera temprana dentro de los estudios
basicos, ya que las primeras mediciones se constituyen en niveles de referencia del
comportamiento ambiental del &rea del proyecto, o0 como minimo y sirven de base

para la estructuracién del Programa de Monitoreo, que corresponde desarrollar al
proyecto. ‘

e Indicadores ambientales de la linea base

La utilizacion de Indicadores de Calidad Ambiental no se inicia en el Monitoreo, sino
que en esta fase se continua con la toma de datos de los indicadores determinados
en la linea base para caracterizar los factores ambientales que pueden ser
modificados por las actividades del proyecto.

Esto es fundamental, porque el monitoreo no se debe entender como un programa
de mediciones nuevas de algunas condiciones ambientales, sino que hace parte de
un proceso de mediciones que se inicia con los estudios y se continGan durante la
construccion y la operacion del mismo. Es por lo tanto .completamente erréneo,
seleccionar indicadores ambientales para el plan de monitoreo que no hacen parte
de aquellos con los cuales se determiné la linea base.

— Aspectos que debe contener el Plan de Monitoreo

El Plan de Monitoreo debe contener aspectos tales como los siguientes

e Objetivos y alcances del monitoreo.

e Indicadores y parametros, seleccionados dentro de la lista de indicadores
que se conformé en la linea base, con sus valores de referencia en las
condiciones sin y con proyecto.

» Sitio o area geografica de muestreo: O sea, la zona o ubicacién de los
muestreos o toma de datos, la cual puede variar dependiendo de la
naturaleza del factor evaluado. Debe corresponder a los mismos sitios de
los muestreos de la linea base.
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e Periodicidad: Es decir, la frecuencia de las mediciones (N° ' de
veces/afio), de tal forma que permita determinar la tendencia y la
correlacion causa-efecto. Esta periodicidad puede cambiar con el tiempo,
dependiendo de los resultados que se vayan obteniendo (por ejemplo,
reducirse cuando lleva un determinado periodo de tiempo estable).

e Duracion: o sea, el periodo de tiempo durante el cual se realizara la toma
de datos. Por ejemplo, durante construccién, toda la vida atil del proyecto,
ete:

* Las metodologias y equipos que se deben utilizar, tanto para la recogida

de los datos, como para el analisis, procesamiento y almacenamiento de
la informacidn.

6.2.2. Plan de sequimiento ambiental

El Seguimiento se refiere al conjunto de acciones que posibilitan el controi de la
implementacion de los programas y proyectos que hacen parte del Plan de Manejo
Ambiental - PMA del proyecto, es por eso que las acciones que comprende son
mas de tipo administrativo.

La herramienta més atil para efectuar este seguimiento son los cronogramas, los
cuales permiten visualizar completamente el conjunto de actividades a realizar, su
distribucion en el tiempo, y los responsables de su ejecucion.

Para algunos proyectos muy complejos y con un nimero muy alto de actividades se
han desarrollado métodos como el Gréfico de Gantt, el del camino optimo (CPM) o el
PERT, los cuales a su vez han dado origen a la formulacién de programas de
computador como el Proyecto el Time Line.

Como el seguimiento consiste en realizar un control de las actividades del Pian de
Manejo Ambiental, se deben utilizar indicadores de gestién o de resultados, que

permitan verificar la eficiencia o el avance alcanzado con la actividad, tales como
(Correa, 1999):

¢ Actividades realizadas / actividades programadas.

e Meta fisica alcanzada hasta el momento/meta fisica programada,

* Recursos financieros ejecutados/recursos financieros programados,
e Area recuperada / Area afectada.

e Arboles plantados / arboles programados, efc.

El Plan de Seguimiento comprende las mismas cuatro (4) etapas que se plantean
para el Plan de Monitoreo, a saber:

¢ Formulacién del plan,
e Recogida y obtencién de datos,
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Procesamiento y analisis de la informacion y
Formulacién de recomendaciones y comunicacion de resultados.

Temporalidad los Informes de Seguimiento Ambiental

Los Informes de Avance y Cumplimiento seran elaborados con una periodicidad

Anual.

Contenido de los Informes de Seguimiento Ambiental durante el tiempo de ejecucion
del Plan de Manejo de Manera Anual se elaboraran los respectivos informes de
avance, los cuales tendran en cuenta como minimo los siguientes items:

Estado de Avance del Plan de Manejo Ambiental.

Personal vinculado al Plan de Manejo Ambiental.

Medidas adoptadas en el Plan de Manejo Ambiental.

Reporte de las actividades ejecutadas en desarrolio del Plan de Manejo
Ambiental.

Verificacion del estado de cumplimiento de las Estrategias que conforman el
Plan de Manejo Ambiental (Porcentaje y estado de ejecucion de obras de
acuerdo con el cronograma del Plan de Manejo Ambiental).

Analisis de las tendencias de calidad ambiental en el medio en que se
desarrolla el proyecto, que contemple un analisis comparativo de los
impactos previstos y los presentados.

Analisis de la efectividad y eficiencia de las Estrategias que conforman el
Plan de Manejo Ambiental (Sistemas, Obras y Procedimientos).

Resultados de monitoreo (Indicadores Ambientales) y Seguimiento
Ambiental del Plan de Manejo Ambiental.

Problemas presentados y soluciones adoptadas en desarrollo del Plan de
Manejo Ambiental. =

Ajustes a los programas que conforman el Plan de Manejo Ambiental.

Plano topografico de ejecucion de obras contra plano general de disefio, para
verificar grado de cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental, a escalas de
detalle preferiblemente 1:1.000 o 1:500. Dentro de los planos se graficara las
obras o estrategias proyectadas y ejecutadas.

Cuantificacion de obras o estrategias de restauracion, con localizacién dentro
del plano topografico.

Cronograma de obras y actividades, donde se relacionara las obras
ejecutadas o estrategias vs. las obras o estrategias proyectadas y obras a
ser desarrolladas en los siguientes periodos.

Costos unitarios y totales de las obras o estrategias de restauracion
ejecutadas para el periodo de informe y costos totales de las obras
proyectadas para los siguientes periodos.

Evaluacion del desempefio ambiental (analisis de resultados) del Plan de
Manejo Ambiental.
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e (Conclusiones.
e Recomendaciones.

6.2.3. Indicadores de seguimiento y monitoreo

S
INVERSIDNES

JENIVES.AS
HiL 9010202060

A continuacién es presentada la tabla relacionada a las actividades relacionadas a
evaluar dentro del seguimiento y monitoreo para el plan de manejo ambiental

planteado: (Tabla 26)
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Estudio de impacto ambiental
Solicitud de licencia ambiental Temporal INVER
Solicitud de legalizacion NH1-11031

7. PLAN DE DESMANTELAMIENTO Y ABANDONO

El proceso de evaluacién para el desmantelamiento en la etapa de cierre y
abandono de las actividades extractivas del proyecto minero NH1-11031 se
presentaran tomando las determinaciones de edificaciones realizadas y en las
compensaciones necesarias que defina la ley.

Dentro del proceso de extraccion ha sido definido actualmente un procedimiento de
monitoreo continuo de las actividades para permitir conservar la calidad de las obras
planteadas hasta la etapa de cierre, por lo que dentro del plan de manejo ya se
plantea ademas la calidad de las obras a entregar en compensacion para el proceso
de cierre con la comunidad.

Las caracteristicas del proceso de explotacion corresponden a la extraccion minera
artesanal, por lo que no se plantean la construccién de grandes obras civiles,
unicamente la necesidad del desarrollo para la disminucion de impactos al medio
ocupado.

El desmantelamiento para la etapa de cierre y abandono, es la actividad de
adecuacion final del terreno ocupado durante la actividad productiva realizada, de
esta manera se define entonces que es el acondicionamiento del terreno al finalizar
la actividad, de esta manera es entregado a la sociedad como un proceso positivo

y productivo para la ayuda de sus habitantes que se vieron afectados en la zona de
impacto directo durante el proyecto.

El proceso de planificacién se realiza planteando un plan de cierre inicial, un proceso
de cierre progresivo y un plan de cierre final.

7.1. Objetivos

7.1.1. Objetivo general

Establecer los lineamientos técnicos, ambientales y sociales que el titular minero
debera tener en cuenta para el cierre de los componentes e instalaciones que
forman parte del proyecto minero, a fin de retornar el terreno en condiciones

adecuadas para proteger el ambiente una vez finalicen las operaciones mineras que
tendran lugar en el sector.

7.1.2. Objetivos especificos

e Planificar el cierre de cada uno de los componentes del proyecto minero de
acuerdo con los diferentes escenarios del cierre.

 Identificar los componentes con caracteristicas similares finales, que
permitan conformar grupos homogéneos (zonificacidn), que faciliten y

orienten el manejo y la definicion del uso final del territorio intervenido con el
proyecto.
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Desarrollar las acciones necesarias para la reconformacion, readecuacion,
rehabilitacion y recuperacion de las areas, de manera que sean compatibles,
en lo posible, con los usos del suelo aledafnos, sean sostenibles en el tiempo
y contribuyan al bienestar de las comunidades del drea de influencia del
proyecto.

Precisar los criterios a partir de los cuales se realizara la actualizacién del
plan de cierre.

Establecer las actividades que se efectuaran para lograr el cierre final de
cada uno de los componentes del proyecto.

Proyectar el monitoreo necesario, en cada una de los escenarios del cierre,
con el fin de garantizar que se cumplan los objetivos ambientales, de uso de
la tierra y socio-econémicos.

Elaborar el cronograma de costos correspondiente al cierre del proyecto,
incluyendo el escenario de post-cierre.

Disefiar un modelo de evaluacién que permita analizar los resultados de las

actividades de cierre que se van implementando de tal forma que se puedan
establecer medidas de mejora.

Metodologia

La metodologia general para el desarrollo del cierre esta enmarcada en los
siguientes pasos: )

Estudio del entorno e implicaciones ambientales: consiste en identificar los
componentes residuales que permaneceran en el sitio después de
finalizadas las actividades mineras para que, a partir de la caracterizacion y
el entendimiento que se tiene del area de influencia, se evalten los
potenciales impactos que se generarian asociados a las actividades de
cierre.

Formulacion de alternativas de cierre inicial: a partir del Programa de Trabajo
y Obras (PTO) del proyecto se infieren las caracteristicas finales que tendra
el entorno luego de las modificaciones, cambios e impactos que pueda
generar la operacion minera, asi como las posibles afectaciones
socioecondémicas asociadas al cese de las operaciones.

A partir de las premisas anteriores, se procede a identificar y formular las
posibles alternativas de cierre de cada uno de los componentes del proyecto,
que mejor se ajusten a las caracteristicas, tanto ambientales como
paisajisticas y socioeconémicas del entorno.

Para cada una de las alternativas identificadas, se estableceran los métodos
de ejecucion y la estimacion de presupuesto para su implementacion.
Formulacién del programa de cierre progresivo: a partir de las condiciones
operacionales se evaluaran las actividades de cierre del proyecto que
pueden ser realizadas de manera progresiva durante la operacién del
proyecto, describiendo las actividades, estrategias, mecanismos y métodos
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que deben desarrollarse en esta etapa con el fin de garantizar la
reconformacion, readecuacion, rehabilitacion y recuperacion de las areas
intervenidas. Es importante aclarar que en el marco de la definicion del plan
de cierre de este proyecto no se aplicara de manera estricta un cierre
progresivo de las zonas mineras, tal como se aclarara mas adelante.
Formulacion del plan de cierre final: en esta etapa se formulan las actividades
necesarias para la ejecucion de las obras de cierre una vez finalizada en su
totalidad la actividad minera. Se elabora el plan de monitoreo del programa
de cierre para verificar el grado de cumplimiento y se elabora el presupuesto
detallado para identificar el monto de inversién requerido para la
implementacion del plan de cierre.

Formulacién de las actividades de post - cierre: se formulan las actividades
que deben ser implementadas, y el presupuesto requerido, para continuar,
durante un tiempo previamente definido, una vez se hayan realizado las
actividades de cierre final del proyecto, de tal forma que permitan y posibiliten
la reconformacion, readecuacion, rehabilitacién y recuperacién de las areas
intervenidas tal como fue disefiado para cumplir con los objetivos
ambientales del plan de cierre. Incluye las medidas de seguimiento e
instrumentaciéon para medir el desempefio de las medidas de cierre
implementadas.

Cronograma y Presupuesto del Cierre: para cada uno de los escenarios de
cierre se realizara una estimacion de la duracién y costo de las actividades
de cierre.

Evaluacion del cierre: los resultados de los programas de monitoreo seran
comparados con las predicciones de la evaluacion de desempefio, el
resultado permitira evaluar de manera periddica las actividades de cierre y
rehabilitacién y retroalimentar el proceso para tomar las medidas correctivas
y/o preventivas necesarias. La evaluacién del plan de cierre para las areas
afectadas por la actividad minera, debera incluir: i) estabilidad fisica y
geoquimica de los suelos, ii) estabilidad quimica y biolégica de las aguas y
iif) estabilidad socioeconémica de las comunidades del area de influencia
directa del proyecto.

Socializacién: el objetivo de la socializacién, es identificar aquellos
componentes que son de interés de la poblacion, de manera que se pueda
retroalimentar el plan de cierre con aquellas alternativas viables gue puedan
surgir en el proceso.

Componentes del cierre

Al finalizar las operaciones extractivas es importante obtener un inventario de los
resultados de las actividades, obras y cantidad de material utilizado, por esto es
importante obtener la informacién del plan de seguimiento y monitoreo, ya que este
representara toda la informacion necesaria que requiere el proceso de extraccion.

183




Estudio de impacto ambiental d;a
Solicitud de licencia ambiental Temporal
Solicitud de legalizacién NHI1-11031 lri‘:{mmgglﬂgs
L 501023860

=~

Se realiza entonces un conteo o inventariado correspondiente a las obras dejadas
en el area (Tabla 27).

Tabla 27. Conteo de componentes utilizados en el proceso minero.

- Etapa de Espacio
Area minera Componentes i
cierre ocupado
Cierre
Plancha de concreto ‘ 58.20 m2
" ol final
Zona de beneficio -
Tanques Cierre
i i 4m2
sedimentadores final
Viainterna de Post
2 fe X i N 1.8 Km
Zona de disposicién [comunicacién cierre
esteril (Acopio Post
( 2io) Obras de mitigacién _ 2.5Km
cierre
’ ’ Material de Cierre De acuerdo
Mina subterranea 4 i 5 :
sostenimiento interno |final al avance
Zonas de manejo de |Construcciones de Post 2.5 Km
aguas superficiales |[canales cierre ’

7.4. Criterios fundamentales para el plan de cierre

¢ Calidad de aguas superficiales y subterraneas.

* Procesos erosivos y estabilidad a largo plazo, de las estructuras que
permaneceran en el area después del cierre.

e Usos del territorio y factores estéticos del paisaje después del cierre.

e Iimpacto social y econémico por la reduccion de las actividades econémicas
en el area y compromisos potenciales, relacionados con mantenimiento
después del cierre, que permaneceran como legado a generaciones futuras.

e Consecuencias econémicas para la compafiia minera y para patrocinadores
financieros (actores), con respecto a costos del Cierre.

7.5. Identificacion de los actores involucrados en el proceso de cierre

La identificacion es importante, para de esta manera determinar el medio social y

manejo del mismo que permita realizar las actividades con mejor transparencia y
orden a la comunidad de impacto directo.

En los actores principales se encuentran definidos los empleados y trabajadores del
proyecto, con sus titulares mineros, inversionistas y trabajadores indirectos del
proyecto, sea por alimentacién o transporte.
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Tabla 28. Representacion de actores ¥ participacion en las actividades del cierre.

Actores participantes

Participacion en el proceso de cierre

Inversionistas

Deben conocer a cabalidad el estado y desarrollo del
proyecto y actividades.

Incentivar el desarrollo de los procesos V prestar

Empresa Empleados . o
i atencion de las actividades planteadas
. Hacer efectivos los planes v actividades otor ados
Trabajadores . £ i g
para cumplir los planes y programas
Duefios o
trabajadores 5
P sl Seran conocedores de los planes Y procesos, pues se
informa s
asesoran sobre sus planes de trancisién
(empleos
indirectos)
Comunidad . ) ] s T
Propietarios de | Pueden tener necesidades especificas que serian
tierras y vecinos incluidas en el plan de cierre.
Como administracién municipal provee el vinculo
Gobierno local |con comunidad, y |las consultas v charlas permiten el
conocimiento de las activiades
Agencia Como entidad competente de las actividades esta
nacional de facultada para conocery acompaiiar los
mineria rocedimientos planteados
Estado 5 = £
Entidad h il
. Con las facultades que de la entidad permitir
ambiental " | = E
coordinar funciones en las actividades de cierre
competente
7.6. Plan de cierre inicial

En este proceso o etapa del plan de cierre seran consideradas las actividades y
elementos necesarios para minimizar el esfuerzo de las actividades del cierre
progresivo y final, obteniendo de esta forma el resultado requerido y aprobado para
mejorar la calidad de entrega del terreno con sus respectivas obras y actividades
necesarias que minimizan el impacto a la poblacion y al medio biético y abidtico.

Se evallia entonces la informacién obtenida para el proceso inicial del cierre con los
elementos y las actividades desarrolladas, acumulacién de informacién y proyectos
ejecutados en pro de la sociedad del area de impacto directo.
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7.6.1. Equipos y elementos de demolicién o que permanecen en el sitio

Los elementos que se evalian en la tabia 27 son los considerados a aplicar el cierre
con sus respeciivas actividades.

Es de mencionar que dado el interés del proyecto por conservar la morfologia y

evitar el impacto paisajistico, se consideran entonces los procesos iniciales para las
obras.

¢ Plancha de concreto

Es una estructura que se realizara para permitir la continuidad de las actividades sin
afectar ampliamente la calidad del suelo y permitir una zona de comodidad al
desarrollar las actividades de beneficio.

La plancha de concreto con su construccion y obras pertinentes se mantendra y
sera entregada al ftitular del predio, pues esta puede ser utilizada para la
construccion de una vivienda o espacio de vida de una familia de cuatro personas
que desarrollen actividades de atencion y agricultura del terreno.

Por lo tanto no se considera a demoler la obra pues el aprovechamiento para el
medio social es positivo en la etapa post-cierre.

e Elementos dentro de la zona de beneficio

Las caracteristicas de los elementos utilizados en la zona de beneficio representan
una vida util media de algunos componentes de 10 afios, por esto, los tanques
sedimentadores seran entregados a la comunidad que los requiera, utilizando un
proceso de entrega mediante la entidad administrativa del érea y la poblacién, con
los procedimientos administrativos pertinentes del manejo de entrega de insumos,
en beneficio del componente social.

El cajon de lavado se evaluara sus condiciones para considerar su mejoramiento y
reventa que permita la continuidad de un proyecto minero artesanal con bajos
costes, esto se realizara mediante la entidad administrativa competente del area,
considerando las condiciones legales de la titulacion minera.

Los elementos de uso como martilios y batea seran inventariados y entregados a la
entidad administrativa, pues esta cuenta con las funciones y condiciones de

distribuir el material a la poblacién que lo considere dentro del area de impacto
directo.

La motobomba y bomba sumergible seran evaluadas en las condiciones que se
encuentren y presentarén o no su mantenimiento preventivo para ser vendidos por

parte de empresa, estos elementos se removeran del area por parte del personal
de la mina.
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e Obras de mitigacion

Las obras relacionadas a la mitigacion de la amenaza por movimiento en masa son
las consideradas durante el proceso de construccién y montaje para mantener la
estabilidad del terreno, sera recogida la informacién del monitoreo y seguimiento,
pues permite definir zonas de mejoramiento o atencién en construccién, evitando
impactos ambientales que faciimente podrian ser mitigables.

Estas obras de mitigacion las cuales corresponden a cunetas perimetrales vy
canalizaciones especificas alrededor de la zona de beneficio, para el control de Ia
erosion seran conservadas, pues cuentan y estan realizadas especificamente para
evitar el impacto negativo en el paisaje y suelo, ayudando a mantener la estabilidad
del area por mas tiempo sin sobresaturacién de agua.

Los canales de la via que serviria como zona de acopio estan planteados también
para apoyary mejorar las condiciones de la via como para evitar impactos al paisaje
y al suelo severos, contando con un procedimiento de sellado con geotextil en las
canaletas para evitar la saturacion de agua en el suelo y dirigir las aguas a las zonas
bajas, estas obras no seran demolidas ni eliminadas, pues una de sus funciones es
también mejorar la calidad de vida de los pobladores del area donde se vean
mejoradas las vias para el transporte de la carga.

e Sostenimiento subterraneo

El sostenimiento planteado subterraneo recogera la informacion de los monitoreos
realizados dentro del proceso de explotacién para definir la calidad del mismo en la
etapa de cierre, reservando ademés recursos para el proceso complementario que
permita el cierre estable de la estructura minada evitando procesos de subsidencia
Yy socavacion, lo que permitiria la conservacion de las calidades del terreno y sin
impacto paisajistico, estas actividades y obras no seran removidas por parte del
personal, pues es un proceso importante en la seguridad del terreno, se mantendra
su ubicacion con las condiciones correspondientes de abandono.

o Bocaminas

La mina como estructura realizada durante explotacion con sostenimientos y
procedimientos de plan minero de explotacion, seran abandonadas con cierres de
bocamina, permitiendo sin embargo el flujo de aire y la salida de aguas.

‘Las bocaminas seran selladas con concreto de espesor de un 50 centimetros para

prevenir cualquier tipo de intromisién y evitando afectaciones ambientales por parte
de terceros ajenos al proyecto con sus respectivos espacios u orificios en la parte
alta de la construccion de concreto y en la parte baja, de hasta 1.5 pulgadas, de
esta manera se asegura la circulacion de fluidos de aire para evitar alguna
acumulacion andémala que genere explosién, y los orificios de hasta dos pulgadas
en la parte baja de la estructura para la circulacion del agua, lo que evita
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inundaciones internas y sobresaturaciones en suelo y roca que produce cambios en
el paisaje (Figura 59)

Disefio general de
sellado peora bocomina

Concreto

: .5000

Figura 59. Disefio e bocamina con unidades en metros, demostrando generalidades de composicion, forma y
espesor.

e Zona de acopio

Esta zona de acopio al corresponder a la via de comunicacion corresponde también
al manejo con obras de mitigacion, es necesario realizar la revision del monitoreo y
seguimiento de las obras para plantear los puntos de mejoramiento, evitando asi la
afectacion negativa de la obra y mejorando las calidades de transporte de la

poblacioén, dado que es esta la intencion con la que se realizan las actividades de
acopio en la via.

7.6.2. Actividades de recuperacién, recuperacién vy rehabilitacion

ecologica de areas afectadas

Dado que el proceso de monitoreo es continuo, y las areas de afectacion han sido
locales, se plantean proceso de ayuda al agricultor parea realizar actividades de
recuperacion y rehabilitacion del suelo de las fincas y areas necesarias, utilizando

el personal de la mina contratado y algunos insumos que se puedan suministrar por
parte del proyecto.
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Dado que el suelo afectado es local y las areas intervenidas corresponden
unicamente a zonas que ya estaban afectadas como la via interna y el suelo de la
construccion de la plancha, se realizan los planes sociales para el mejoramiento de
las condiciones de suelos en otros lugares, no obstante, se considera las
recomendaciones planteadas por parte de la entidad ambiental competente, pues
el area de afectacion consiste en aproximadamente 60 metros cuadrados de suelo,
que son compactados y la intervencién de vias que ya se encuentran en el terreno.

No se plantea el corte de arboles o material vegetal alto, Unicamente en el
acondicionamiento se realizara el corte de arbustos bajos (maleza) y se realizaran
los manejos y monitoreos pertinentes, planteados en el plan de manejo.

El uso se arbustos y arboles para mejorar las condiciones del desarrollo minero se
plantean alrededor de la plancha construida.

Las zonas de recuperacion no se consideran, pues el suelo afectado se entregara
en las condiciones aptas para el transito de vehiculos Y personas, sin sufrir cambio
en el uso de suelo, y la vivienda no serd demolida, por esto se plantean los

programas de apoyo al agricultor para mejorar condiciones de suelo en otros
espacios.

La tala no esta considerada, y dado que la compensacién por corte se realizara al
titular de los predios de acuerdo a lo que requiere con siembra en el espacio

ocupado, sea arbol frutal o para proteccién de bosque, dado que la afectacion es
directa al predio.

Como zonas de rehabilitacién se plantean los caminos, donde finalizadas las
labores extractivas, se plantean dejar el crecimiento de arbustos y materia vegetal
nativa del bosque, para que no sea intervenido negativamente afectando las
condiciones de vida de la flora que se ubica en el bosque de proteccion.

7.6.3. Diseno paisaijistico propuesto indicando la estabilidad del terreno

Dado que las condiciones del suelo y el paisaje no son ampliamente afectadas con
remocion de suelo o roca, por el contrario, se realizan obras para mantener la

estabilidad del terreno disminuyendo las condiciones de erosién y evitando la
sobresaturacion de agua del suelo.

Pues con los monitoreos planteados se recoge la informacion relacionada para la
intervencion final de obras o actividades realizadas a la infraestructura, por esto, el
disefio de las caracteristicas del suelo montafioso no cambia

Dado que se realiza el seguimiento de las actividades de obra, se presentaran los
cambios a la entidad ambiental competente.

En caso de presentar un nuevo disefio, se afectarian las condiciones actuales del
terreno y generaria mas impacto social, biético y abiético.

189




Estudio de impacto aimbiental
Solicitud de licencia ambiental Temporal

)

i
Solicitud de legalizacion NI1-11031 INVERSIONES

7.6.4. Disefio v localizacién de los sistemas de tratamiento de aguas y

suelo gue se dejan en el érea con su plan de monitoreo

Dado que el proceso de remocion de roca se realiza a nivel subterraneo y se ubica
la ganga en el proceso de disposicién de estéril en la via, los materiales de lavado

No son necesarios para la roca y proceso de sedimentacion en caso de parar
actividades.

No se han realizado procedimientos de tratamientos y botaderos de agua y suelo.

Relacionado a los procesos de salida de agua desde bocamina, en caso de
presentarse por los canales dejados entre la placa de concreto, se realizaran las
conexiones de agua desde el tubo de salida, hasta el drenaje, esto se plantea dado
el bajo caudal relacionado a la salida de agua natural, pues no es necesario
conservar un tanque sedimentador, ya que el bombeo no se continuara realizando,
y la zona interna sera inundada.

El plan de monitoreo del inicio del cierre esta basado directamente con las
actividades planteadas en el plan de manejo ambiental de monitoreo y seguimiento
de las obras ejecutadas, pues es a partir de esta que se revisa la informacion
recolectada a lo largo de los afios y se define el tiempo de monitoreo post-cierre.

7.6.5. Recuperacion y rehabilitacién de los botaderos v tajos liberados de

la operacién minera

La actividad relacionada a recuperacion de tajos hace referencia a los terrenos
donde se extrae suelo o terreno superficial para el desarrollo de la explotacion, dado
que dentro del proyecto no se plantea el desarrollo de dichas actividades, el interés
por desarrollar las mismas no es consecuente, pese a esto, la informacién
relacionada a la atencidn de los suelos y cuidado del terreno del suelo de produccion
agricola esta planteado en atencién al agricultor.

7.6.6. Estrategia de informaciéon a las comunidades vy autoridades

administrativas del drea de impacto directo

El procedimiento relacionado estd basado en el proceso de capacitacién del
personal en el sentido de demostrar la metodologia y resultados esperados del plan
de cierre a desarrollar en los afos finales del desarrollo del proyecto.

En el cierre inicial se identifican entonces las comunidades especificas de

informacién, el método empleado vy las cartillas o fichas estandar de asistencia de
persona.

El la informacién recolectada se basa ademas en los monitoreos realizados a lo
largo del proyecto y resultados obtenidos.
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Seran planteados entonces distintos métodos de explicacion, como charlas
magistrales, clases didacticas o foros, donde la comunidad y la entidad
administrativa competente reconozcan y tengan conocimiento de los
procedimientos a emplear planteados en el estudio de impacto ambiental.

El procedimiento general es inicialmente informar a los trabajadores del proyecto
con el proceso de cierre y abandono, posterior a esto, a las entidades ambiental y
minera, se informara el inicio de la etapa de cierre y abandono, pues es importante
conservar la comunicacién constante con los entes de control, y seguido a esto, con
ayuda de la administracion municipal se plantean canales de comunicacion que
puedan ser efectivos para realizar las capacitaciones o reuniones con la comunidad
local del area de impacto directo.

Inicialmente se plantean reuniones anuales de dos dias. en las cuales se pueda
informar las obras y procedimientos realizados por parte del personal del area, con

un formato de asistencia que sera refrendado y entregado al final del proceso a la
entidad competente.

7.6.7. Proyeccion _de costos por rehabilitacion, recuperaciéon vy

restauracion y desmantelamiento

Inicialmente sera planteado un presupuesto anual de gastos dentro del que
intervienen las actividades de monitoreo de las actividades planteadas en las obras
realizadas, de esta manera se evalta de acuerdo a las proyecciones un costo final
totalizado que considera las actividades de cierre progresivo y Post-Cierre.

Dentro del mismo proceso y considerando las actividades adelantadas, se requiere
la contratacion de personal profesional capacitado como prestadores de servicios
para adelantar las actividades pertinentes.

Las proyecciones consideraréan el uso de materiales y personal requerido, ademas
del tiempo empleado para el proceso.

Tabla 29. Cantidad de profesionales y costos de relacionados.

A7)
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In; i 1 z
Profesional SERIRr0 Geotecnista Biologo ngeniero
agronomo forestal
C o)
OStOPOT | $500,000.00 | $2,000,000.00 | $1,000,000.00 | $500,000.00
actividad
Tiempo
empleado ) 1 1 1
(Meses/afio)
Canti d
n ]d‘ades e - y ; :
actividades
Costo
$1,500,000.00 | $4,000,000.00 | $3,000,000.00 | $1,500,000.00
proyectado
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Tabla 30. Referencia del material proyectado a utilizar en el cierre.
Material Cantidad Costo Costo total
Cemento 4 $27,000.00 $108,000.00
Plastico protector 2 $10,000.00 $20,000.00
Grava 1 $150,000.00 $150,000.00
Tubos PVC . $3,000.00 $3,000.00
Geotextil 20 $150,000.00 $3,000,000.00
Compostaje 100 S80,000.00 $8,000,000.00

Presupuesto | $11,281,000.00

Los elementos planteados de uso estan considerados en las cantidades y costos
inicialmente proyectados, pues dado que las cantidades de obras y elementos de
construccion, de recuperacién del suelo y estabilidad del terreno se realizaron
durante la etapa operativa, principalmente queda subsanar el medio social

complementando las actividades sociales de recuperacion del suelo y el monitoreo
continuo de las obras.

7.7. Actividades y procedimientos de cierre progresivo

Dentro del proceso de cierre inicialmente se plantea la recoleccién y acumulacion
de informacion relacionada al procedimiento de control de actividades, obras y
procesos de beneficio social y ambiental biético y abiético, pues de la recoleccién

se obtiene una visién detallada de las actividades actuales y las necesidades
continuas proyectadas al terreno.

En las actividades relacionadas del cierre progresivo se basan las actividades
educativas y de capacitacién al minero y a la sociedad del area de impacto directo.

Estos corresponden pues a las principales afectaciones psicoldgicas, econdmicas y
emocionales.

A partir de conocer las necesidades y actividades que se pueden desarrollar en pro
de la poblacion, se realizan las actividades educativas continuas, de avances

realizados y resultados entregados, con materializacion y pruebas a la entidad
minera y ambiental competente.

Seran realizadas las actividades continuas de monitoreo a las obras con las
investigaciones necesarias de conservacién para plantear posiblemente un proceso
de mejoramiento, segun los avances tecnolégicos de la fecha de cierre y abandono,
sin desmeritar que todo esto sera informado a la entidad ambiental competente.

7.7.1. Cronograma de actividades para el proceso de cierre v abandono

Dado que la recopilacion de la informacion de las obras y actividades planteadas en
el plan de manejo se obtienen cuatro afics antes de iniciar el proceso de cierre, es
posible determinar y continuar con los monitoreos e iniciar las actividades de
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capacitacion y educacion a la poblacion, que puedan ayudar a una transicidn
productiva y eficiente del medio social.

Tabla 31. Cronograma de actividades del cierre de mina progresivo

Actividad Lustro Ano
1 2|3 |4|5|26(27|28|[29|30/31]32

Recoleccion de informacion i

Monitoreo continuo de las
actividades
Acciones educativas a la
poblacicn

Cierre de proyectos sociales

Cierre de mina

Desmantelamiento de
equipos
Terminacion de las
actividades

Monitoreo post cierre

Cierre definitivo

7.8. Actividades y procedimiento post-cierre

En consecuencia de las actividades extractivas realizadas, se plantea un proceso
de verificacion principal realizado al-finalizar las actividades de explotacion, pues
estas corresponden a la etapa post-cierre, las cuales evaltian las obras realizadas
finalizadas y puestas a disposicion en campo, donde se verifica la buena recepcién
de estas en el campo y sus caracteristicas de abandono.

Dentro de los procedimientos y el plan se realizara por medio de tres afios en la
etapa post cierre, pues sera comprendida desde el afio 30 hasta el afo 32,
cubriendo tres afios de abandono sin mantenimiento de las obras realizadas, pues
con las respectivas fichas o formatos de verificacion se determina el estado y las
necesidades de manejo de las obras, en caso de fallar, serd comunicado a la

empresa, para rehabilitar procedimientos que contintien con el mantenimiento de
las obras.

Las caracteristicas de la verificacion se realizaran en plazos de seis meses, donde
el profesional, o técnico responsable refrendara la informacion observada en el
formato pertinente que se realice siguiendo los lineamientos generales del plan de
manejo ambiental y su plan de monitoreo y seguimiento.
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Las obras al finalizar su evaluacion se realizard la entrega final a las entidades
ambientales y mineras competentes que permitan un cierre del proceso minero y
abandono de las actividades que quedan totaimente a disposicion del estado.
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