E I N G ETEC Nombre Proyecto: 0375201 - Estudio de Impacto Ambiental Mina La Esmeralda Titulo 745

INGENIEROS CONSULTORES

DOCUMENTO No: LAES 745-INF-LL-EAMB-001-CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL

8.4.2. Identificacion y evaluacion de impactos medio abidtico.
8.4.2.1. IMP-ABI-01 - Cambios en las geoformas del terreno

8.4.2.1.1. Escenario Sin Proyecto.

1 MODULO O SECCION I - IDENTIFICACION DEL IMPACTO

Cadigo
ID01 | Nombre del impacto

IMP-ABI-01
Cambio en las geoformas del terreno

Descriptor
ID02 | Elemento, Factor, Atributo o Sujeto Afectado

Geoformas
Subunidad geomorfoldgica en el area de analisis

Descriptor
ID 03 | Medio afectado

Abiético
El medio que se ve afectado por este impacto corresponde al Medio Abidtico.

Descriptor
ID 04 | Componente afectado

Geomorfologia

Componente Geomorfologico y Morfologico, actualmente los cambios se presentan por modificaciones menores por
variaciones en las coberturas vegetales, expansion de la frontera agricola y de territorios artificializados del corregimiento de
Payandé y las actividades extractivas por el Complejo Minero La Esmeralda.

Descriptor

ID05 | Factor afectado Unidades geomorfoldgicas,
Hipsometria
Concavidad - Convexividad

e  Cambios de geoformas naturales a antrdpicas,

e Morfometria corresponde al factor geométrico que aparece en los analisis de estabilidad y es una de las principales
condiciones para que ocurra un movimiento en masa

e Hipsométrica en las areas de intervencion,

e Variaciones en el grado de convexidad/concavidad de la superficie del relieve, de acuerdo con la direccion de la
pendiente (longitudinal) del terreno
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Descriptor

ID06 | Parametro -
Area

Variaciones espaciales de las areas con pendiente natural a transformadas. Area de pendientes afectadas en hectareas

Descriptor

ID08 | Actividades del area de influencia relacionadas con el impacto - . .
Actividades mineras existentes

agricolas
Las actividades identificadas y relacionadas con el impacto son:
e Actividades agricolas y de ganaderia
e Mineria
e  Territorios artificializados - Zonas urbanas
Descriptor

ID10 | Aspecto Cambios en la morfometria del

terreno

Involucra el tipo de relieve actual que incluye lomerios, cerros, terrazas y laderas de montafia; también la expresion superficie
por el ambiente morfoestructural y volcanico, y la geometria de las laderas.

Descriptor

ID11 | Efecto Cambios en la morfometria del

terreno

Cambios en la morfometria del terreno, modificaciones puntuales en la curvatura de la superficie del relieve, inclinacion de las
laderas y la hipsometria del terreno por remocion de la cobertura superficial de los suelos, descapote, adecuaciones
superficiales.

Descriptor
ID12 | Tipo de Efecto

Directo

Las actividades mineras en el area del TM 745, agricolas y ganaderas, junto con la expansion de las zonas urbanas del
corregimiento de Payandé, se desarrollan sobre las unidades de relieve, coberturas vegetales y de suelos, cambiando sus
caracteristicas, implican un cambio paulatino en las superficies hipsométricas, morfométricas y morfolégicas de la superficie
actual del terreno y repercuten cambios en las subunidades de relieve aluvial a relieves artificializados, por lo tanto su efecto
es directo en el recurso.

Descriptor

ID 13 | Presencia
Evidente

En el area a nivel de los andlisis de las geoformas, coberturas vegetales, suelos y paisaje, se evidencia el desarrollo de la
actividad minera y de actividades productivas del corregimiento de Payandé, las cuales estan a nivel documental y
cartografico.

ID17 | Periodicidad Descriptor
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Continua

Las actividades relacionadas con la explotacién minera en el area, son continuas y sus efectos permanentes; igualmente, las
actividades productivas de caracter agricola y de ganaderia se desarrollan como actividades econdmicas del corregimiento de
Payandé.

2 MODULO Il . CARACTERIZACION DEL IMPACTO

ID18 | Localizacion

Unidades Nombre (s)
Departamento Tolima
Subregién o Provincia Ibagué
Municipio (s) San Luis
Unidades Territoriales Politico
Administrativas
Vereda (s) Corregimiento Payandé
Barrio (s) o Localidad (es)
Nimero del Mapa o Plano de Referencia
Unidad Poligono (s), Punto (s)o | Cartografica
de Linea (s)
Analisis 245 IGAC
;Aplica para el analisis del .
presente impacto? o = Lzl
Provincia Hidrogeoldgica X
Area Hidrografica X Magdalena Cauca
Zona Hidrografica X Alto Magdalena
Subzona Hidrogréafica X Rio Coello
Cuenca (s) X Rio Magdalena
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Subcuenca (s) X Rio Coello - Rio La Luisa

Microcuenca (s)

ID 22 | Analisis de Antecedentes

En los desarrollos productivos en el area de analisis se identifica una sobreutilizacién moderada relacionada con actividades
de ganaderia con pastoreo extensivo, en suelos cuyo uso actual esta ligeramente por debajo de la clase de vocacién de uso
principal recomendada de acuerdo con la capacidad de produccién de las tierras. En la zona de estudio, se presenta en
suelos que de acuerdo con su potencial tienen una aptitud de uso para actividades forestales protectoras, pero se encuentran
actualmente bajo sistemas de conservacion y/o recuperacién de la naturaleza. Otro determinante, corresponde a las
actividades mineras por la explotacion de caliza, que incluyen geoformas del terreno cuyo origen esta ligado a las actividades
actuales de la intervencion minera del proceso de explotacion del mineral de calizas dentro del relieve estructural asociado a
crestas y crestones, con laderas de longitudes cortas, pendientes moderadamente escarpadas (50 — 75 %) a totalmente
escarpadas (>100%), resultado de la acciéon de fallamiento aproximadamente paralelo al rumbo de los estratos con
plegamiento y superficies fracturadas. Las geoformas mas comunes producto de la intervencién minera fundamentalmente a
la reconformacion del terreno del pit incluye bancos, bermas y rampas resultado de las actividades de explotacion del
yacimiento de caliza sobre rocas de la Formacion Payandé (Trsp), con algunas expresiones interdigitadas de rocas jurasicas
de la Formacién Saldafia (Trjs) y algunos diques de composicién granodioritico del Stock de Payandé (Jp).

El area se caracteriza desde su patrén y red hidrica subdendritica que pertenece a la cuenca del rio Coello, el cual nace en el
municipio de Ibagué y confluye al rio Magdalena luego de un recorrido de aproximadamente 103 km; su cuenca se desarrolla
también en el municipio de Cajamarca, la variacion altitudinal de su cuenca es entre 1000 msnm a 700 msnm en la zona de
estudio. Con la red de drenaje disponible se identificaron siguientes tributarios por la margen derecha: (1) Subcuenca del
zanjon Los Huilos, la cual nace a la cota 750 msnm y confluye con el rio Coello a la cota 600 msnm, (2) Subcuenca del
drenaje 1 la cual nace aproximadamente a la cota 700 msnm y confluye en el rio Coello a la cota 570 msnm, finalmente se
identificd (3) la Subcuenca del drenaje 2 que nace en la cota 720 msnm vy tiene su confluencia al rio Coello a la cota 570
msnm. El patrén de drenaje, corresponde a de tipo subdendritico a subparalelo, controlado por las caracteristicas geologicas,
geomorfoldgicas y morfométricas del area, ver Figura 1
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Figura 1. Unidades geoldgicas escenario actual TM 745
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Figura 2. Unidades geomorfolégicas escenario actual TM 745

La economia del municipio de San Luis, en términos de los desarrollos productivos, esta representada principalmente en la
agricultura, la ganaderia y en gran proporcion la actividad minera. En la agricultura se destacan los cultivos de arroz, sorgo,
maiz, algodén, ajonjoli, cucurbitaceas, frutales (limén, guayaba, mango y papaya) yuca, cafia de azlcar y café, mientras que
para la ganaderia, la explotacion esta dirigida a la cria, ceba de ganado bovino doble propésito y a la produccion de porcinos.
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Otro factor que cambia con la intervencion en las condiciones morfoldgicas y morfométricas del terreno, corresponde a la
curvatura longitudinal y longitud de flujo del terreno que involucra la hipsometria y las pendientes; este factor geométrico, esta
relacionado con el grado de la estabilidad morfodindmica y es una de las principales condiciones para que ocurra un
movimiento en masa o un proceso de erosion en el avance de la explotacion. Este parametro morfologico define la tasa de
cambio de la pendiente y depende de las derivadas de segundo grado de la altitud de la superficie del terreno, factor que
repercute e indica la efectividad de la topografia para concentrar o escurrir la mayor cantidad de agua de lluvia en un punto
determinado de la ladera a medida que se avanza en las modificaciones que impliquen descapote, remocion de suelos y
coberturas vegetales, explanaciones, terraceos, etc. A continuacion, se ilustran dos factores que exponen las condiciones
actuales relacionadas de los factores morfolégicos expuestos:

T
967000

; A
884000 885000 886000 287000

Figura 3. Modelacién hipsométrica escenario actual TM 745
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LEYENDA EXPLICATIVA
@ Procescs Morbdnamicos
Area e Infuencia
Huells Monera 745
Titulo Mineco 745
PENDIENTE
Anvvel, 0-1%
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Uigeramente incinada, 3.7%

203200

Moderadamente inclinada, 7-12%
Fueriements inclinada, 12-25%
Ligeraments escarpada o igeramente
empnada. 25-50%
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Figura 4. Variacion morfométrica escenario actual TM 745
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Figura 5. Procesos morfodindmicos asociados al Al TM 745

Los procesos morfodindmicos actuales corresponden a procesos erosivos superficiales tipo surcos y carcavas en zonas con
pendientes que superan el 75% (canal activo rio Coello) y se ubican como se muestra en la Figura 5. Sin  embargo, los
procesos presentes en el area de influencia corresponden a procesos erosivos que involucran surcos y carcavas sobre las
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areas desnudas con escasa a nula vegetacion que proteja la superficie expuesta a los agentes atmosféricos. La morfometria
para estos sitios corresponden a pendientes ligeramente planas a moderadamente inclinadas (<12%), Figura 4.

ID 24 | Conflictos ambientales existentes relacionados con elemento afectado o Impacto

En el Esquema de Ordenamiento Territorial del municipio de San Luis, las evaluaciones geolégicas e hidrologicas realizadas
en la evaluacién de las amenazas naturales de origen volcanico y por remocion en masa, se realizaron para la fecha a través
del reconocimiento fotogeoldgico y la visita de campo, asi como el analisis de la informacion existente y entrevistas con
habitantes del municipio. Con base en esta informacion, determinaron que el territorio municipal de San Luis presenta areas
expuestas a amenaza volcanica de los volcanes Nevado del Tolima y Cerro Machin (Valle del rio Coello), a fenémenos
remocién y transporte de masas (Zonas con pendiente >70 %) y a inundaciones de los rios Luisa, Cucuana y Saldafia. Sin
embargo, los analisis en el area de influencia realizados con informacion a escala de detalle para el estudio de modificacion,
reflejan que las areas asociadas a riesgo volcanico bajo, corresponden espacialmente en la cartografia geoldgica del proyecto
a los depositos de terrazas que corresponden en la cartografia de riesgo volcanico del SGC a flujos hiperconcentrados zona 3
y4.

ID 25 | Analisis de Tendencias

Aumento de la actividad minera, actividades productivas relacionadas con la ganaderia, la deforestacion, la urbanizacion y la
transformacion de geoformas naturales a geoformas antrdpicas, siendo hoy las actividades productivas principales del
corregimiento de Payandé.

3 MODULO IIl - CALIFICACION DEL IMPACTO

Calificacion

ID 27 | Clase

-1 Negativo

Se presenta el impacto del cambio en la morfometria del terreno de tipo negativo, debido a las transformaciones superficiales
por la implementacion de actividades productivas de tipo agricola y ganadero y extractivas por el aprovechamiento de
yacimientos de materiales de construccion; estas actividades modifican al grado de convexividad del terreno con expresiones
de relieves negativos y las variaciones en el angulo existente entre la superficie del terreno y la horizontal. Estos cambios
ademas, repercuten en la percepcion de la calidad visual del paisaje y las condiciones morfométricas del relieve.

Calificacion

ID28 | Duracion (DU)
3,0 Larga

Las transformaciones a nivel de la morfologia del terreno, es de larga duracion teniendo en cuenta que estas zonas son
transformadas de acuerdo con la dindmica econdmica de la poblacion y la actividad productiva como tal acondicionando los
terrenos de acuerdo con la rotacion de las actividades agricolas y ganaderas.

ID29 | Extension (EX) Calificacion
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1,0 Puntual

Los cambios en la configuracién morfologica y morfométrica del terreno son de caracter puntual en los limites hacia el
corregimiento de Payandé que se restringen a predios o areas de intervencion directa por la mineria.

Calificacion

ID 30 | Magnitud Relativa (MR)
1,0 Baja

La magnitud relativa corresponde a la relacion de las superficies mas representativas de variaciones espaciales y temporales
de los parametros del elementos afectado; se considera que la Magnitud relativa relaciona la variacién de las geoformas y la
morfometria del terreno, actualmente las areas involucran los cambios espaciales en los Ultimos 5 afios por el desarrollo de
las actividades productivas como agricultura y ganaderia y las actividades extractivas de la mineria la cual corresponde a un
0,5% del area de influencia y por tanto se considera Baja.

Calificacion

ID 31 | Incertidumbre (INC)
2,0 Media

Se considera un nivel de incertidumbre medio en el area debido a que se cuenta con informacion directa tomada de estudios
de campo, fotointerpretacién de coberturas y suelos intervenidos por las actividades productivas en el escenario actual del
area. Por tanto, se establece que se cuenta con conocimiento del impacto en toda la zona definida en el area de influencia
geoesférica.

Calificacion

ID 32 | Nivel de Vulnerabilidad (NV)
1,0 Baja

Si bien en el area de influencia del TM 745, los territorios de transformacion del relieve natural a superficies antropicas de
este impacto, al estar conformado por muchos elementos y con baja intervencion, permiten asimilar ciertos niveles de
transformacion sin un deterioro extenso segun su distribucién espacial (<1%), tendencia y geoformas asociadas se considera
baja.

Calificacion

ID 34 | Tendencia (TE)
2,0 Estable

La tendencia de cambios o modificaciones en la morfologia del terreno en el &rea de andlisis del TM 745, permanece estable,
no se evidencian transformaciones significativas a nivel espacio temporal del area en los Ultimos 10 afios.

Calificacion

ID 35 | Sinergia (SI)
1,0 Baja

El cambio en las condiciones morfoldgicas y morfométricas del terreno generado por las actividades productivas y mineras en
el area influye y repercute en los impactos asociados a la calidad visual y percepcion del paisaje Unicamente.
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ID 36 | Significancia

Calificacion

-2,92 Poco Significativo

La significancia del impacto de cambio en las condiciones morfométricas del terreno es poco significativo, considerando su
duracién (larga duracion), extension en el territorio (puntual), magnitud relativa (baja), nivel de vulnerabilidad, tendencia

(estable) y sinergia (baja) con otros impactos.

8.4.2.1.2. Escenario Con Proyecto.

1 MODULO O SECCION I - IDENTIFICACION DEL IMPACTO

Codigo
ID01 | Nombre del impacto

IMP-ABI-01
Cambio en la morfometria del terreno

Descriptor
ID02 | Elemento o Sujeto Afectado

Geoformas
Subunidad geomorfoldgica en el area de andlisis

Descriptor
ID 03 | Medio afectado

Abiético
El medio que se ve afectado por este impacto corresponde al Medio Abidtico.

Descriptor

ID 04 | Componente afectado

Geomorfolégico

Componente Geomorfoldgico y Morfolégico, debido al avance de la explotacién progresiva de las arenas de puzolanas, la
cual genera modificaciones a nivel vertical en la huella de intervencion directa, con cambios en las unidades de relieve natural
de las terrazas fluvio volcanicas in situ, cuya configuracién se modificara con las terrazas con niveles descendentes de
caracter antropico, de acuerdo con la conformacion de los taludes de avance hasta la cota méaxima de las excavaciones

proyectada al nivel +680.

ID05 | Factor afectado

Descriptor

Unidades geomorfoldgicas,
Hipsometria
Concavidad - Convexividad
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De acuerdo con la secuencia de avance de la explotacion del yacimiento de las arenas de puzolana en el TM 745, que implica
actividades de preparacion del terreno como descapote y preparacion del terreno y posteriormente el avance en la
explotacion mediante taludes descendentes hasta una cota aproximada Nivel 680-678, y cuyos factores afectados son los
siguientes:
e Cambios de geoformas naturales a antrdpicas,
e Morfometria, corresponde al factor geométrico que aparece en los analisis de estabilidad y es una de las principales
condiciones para que ocurra un movimiento en masa
e  Cambios en la hipsometria en las areas de intervencién,
e Variaciones en el grado de convexidad/concavidad de la superficie del relieve de acuerdo con la direccién de la
pendiente (longitudinal) del terreno

Descriptor

Wi | FEEms Area unidad geomorfolégica y

morfométrica

Variaciones espaciales de las areas con geoformas y la pendiente natural del terreno a transformadas. Area de pendientes
afectadas en hectareas.

Descriptor

ID 07 | Fase del Proyecto
Preoperativa - Operativa y Cierre

e Fase Preoperativa
Fase Operativa
e Fase de Cierre

Descriptor

ID09 | Acciones o actividades Preoperativa Explotacion Arenas
Operativa
Cierre

Pre operativa
Descapote y preparacién del terreno (incluye vedas)

Operativa

Construccion de los tramos de relocalizacién del sendero
Extraccion de arena puzolanicas (arranque mecanico)
Remocion y manejo de material estéril

Cierre
Estabilizacion geotécnica en zonas donde no coexiste con el titulo 6823
Reconformacion y rehabilitacién del suelo y siembra de material vegetal en zonas donde no coexiste con el titulo 6823

Descriptor

ID10 | Aspecto Cambios en la morfometria del

terreno

Las actividades para el aprovechamiento de este yacimiento de arenas puzolanas, implica realizar excavaciones, con
geometrias de 70-80° de inclinacion del talud de trabajo con alturas de que alcanzaran un nivel maximo de 675 en operacion
simultdnea con las excavaciones de las calizas de la Formacion Payandé; estas actividades modificaran las condiciones
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principalmente morfométricas del relieve, con cambios progresivos en la pendiente, la concavidad y convexividad de la
superficie del terreno.

Descriptor

ID11 | Efecto Cambios en la morfometria del

terreno

Cambios en la morfometria del terreno, modificaciones puntuales en la curvatura de la superficie del relieve, inclinacion de las
laderas y la hipsometria del terreno, por las actividades de remocion de la cobertura superficial de los suelos, descapote,
adecuaciones y conformacién de los taludes de avance minero por la explotacion de arenas de puzolanas en bancos
descendentes, con una profundidad de 45 aproximadamente hasta el nivel 680, configurando relieves negativos asociados al
tajo minero proyectado.

Descriptor
ID12 | Tipo de Efecto

Directo

Las actividades mineras proyectadas para la explotacién de las arenas, se desarrollaran sobre las unidades de relieve,
coberturas vegetales y de suelos, que implican un cambio paulatino en las superficies hipsométricas, morfométricas y
morfolégicas de la superficie actual del terreno hasta su finalizacion en el afio 10 de explotacién, y repercuten cambios en las
subunidades de relieve aluvial a relieves artificializados con geoformas que se transformaran a un origen antrépico; por tanto,
su efecto es directo en el recurso.

Descriptor

ID 14 | Probabilidad de Ocurrencia

Segura

En la etapa pre operativa, operativa y del cierre, se dara por seguro el impacto sobre el componente geomorfolégico dada la
necesidad de intervenir el suelo, las coberturas y las caracteristicas morfométricas e hipsométricas del terreno para
desarrollar el proyecto de explotacion de las arenas de puzolana.

Descriptor
ID15 | Momento

Inmediato

Las afectaciones en el componente geomorfolégico en las caracteristicas morfométricas del terreno una vez en la etapa pre
operativa se inicien las actividades de descapote y preparacion del terreno.

Descriptor

ID16 | Evolucion o Velocidad
Rapida

La velocidad de las afectaciones se manifestaran inmediatamente se desarrollen las labores de remocion de coberturas
vegetales, suelo y de preparacidn del terreno.

Descriptor
ID17 | Periodicidad

Continuo

Debido a las caracteristicas de intervencion sobre el terreno por el aprovechamiento minero, el cual involucra los depdsitos de
arenas de puzolanas y también en una etapa posterior (afio 5) de las calizas de la Formacién Payandé, la modificacién de los
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elementos que componen el relieve, como la concavidad y convexividad del terreno, la morfometria y morfologia del terreno,
sera continuo en el tiempo siendo de mayor evidencia, para la etapa intermedia a a partir del afio 3 hasta su final en el afio de
explotacion y en la configuracién del cierre progresivo con las actividades simultaneas de la explotacion de calizas del TM
6823.
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2 MODULO O SECCION Il . CARACTERIZACION DEL IMPACTO

ID18 | Localizacion

Unidades Nombre (s)
Departamento Tolima
Subregién o Provincia Ibagué
Municipio (s) San Luis
nggﬁﬁ:;a-trisg?riales Politico Vereda (s) Corregimiento Payandé
Barrio (s) o Localidad (es)
Numero del Mapa o Plano de Referencia
Poligono (s), Punto (s) o Linea | Cartogréfica
© 245 IGAC
x:la(:?s?s de rﬁgccg ?para el analisis del presente si No Nombre (s)
Provincia Hidrogeoldgica X
Area Hidrografica X Magdalena Cauca
Zona Hidrogréafica X Alto Magdalena
Subzona Hidrografica X Rio Coello
Cuenca (s) X Rio Magdalena
Subcuenca (s) X Rio Coello - Rio La Luisa
Microcuenca (s)

Cantidad Unidad

ID19 | Cobertura espacial o territorial
14,88 Ha

La cobertura espacial del impacto obedece a las unidades geoldgicas transformadas por la nueva configuracion de las
superficies de avance minero hasta su escenario final (etapa final afio 10) de las arenas de puzolanas, que corresponde a
14,88 ha. en el area de intervencion por la huella minera del TM 745.

ID20 | Cobertura del elemento afectado Cantidad Unidad
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14,88 Ha

El area de intervencién ocupa una superficie de 14,88 ha, y corresponde a la intervencion de elementos del componente
geomorfoldgico, asi como las coberturas de la tierra, superficies morfométricas y el relieve.

ID21 | Descripcion

La descripcién del impacto se asocia a las modificaciones puntuales en el rea de intervencién directa del TM 745, que
involucra el avance de la explotacion de las arenas de puzolanas, el cual se realizara en sentido vertical descendiendo hasta
la cota 680, a Tajo Abierto (Open Pit), con bancos descendentes siguiendo un sistema minero pala/camion, ajustado a las
especificaciones de disefio. Las actividades inician aproximadamente en el nivel cota +720 y alcanzan la cota nivel +680 en
las excavaciones proyectadas como se ilustra en la siguiente figura:

740 ‘
720 - i
/-"‘- ANO -4 TM 749 ——T——"
700
— AR - 1 T™ 745 I y
g 680 /(-._ 1\1 _/_ /
o — _\Lﬂo-s'umjl/ —— /JANo-zrgnw | /
S 680 —— |
3 / /
§ 840 ! | | { ‘ ! f
4—\ TM 6823 -
S 620 —"
w
800
580
560 —
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 850

Figura 6. Seccién secuencia minera TM 745 que ilustra las superficies de avance progresivo de la explotacién de las arenas
de puzolana

En la Figura 6 y Figura 7, se ilustra la magnitud de las superficies de excavacion sobre las unidades geoldgicas, donde se
visualiza el avance y la intervencion a nivel vertical afio a afio.

El contexto donde se localiza el area de influencia del TM 745, se ubica en la region del Valle del Magdalena y en la cuenca
media del rio Coello, donde se presentan cinco ambientes morfogenéticos, uno, de tipo morfoestructural con cabalgamientos
debido a fallas regionales NNE y una secuencia de pliegues que se extienden de sur a norte; dos, el ambiente fluvio
volcanico, como agente modelador de las coberturas cuaternarias representados por algunos flujos piroclasticos y lahares; y
tres, el ambiente denudacional, producto de la erosién en el piedemonte y la presencia de surcos y carcavas en laderas en
las zonas de cauces encafionados y controlados por las estructuras geoldgicas principales; cuatro, el ambiente fluvial en el
abanico de Ibagué, el Guamo vy las terrazas del rio Coello; y cinco, el ambiente antropogénico concerniente al area que
incluye los frentes de explotacion y escombreras producto de la actividad minera.
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AL /\\ e, |

SECClON F:E"_ 'I'M—GGZ‘;U
Figura 7. Planta - Seccion geolégica B-B' TM 745 y superficies de avance progresivo de la explotacién de las arenas de
puzolanas

Las geoformas asociadas al area de intervencion por el proyecto del TM 745 corresponden a relieves estructurales que
incluyen lomerios altos y medios (Zen), relieves estructurales de colinas bajas (Zps), relieves de colinas residuales (Zoc) y
geoformas asociadas a relieves fluvio volcanicos (Ftsa), como se ilustra en la Figura 2. De acuerdo con el plan de avance
minero en sus 10 afios de explotacién, las actividades aprovecharan el yacimiento de los depésitos fluvio volcénicos
representados por los depdsitos aluviales y de terrazas, Figura 1y Figura 7.

Estas geoformas se transformaran en relieves antrépicos con superficies aterrizadas con taludes perfilados, Figura 8 y Figura
10. La variacion comparativa de los cambios morfométricos del escenario inicial y final de la explotacion de las arenas de
puzolanas se muestra en Figura 9.
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Figura 8. Modelacién hipsométrica escenario final afio 10 TM 745

Los cambios en la morfometria del terreno en un analisis comparativo del escenario inicial y final, se muestran a continuacién
(en color azul, el escenario actual, en color rojo, el escenario final):

Area (%) Esc. Actual y Area (%) Esc. Final
[

A nivel, 0-1% (a)
Ligeramente plana,
1-3% (a)
Ligeramente
inclinada, 3-7% (b)
Moderadamente
inclinada, 7-12% (c)
Fuertemente
inclinada, 12-25...
Ligeramente
escarpada o liger...
Moderadamente
escarpada o mod...
Fuertemente
escarpada o fuert...
Totalmente
escarpada, >100...

PENDIENTE TM 745

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00

Figura 9. Anélisis comparativo de la variacion morfometria del terreno para el escenario actual y final (Afio 10) proyectado TM
745
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LEYENDA EXPLICATIVA

|Area de Influencia
Huella Minera 745

g' Titulo Minero 745

PENDIENTE

N Anivel 0-1% (a)

| Ugeramente plana, 1-3% (a)

Ligeramente incanada, 37% (b)
Moderadamente incinada, 7-12% (c)
Fuertemente incinada, 12-25% (d)

Ligeramente escarpada
‘empmada, 25-50% (o} )

Moderadamente escar
nedacadaments enpioada, S0.75% ()

[y Fueriements excarpada o fuetemente
empinada, 75-100% (g)

I Totaiment escarpada, >100% (g)

Figura 10. Variacién morfométrica escenario final proyectado TM 745

En el ambiente morfoestructural, se encuentran inmersos relieves lomerios y colinas, los cuales se encuentran asociados con
depositos fluvio volcanicos interdigitados con abanicos aluviales; el ambiente fluvial, presenta cauces de rios y cafios,
terrazas de erosién, abanicos y planicies aluviales; y en el ambiente morfogenético antrépico se identifican canteras,
explanaciones y escombreras producto de la actividad minera en el area. Los cambios en la morfometria del terreno se veran
reflejados en el aumento de areas con relieves antropicos del 0,2% al 58,5% del area de influencia del componente, con
cambios en la morfometria de pendientes con aumento de las superficies planas del 10 al 20% y las pendientes ligeramente
planas del 3 al 13%.

La secuencia de avance de la explotacion del yacimiento de arenas de puzolanas, implica actividades de preparacion del
terreno, descapote, y el avance en la explotacion mediante taludes descendentes hasta una cota aproximada Nivel 580. Las
actividades para el aprovechamiento de este yacimiento de arenas, conlleva la realizacion de excavaciones a corte abierto,
que compartird en los primeros cinco afios de explotacién la extraccion de las rocas de la Formacion Payandé del Titulo
Minero 6823, modificando principalmente las condiciones morfométricas del relieve, con cambios progresivos en la pendiente
y la concavidad y convexividad de la superficie del terreno, Figura 10 y Figura 11.
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[ s e tuenca 7as

Hueta Minera 745
Tiuso Mo 745

Geologia Estructural

—— Fara desnsa

—— Fata ferda

Unidad Geomorfologica

AMBIENTE ESTRUCTURAL

e ol o

AMBIENTE ANTROPICO

AMBIENTE FLUVIAL
Fisa Releve fuvel
dopostacional

Figura 11. Unidades geomorfolégicas escenario final proyectado T™ 745

ID 26 | Dependenciay afectacion de los servicios ecosistémicos
SSEE . .
afectado por De%i’::j:i%': ddeeslas Depe::e:‘;? del Grado de impacto sobre el SSEE
el Impacto proy
Categoria SSEE SSEE
si No | Aita | Media | Baja | Atta | Media | Baja ’:"I't‘g Alto | Medio | Bajo
Agua X
Alimento por agricultura X
Alimento por ganaderia X
Aprovisionamiento
Came y pieles (caceria) X
Fibras y resinas X
Madera X
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Productos Forestales no «
maderables
Pesca ylo acuacultura X
(recursos pesqueros)
Plantas medicinales X
SSEE afectado Dependen'ma de las Dependencia del Grado de impacto sobre el SSEE
por el Impacto comunidades proyecto
Categoria SSEE SSEE
Si No Alta Media Baja Alta Media Baja | Muyalto | Alto Medio Bajo
Ciclaje de nutrientes X
Amortiguacién de X
perturbaciones
Captura de carbono X
Soporte Fertilidad del suelo X
Formacion de suelo X
Habitat para especies X
Produccién primaria X
SSEE Dependencia de las
afectado por P ) Dependencia del proyecto Grado de impacto sobre el SSEE
comunidades
. el Impacto
Categoria SSEE
SSEE
Si No Alta Media Baja Alta Media Baja Muy alto | Alto | Medio | Bajo
Control de la erosion X X X
Regulacién Climatica X
Regulacién
Control biolégico X
Depuracion del agua X
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Polinizacién

Purificacion de aire

Regulacién hidrica

Regulacién de recursos
Naturales

SSEE afectado Dependen.c ia de las Dependencia del proyecto Grado de impacto sobre el SSEE
i por el Impacto comunidades
Categoria SSEE SSEE
Si No Alta Media Baja Alta Media Baja Muy alto | Alto | Medio | Bajo
Recreacion y Turismo
Culturales
Espirituales y
religiosos
3 MODULO O SECCION Il - CALIFICACION DEL IMPACTO CON PROYECTO
Calificacion
ID27 | Clase
-1 negativo

Se define negativo debido a la implementacién de las actividades de remocién de coberturas de suelo, el aprovechamiento
del yacimiento de las arenas puzolanas, se generaran modificaciones directas a las condiciones morfoldgicas y morfométricas
del terreno.

ID 28

Duracion (DU)

Calificacion

4,0 Permanente

Se considera permanente desde la etapa preoperativa del proyecto con el descapote y preparacion del terreno hasta la
configuracion final con el cierre progresivo que implica cambios definitivos en las superficies topograficas, morfométrica y en
las geoformas del relieve.

ID 29

Extension (EX)

Calificacion

2,0 Local

La distribucién del impacto se concentra en la huella de intervencion del proyecto principalmente en las areas objeto de
conformacién de los taludes de avance progresivo de explotacion de las arenas de puzolanas, que ocupa un area de 14,88

Ha.
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Calificacion

ID30 | Magnitud Relativa (MR)
3,0 Alta

La magnitud relativa corresponde a la relacion de las superficies mas representativas de variaciones espaciales y temporales
de los parametros del elemento afectado; en este caso, involucra la morfometria del terreno, la unidad geomorfologica
afectada y la hipsometria, al comparar la configuracién actual con la configuracién final proyectada como se ilustra en la
Figura 12. De acuerdo con lo anterior la MR del impacto se considera alta, de acuerdo con la variacion espacio temporal del
cambio en un 58%.

Figura 12. Comparacion morfologlca tridimensional condicion inicial (izquierda) y flnal (derecha) del TM 745 para la evaluacion
de la MR del impacto IMP-ABI-01

Calificacion

ID 31 | Incertidumbre (INC)
1,0 Baja

El grado de incertidumbre es bajo, ya que se conoce con certeza las actividades que provocaran el impacto y las
consecuencias del mismo; se cuenta con informacién de detalle, que incluye levantamiento topogréfico actual, afio a afio de
los cambios con superficies y curvado de detalle del avance minero, analisis de la configuracion geométrica, geolégica,
geomorfolégica, morfométrica y geotécnica de los taludes actuales y proyectados, informacion directa complementaria como
exploraciones geologicas y geotécnicas del suelo, modelaciones tridimensionales que permiten tener un conocimiento
suficiente del impacto.

Calificacion

ID 32 | Nivel de Vulnerabilidad (NV)
2,0 Media

El impacto presenta una capacidad de asimilar las transformaciones por el avance minero como medio ya que al estar
conformado por muchos elementos y dadas las actividades que ya se han desarrollado en el area, le permiten asimilar ciertos
niveles de transformacion, sin un deterioro extenso en la configuracién del relieve y de su calidad paisajistica.

ID 33 | Acumulacion (AC) Calificacion
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2,0 Media

La modificacién relieve por el desarrollo de la actividad extractiva de las arenas puzolanas, implica una condicién acumulativa
media, debido a que se suma a las actividades mineras que se desarrollan en el &rea principalmente con el TM 4205 y 6823,
estas zonas donde histéricamente se ha desarrollado este tipo de actividades extractivas.

Calificacion
ID 35 | Sinergia (SI)

2,0 Media

Las caracteristicas geomorfoldgicas, asi como la condicion morfométrica del terreno, poseen una sinergia media, debido a
que presenta una moderada motricidad y dependencia con otros impactos como la afectacion de coberturas, suelos y paisaje

Calificacion

ID 36 | Significancia
-4,88 Moderadamente Significativo

El impacto es calificado negativo y moderadamente significativo, el impacto se presenta de forma directa sobre el
componente afectado (geomorfoldgico), con una magnitud relativa media, permanente, es sinérgico y acumulativo sobre las
condiciones geomorfoldgicas del relieve y del paisaje.

4 MODULO IV - ANALISIS DE LA POSIBILIDAD DE MANEJO DEL IMPACTO

Descriptor
ID 37 | Reversibilidad

Irreversible

El impacto al relieve y bajo el escenario proyectado es irreversible, ya que se modifican algunos elementos que lo componen.

Descriptor
ID 38 | Recuperabilidad

Recuperable a largo plazo

Las condiciones de recuperabilidad pueden darse a largo plazo en la medida que se implementen las medidas de control de
zonas inestables y las medidas del cierre progresivo para las areas de intervencion directa por la explotacion de las arenas de
puzolanas, que corresponde a la actividad que mas repercute en los cambios en la curvatura longitudinal y longitud de flujo
del terreno como factor geométrico y que esta relacionado con el grado de la estabilidad morfométrica y morfodinamica en el
area.

Descriptor

ID 39 | Resiliencia o Adaptabilidad
Media
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La resiliencia o adaptabilidad del relieve a las nuevas condiciones con la implementacion del proyecto, se considera como
media; las modificaciones al relieve son adaptables, en términos que deben adoptarse las medidas y los parametros técnicos
definidos en la secuencia de avance progresivo proyectado del TM 745.

Descriptor
ID40 | Residualidad

Media

La residualidad tiende a ser media, condicionado a la implementacién de las medidas de cierre progresivo que contribuyan al
mejoramiento y restauracion del terreno.

Descriptor

ID 41 | Posibilidad de manejo Medidas de prevencion a la
ocurrencia de procesos
morfodindmicos y  restauracion
morfologica

Las acciones de manejo estaran orientadas a las acciones tendientes al restablecimiento de la estabilidad morfologica
adoptando las consideraciones técnicas planteadas en los disefios geoldgicos y geotécnicos del avance progresivo en cada
etapa de avance minero y cierre progresivo del TM 745. Sin embargo, estas deben estar acorde con el componente
paisajistico asociado al relieve, y las consideraciones bidticas relacionadas con el mejoramiento de las zonas verdes y el
aumento de las superficies con vegetacion que agregan valor al paisaje.

Otras medidas complementarias y relacionadas con el impacto a nivel de la morfometria y estabilidad morfolégica, se
relaciona con la estabilidad de los taludes:

e Manejo de taludes (angulo, altura, bermas en el terreno)
e Manejo de aguas lluvia y de escorrentia
e  Proteccion contra erosién de roca y suelos desnudos

8.4.2.2. IMP-ABI-02 - Alteracion de la disponibilidad del agua superficial

8.4.2.2.1. Escenario Sin Proyecto.

1 MODULO O SECCION I - IDENTIFICACION DEL IMPACTO

Cédigo
ID01 | Nombre del impacto

IMP-ABI-02
Alteracion de la disponibilidad del agua superficial
ID02 | Elemento, Factor, Atributo o Sujeto Afectado Descriptor
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Areas de drenaje

EL elemento afectado son las areas de drenaje de las cuencas identificadas en la zona de estudio por la mineria existente,
estas son las subcuencas correspondientes al drenaje El Salado, el zanjon Los Huilos y los drenajes NN1 y NN2.

Descriptor
ID 03 | Medio afectado

Abiético
El medio afectado es el Abiético

Descriptor
ID 04 | Componente afectado

Hidrolégico
El componente afectado es el hidrolégico

Descriptor
ID05 | Factor afectado

Caudal

Por variacién en las areas de drenaje de las subcuencas, el caudal medio de cada una de ellas se vera afectado.

Descriptor
ID06 | Parametro

caudal medio
El parametro es el caudal medio de cada subcuenca

Descriptor
ID 08 | Actividades del area de influencia relacionadas con el impacto

Mineria

En el &rea de influencia del proyecto se encuentran actualmente zonas de mineria que

de drenaje de las subcuencas identificadas en la zona de estudio.

por su actividad han reducido el area

ID 10

Aspecto

Descriptor

Excavaciones a cielo abierto

La extraccion de materiales a cielo abierto genera una depresion en el terreno que repercute en la disminucién del area de
drenaje natural de la subcuencas presentes en la zona de influencia del proyecto, lo cual repercute directamente en la
escorrentia superficial y por ende en el caudal medio.

Descriptor
ID11 | Efecto Reduccion de caudal medio
superficial
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La intervencion del proyecto sobre los drenajes para el aprovechamiento de materiales en la mina produce disminucion de las

areas de drenaje y por ende del caudal medio superficial en las subcuencas presentes en el area de influencia.

ID 12

Tipo de Efecto

Descriptor

Directo

El efecto es directo, ya que trasciende la intervencion directa sobre areas de las subcuencas del zanjén Los Huilos, el drenaje

El Salado, y los drenajes NN1 y NN2 tributarios al rio Coello.

ID17

Periodicidad

Descriptor

Continuo

El impacto esta presente de manera continua desde que iniciaron las actividades de mineria existentes

2 MODULO Il . CARACTERIZACION DEL IMPACTO

ID18 | Localizacion
Unidades Nombre (s)
Departamento Tolima
Subregién o Provincia
Municipio (s) San Luis
ggidad Unidades Territoriales Politico
Analisis Administrativas Vereda (s)

Barrio (s) o Localidad (es)

Poligono (s), Punto (s) o
Linea (s)

Nimero del Mapa o Plano de Referencia
Cartografica

-Cartografia base del proyecto
-CAP04-AINF-LAES745-AINF-001
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(Aplica para el andlisis del si No Nombre (s)
presente impacto?

Provincia Hidrogeoldgica

Area Hidrografica X Magdalena Cauca

Zona Hidrografica X Alto Magdalena

Subzona Hidrografica X Rio Coello

Cuenca (s) X Rio Coello

Subcuenca (s) X Drenajes directos al rio Coello
Microcuenca (s)

ID 22 | Analisis de Antecedentes

La red de drenaje de la zona del proyecto esta compuesta por el rio Coello y por tres tributarios por su margen derecha: el
zanjon Los Huilos (identificada con la cartografia IGAC como el Zanjén La Salada) y dos cauces cuyos nombres no pudieron
ser identificados con la red de drenaje disponible por lo que fueron denominados como drenajes NN1 y NN2, ademas por el
drenaje El Salado que es tributario a la quebrada El Cobre y esta al rio Luisa. Dentro de las subcuencas de los drenajes
identificados actualmente se evidencia actividad minera con un area aproximada de 0,12 km?, lo que indica una disminucién
en la oferta hidrica, respecto a las condiciones naturales; lo anterior por pérdida de areas de drenaje naturales. En la
siguiente figura se presenta la delimitacién de areas de drenaje de subcuencas analizadas.
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Figura 13. Areas de drenaje de subcuencas en la zona de estudio

A continuacion se presentan los caudales medios de las subcuencas identificadas con el escenario sin proyecto:

Tabla 7. Caudales medio subcuencas analizadas sin proyecto

; . Caudal medio
Area de drenaje .
Subcuenca 2 mensual multianual
actual (km?) "
condicion actual (l/s)
Zanjén Los Huilos 0,320 3,80
Drenaje El Salado 0,664 7,77
Drenaje NN1 0,070 0,81
Drenaje NN2 0,058 0,67
Subtotal (4 subcuencas) 1,114 13,04
Area mineria existente 0,116 1,34*
Caudal medio sin 1,23 14,39
considerar mineria
existente (4 subcuencas)
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Disminucion del caudal - 9%
medio

*Valor estimado con rendimiento hidrico promedio de las subcuencas en estudio

Con los andlisis realizados se identifica que la reduccion del &rea de drenaje considerando la mineria existente, si ha alterado
la disponibilidad de agua reduciendo el caudal medio de las subcuencas en 9%, como se indica en la es indicados en la tabla
anterior.

ID 24 | Conflictos ambientales existentes relacionados con elemento afectado o Impacto

Actualmente no se evidencian conflictos ambientales relacionados con la disponibilidad hidrica de las subcuencas presentes
en el area de influencia del proyecto.

ID 25 | Analisis de Tendencias

La tendencia en la disponibilidad hidrica considerando el escenario sin proyecto es a mantenerse relativamente estable y no
generar cambios en la disponibilidad de agua.

3 MODULO Iil - CALIFICACION DEL IMPACTO

Calificacion

ID27 | Clase
-1 Negativo

El impacto en la condicion sin proyecto, que se identificd por las condiciones existentes de mineria en el &rea de influencia del
proyecto, evidencia que existe afectacion a la disponibilidad hidrica por disminucién del area de drenaje en las subcuencas y
por ende disminucion en el caudal medio.

Calificacion
ID28 | Duracion (DU)

4 Permanente

Teniendo en cuenta que el impacto se considera de duracién permanente, la calificacion asignada es 4.

Calificacion
ID29 | Extension (EX)

2 Local
Puesto que la extension considerada del impacto es local, la calificacién asignada es 2
ID30 | Magnitud Relativa (MR) Calificacion
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1 Baja

En las areas de drenajes existentes se identifica la alteracion en la disponibilidad de agua superficial de las subcuencas
presentes en el area de influencia, por la actividad minera existente asociada con disminucién del caudal medio de las
subcuencas por disminucién de las &reas de drenaje. Dicha afectacion representa el 10 % del caudal medio si esta actividad
minera no existiera, lo que se considera como magnitud relativa Baja, por lo tanto la calificacion asignada es 1.

Calificacion

ID 31 | Incertidumbre (INC)
2 Media

La incertidumbre es Media, debido a que la informacién disponible permitié la identificacién y medicion del impacto y su
magnitud en una escala adecuada.

Calificacion

ID 32 | Nivel de Vulnerabilidad (NV)
2 Medio

El nivel de vulnerabilidad se califica como Medio, teniendo en cuenta que el elemento afectado tiene la capacidad de asimilar
el impacto, pues las afectaciones en su dinamica son bajas y seran de manera local.

Calificacion

ID 34 | Tendencia (TE)
2 Estable

La tendencia en la disponibilidad hidrica considerando el escenario sin proyecto es a mantenerse relativamente estable y no
generar cambios en la disponibilidad de agua.

Calificacion

ID 35 | Sinergia (SI)
1 Baja

El impacto tiene sinergia con impactos asociados a cambios en las geoformas del terreno.

Calificacion

ID 36 | Significancia
-4,02 Moderadamente significativo

La significancia del impacto de alteracién de la disponibilidad de agua superficial es moderadamente significativo,
considerando su duracién (permanente), extensién en el territorio (local), magnitud relativa (baja), nivel de vulnerabilidad,
tendencia (estable) y sinergia (baja) con otros impactos.
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8.4.2.2.2. Escenario Con Proyecto.

1 MODULO O SECCION I - IDENTIFICACION DEL IMPACTO

Cédigo
ID01 | Nombre del impacto
IMP-ABI-02
Alteracion de la disponibilidad del agua superficial
Descriptor
ID02 | Elemento o Sujeto Afectado
Componente hidrologia

El elemento afectado son las areas de drenaje de las cuencas identificadas en la zona de estudio por la mineria existente,
estas son las subcuencas correspondientes al drenaje El Salado, el zanjon Los Huilos y los drenajes NN1 y NN2.

Descriptor
ID03 | Medio afectado

Abiético
El medio afectado es el Abidtico

Descriptor
ID 04 | Componente afectado

Hidrolégico
El componente afectado es el hidrolégico.

Descriptor
ID05 | Factor afectado

caudal

Por variacién en las areas de drenaje de las subcuencas, el caudal medio de cada una de ellas se ve afectado.

Descriptor
ID06 | Parametro

Caudal medio
El pardmetro es el caudal medio de cada subcuenca.

Descriptor
ID 07 | Fase del Proyecto

Operativa
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El impacto se genera durante las fases preoperativa, operativa y de cierre del proyecto.

Descriptor

ID09 | Acciones o actividades
Operativa

Aprovechamiento forestal

Descapote y preparacién del terreno

Extraccion de caliza (perforacion y voladuras)

Cargue de caliza en frente minero

Almacenamiento temporal de caliza en los tajos mineros
Transporte interno de caliza a zona de alimentacién a banda mina
Remocidn y manejo de material estéril

Transporte de material estéril a sitios de disposicion
Adecuacion y mantenimiento de vias auxiliares
Estabilizacion geotécnica

Reconformacion y rehabilitacion del suelo

Descriptor
ID10 | Aspecto

Cambio en areas de drenaje

Las actividades para el aprovechamiento minero, implica realizar excavaciones verticales y profundas que modificaran las
condiciones del terreno y en esta ocasion alteraran las areas de drenajes de las subcuencas de manera progresiva por lo cual
afectara directamente el caudal medio pues esta variable guarda relacién con el area de drenaje.

Descriptor
ID11 | Efecto

Reduccion en los caudales medios

La intervencion del proyecto sobre las subcuencas para el aprovechamiento de materiales en la mina produce disminucién de
las areas de drenaje de las subcuencas de los drenajes EI Salado, NN1, NN2 y el zanjon Los Huilos, y por ende de los
caudales medios.

Descriptor

ID12 | Tipo de Efecto
Directo

El efecto es directo, ya que trasciende la intervencidn directa sobre areas de las subcuenca de los drenajes El Salado, NN1,
NN2 y el zanjon Los Huilos, reflejado en la disminucion de los caudales medios de estas subcuencas presentes en el area de
influencia del proyecto.

Descriptor

ID14 | Probabilidad de Ocurrencia

Segura

La probabilidad de ocurrencia es segura porque surge de actividades imprescindibles para el desarrollo del proyecto.

Descriptor

ID15 | Momento
Inmediato
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El momento es inmediato porque ocurre desde las actividades iniciales de aprovechamiento forestal y descapote de la fase
preoperativa.

Descriptor
ID16 | Evolucion o Velocidad

Media
Los impactos seran progresivos de acuerdo con el avance del proyecto.

Descriptor
ID 17 | Periodicidad

Permanente

Las condiciones de disminucién de las areas de drenajes de las subcuencas donde se desarrollara la huella del proyecto no
podran ser reversibles, dado que las modificaciones seran definitivas.

2 MODULO O SECCION Il . CARACTERIZACION DEL IMPACTO

ID18 | Localizacion

Unidades Nombre (s)

Departamento Tolima

Subregion o Provincia

Municipio (s) San Luis

Unidades Territoriales Politico Vereda (s)
Administrativas

Barrio (s) o Localidad (es)

Nimero del Mapa o Plano de Referencia

Poligono (s), Punto (s) o Linea Cartografica

(s)

-Cartografia base del proyecto

Unidad de -CAPO4-AINF-LAES745-AINF-001
Andlisis

¢Aplica para el andlisis del presente si No Nombre (s)

impacto?

Provincia Hidrogeoldgica

Area Hidrografica X Magdalena Cauca

Zona Hidrogréafica X Alto Magdalena

Subzona Hidrografica X Rio Coello

Cuenca (s) X Rio Coello

Subcuenca (s) X Drenajes directos al rio Coello
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Microcuenca (s)

Cantidad Unidad

ID19 | Cobertura espacial o territorial
1,228 km?

El impacto se localiza en el area de influencia del componente hidrologico del proyecto correspondiente a la envolvente de las
subcuencas intervenidas.

Cantidad Unidad

ID20 | Cobertura del elemento afectado
0,097 km?

Correspondiente al area de drenaje total que disminuye de las subcuencas por efecto del proyecto.

ID21 | Descripcion

La red de drenaje esta compuesta por el rio Coello y por tres tributarios por su margen izquierda: el zanjén Los Huilos y dos
drenajes cuyos nombres no pudieron ser identificados con la red de drenaje disponible los cuales fueron denominados NN1 y
NN2 , ademas por el drenaje El Salado. Considerando la huella del proyecto las areas de drenaje de las subcuencas
identificadas pueden ser reducidas dada la expansion mineray como efecto de esta reduccion se disminuiria el caudal medio
de dichas subcuencas.

Con la red hidrica y cartografia disponible se identificaron las areas de drenaje que podrian modificarse por disminucién
asociada a la infraestructura minera, dichas areas fueron comparadas y a partir de éstas fueron estimados los caudales
medios de las subcuencas en condiciones con y sin proyecto con el fin de identificar su variacion porcentual.

Tabla 8. Comparacion de caudales medios en las subcuencas para escenarios con y sin proyecto

Subcuenca Area de drenaje (km?) | Caudal medio (I/s) Diferencia (%)
Sin Proyecto Con proyecto| Sin Proyecto  Con proyecto
El Salado 0,320 0,316 3,80 3,74 1,37
Los_Huilos 0,664 0,660 7,77 7,72 0,65
NN1 0,070 0,019 0,81 0,22 72,54
NN2 0,058 0,022 0,67 0,25 63,05
Total 4 subcuencas [1,112 1,017 13,04 11,93 8,50

De acuerdo con lo anterior, la disminucion del caudal medio por reduccion del &rea de drenaje de las subcuencas en el
escenario con proyecto es del 8,5%.
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ID26 | Dependenciay afectacion de los servicios ecosistémicos
SSEE Dependencia de las Dependencia del
afectado por P N P Grado de impacto sobre el SSEE
comunidades proyecto
el Impacto
Categoria SSEE SSEE
si | No | Atta | Media | Baja | Atta | Media | Baja ':'I‘t‘g' Alto | Medio | Bajo
Agua X X X X
Alimento por agricultura X
Alimento por ganaderia X
Carne y pieles (caceria) X
Aprovisionamiento | Fibras y resinas X
Madera X
Productos Forestales no X
maderables
Pesca ylo acuacultura X
(recursos pesqueros)
Plantas medicinales X
SSEE afectado Dependencia de las Dependencia del Grado de impacto sobre el SSEE
por el Impacto comunidades proyecto P
Categoria SSEE SSEE
Si No Alta Media Baja Alta Media Baja | Muyalto | Alto Medio Bajo
Ciclaje de nutrientes X
Amortiguacion de X
Soporte perturbaciones
Captura de carbono X
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Fertilidad del suelo X
Formacién de suelo X
Habitat para especies X
Produccién primaria X

SSEE

afectado por

Dependencia de las

comunidades

Dependencia del proyecto

Grado de impacto sobre el SSEE

il
Categoria SSEE el Impacto
SSEE
Si No Alta Media Baja Alta Media Baja Muy alto | Alto | Medio | Bajo
Control de la erosion X
Regulacion Climatica X
Control bioldgico X
Depuracion del agua X
Regulacion
Polinizacion X
Purificacion de aire X
Regulacion hidrica X
Regulacion de recursos X
Naturales
SSEE afectado DependenF ia de las Dependencia del proyecto Grado de impacto sobre el SSEE
i por el Impacto comunidades
Categoria SSEE SSEE
Si No Alta Media Baja Alta Media Baja Muy alto | Alto | Medio | Bajo
Recreacion y Turismo X
Culturales

Espirituales y X
religiosos
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3 MODULO O SECCION Iii - CALIFICACION DEL IMPACTO CON PROYECTO

ID 27

Clase

Calificacion

-1 Negativo

La clase de impacto es negativo porque se considera de caracter perjudicial para el elemento evaluado que es el caudal
medio por reduccion del area de drenaje existente.

ID 28

Duracion (DU)

Calificacion

4 Permanente

Teniendo en cuenta que el impacto se considera de duracién permanente, la calificacion asignada es 4.

ID 29

Extension (EX)

Calificacion

2 Local

Puesto que la extension considerada del impacto es local, la calificacién asignada es 2.

ID 30

Magnitud Relativa (MR)

Calificacion

1 Baja

En las subcuencas presentes en el area de influencia se identifica la alteracion en la disponibilidad de agua superficial
representada en la disminucion del caudal medio, por la infraestructura minera. Dicha afectacion representa el 8,5% del
caudal medio de las subcuencas en condiciones actuales (sin proyecto), que se considera como magnitud relativa Baja, por lo
tanto la calificacion asignada es 1.

ID 31

Incertidumbre (INC)

Calificacion

2 Media

La incertidumbre es Media, debido a que la informacién cartografica e hidrolégica

medicién del impacto y su magnitud en una escala adecuada.

disponible permitié la identificacion y

ID 32

Nivel de Vulnerabilidad (NV)

Calificacion

2 Medio

El nivel de vulnerabilidad se califica como Medio, teniendo en cuenta que el elemento afectado tiene la capacidad de asimilar
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el impacto, pues las afectaciones en el caudal medio son bajas y seran de manera local.

Calificacion

ID 33 | Acumulacion (AC)
2 Media

Debido a las actividades mineras que se desarrollan en el area junto con las planteadas por el proyecto que tienen impactos
similares se producen acumulacion en sus efectos, por lo tanto su calificacion es Media.

Calificacion
ID 35 | Sinergia (SI)

1 Baja

El impacto tiene sinergia con impactos asociados a cambios en las geoformas del terreno.

Calificacion

ID 36 | Significancia
-4,02 Moderadamente significativo

La significancia del impacto de alteracién de la disponibilidad de agua superficial es Moderadamente significativa,
considerando su duracién (permanente), extension en el territorio (local), magnitud relativa (baja), nivel de vulnerabilidad,
acumulacion (media) y sinergia (baja) con otros impactos.

4 MODULO IV - ANALISIS DE LA POSIBILIDAD DE MANEJO DEL IMPACTO

Descriptor
ID 37 | Reversibilidad

Irreversible

El impacto sobre la disponibilidad de las aguas superficiales en la zona de intervencién es irreversible dado que con la
intervencion minera la disminucion en las areas de drenajes de las subcuencas afectadas sera definitiva

Descriptor

ID 38 | Recuperabilidad
Irrecuperable

Por las actividades de extraccién de material de la mina se perderé area de drenaje de las subcuencas presentes en el drea
de influencia que son irrecuperables.

Rev. 0 12-11-2021 Pégina 38 de 185




E I N G ETEC Nombre Proyecto: 0375201 - Estudio de Impacto Ambiental Mina La Esmeralda Titulo 745

INGENIEROS CONSULTORES

DOCUMENTO No: LAES 745-INF-LL-EAMB-001-CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL

Descriptor

ID 39 | Resiliencia o Adaptabilidad
Baja

Debido a la condicion de irreversible del impacto por la naturaleza del elemento afectado, el area de drenaje de las
subcuencas en el area de influencia no se recuperaran de manera efectiva y exitosa, por lo tanto la resiliencia o adaptabilidad
se clasifica como Baja.

Descriptor

ID40 | Residualidad
Baja

Los efectos del impacto persisten en una proporcion menor al 20%, por lo tanto la residualidad es Baja.

Descriptor

ID 41 | Posibilidad de manejo
Compensacion

El impacto sobre la disponibilidad del agua superficial es compensable, considerando los manejos que actualmente desarrolla
y plantea CEMEX en el &rea del proyecto y que involucran la reforestacion y conservacion de vegetacion natural en
subcuencas de su area de influencia.

8.4.2.3. IMP-ABI-03 - Alteracion en la dinamica del flujo de agua superficial

8.4.2.3.1. Escenario Sin Proyecto.

1 MODULO O SECCION I - IDENTIFICACION DEL IMPACTO

Cadigo
ID01 | Nombre del impacto

IMP-ABI-03
Alteracion en la dindmica del flujo de agua superficial

Descriptor
ID02 | Elemento, Factor, Atributo o Sujeto Afectado

Drenajes
Trazado natural de los drenajes NN1y NN2 que tributan al rio Coello
ID 03 | Medio afectado Descriptor
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Abiético
El medio afectado es el abiético y el componente es hidrologia.

Descriptor
ID 04 | Componente afectado

Hidrolégico
El componente afectado es el hidrologico.

Descriptor
ID05 | Factor afectado

Drenajes
El factor afectado corresponde a los drenajes que se ven intervenidos por el proyecto.

Descriptor

ID 06

Parametro

Longitud de drenajes

El parametro de medicion de este impacto corresponde a la longitud de los drenajes intervenidos.

ID 08

Actividades del area de influencia relacionadas con el impacto

Descriptor

Mineria

En el &rea de influencia del proyecto se encuentran actualmente zonas de mineria que

de drenaje de las subcuencas identificadas en la zona de estudio y longitud de drenaje

por su actividad han reducido el area
S.

ID 10

Aspecto

Descriptor

Excavaciones a cielo abierto

La extraccion de materiales a cielo abierto genera una depresion en el terreno que repercute en la disminucién de la longitud
de drenaje natural de las subcuencas presentes en la zona de influencia del proyecto.

ID 11

Efecto

Descriptor

Reduccion longitud de drenajes

La intervencion del proyecto sobre los drenajes para el aprovechamiento de materiales en la mina produce disminucion de las
longitudes de drenaje de las subcuencas presentes en el area de influencia.

ID 12

Tipo de Efecto

Descriptor

Directa

El efecto es directo, ya que trasciende la intervencion directa sobre los drenajes de subcuencas de los drenajes NN1 y NN2
tributarios al rio Coello.
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Descriptor

ID17 | Periodicidad
Continuo

El impacto esta presente de manera continua desde que iniciaron las actividades de mineria existentes

2 MODULO Il . CARACTERIZACION DEL IMPACTO

ID18 | Localizacion

Unidades Nombre (s)

Departamento Tolima

Subregion o Provincia

Municipio (s) San Luis

Unidades Territoriales Politico
Administrativas Vereda (s)

Barrio (s) o Localidad (es)

Unidad Nimero del Mapa o Plano de Referencia
de ) Cartografica
Analisis Poligono (s), Punto (s) o

Linea (s)

-Cartografia base del proyecto
-CAPO04-AINF-LAES745-AINF-001

;Aplica para el analisis del si No Nombre (s)
presente impacto?

Provincia Hidrogeoldgica

Area Hidrografica X Magdalena Cauca

Zona Hidrogréafica X Alto Magdalena

Subzona Hidrografica X Rio Coello
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Cuenca (s) X Rio Coello

Subcuenca (s) X Drenajes directos al rio Coello

Microcuenca (s)

ID 22 | Analisis de Antecedentes

La red de drenaje esta compuesta por el rio Coello y por tres tributarios por su margen izquierda: el zanjon Los Huilos y dos
drenajes cuyos nombres no pudieron ser identificados con la red de drenaje disponible los cuales fueron denominados NN1 y
NN2 , ademas por el drenaje El Salado. Dentro de las subcuencas de los drenajes identificados actualmente se evidencia
actividad minera con un &rea aproximada de 0,12 km?, lo que indica una disminucién en la longitud de drenajes, respecto a
las condiciones naturales.

Con la red hidrica y cartografia disponible se identificaron las longitudes de drenaje que pudieron modificarse por disminucién
asociada a la actividad minera existente, como se presenta a continuacion.

Tabla 9. Longitud de los tramos del cauce a modificar respecto a las longitudes de los cauces en condicion sin proyecto.

Longitud de los

Longitud total del Tramo modificado

Subcuenca tramos antes de

condicion actual (m) actividad minera (m) (%)

Zanj6n Los Huilos 1577 1577 0,0

Drenaje El Salado 1351 1351 0,0

Drenaje NN1 356 366 2,7

Drenaje NN2 286 296 34

Longitud total (drenajes de 3570 3590 0,6
las subcuencas)

De acuerdo con lo anterior, la reduccion en la longitud de la red de drenaje de las subcuencas presentes en el area de
influencia es del 0,6%.

ID 24 | Conflictos ambientales existentes relacionados con elemento afectado o Impacto

Actualmente no se evidencian conflictos ambientales relacionados con la alteracién en la dindmica de flujo de agua superficial
de las subcuencas presentes en el area de influencia del proyecto.

ID 25 | Analisis de Tendencias

La tendencia en la disponibilidad hidrica considerando el escenario sin proyecto es a mantenerse relativamente estable y no
generar cambios en la longitud de drenajes.
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3 MODULO III - CALIFICACION DEL IMPACTO

Calificacion

ID27 | Clase
-1 Negativa

El impacto en la condicion sin proyecto, que se identificd por las condiciones existentes de mineria en el area de influencia del
proyecto, evidencia que existe afectacion a la dinamica de agua superficial por disminucion de la longitud de drenajes en las
subcuencas.

Calificacion

ID28 | Duracion (DU)
4 Permanente

Teniendo en cuenta que el impacto se considera de duracién permanente, la calificacion asignada es 4.

Calificacion
ID29 | Extension (EX)

2 Local

Puesto que la extension considerada del impacto es local, la calificacion asignada es 2.

Calificacion

ID30 | Magnitud Relativa (MR)
1 Baja

En la red de drenaje disponible se identifica la alteracidn en la dinamica del flujo superficial en algunos tramos de los drenajes
identificados, por la actividad minera existente lo que puede asociar una modificacion de trazado. Dicha afectacion representa
el 0,6 % de la longitud total de los drenajes, que se considera como magnitud relativa Baja, por lo tanto la calificacién
asignada es 1.

Calificacion

ID 31 | Incertidumbre (INC)
2 Media

La incertidumbre es Media, debido a que la informacién disponible permitié la identificacién y medicién del impacto y su
magnitud en una escala adecuada.

Calificacion

ID 32 | Nivel de Vulnerabilidad (NV)
2 Medio
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El nivel de vulnerabilidad se califica como Medio, teniendo en cuenta que el elemento afectado tiene la capacidad de asimilar

el impacto, pues las afectaciones en su dindmica son bajas y seran de manera local.

ID 34 | Tendencia (TE)

Calificacion

2 Estable

La tendencia en la dindmica de agua superficial considerando el escenario sin proyecto es a mantenerse relativamente

estable y no generar cambios de tendencia.

ID 35 | Sinergia (SI)

Calificacion

1 Baja

El impacto tiene sinergia con impactos asociados a cambios en las geoformas del terreno.

ID 36 | Significancia

Calificacion

-4,02

La significancia del impacto de alteracién de la dinamica del flujo de agua superficial es moderadamente significativo,
considerando su duracién (permanente), extension en el territorio (local), magnitud relativa (baja), nivel de vulnerabilidad,

tendencia (estable) y sinergia (baja) con otros impactos.

8.4.2.3.2. Escenario Con Proyecto.

1 MODULO O SECCION I - IDENTIFICACION DEL IMPACTO

Cadigo
ID01 | Nombre del impacto

IMP-ABI-03
Alteracion en la dinamica del flujo de agua superficial.

Descriptor
ID02 | Elemento o Sujeto Afectado

Drenajes

Trazado natural de los drenajes NN1 y NN2 que tributan al rio Coello.
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Descriptor
ID03 | Medio afectado

Abiético
El medio afectado es el abiotico

Descriptor
ID 04 | Componente afectado

Hidrologia
El componente afectado es el hidrologico.

Descriptor
ID05 | Factor afectado

Red de drenaje
El factor afectado corresponde a los drenajes que se ven intervenidos por el proyecto.

Descriptor

ID06 | Parametro
Longitud de drenajes

El parametro de medicion de este impacto corresponde a la longitud de los drenajes intervenidos.

Descriptor

ID 07 | Fase del Proyecto
Operativa

El impacto se genera durante las fases preoperativa, operativa y de cierre del proyecto

Descriptor

ID09 | Acciones o actividades
Operativa

Aprovechamiento forestal

Descapote y preparacién del terreno

Extraccion de caliza (perforacion y voladuras)

Cargue de caliza en frente minero

Almacenamiento temporal de caliza en los tajos mineros
Transporte interno de caliza a zona de alimentacién a banda mina
Remocion y manejo de material estéril

Transporte de material estéril a sitios de disposicion
Adecuacion y mantenimiento de vias auxiliares
Estabilizacion geotécnica

Reconformacion y rehabilitacion del suelo

ID10 | Aspecto Descriptor
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Mineria a cielo abierto

La extraccion de materiales a cielo abierto genera una depresion en el terreno que repercute en la disminucién de la longitud
de drenaje natural de las subcuencas presentes en la zona de influencia del proyecto.

Descriptor

Wit B Reduccion de longitud de drenaje

superficial

La intervencion del proyecto sobre los drenajes para el aprovechamiento de materiales en la mina produce disminucion de la
longitud de los drenajes.

Descriptor
ID12 | Tipo de Efecto

Directo

El efecto es directo, ya que trasciende la intervencion directa sobre areas de las subcuencas de los drenajes NN1 y NN2
tributarios al rio Coello.

Descriptor
ID 14 | Probabilidad de Ocurrencia

Segura

La probabilidad de ocurrencia es segura porque surge de actividades imprescindibles para el desarrollo del proyecto.

Descriptor
ID15 | Momento

Inmediato

El momento es inmediato porque ocurre desde las actividades iniciales de aprovechamiento forestal y descapote.

Descriptor
ID 16 | Evolucion o Velocidad

Media
Los impactos seran progresivos de acuerdo con el avance del proyecto

Descriptor
ID 17 | Periodicidad

Permanente

Las condiciones de los trazados de los cauces donde se desarrollara la huella del proyecto no podran ser reversibles, dado
que las modificaciones seran definitivas.
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2 MODULO O SECCION Il . CARACTERIZACION DEL IMPACTO

ID18 | Localizacion

Unidades Nombre (s)

Departamento Tolima

Subregién o Provincia

Municipio (s) San Luis

Unidades Territoriales Politico Vereda (s)
Administrativas

Barrio (s) o Localidad (es)

Nimero del Mapa o Plano de Referencia

Afi
Poligono (s), Punto (s) o Linea Cartografica

()

-Cartografia base del proyecto
-CAP04-AINF-LAES745-AINF-001

Unidad de
Analisis ¢Aplica para el andlisis del presente si No Nombre (5)
impacto?
Provincia Hidrogeoldgica
Area Hidrografica X Magdalena Cauca
Zona Hidrogréafica X Alto Magdalena
Subzona Hidrografica X Rio Coello
Cuenca (s) X Rio Coello
Subcuenca (s) X Drenajes directos al rio Coello
Microcuenca (s)
Cantidad Unidad
ID19 | Cobertura espacial o territorial
0,128 km?

El impacto se localiza en el &rea de influencia del componente hidrologico del proyecto.

Cantidad Unidad

ID20 | Cobertura del elemento afectado
159 m

Correspondiente a la longitud de los drenajes que se ven afectados por el proyecto.

Rev. 0 12-11-2021 Pégina 47 de 185




E I N ETEC Nombre Proyecto: 0375201 - Estudio de Impacto Ambiental Mina La Esmeralda Titulo 745

INGENIEROS CONSULTORES

DOCUMENTO No: LAES 745-INF-LL-EAMB-001-CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL

ID21 | Descripcion

La red de drenaje esta compuesta por el rio Coello y por tres tributarios por su margen izquierda: el zanjén Los Huilos y dos
drenajes cuyos nombres no pudieron ser identificados con la red de drenaje disponible los cuales fueron denominados NN1 y
NN2 , ademas por el drenaje El Salado. Considerando la huella del proyecto los cauces de las subcuencas identificadas
pueden tener modificaciones en sus trazados naturales dada la expansiéon minera y la posible afectacion a la ronda hidrica
que podrian generarse en algunos sectores.

Con la red hidrica disponible se identificaron los tramos de los cauces que podrian modificarse por la afectacién en su trazado
ylo en la ronda hidrica asociado a la infraestructura minera, dichas longitudes fueron comparadas con la longitud total de los
mismos en condiciones naturales para identificar su variacion porcentual.

Tabla 10. Longitud de los tramos del cauce a modificar respecto a las longitudes de los cauces en condicion sin proyecto.

Longitud de los
tramos de cauce a Tramo a modificar

Longitud total del

Subcuenca cauce sin proyecto modificar por el (%)
)
proyecto (m)
Zanjén Los Huilos 1577 0,0 0,0
Drenaje El Salado 1351 0,0 0,0
Drenaje NN1 356 66 18,5
Drenaje NN2 286 93 32,5
Longitud total 3570 159 4,5
(drenajes de las
subcuencas)

De acuerdo con lo anterior, la reduccién en la longitud de la red de drenaje de las subcuencas presentes en el area de
influencia es del 4,5%.

ID26 | Dependenciay afectacion de los servicios ecosistémicos

afet:st:lliztlaE or Dependencia de las Dependencia del Grado de impacto sobre el SSEE
p comunidades proyecto P
el Impacto
Categoria SSEE SSEE
Si | No | Aita | Media | Baja | Alta | Media | Baja 'a"l'l‘t’g’ Alto | Medio | Bajo
Agua X
Aprovisionamiento
Alimento por agricultura X
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Alimento por ganaderia X
Carne y pieles (caceria) X
Fibras y resinas X
Madera X
Productos Forestales no
X
maderables
Pesca ylo acuacultura X
(recursos pesqueros)
Plantas medicinales X
SSEE afectado Dependen_cla de las Dependencia del Grado de impacto sobre el SSEE
por el Impacto comunidades proyecto
Categoria SSEE SSEE
Si No Alta Media Baja Alta Media Baja | Muyalto | Alto Medio Bajo
Ciclaje de nutrientes X
Amortiguacion de X
perturbaciones
Captura de carbono X
Soporte Fertilidad del suelo X
Formacion de suelo X
Habitat para especies X
Produccién primaria X
. SSEE .
Categoria SSEE afectado por Dependen_c ia de las Dependencia del proyecto Grado de impacto sobre el SSEE
SSEE el Impacto comunidades
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Si No Alta Media Baja Alta Media Baja Muy alto | Alto | Medio | Bajo
Control de la erosion X
Regulacion Climatica X
Control biolégico X
Depuracion del agua X
Regulacion
Polinizacion X
Purificacion de aire X
Regulacion hidrica X
Regulacion de recursos X
Naturales
SSEE afectado Dependen.c ia de las Dependencia del proyecto Grado de impacto sobre el SSEE
. por el Impacto comunidades
Categoria SSEE SSEE
Si No Alta Media Baja Alta Media Baja Muy alto | Alto | Medio | Bajo
Recreacion y Turismo X
Culturales
Espirituales y X
religiosos

3 MODULO O SECCION Il - CALIFICACION DEL IMPACTO CON PROYECTO

Calificacion
ID27 | Clase

-1 Negativo

La clase de impacto es negativo porque se considera de caracter perjudicial para el elemento evaluado que es el drenaje
natural existente.

Calificacion
ID28 | Duracion (DU)

4 Permanente
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Teniendo en cuenta que el impacto se considera de duracién permanente, la calificacion asignada es 4.

Calificacion
ID29 | Extension (EX)

2 Local
Puesto que la extension considerada del impacto es local, la calificacién asignada es 2.

Calificacion
ID30 | Magnitud Relativa (MR)

1 Baja

En la red de drenaje disponible se identifica la alteracion en la dinamica del flujo superficial en algunos tramos de los drenajes
identificados, por la infraestructura minera lo que puede asociar una modificacion de trazado. Dicha afectacion representa el
4,5% de la longitud total de los cuatro cauces, que se considera como magnitud relativa Baja, por lo tanto la calificacion
asignada es 1.

ID 31

Incertidumbre (INC)

Calificacion

2 Media

La incertidumbre es Media, debido a que la informacién disponible permitio la iden

tificaciéon y medicién del impacto y su

magnitud en una escala adecuada.
Calificacion
ID 32 | Nivel de Vulnerabilidad (NV)
2 Medio
El nivel de vulnerabilidad se califica como Medio, teniendo en cuenta que el elemento afectado tiene la capacidad de asimilar

el impacto, pues las afectaciones en su dinamica son bajas y seran de manera local.

ID 33

Acumulacién (AC)

Calificacion

2 Media

Debido a las actividades mineras que se desarrollan en el area junto con las plantead
similares se producen acumulacion en sus efectos, por lo tanto su calificacién es Media.

as por el proyecto que tienen impactos

ID 35

Sinergia (S)

Calificacion
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1 Baja

El impacto tiene sinergia con impactos asociados a cambios en las geoformas del terreno.

Calificacion

ID 36 | Significancia
-4,02 Moderadamente significativo

La significancia del impacto de alteracién de la dinamica de flujo de agua superficial es Moderadamente significativo,
considerando su duracién (permanente), extension en el territorio (local), magnitud relativa (baja), nivel de vulnerabilidad,
Acumulacion (media) y sinergia (baja) con otros impactos.

4 MODULO IV - ANALISIS DE LA POSIBILIDAD DE MANEJO DEL IMPACTO

Descriptor
ID 37 | Reversibilidad

Irreversible

Las condiciones de los trazados de los cauces donde se desarrollara la huella del proyecto no podran ser reversibles, dado
que las modificaciones seran definitivas.

Descriptor

ID 38 | Recuperabilidad
Irrecuperable

Por las actividades de extraccion de material de la mina se perderan tramos de drenaje natural que son irrecuperables.

Descriptor

ID 39 | Resiliencia o Adaptabilidad
Baja

Debido a la condicién irreversible del impacto por la naturaleza del elemento afectado, la longitud de drenajes de las
subcuencas en el area de influencia no se recuperara de manera efectiva y exitosa, por lo tanto la resiliencia o adaptabilidad
se clasifica como Baja.

Descriptor
ID40 | Residualidad

Baja

Los efectos del impacto persisten en una proporcién menor al 20%, por lo tanto la residualidad es Baja.
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Descriptor

ID41 | Posibilidad de manejo
Mitigacion

Las posibilidades de manejo consisten en la implementacién de un sistema hidraulico de manejo de los drenajes en la zona
de aprovechamiento minero donde se modificaran los drenajes existentes, como medida de mitigacion

8.4.2.4. IMP-ABI-04 - Alteracion de las condiciones geotécnicas

8.4.2.4.1. Escenario Sin Proyecto.

1 MODULO O SECCION I - IDENTIFICACION DEL IMPACTO

Codigo
ID01 | Nombre del impacto

IMP-ABIO-04
Alteracion de las condiciones geotécnicas

Descriptor

Comportamiento geomecanico:
ID02 | Elemento, Factor, Atributo o Sujeto Afectado Unidades geologicas superficiales

para ingenieria; Fallas; Configuracion
de taludes por secuencia minera v;
Procesos de remocién en masa.

El elemento de andlisis para este impacto corresponde al comportamiento geomecénico de las rocas y suelos (residuales y
transportados) identificados en el Area de Influencia frente a las intervenciones propias del proyecto de extraccion. Los
factores que condicionan el comportamiento geomecanico se describen a continuacion:

(1) Las unidades geoldgicas superficiales (basada en los criterios y conceptos definidos en la Guia metodologica para
estudios de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por movimientos en masa del Servicio Geoldgico Colombiano, 2015)

(2) Estructura - fallas, (considerado las fallas principales y sus ramales como los principales elementos de inestabilidad
general).

(3) Relieve (Geomorfologia ajustada por efectos de la nueva configuracion de los taludes expuestos por la explotacion
minera).

(4) Movimientos en masa (procesos identificados en la zona del Proyecto Esmeralda, donde el material ha presentado
desplazamientos y puede estar trabajando con valores de resistencia residual)

Descriptor

ID 03 | Medio afectado
Abidtico

Medio abittico
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ID 04 | Componente afectado
Componente Geotécnico

El componente que se ve afectado es el geotécnico, especificamente las caracteristicas geomecanicas de las rocas y suelos
afectados por la explotacién minera. Este impacto esta relacionado a la posible Generacién de inestabilidades de los taludes
de corte con el avance de la secuencia minera.

Descriptor
ID05 | Factor afectado
Estabilidad
Estabilidad Geotécnica de rocas y suelos en zonas intervenidas.
Descriptor
W05 (FErImes Condiciones geomecanicas de Rocas
y suelos

Los factores que condicionan el comportamiento geomecanico se describen a continuacion:

(1) Las unidades geoldgicas superficiales (basado en los criterios y conceptos definidos en la Guia metodologica para
estudios de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por movimientos en masa del Servicio Geolégico Colombiano, 2015)

(2) Estructura - fallas, (considerado las fallas principales y sus ramales como los principales elementos de inestabilidad
general).

(3) Relieve (Geomorfologia ajustada por efectos de la nueva configuracion de los taludes expuestos por la explotacion
minera).

(4) Movimientos en masa (procesos identificados en la zona del Proyecto Esmeralda, donde el material ha presentado
desplazamientos y puede estar trabajando con valores de resistencia residual)

Descriptor
ID 08 | Actividades del area de influencia relacionadas con el impacto

Operacion
Labores de extraccion para la mina Esmeralda.

Descriptor

ID10 | Aspecto
Excavaciones a cielo abierto

Los cortes de extraccidon de materiales a cielo abierto en la zona del pit, introduciran cambios en la geometria de las laderas y
dejaran expuestas a la intemperie y factores del entorno de rocas y suelos.

Descriptor

ID11 | Efecto
Procesos de inestabilidad

Con el avance de los cortes de la extraccion de materiales a cielo abierto, pueden generarse taludes susceptibles a procesos
de inestabilidad puntuales en el frente de las obras dados los cambios geomorfolégicos y a la directa accion del agua
desprovistos de cobertura vegetal.
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ID12 | Tipo de Efecto

Descriptor

Directo o Primario

Los efectos de este impacto bajo el escenario con obras son Directos y estan relacionados a los cambios en las pendientes
de las laderas por extraccién (excavaciones a cielo abierto) que pueden acelerar la generacion de procesos de inestabilidad
puntuales en los frentes de excavacion.

ID17 | Periodicidad

Descriptor

Aperiddico

Los fendmenos de inestabilidad producto de las excavaciones pueden ser particulares por condiciones especificas durante el
avance minero y no es predecible en el tiempo.

2 MODULO O SECCION Il . CARACTERIZACION DEL IMPACTO

ID18 | Localizacion

Administrativas

Unidad de
Analisis

Unidades Territoriales Politico

Unidades Nombre (s)
Departamento Tolima
Subregion o Provincia Ibagué
Municipio San Luis
Vereda Corregimiento Payandé

Barrio (s) o Localidad (es)

N/A

Poligono (s), Punto (s) o
Linea (s)

NUmero del Mapa o Plano de Referencia
Cartografica

CAP05.1-CMAB-LAES745-GTMA-001

i(ﬁ?::;:ti ’;)ara el analisis del presente si No Nombre (s)
Provincia Hidrogeoldgica X

Area Hidrografica X Magdalena Cauca

Zona Hidrogréfica X Alto Magdalena

Subzona Hidrogréfica X Rio Coello

Cuenca (s) X Rio Magdalena
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Subcuenca (s) X Rio Coello - La Luisa

Microcuenca (s) X

ID 22 | Analisis de Antecedentes

Desarrollo de actividades de descapote y de mineria asociadas a labores propias de la zona de extraccién de Esmeralda.

ID 24 | Conflictos ambientales existentes relacionados con elemento afectado o Impacto

En la actualidad no hay evidencia de procesos de inestabilidad relevantes. Se identifican procesos erosivos menores que no
afectan la estabilidad general de la zona.

ID 25 | Analisis de Tendencias

Se considera que el aumento de la actividad minera no generara un incremento relativo e importante en el impacto, ya que las
actividades precedentes a realizar son las mismas.

3 MODULO O SECCION Ill - CALIFICACION DEL IMPACTO CON PROYECTO

Calificacion

ID27 | Clase
Negativo (-1)

Este impacto es considerado Negativo, ya que los cortes en los frentes de excavaciéon pueden ocasionar procesos de
inestabilidad.

Calificacion

ID28 | Duracion (DU)
Corta (2)

La duracién activa del impacto es Corta, ya que deben tener un manejo inmediato para continuar con las labores de
extraccién minera.

Calificacion
ID29 | Extension (EX)

Puntual (1)

Puntual, ya que los procesos de inestabilidad estaran localizados de manera especifica en alguno de los frentes de
excavacion asociados a las labores de extraccion minera.

ID 30 | Magnitud Relativa (MR) Calificacion
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Baja (1)

La cantidad del elemento afectado con respecto al Al para este impacto es Baja. Lo anterior, considerando que pueden llegar
a existir inestabilidades en una proporcioén inferior al 19 % del Area de Influencia.

Calificacion

ID 31 | Incertidumbre (INC)
Media (2)

La incertidumbre de la ocurrencia de este impacto es Media. Lo anterior, asociado a las condiciones puntuales de resistencia
y deformabilidad de los materiales en excavacion y su variabilidad espacial y debido al cambio en el estado de esfuerzos del
suelo. Sin embargo, es importante recalcar el conocimiento de CEMEX en el &rea por actividades mineras llevadas a cabo en
la zona y la exploracién realizada.

Calificacion

ID 32 | Nivel de Vulnerabilidad (NV)
Medio (2)

Se considera que con los disefios geotécnicos de los taludes y de las excavaciones su grado de vulnerabilidad es Medio. Lo
anterior, teniendo en cuenta que el elemento afectado tiene capacidad para asimilar el impacto con la ejecucién de los
trabajos de control y mitigacion de la inestabilidad que se deben implementar durante la etapa de explotacién.

Calificacion

ID 34 | Tendencia (TE)
Estable (2)

La estabilidad de los taludes con el avance de la secuencia minera tiende a mantenerse estable, sin cambios que evidencian
un aumento de la afectacién. Lo anterior, teniendo en cuenta que se cumplen las condiciones definidas en disefio asociado a
los criterios de disefio con respecto a la estabilidad geotecnia para las diferentes etapas de explotacion minera.

Calificacion
ID 35 | Sinergia (SI)

Media (2)

La interaccion de este impacto con otros es considerada como Media, ya que este tipo de impacto genera una motricidad baja
(no tiene efecto considerable sobre los demas impactos, ya que este tipo de impacto es considerado puntual, de corta
duracién y solucionable con medidas de control y mitigacion que permitan el avance de los frentes de explotacién) y una
dependencia alta, ya que es susceptible a los impactos Variacién en los niveles de vibracién (si estas superan el umbral para
el Titulo minero 6823) y IMP-ABI-03 alteracién en la dindmica del flujo de agua superficial.

Calificacion

ID36 | Significancia
Poco Significativo (-3,24)
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Impacto valorado como Poco Significativo dadas las caracteristicas geomecanicas de deformabilidad y resistencia que se
espera tengan los suelos. Adicionalmente, se evaluaron las condiciones normales y criticas para cada uno de los taludes
expuestos producto de las actividades mineras.

8.4.2.4.2. Escenario Con Proyecto.

1 MODULO O SECCION I - IDENTIFICACION DEL IMPACTO

Cédigo

ID01 | Nombre del impacto
IMP-ABIO-04

Alteracién de las condiciones geotécnicas

Descriptor

Comportamiento geomecanico:
ID02 | Elemento, Factor, Atributo o Sujeto Afectado Unidades geoldgicas superficiales
para ingenieria; Fallas; Configuracion
de taludes por secuencia minera v;
Procesos de remocién en masa.

El elemento de analisis para este impacto corresponde al comportamiento geomecénico de las rocas y suelos (residuales y
transportados) identificados en el Area de Influencia frente a las intervenciones propias del proyecto de extraccidon. Los
factores que condicionan el comportamiento geomecanico se describen a continuacion:

(1) Las unidades geoldgicas superficiales (basado en los criterios y conceptos definidos en la Guia metodolégica para
estudios de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por movimientos en masa del Servicio Geolégico Colombiano, 2015)

(2) Estructura - fallas, (considerado las fallas principales y sus ramales como los principales elementos de inestabilidad
general).

(3) Relieve (Geomorfologia ajustada por efectos de la nueva configuracién de los taludes expuestos por la explotacion
minera).

(4) Movimientos en masa (procesos identificados en la zona del Proyecto Esmeralda, donde el material ha presentado
desplazamientos y puede estar trabajando con valores de resistencia residual)

Descriptor

ID 03 | Medio afectado
Abiético

Medio abiotico

ID 04 | Componente afectado
Componente Geotécnico

El componente que se ve afectado es el geotécnico, especificamente las caracteristicas geomecanicas de las rocas y suelos
afectados por la explotacion minera. Este impacto esta relacionado a la posible generacion de inestabilidades de los taludes
de corte con el avance de la secuencia minera.
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Descriptor
ID05 | Factor afectado
Estabilidad
Estabilidad Geotécnica de rocas y suelos en zonas intervenidas.
Descriptor
B P Condiciones geomecanicas de Rocas
y suelos

Los factores que condicionan el comportamiento geomecéanico se describen a continuacion:

(1) Las unidades geoldgicas superficiales (basado en los criterios y conceptos definidos en la Guia metodolégica para
estudios de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por movimientos en masa del Servicio Geolégico Colombiano, 2015)

(2) Estructura - fallas, (considerado las fallas principales y sus ramales como los principales elementos de inestabilidad
general).

(3) Relieve (Geomorfologia ajustada por efectos de la nueva configuracion de los taludes expuestos por la explotacion
minera).

(4) Movimientos en masa (procesos identificados en la zona del Proyecto Esmeralda, donde el material ha presentado
desplazamientos y puede estar trabajando con valores de resistencia residual)

Descriptor

ID07 | Fase del Proyecto
Operacion y Cierre

El factor de estabilidad se impacta en las siguientes dos etapas:
e Etapa de Operacion
e Etapa de Cierre

Descriptor

ID09 | Acciones o actividades
Extraccion minera y Adecuacion
taludes

Etapa de Operacion
e  Construccion de los tramos de relocalizacion del sendero
e  Extraccion de materiales - perforacién y voladura
Etapa de Cierre
e Rehabilitacién progresiva de areas liberadas por mineria - Adecuacién de taludes.

Descriptor

ID10 | Aspecto
Excavaciones a cielo abierto

Los cortes de extraccién de materiales a cielo abierto en la zona del pit, introduciran cambios en la geometria de las laderas y
dejaran expuestas a la intemperie y factores del entorno de rocas y suelos.

Descriptor

ID11 | Efecto
Procesos de inestabilidad
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Con el avance de los cortes de extraccion de materiales a cielo abierto, pueden generarse taludes susceptibles a procesos de
inestabilidad puntuales en el frente de las obras dados los cambios geomorfolégicos y a la directa accion del agua vy la
gravedad sobre las rocas y suelos desprovistos de cobertura vegetal y rocosa.

Descriptor

ID12 | Tipo de Efecto
Directo o Primario

Los efectos de este impacto bajo el escenario con obras son Directos y estan relacionados a los cambios en las pendientes
de las laderas por extraccidn (excavaciones a cielo abierto) que pueden acelerar la generacion de procesos de inestabilidad
puntuales en los frentes de excavacion.

Descriptor
ID 14 | Probabilidad de Ocurrencia

Poco Probable

La generacion de procesos de inestabilidad por intervenciones locales en las laderas y el avance de las excavaciones se
clasifica como Poco Probable. Lo anterior, teniendo en cuenta que la definicion de los taludes de cortes se establecid con
base en disefios geotécnicos que involucran criterios de estabilidad aceptados en la practica de ingenieria.

Descriptor

ID15 | Momento

Inmediato y Corto Plazo

La afectacidn en la zona por la generacion de procesos de inestabilidad por el avance de las excavaciones en el pit, se estima
se dé en de manera inmediata o en el corto plazo.

Descriptor

ID16 | Evolucion o Velocidad
Muy Répida y Rapida

La generacién de procesos de inestabilidad por el avance de las excavaciones en el pit, se estima sea muy rapida a rapida.
Lo anterior, teniendo en cuenta que la velocidad entre el inicio de las afectaciones y hasta que el impacto se hace presente
plenamente con todas sus consecuencias es corto, ya que los taludes se encuentran en continuo cambio asociado a las
labores de explotacion.

Descriptor
ID17 | Periodicidad

Aperiddico

Los fendmenos de inestabilidad producto de las excavaciones pueden ser particulares por condiciones especificas durante el
avance minero y no es predecible en el tiempo.

2 MODULO O SECCION Il . CARACTERIZACION DEL IMPACTO

ID18 | Localizacion

Unidades Nombre (s)
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Unidad de | Unidades Territoriales Politico Departamento Tolima
Analisis Administrativas
Subregi6n o Provincia Ibagué
Municipio San Luis
Vereda Corregimiento Payandé

Barrio (s) o Localidad (es) N/A

Numero del Mapa o Plano de Referencia

Poligono (s), Punto (s) o Cartografica
Linea (s)
CAP05.1-CMAB-LAES745-GTMA-001
.(',Apllca para el analisis del presente si No Nombre (s)
impacto?
Provincia Hidrogeoldgica X
Area Hidrografica X Magdalena Cauca
Zona Hidrografica X Alto Magdalena
Subzona Hidrogréfica X Rio Coello
Cuenca (s) X Rio Magdalena
Subcuenca (s) X Rio Coello - Rio Luisa
Microcuenca (s) X
Cantidad Unidad
ID19 | Cobertura espacial o territorial
254 ha

Corresponde al Area de Influencia, donde se realizé la zonificacion geotécnica.

Cantidad Unidad

ID20 | Cobertura del elemento afectado
14,9 ha

De la totalidad del Al definida (25,4 ha) seran objeto de intervenciéon aproximadamente 14,9 ha que corresponden
principalmente a la zona de extraccion directa de Arena Puzolanica.

ID21 | Descripcion

El presente escenario busca evaluar el impacto que las actividades de extraccion que se van a desarrollar en el proyecto
minero Esmeralda pueden llegar a tener sobre la estabilidad geotécnica del area de estudio. Al respecto, cabe destacar que
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las obras que hacen parte del proyecto se han concebido y disefiado de manera que brinden unas condiciones de seguridad
que garanticen su correcto funcionamiento a corto y largo plazo. De eso trata precisamente el procedimiento de disefio
geotécnico, el cual hace uso de diferentes metodologias segun la obra planeada y el escenario de desempefio considerado,
que hacen uso de leyes fisicas y matematicas para tratar de representar de la mejor manera las condiciones impuestas por la
naturaleza. En este sentido, las obras se planean de manera que cumplan la funcion para la cual fueron disefiadas, esto
significa que las excavaciones a cielo abierto sean estables.

Dicho esto, es de esperarse que el impacto sobre la estabilidad geotécnica de los taludes con respecto a su entorno tienda a
ser negativo, si se compara con las condiciones existentes sin proyecto alguno. No obstante lo anterior, teniendo en cuenta
las consideraciones de disefio para la evaluacion de estabilidad y las obras de proteccidn contra erosion y manejo de aguas,
el impacto se considera como poco significativo.

ID 26 | Dependenciay afectacion de los servicios ecosistémicos

afet:st:cftlaE or Dependencia de las Dependencia del Grado de impacto sobre el SSEE
p comunidades proyecto P
el Impacto
Categoria SSEE SSEE
si | No | Alta | Media | Baja | Alta | Media | Baja 'a"l'l‘t‘g’ Alto | Medio | Bajo
Agua X
Alimento por agricultura X
Alimento por ganaderia X
Carne y pieles (caceria) X
» ) Fibras y resinas X
Aprovisionamiento
Madera X
Productos Forestales no
X
maderables
Pesca ylo acuacultura X
(recursos pesqueros)
Plantas medicinales X
SSEE afectado Dependen_ma de las Dependencia del Grado de impacto sobre el SSEE
por el Impacto comunidades proyecto
Categoria SSEE SSEE
Si No Alta Media Baja Alta Media Baja | Muyalto | Alto Medio Bajo
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Nombre Proyecto: 0375201 - Estudio de Impacto Ambiental Mina La Esmeralda Titulo 745

Ciclaje de nutrientes X
Amortiguacion de X
perturbaciones
Captura de carbono X
Soporte Fertilidad del suelo X
Formacion de suelo X
Habitat para especies X
Produccién primaria X
SSEE .
afectado por Dependen.c ia de las Dependencia del proyecto Grado de impacto sobre el SSEE
comunidades
. el Impacto
Categoria SSEE
SSEE
Si No Alta Media Baja Alta Media Baja Muy alto | Alto | Medio | Bajo
Control de la erosion X X X X
Regulacién Climatica X
Control biolégico X
Depuracion del agua X
Regulacion
Polinizacion X
Purificacion de aire X
Regulacion hidrica X
Regulacién de recursos X
Naturales
SSEE afectado Dependen_c ia de las Dependencia del proyecto Grado de impacto sobre el SSEE
3 por el Impacto comunidades
Categoria SSEE SSEE

Si No

Alta

Media

Baja

Alta Media Baja

Muy alto

Alto | Medio | Bajo
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Recreacion y Turismo X
Culturales

Espirituales y X

religiosos

3 MODULO O SECCION Iil - CALIFICACION DEL IMPACTO CON PROYECTO

Calificacion

ID27 | Clase
Negativo (-1)

Este impacto es considerado Negativo, ya que los cortes en los frentes de excavacion pueden ocasionar procesos de
inestabilidad.

Calificacion
ID28 | Duracion (DU)

Corta (2)

La duracién activa del impacto es Corta, ya que deben tener un manejo inmediato para continuar con las labores de
extraccion minera.

Calificacion

ID29 | Extension (EX)
Puntual (1)

Puntual, ya que los procesos de inestabilidad estaran localizados de manera especifica en alguno de los frentes de
excavacién asociados a las labores de extracciéon minera.

Calificacion
ID 30 | Magnitud Relativa (MR)

Media (2)

La cantidad del elemento afectado con respecto al Al para este impacto es Media. Lo anterior, considerando que pueden
llegar a existir inestabilidades entre el 20% y 39 % del Area de Influencia. Sin embargo, los anlisis de estabilidad realizados
con base a los criterios establecidos, permiten establecer este como un valor conservador, ya que se espera que la magnitud
relativa del impacto sea en una proporcion inferior al 19 %.

Calificacion

ID 31 | Incertidumbre (INC)
Media (2)

La incertidumbre de la ocurrencia de este impacto es Media. Lo anterior, asociado a las condiciones puntuales de resistencia
y deformabilidad de los materiales en excavacion y su variabilidad espacial y debido al cambio en el estado de esfuerzos del
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suelo. Sin embargo, es importante recalcar el conocimiento de CEMEX en el &rea por actividades mineras llevadas a cabo en
la zona y la exploracion realizada.

Calificacion
ID 32 | Nivel de Vulnerabilidad (NV)

Medio (2)

Se considera que con los disefios geotécnicos de los taludes y de las excavaciones su grado de vulnerabilidad es Medio. Lo
anterior, teniendo en cuenta que el elemento afectado tiene capacidad para asimilar el impacto con la ejecucién de los
trabajos de control y mitigacién de la inestabilidad que se deben implementar durante la etapa de explotacién y cierre.

Calificacion
ID33 | Acumulacion (AC)

Baja (1)

Baja. No se considera un impacto acumulativo ya que a medida que se presenten fenomenos de inestabilidad, éstos deben
ser controlados en lapsos de tiempo cortos para el continuo avance de los frentes de excavacion. Adicionalmente, no hay
presencia evidente de impactos similares que produzcan acumulacion en sus efectos sobre el impacto.

Calificacion

ID 35 | Sinergia (SI)
Media (2)

La interaccion de este impacto con otros es considerada como Media, ya que este tipo de impacto genera una motricidad baja
(no tiene efecto considerable sobre los demas impactos, ya que este tipo de impacto es considerado puntual, de corta
duracién y solucionable con medidas de control y mitigacion que permitan el avance de los frentes de explotacién) y una
dependencia alta, ya que es susceptible a los impactos Variacién en los niveles de vibracion (si estas superan el umbral para
el Titulo minero 6823) y IMP-ABI-03 alteracion en la dindmica del flujo de agua superficial.

Calificacion

ID 36 | Significancia
Poco Significativo (-3,52)

Impacto valorado como Poco Significativo dadas las caracteristicas geomecanicas de deformabilidad y resistencia que se
espera tengan los suelos. Adicionalmente, se evaluaron las condiciones normales y criticas para cada uno de los taludes
expuestos producto de las actividades mineras.

4 MODULO O SECCION IV - DESCRIPCION DEL MANEJO

ID 37 Reversibilidad Descriptor
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Reversible a Corto Plazo

Con el avance minero se pueden generar en los taludes procesos de inestabilidad a nivel local, los cuales pueden
retornar a condiciones de estabilidad en el corto plazo.

ID 38

Recuperabilidad

Descriptor

Recuperabilidad en el Corto Plazo

Los taludes impactados por procesos de inestabilidad debido al avance de la explotacion a cielo abierto pueden ser
recuperados en corto plazo con la implementacion de medidas para el control y mitigacion.

ID 39

Resiliencia o Adaptabilidad

Descriptor

Alta

Se espera que los taludes afectados por procesos de inestabilidad puntuales debido al avance en la explotacion minera
a cielo abierto tengan una resiliencia Alta. Lo anterior, dado que se trata de procesos que se deben manejar durante la
obra para que no afecten las actividades de extraccion del material ni durante la etapa de cierre.

Descriptor
ID 40 Residualidad
Baja
La residualidad del impacto se considera baja dado que se espera que éste pueda ser controlado a medida que avanzan

las actividades de conformacidn final de los taludes de explotacion.

ID 41

Posibilidad de manejo

Descriptor

Medidas de prevencién y control
de la erosion y formacion de
movimientos en masa

e Manejo de taludes (&ngulo, altura, bermas en el terreno)

e Manejo de aguas lluvia y de escorrentia

e  Proteccion contra erosion de suelos desnudos
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Nombre Proyecto: 0375201 - Estudio de Impacto Ambiental Mina La Esmeralda Titulo 745

8.4.2.5. IMP-ABI-05 - Cambio en las propiedades fisicoquimicas y biolégicas del suelo

8.4.2.5.1. Escenario Sin Proyecto.

1 MODULO O SECCION I - IDENTIFICACION DEL IMPACTO

Cédigo
ID01 | Nombre del impacto

IMP-ABI-05
Cambio en las propiedades fisicoquimicas y biolégicas del suelo

Descriptor
ID02 | Elemento, Factor, Atributo o Sujeto Afectado

Suelo

El elemento de andlisis para este impacto corresponde al suelo, sus caracteristicas y propiedades fisico quimicas y biolégicas

Descriptor
ID03 | Medio afectado
Abidtico
El impacto de la alteracion de la calidad del suelo corresponde a un componente del medio abidtico.
Descriptor
ID04 | Componente afectado
Edafoldgico
La calidad del suelo se encuentra enmarcada en el componente edafolégico
Descriptor
D05 = {Factor: afectado Caracteristicas quimicas, fisicas vy
biol6gicas
Cambio en las propiedades fisicoquimicas y biolégicas del suelo
Disminucion del area de suelos
Disminucion de los servicios de provisidn, regulacién y soporte
Descriptor
ID06 | Parametro -
Area (ha)
Area de suelos afectados en hectareas
ID08 | Actividades del area de influencia relacionadas con el impacto Descriptor
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Ganaderia, mineria y zonas urbanas

Las actividades identificadas y relacionadas con el impacto son:
e  Ganaderia
e  Mineria
e Zonas urbanas

Descriptor

ID10 | Aspecto Remocién parcial 0 total,
contaminacion y  compactaciéon del
suelo

Cambio en las propiedades fisicoquimicas y biolégicas del suelo
Descriptor

D15 Efecto Cambio en las propiedades fisico

quimicas y bioldgicas del suelo

Cambio en las propiedades fisicoquimicas y biologicas, remocién de suelos por efecto del descapote, mezcla, compactacion,
eventual contaminacién y cubrimiento del recurso.

Descriptor
ID12 | Tipo de Efecto

Directo

Las actividades mineras y ganaderas, junto con la expansion de las zonas urbanas se desarrollan directamente en los suelos,
afectando y alterando sus caracteristicas y propiedades, por lo tanto su efecto es directo en el recurso.

Descriptor

ID17 | Periodicidad
Continuo

Se considera que la afectacién de las caracteristicas actuales del suelo ocurre irregularmente ya que la remocién de
coberturas ocurre de forma impredecible y de acuerdo con la dinamica productiva de la actividad minera actual del area de
influencia.

2 MODULO Il . CARACTERIZACION DEL IMPACTO

ID18 | Localizacion

Unidades Nombre (s)
Unidad Unidades Territoriales Politico
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de Administrativas Departamento Tolima
Analisis
Subregion o Provincia Ibagué
Municipio (s) San Luis
Vereda (s) Payandé

Barrio (s) o Localidad (es) | N/a

Nimero del Mapa o Plano de Referencia

Cartografica

Poligono (s), Punto (s) o

Linea (5) Area de influencia del componente de suelos
;Aplica para el analisis del i
presente impacto? i b2 Lz ilie )
Provincia Hidrogeoldgica X
Area Hidrografica X
Zona Hidrogréafica X
Subzona Hidrografica X
Cuenca (s) X
Subcuenca (s) X
Microcuenca (s) X

ID 22 | Analisis de Antecedentes

Segun La Agenda Ambiental del Municipio de San Luis, Cortolima, 2009, el municipio de San Luis se encuentra localizado al
centro del departamento del Tolima y dista a 56 km de la ciudad de Ibagué. Tiene una superficie total de 41.364,52 ha de las
cuales 117,28 ha corresponden a superficie urbana y 41.247,24 ha a la zona rural. Segun los datos proporcionados por las
estaciones hidrometeorologicas presentes en el area de influencia del municipio, existen precipitaciones promedio anuales
que varian de 1.400 mm. a 1.900 mm. Segun el censo poblacional del Departamento Administrativo Nacional de Estadistica
(DANE) de 2005, la poblacion de San Luis registrd 19.262 habitantes, de los cuales 3.705 corresponden a la zona urbana y
15.557 a la zona rural. La economia del municipio esta representada principalmente en la agricultura, la ganaderia y en gran
proporcion la actividad minera. En la agricultura se destacan los cultivos de arroz, sorgo, maiz, algodén, ajonjoli,
cucurbitaceas (ahuyama y patilla), frutales (limon, guayaba, mango y papaya) yuca, cafia de azlcar y café, mientras que para
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la ganaderia la explotacion esta dirigida a la cria, ceba de ganado bovino doble propésito y a la produccion de porcinos.

ID 24 | Conflictos ambientales existentes relacionados con elemento afectado o Impacto

De acuerdo con los resultados obtenidos en la identificacion del uso actual del suelo para el area de influencia del proyecto se
destaca que del 100% del Al, el 5,64% corresponde a areas dedicadas a la mineria y el 5,51% es dedicado a la ganaderia
con pastoreo extensivo y las zonas residenciales ocupan el 11,94%, el porcentaje restante corresponde a zonas de
conservacion (75,50%) y zonas de infraestructura (1,38%). Las caracteristicas fisicoquimicas y biologicas de los suelos son
los pH tendientes a la neutralidad, la ausencia de aluminio intercambiable, el contenido de fésforo entre 2,54 y 31,40 mg/Kg,
alto contenido de calcio, magnesio, potasio y sodio, capacidad de intercambio catiénica entre 6,62 y 23,98, con carbono
organico entre 0,10 y 0,87%. Es claro entonces que la mineria, la ganaderia y las zonas urbanas, suman el 23,09% del Al y
son las que mayor interaccion tienen con los principales conflictos ambientales de los suelos, debido a actividades como la
remocion parcial o total del recurso, la compactacion y la predisposicién a la erosion.

ID 25 | Analisis de Tendencias

Aumento de la actividad minera, la ganaderia, la deforestacion, la urbanizacion y la degradacion de los suelos.

3 MODULO IIl - CALIFICACION DEL IMPACTO

Calificacion

ID27 | Clase
-1 Negativo

La calificacion es negativa, ya que algunas de las actividades que en la actualidad se desarrollan (mineria, ganaderia y
expansion de la zona urbana) generan remocidn, compactacion y predisposicion a la erosién.

Calificacion
ID28 | Duracion (DU)

4 Permanente

La mineria, la ganaderia y la expansion de las zonas urbanas que se desarrollan actualmente influyen directamente en el
suelo. Estas actividades son econémicamente rentables por las condiciones biofisicas del territorio y el uso potencial del
suelo, por lo tanto tienden a fortalecerse y permanecer en el tiempo, lo que motiva a calificarla como permanente.

Calificacion
ID29 | Extension (EX)

1 Puntual
Se clasifica como puntual ya que se concentra en los predios con dichos usos.

Calificacion
ID 30 | Magnitud Relativa (MR)

2,5 Media
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Los impactos generados al suelo por la mineria, la ganaderia y la expansion de las zonas urbanas cubre el 26,17% del area
de influencia, por lo tanto se califica de media magnitud relativa.

Calificacion
ID 31 | Incertidumbre (INC)

1 Baja

La calificacion baja se atribuye a que se conocen los impactos que las actividades en la actualidad desencadenan, sin
embargo hay una incertidumbre menor al 10% en cuanto a los efectos a largo plazo que estas actividades puedan generar en
el uso de los suelos y los conflictos con su vocacion.

Calificacion
ID 32 | Nivel de Vulnerabilidad (NV)

3 Alto

La predisposicion o susceptibilidad de los suelos a sufrir dafio por las actividades mineras, pecuarias y de expansion de las
zonas urbanas y su capacidad para absorber, asimilar o amortiguar el impacto es baja. Este cuerpo natural necesita tiempos
medianamente largos para restablecer sus principales caracteristicas y propiedades, por lo tanto el nivel de vulnerabilidad se
calificd Alto.

Calificacion

ID 34 | Tendencia (TE)
3 Creciente

Los impactos identificados en el escenario sin proyecto tienden a aumentar, debido a la presién por urbanizar y aumentar las
areas en ganaderia y mineria , por lo tanto la tendencia es creciente.

Calificacion
ID 35 | Sinergia (SI)

3 Alta

Los impactos que se presentan en la actualidad son activos, poseen alta motricidad derivada del desarrollo urbano y la
presién por aumentar la productividad de las tierras por lo tanto se calificé como de alta sinergia.

Calificacion

ID 36 | Significancia
-5,08 Moderadamente significativo

El impacto es calificado como negativo y moderadamente significativo ya que deteriora el recurso suelo, de una forma directa,
es sinérgico y acumulativo. La afectacion que produce resulta de importancia para la sociedad y la autoridad ambiental.
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8.4.2.5.2. Escenario Con Proyecto.

1 MODULO O SECCION I - IDENTIFICACION DEL IMPACTO

Cédigo
ID01 | Nombre del impacto

IMP-ABI-05
Cambios en las propiedades fisico quimicas y biologicas del suelo

Descriptor
ID02 | Elemento o Sujeto Afectado

Suelo

El elemento de andlisis para este impacto corresponde al suelo, sus caracteristicas y propiedades fisico quimicas y bioldgicas

Descriptor
ID03 | Medio afectado
Abidtico
Abidtico
Descriptor
ID 04 | Componente afectado
Edafolégico
Edafologico
Descriptor
ID05 | Factor afectado Propiedades fisico quimicas y
biolégicas del suelo
Cambio en las propiedades fisicoquimicas y biolégicas del suelo
Disminucion del area de suelos
Disminucion de los servicios de provisidn, regulacién y soporte
Descriptor
ID06 | Parametro
Suelos en hectareas
Area de suelos afectados en hectareas
Descriptor
ID 07 | Fase del Proyecto Preoperativa
Cierre
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Las afectaciones sobre los suelos se daran en la fase pre-operativa.

Descriptor
ID09 | Acciones o actividades
Pre operativa
FASE PREOPERATIVA
Descapote y preparacion del terreno (incluye vedas)
Descriptor
ID10 | Aspecto
Remocion de suelo
Cambio en las propiedades fisicoquimicas y biolégicas del suelo
Descriptor
ID11 | Efecto Cambio en las propiedades
fisicoquimicas y bioldgicas del
suelo
Cambio en las propiedades fisicoquimicas y biolégicas por la remocion del suelo.
Descriptor
ID12 | Tipo de Efecto
Directo

Las obras del proyecto impactan directamente el suelo ya que para su ejecucion requieren el descapote o su remocion total,
por lo tanto el efecto es directo

ID 14

Probabilidad de Ocurrencia

Descriptor

Seguro

En la etapa pre operativa se daran por seguro que es necesario intervenir el suelo para desarrollar el proyecto

ID 15

Momento

Descriptor

Inmediato

Una vez inicien con las actividades en la etapa pre operativa se presentara la intervencion de suelos generado por la accion
de la maquinaria y el desarrollo de la infraestructura.

ID 16

Evolucion o Velocidad

Descriptor

Muy rapida
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El maximo impacto asociado a las actividades del proyecto, se presentan en el instante que ocurre la remocion del suelo. De

este modo, las maximas consecuencias ocurren en el momento de inicio de las actividades.

ID17 | Periodicidad

Descriptor

Continuo

La regularidad de la manifestacion del impacto en los suelos ocurre de manera constante en el tiempo, por lo tanto es

continuo.
2 MODULO O SECCION Il . CARACTERIZACION DEL IMPACTO
ID18 | Localizacion
Unidades Nombre (s)
Departamento Tolima
Subregion o Provincia Ibagué
Municipio (s) San Luis
Xgi:ﬁs;?a'lt'iigistoriales Politico Vereda (s) Payandé
Barrio (s) o Localidad (es) N/A
Nimero del Mapa o Plano de Referencia
Poligono (s), Punto (s) o Linea | Cartografica
© Plano area de influencia de suelos
Uni’d_ac_l de e "
Anilisis i(,mA;)ahgg ?para el andlisis del presente si No Nombre (s)
Provincia Hidrogeoldgica X
Area Hidrografica X
Zona Hidrogréfica X
Subzona Hidrografica X
Cuenca (s) X
Subcuenca (s) X
Microcuenca (s) X
ID19 | Cobertura espacial o territorial Cantldad Unidad

Rev. 0 12-11-2021

Pagina 74 de 185




E I N ETEC Nombre Proyecto: 0375201 - Estudio de Impacto Ambiental Mina La Esmeralda Titulo 745

INGENIEROS CONSULTORES

DOCUMENTO No: LAES 745-INF-LL-EAMB-001-CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL

14,88 ha

La extension del impacto en el componente edafolégico se traduce en las areas de intervencion directa del recurso ya que
fuera de dichas areas es poco probable que se presenten cambios en cuanto a las caracteristicas quimicas como cantidad y
distribucion de nutrientes, cambios fisicos como compactacién o modificacion del drenaje natural o cambio en las
caracteristicas bioldgicas, por lo tanto se asimil6 a la huella de intervencion de proyecto, la cual cubre un area de 14,88 ha.

Cantidad Unidad

ID 20

Cobertura del elemento afectado
14,88 ha

Se relaciona con el descapote y preparacion del terreno lo cual se totaliza en 14,88 ha.

ID 21

Descripcion

Es el descubrimiento del yacimiento o cuerpo mineral, mediante la remocién de la capa o cobertura vegetal. El descapote se
realizara en un solo banco de altura variable entre 2 y 7 m, con talud de banco de 90 grados. En general, se estima que el
descapote asociado a estas 25,20 ha. Unidades de suelos 2362 ton y se distribuira de la siguiente manera: Esteril 2.362 ton,
extension escombrera superior 709 ton, retrollenado Pit Chicala 1 653 ton.

En el rea de influencia de suelos se encuentran 3 unidades: (1) De lomas, medianamente evolucionados, ricos en nutrientes,
horizonte A de 26 cm y horizonte B de 34 cm (total 60 cm), pero severamente erosionados, con clase agroldgica entre 7'y 8.
(I) Suelos de cafiones (zonas muy empinadas), muy superficiales, horizonte A de 25 cm, ricos en nutrientes y de clase
agrologica entre 6 y 8 y por ultimo (lll) suelos de Abanico (con potencial ganadero extensivo, ya que son zonas aluviales y
planas) donde en su mayoria el horizonte A y B suman 40 cm, son muy pedregosos o compactados y duros, aunque fértiles,
la clase agrologica es 6.

Tabla 11. Unidades de suelos

Espesor Area de Cantidad de
Clase ) . .
agrolégica horizonte intervencion suelo
(cm) (ha) Nota 1 removido (m3)
Lomas 7y8 60 6,46 38 760
Cafiones 6,7y8 25 0,001 2,5
Abanico 6 40 2,77 11 080
Total 9,23 49 8425

Nota 1. De las 14,88 ha de intervencion, 5,65 ha corresponde a zonas que ya no presentan suelos (areas de

mineria)

ID 26

Dependencia y afectacion de los servicios ecosistémicos
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SSEE Dependencia de las Dependencia del
afectado por P N P Grado de impacto sobre el SSEE
comunidades proyecto
el Impacto
Categoria SSEE SSEE
si No | Aita | Media | Baja | Atta | Media | Baja ';"I‘t’g Alto | Medio | Bajo
Agua
Alimento por agricultura
Alimento por ganaderia X X X X
Carne y pieles (caceria)
Aprovisionamiento | Fibras y resinas
Madera
Productos Forestales no
maderables
Pesca ylo acuacultura
(recursos pesqueros)
Plantas medicinales
SSEE afectado Dependen_cna de las Dependencia del Grado de impacto sobre el SSEE
por el Impacto comunidades proyecto
Categoria SSEE SSEE
Si No Alta Media Baja Alta Media Baja | Muyalto | Alto Medio Bajo
Ciclaje de nutrientes X X X X
Amortiguacion de
perturbaciones
Soporte
Captura de carbono X X X X
Fertilidad del suelo X X X X
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Formacién de suelo X X X X
Habitat para especies | x X X X
Produccién primaria X X X X
SSEE Dependencia de las
afectado por P ) Dependencia del proyecto Grado de impacto sobre el SSEE
comunidades
. el Impacto
Categoria SSEE
SSEE

Si No Alta Media Baja Alta Media Baja Muy alto | Alto | Medio | Bajo
Control de la erosion X X X X
Regulacién Climatica X X X X

Control biolégico

Depuracion del agua X X X X
Regulacion
Polinizacion
Purificacién de aire
Regulacion hidrica X X X X
Regulacion de recursos
Naturales
SSEE afectado Dependen.c ia de las Dependencia del proyecto Grado de impacto sobre el SSEE
. por el Impacto comunidades
Categoria SSEE SSEE
Si No Alta Media Baja Alta Media Baja Muy alto | Alto | Medio | Bajo
Recreacion y Turismo X
Culturales
Espirituales y X
religiosos
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3 MODULO O SECCION Iii - CALIFICACION DEL IMPACTO CON PROYECTO

Calificacion

ID 27 | Clase
-1

El desarrollo del proyecto generara eliminacion de la cobertura vegetal protectora, transito de maquinaria y movimientos de
tierra, los cuales deterioran los suelos; por lo tanto es calificado como negativo.

Calificacion
ID28 | Duracion (DU)

5 permanente

Si bien la fase preoperativa del proyecto tiene una duracion de un afio, el tiempo de operacién en el cual el recurso es
directamente intervenido es de mas de 20 afios, por lo tanto es calificado como permanente

Calificacion
ID29 | Extension (EX)

1 Puntual
Se clasifica como puntual ya que afecta s6lo algunos predios.

Calificacion
ID30 | Magnitud Relativa (MR)

1 Baja

Los impactos generados al suelo por el proyecto cubren el 6,8% del area de influencia del medio abiético, por lo tanto fue
calificada como baja.

Calificacion
ID 31 | Incertidumbre (INC)

2 Media

La calificacion media se atribuye a que se conocen los impactos que las actividades generan, sin embargo hay una
incertidumbre aproximada del 15% en cuanto a los efectos a largo plazo que estas actividades pueden generar en el uso de
los suelos y los conflictos con su vocacién.

Calificacion

ID 32 | Nivel de Vulnerabilidad (NV)
5 Muy Alta

La predisposicion o susceptibilidad de los suelos a sufrir dafio y su capacidad para absorber, asimilar o amortiguar procesos
de remocion parcial o total de sus horizontes es nula, por lo tanto el nivel de vulnerabilidad se califica muy alto.
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Calificacion
ID 33 | Acumulacion (AC)

3 Alta

Los efectos del impacto incrementan con el desarrollo del proyecto, lo cual al combinarse con los impactos generados por
otras actividades como remocién de coberturas, conlleva a que el impacto tenga calificacion media.

Calificacion

ID 35 | Sinergia (SI)
2,5 Media

Los impactos que puede generar el proyecto son sinérgicos con actividades como la dinamizacién del desarrollo urbano e
industrial y la disminucion de las actividades agropecuarias, por lo tanto se califica de mediana sinergia.

Calificacion

ID 36 | Significancia
-5,69 Moderadamente Significativo

El impacto es calificado negativo y significativo ya que deteriora el recurso suelo, de una forma directa y es sinérgico y
acumulativo. La afectacion que produce resulta de importancia para la sociedad y la autoridad ambiental.

4 MODULO IV - ANALISIS DE LA POSIBILIDAD DE MANEJO DEL IMPACTO

Descriptor
ID 37 | Reversibilidad

Irreversible

Teniendo en cuenta que la reversibilidad es la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién de
remocién del suelo, por medios naturales, una vez la actividad deja de actuar; se ha calificado como irreversible por cuanto el
grado de evolucidn del suelo en condiciones naturales es muy bajo convirtiéndolo en un recurso limitado y no renovable.

Descriptor

ID 38 | Recuperabilidad
Recuperabilidad en mediano plazo

Al ser la recuperabilidad la posibilidad de reconstruccién total o parcial del suelo afectado, es decir, la posibilidad de retornar a
las condiciones iniciales previas al descapote, por medio de la intervencion mediante la implementacién de medidas de
manejo ambiental, esta es posible con un tiempo calculado y aproximado de 9 afios.

Descriptor
ID 39 | Resiliencia o Adaptabilidad

Baja
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Al ser la resiliencia la capacidad que tiene el suelo de recuperarse, de manera relativamente efectiva y exitosa, del impacto,
recobrando e incluso fortaleciendo la propia integridad; esta fue catalogada como baja ya el suelo es un cuerpo natural que
en escala humana no es renovable por la velocidad de sus reacciones quimicas y crecimiento y desarrollo como individuo.

Descriptor
ID40 | Residualidad

Alta

El suelo puede tener impactos residuales luego de aplicadas las medidas de prevencion, mitigacion y correccién, ya que
estos individuos no seran preservados en su totalidad, por lo tanto ha sido catalogada como alta, con efectos en una
proporcion mayor al 60%.

Descriptor
ID 41 | Posibilidad de manejo

Medidas de correccion

Estan orientadas a la remocion técnica de los suelos intervenidos, preservacion adecuada de los mismos y recuperacion
orientada a restablecer las principales caracteristicas que pueden dinamizar las reacciones quimicas para la recuperacion
integral del individuo. Las medidas estan orientadas principalmente a la correccion de los impactos.

8.4.2.6. IMP-ABI-06 - Alteracion a la calidad del aire

8.4.2.6.1. Escenario Sin Proyecto.

1 MODULO O SECCION I - IDENTIFICACION DEL IMPACTO

Cadigo
ID01 | Nombre del impacto

IMP-ABI-06
Alteracion a la calidad del aire

Descriptor
ID02 | Elemento, Factor, Atributo o Sujeto Afectado

Aire

El elemento afectado es el aire. Otros elementos que se pueden afectar por el impacto son las comunidades o receptores
sensibles, asociados a poblacion que es mas vulnerable ante la contaminacion atmosférica; y las areas estratégicas o de
interés ambiental, por la potencial afectacion a la fauna y flora asociada.

Descriptor
ID 03 | Medio afectado

Abiético
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El medio directamente afectado es el abidtico, el cual contempla la calidad del aire y los niveles de contaminacion. No
obstante, desde el medio bidtico se pueden afectar areas de interés ambiental y areas estratégicas; y desde el medio
socioecondmico se pueden afectar las comunidades vulnerables o equipamientos sociales sensibles.

Descriptor

ID 04 | Componente afectado
Atmosférico

El principal componente afectado es el atmosférico. Del medio biético, se pueden impactar los componentes de fauna y flora;
y del medio socioeconomico se pueden afectar los componentes demografico y econémico.

Descriptor
ID 05 | Factor afectado

Calidad del aire

El factor ambiental relacionado con este impacto es la calidad del aire, el cual contempla los niveles de concentracion de
contaminantes atmosféricos.

Descriptor

ID06 | Parametro Concentracion de contaminantes

atmosféricos

La concentracion de contaminantes atmosféricos es el parametro que define la calidad del aire. Los contaminantes de interés
para evaluar la calidad del aire son los contaminantes criterio, los cuales son definidos en la Resolucion 2254 de 2017 del
MADS vy corresponden a: material particulado con didmetro aerodinamico inferior a 10 micras (PM1o), inferior a 2.5 micras
(PM25), diéxido de nitrégeno (NO2), diéxido de azufre (SO2), mondxido de carbono (CO) y ozono (Os). La concentracion se
mide en ug/m3 para periodo de exposicidn de cada contaminante.

Descriptor

ID 08 | Actividades del area de influencia relacionadas con el impacto Trafico vehicular, operacién

minera

De acuerdo con la caracterizacion socioecondmica y fisica del presente estudio, se identificd que en el &rea de influencia
existen diversas actividades y proyectos que generan emisiones atmosféricas y deterioran la calidad del aire. Por destacar
algunas actividades se encuentran los comercios de preparacién de alimentos, la venta y reparacién de automotores vy el
servicio de transporte por via terrestre. Se resalta que el municipio de Payandé se articula a la regién y al pais a través de la
carretera asfaltada, conocida como via Payandé - Buenos Aires y a través de la via Payandé - San Luis. En estas vias se
presentan moderados flujos vehiculares que aportan contaminantes.

A pesar de que no se identifican industrias ni empresas dedicadas a la transformacién industrial y agroindustrial en el
corregimiento de Payandé, el desarrollo de la mineria ocupa un renglén importante en la economia municipal. Se resaltan las
siguientes operaciones mineras en el territorio:

e Sistema de Explotacién Gran Mineria de Caliza: El yacimiento de caliza dentro del area otorgada a CEMENTOS
DIAMANTE S.A hoy CEMEX DE COLOMBIA S.A, segun Contrato de Concesidn No. 4205, se explota a cielo abierto
ejecutandose técnicamente el método de explotacion Open Pit.

e Sistema de Explotacién Minera de Puzolana: El yacimiento de puzolana se explota a cielo abierto, la secuencia de
operacién minera consiste en preparacion, arranque, cargue y acarreo hasta la tolva de la trituradora primaria.

e Sistema de Explotacion Minera de Marmol: Este tipo de explotacion se lleva a cabo por pequefios mineros que en la
mayoria de los casos no cumplen con los procedimientos ambientales

e Sistema de Explotaciéon Minera de Arcilla Ferruginosa: En la actualidad esta actividad la realiza una sola persona
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como titular de la mina localizada en la vereda Gallego

Finalmente, en el municipio de Ibagué se encuentra la Planta de cemento Caracolito, propiedad de CEMEX, ubicada a menos
de 2 km de la cabecera municipal de Payandé. La planta es alimentada de los minerales explotados en el complejo minero La
Esmeralda. En esta planta se presentan actividades de almacenamiento y manipulacion de materiales finos para la
produccion de cemento, asi como la operacidn de hornos y enfriadores para la produccion de clinker.

Las actividades mencionadas anteriormente generan, en diferente medida, emisiones atmosféricas que repercuten en los
niveles dindmicos de contaminacion atmosférica del territorio.

Descriptor

ID10 | Aspecto
Emisiones atmosféricas

El aspecto que influye en la contaminacién atmosférica y el deterioro de la calidad del aire corresponde a las emisiones
atmosféricas de material particulado y gases contaminantes, producto de las actividades comerciales y mineras en el area de
influencia.

Descriptor
ID11 | Efecto

Contaminacion atmosférica

El efecto de las emisiones atmosféricas es un deterioro en la calidad del aire y un incremento en los niveles de contaminacion
atmosférica en el area de influencia del proyecto.

Descriptor

ID12 | Tipo de Efecto
Directo

La contaminacion atmosférica tiene un efecto directo en la calidad del aire. A mayor contaminacién, menor calidad del aire.

Descriptor

ID17 | Periodicidad
Continuo

La contaminacion atmosférica es constante en el tiempo en el area de estudio. Las actividades que son fuentes de emisién
son rutinarias y continuas. Se resalta la presencia del complejo minero La Esmeralda y la planta de cemento Caracolito, las
cuales estan proximas al nlicleo municipal.

2 MODULO Il . CARACTERIZACION DEL IMPACTO

ID18 | Localizacion

Unidades Nombre (s)

Unidad Unidades Territoriales Politico
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de Administrativas Departamento Tolima
Analisis
Subregion o Provincia Ibagué
Municipio (s) San Luis
Vereda (s) Payandé

Barrio (s) o Localidad (es) | No aplica

Numero del Mapa o Plano de Referencia Cartografica

Poligono (s), Punto (s) o

Linea (s) CAP05.1-CMAB-LAES745-ATMO-003
CAP05.1-CMAB-LAES745-ATMO-004

¢ Aplica para el andlisis del si No Nombre (s)
presente impacto?

Provincia Hidrogeoldgica X

Area Hidrografica X

Zona Hidrografica X

Subzona Hidrografica X

Cuenca (s) X

Subcuenca (s) X

Microcuenca (s) X

ID 22 | Analisis de Antecedentes

La calidad del aire en un area de estudio es altamente influenciada por la dinamica econémica y la meteorologia existente.
Para caracterizar la calidad del aire en el area de influencia del proyecto, se realizaron las siguientes actividades:

Inventario de fuentes de emisiones atmosféricas
Inventario de receptores sensibles

Aforos vehiculares

Camparia de monitoreo de calidad del aire
Modelacion de calidad del aire escenario sin proyecto

Rev. 0 12-11-2021 Pégina 83 de 185




E I N ETEC Nombre Proyecto: 0375201 - Estudio de Impacto Ambiental Mina La Esmeralda Titulo 745

INGENIEROS CONSULTORES

DOCUMENTO No: LAES 745-INF-LL-EAMB-001-CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL

Estas actividades permiten entender la dinamica econémica y poblacional del area de influencia, los volumenes de trafico que
existen en las principales vias de la comunidad y cuantificar los niveles de contaminacién atmosférica. La metodologia de
cada actividad, lineamientos, criterios, técnicas, resultados y anélisis completos se presentan en detalle en el capitulo 5.1
Caracterizacién del medio abiético. A continuacién se resumen los resultados y su analisis:

e Inventario de fuentes de emisiones atmosféricas

Tal y como se describi6 anteriormente, en el corregimiento de Payandé existen diversas actividades comerciales, de servicios
y mineras que emiten contaminantes atmosféricos y afectan la calidad del aire del territorio. Para conocer en detalle las
fuentes de emision existentes en el area de influencia, se realizé un recorrido en campo en el corregimiento y en el complejo
minero La Esmeralda. La mina 4205 se encuentra ubicada a unos 300 m por costado oriental del centro poblado. Esta mina
esta bajo el Contrato de Concesion 8-4205 de CEMEX Colombia S.A y alli se realiza la explotacién de calizas para la
produccién de cemento. En la mina La Esmeralda fue diagnosticada como fuente fija el circuito de trituracién y como fuentes
moviles los tramos de via internos del pit minero que conectan con la trituradora, en donde se lleva a cabo el acarreo de
minerales y estéril, la ejecucién de voladuras y la operacidén de maquinaria minera.

Fuera del area de influencia del proyecto en el municipio de Ibagué se identificaron 7 fuentes fijas de emisién, 6 de ellas
correspondientes a la planta de Caracolito, mientras que la otra corresponde a una planta trituradora de un tercero. De
acuerdo con la descripcion de CEMEX, las fuentes de emisién de la planta cuentan con su respectivo sistema de control de
emisiones, los cuales son reglamentados bajo la licencia ambiental de ese proyecto. A pesar de que estas fuentes no estan
inmersas en el area de influencia del proyecto minero, representan un aporte a las concentraciones de fondo de calidad del
aire del territorio.

e  Aforos vehiculares

Ademas de las anteriores fuentes fijas de emision, se caracterizaron las principales vias existentes en el territorio. Se realiz6
la medicion en 2 vias con el fin de conocer el flujo de vehiculos en las fuentes de emisién lineales. La primera via
corresponde a la conexion del corregimiento Payandé con la mina La Esmeralda; la segunda via se ubica en la cabecera del
corregimiento Payandé, corresponde a la via San Luis-Guamo, en el punto conocido como la Virgen. El aforo se realizé en
jornadas continuas de 24 horas para un dia y dia festivo, por medio de conteo manual de vehiculos, los cuales se
discretizaron en vehiculos livianos, pesados y motos.

.- z e e B
Figura 14. Aforos vehiculares en Payandé

En la siguiente tabla se resumen los resultados obtenidos en el aforo vehicular;

Tabla 12. Resultados aforo vehicular

Tramo aforado Periodo Autbs  Buses c2 c3 c4 c5 Motos  Total
_ _ Dia habil of 2 1 0 i 2 396 503
Mina - Payande I Festivo 69 4 0 0 0 381 456
P 1432 19 251 62 2 3 1102 2899
Dia Festivo 3058 o 76 0 0 0 1902 5080
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De los resultados del aforo se puede concluir que el periodo que mostré mayor flujo vehicular fue el diurno. Para el dia habil el
mayor pico de flujo vehicular de automéviles, camionetas y microbuses se report6 entre las 2 pm y 10 pm del dia habil y entre
las 6 am y 2 pm el dia festivo. Con respecto a la via Mina - Payandé, el trafico fue bajo para todas las categorias, siendo las
motos y los autos los vehiculos mas representativos. No se evidencian diferencias importantes entre periodos habiles y
festivos. Con respecto a la via San Luis - Guamo, para el dia no habil se produce un aumento aproximado del 50% en el
numero de motos y camionetas y automéviles respecto al dia habil. Esto se puede explicar por la dinamica turistica de la
region, en la que los dias no habiles se presenta mayor movilizacién.

e Inventario de receptores sensibles

En el recorrido del inventario de emisiones, también se identificaron los receptores sensibles del territorio. Los receptores
sensibles son aquellos equipamientos sociales o areas ambientales que, dadas sus caracteristicas ambientales y sociales,
son mas vulnerables a la contaminacion atmosférica que la demas poblacién o areas de interés. En el inventario se resaltan 3
institutos educativos, una unidad hospitalaria, centros de recreacion y deporte y parques comunitarios; todos ubicados en el
corregimiento de Payandé. En la siguiente tabla y figura se presenta la localizacion de los receptores identificados:

Tabla 13. Receptores sensibles identificados
Coordenadas MAGNA SIRGAS Origen Unico

Nombre
X Y
RS1 Institucion Educativa San Miguel Payandé 4766710 2033405
RS2 Parque La Virgen Parte Alta 4766939 2033430
RS3 Centro de Salud Payandé Serafin Montafia Cuellar 4767178 2033242
RS4 Iglesia Santa Béarbara - Payandé 4767257 2033182
RS5 Coliseo Payandé 4767281 2033189
RS6 Parque Principal Payandé 4767283 2033164
RS7 I.E. San Miguel (escuela) 4767324 2033177
RS8 Ancianato Hogar de Vida San Martin 4767323 2033174
RS9 Casa Cultural Payandé 4767211 2033118
RS10 Cementerio Payandé 4767680 2032915
RS11 Cancha de Futbol 4767538 2032394
RS12 Club Campestre y Recreacional Chicala 4767405 2032836
RS13 Estacion Policia Payandé 4767408 2032852
RS14 Centro de Desarrollo Infantil Mi Bohio 2 4767072 2033193
RS15 Cancha Barrio Santa Barbara 4767264 2033330
RS16 Servicio de Piscinas 4766980 2033303
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A .
Figura 15. Registro fotografi co receptores sen3|bles

e Campafia de monitoreo calidad del aire

La caracterizacion de la calidad del aire en la zona de estudio se realizo con base en informacién secundaria, correspondiente
a los monitoreos realizados de material particulado PM1o, en los afios 2018 y 2019 en el area inmediata al titulo minero 745; la
informacion tomada, hace parte de:

- Estudio de calidad de aire planta caracolito P-795, elaborado por Ingenieria y Consultoria Global Ltda.

- Informe cuatrimestral de calidad de aire noviembre 2017 a febrero 2018, elaborado por Corporacién de Cuencas del
Tolima (CORCUENCAS) - Laboratorio Ambiental del Tolima.

- Informe cuatrimestral de calidad de aire marzo a junio 2018, elaborado por Corporacion de Cuencas del Tolima
(CORCUENCAS) - Laboratorio Ambiental del Tolima.

- Informe de estudio especial de calidad de aire en la mina de caliza la Esmeralda, elaborado por Corporacion de
Cuencas del Tolima (CORCUENCAS) - Laboratorio Ambiental del Tolima.

Ademas de la informacién secundaria disponible, se realizaron dos campafias de monitoreo en el area de influencia, una en
época seca y otra en época humeda, con 3 estaciones localizadas en la cabecera municipal de Payandé. Las mediciones de
la campafia del afio 2020 se realizaron a la luz de las especificaciones de los manuales del Protocolo para el Monitoreo y
Seguimiento de la Calidad del Aire, desarrollado por el IDEAM. Los resultados fueron comparados con los limites normativos
dispuestos en la Resolucion 2254 de 2017 del MADS, y se estimé el respectivo indice de Calidad del Aire para cada
contaminante. En la siguiente figura se presenta la localizacion de las estaciones de monitoreo:
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ESTACIONES DE MONITOREO 2020

FIGURA 1 REVO
Hojatdet

Figura 16. Ubicacién estaciones de monitoreo 2020

De los resultados de la campafia de monitoreo en época humeda, se puedo concluir lo siguiente:

El ICA report6 una clasificacion Buena para el 100% de los datos de PM1o en las tres estaciones de monitoreo.

Para las concentraciones de PM2s en las Estaciones CA2 y CA3, el ICA reportd una clasificacion Buena para el
100% de los datos. En la estacién CA1, el ICA reportd una clasificacién Aceptable en el 8.33% de los datos y
clasificacion Buena para el 91,67% restante.

Las concentraciones de material particulado PM1o fueron inferiores al nivel maximo permisible para tiempo de
exposicion 24 Horas, establecido en 75 ug/m3. La concentracion promedio de PM1o para la Estacion CA1 fue de
16,04 ug/md, para la Estacion CA2 fue de 20,89 ug/m3 y para la Estacion CA3 fue de 17,60 ug/m3.

Las concentraciones de material particulado PM2s fueron inferiores al nivel maximo permisible para tiempo de
exposicion 24 Horas, establecido en 37 pg/m3. La concentracion promedio de PM2s para la Estacion CA1 fue de
7,67 ug/md, para la Estacion CA2 fue de 6,43 ug/m3y para la Estacién CA3 fue de 7,73 pg/ms.

De los resultados de la campafia de monitoreo en época seca, se puedo concluir lo siguiente:

El ICA report6 una clasificacion Buena para el 100% de los datos de PM1o en las tres estaciones de monitoreo.

El ICA para PM2s reporté una clasificacién Buena el 100% de las muestras en las estaciones CA2 y la CA3;
mientras que para la Estacion CA1, reportd una clasificacion Aceptable para el 61,1% de las muestras y
clasificacion Buena para el 38,9% restante.

Las concentraciones de material particulado PM+o fueron inferiores al nivel maximo permisible para tiempo de
exposicion 24 Horas, establecido en 75 pg/m3. La concentracion promedio de PM1o para la Estacion CA1 fue de
28,90 pg/ms3, para la Estacion CA2 fue de 2,89 pg/m? y para la Estacion CA3 fue de 7,26 pg/m3.

Las concentraciones de material particulado PM2s fueron inferiores al nivel méximo permisible para tiempo de
exposicion 24 Horas, establecido en 37 ug/m3. La concentracion promedio de PMzs para la Estacion CA1 fue de
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13,15 ug/md, para la Estacion CA2 fue de 1,32 ug/m3 y para la Estacién CA3 fue de 4,83 jg/ms.
e  Modelacion de calidad del aire escenario sin proyecto

La modelacion de calidad del aire es una herramienta que permite conocer espacial y temporalmente los niveles de
contaminacion producidos por fuentes fijas, méviles, lineales o dispersas existentes. También permite conocer los aportes de
contaminacion de un proyecto en sus fases o etapas y para diferentes contaminantes de interés. El ejercicio completo de
modelacién, anexos, insumos, resultados y anélisis se presentan en el Capitulo 5.1 Caracterizacion Medio Abiético y anexo
CAP5.1-CMAB-LAES745-AN#5.1.038. En este se describen los aspectos topograficos, meteorolégicos, de disefio, la
configuracion del proyecto y los analisis de resultados. A continuacion se resumen los principales factores tenidos en cuenta,
asi como los resultados y analisis del escenario sin proyecto:

- Identificacion de fuentes de emision
En el inventario de fuentes de emisiones atmosféricas, no se identificaron comercios o plantas industriales que sean de
significancia en el estudio, con la excepcion del complejo minero de La Esmeralda y la via San Luis-Guamo que da acceso a
la cabecera del corregimiento y se presenta un flujo vehicular importante. En las siguientes tablas y figura se presentan las
fuentes de emision caracterizadas:

Tabla 14. Fuentes dispersas de emision (mina 4205) Escenario A

ID Fuente Actividades A’ei
L _(ha)"
oPIT1s|  Pit Mina 4205 Remocién y manejo de material esterlll, extrgg:mon de pallza, cargue de materiales, 21,071
voladuras, trituracion de caliza
VOL1 | Trituradora primaria 0,04
i Trituracién material
VOL2 TrlturadO(a 0,04
secundaria

* El 4rea presentada corresponde al area de la fuente de emision en el modelo AERMOD y no corresponde al area real de
intervencién de la mina 4205.

Tabla 15. Fuentes lineales de emision (mina 4205) Escenario A

ID ‘ Fuente Actividades Longitud (km)*
TRAMOA Via interna Mina 4205 Tramo A 1,398
TRAMOB Via interna Mina 4205 Tramo B 2,301
TRAMOC Via interna Mina 4205 Tramo C Acarreo de caliza y material estéril 0,687
TRAMOD Via interna Mina 4205 Tramo D 1,249
TRAMOE Via interna Mina 4205 Tramo E 2,699

* La longitud presentada corresponde a la longitud de la fuente de emisién en el modelo AERMOD y no corresponde a la
magnitud real de las rutas de acarreo
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Figura 17. Localizacién fuentes de emision escenario actual

Estimacion de emisiones atmosféricas

Una vez identificadas las fuentes, se estimaron las emisiones atmosféricas de cada contaminante y de cada fuente. En el
ultimo informe del modelo de dispersion presentado a la autoridad ambiental en el 2019 por CEMEX, se estimaron las
emisiones de cada contaminante por cada fuente de emisién del complejo La Esmeralda. Se utilizaron factores de emision del
libro AP-42 de la Agencia de Proteccion Ambiental (EPA por sus siglas en inglés) para el calculo.

Por otro lado, las emisiones de las fuentes lineales identificadas se caracterizaron utilizando el modelo IVE y los factores de
emision del compilado AP-42 de la EPA. Vale resaltar que la planta de concreto Caracolito no se incluyd en el escenario sin
proyecto, debido a que ese proyecto cuenta con su propia licencia ambiental y con sus procesos claramente definidos,
ademas de que la planta se localiza fuera del area de influencia del proyecto a mas de 2 km del complejo minero. A
continuacion se presenta el resumen de las emisiones estimadas para este escenario:

Tabla 16. Resumen emisiones atmosféricas escenario actual
Resumen Emisiones Escenario A (g/s)

ID Fuente PM10 PM2.5 [0) § SOX co
SLINE1S Via Mina 4205 - Corregimiento Payandé 0,0025 0,00099 0,0039 0,0001 0,0289
SLINE2S Via San Luis - Guamo 0,1182 0,0396 0,2423 0,0077 1,3739

OPIT1S Pit Mina 4205 0,013 0,007 - - -
TRAMOA Via interna Mina 4205 Tramo A 0,063 0,007 0,00017 0,00001 0,00002
TRAMOB Via interna Mina 4205 Tramo B 0,063 0,007 0,00017 0,00001 0,00002
TRAMOC Via interna Mina 4205 Tramo C 0,063 0,007 0,00017 0,00001 0,00002
TRAMOD Via interna Mina 4205 Tramo D 0,063 0,007 0,00017 0,00001 0,00002
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TRAMOE Via interna Mina 4205 Tramo E 0,063 0,007 0,00017 0,00001 0,00002
VOL1 Trituradora primaria 0,00007 0,00007 - - -
VOL2 Trituradora secundaria 0,00002 0,00002 - - -

Total 0,121 0,041 0,246 0,008 1,403

- Resultados y analisis

El material particulado es el contaminante de mayor interés en este escenario, debido a la presencia del proyecto minero y el
moderado trafico vehicular en vias caracterizadas. Las maximas concentraciones se localizaron en el sector minero del titulo
4205, aunque las concentraciones obtenidas no fueron moderadas respecto a los limites normativos de la Resolucién 2254
de 2017. El aporte de material particulado de las vias publicas (SLINE1S y SLINE2S) es inferior respecto a los aportes
integrales de la operacién minera, aunque conllevan una mayor cobertura en el dominio de modelacion. La maxima
concentracion de PM1o a un periodo diario fue 10,23 ug/m3 y a un periodo anual fue 5 ug/m3, mientras que la maxima
concentracion de PMzs a un periodo diario fue 1,38 ug/m® y a un periodo anual fue 0,58 ug/mé. En la siguiente tabla se
presentan las isopletas anuales resultantes de PM1o y PM2s, respectivamente.

Tabla 17. Isopletas anuales PM1o y PM2 5 escenario actual
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Con respecto a los gases contaminantes, a diferencia del material particulado, las unicas fuentes de emision fueron las
fuentes lineales, asociadas al trafico vehicular de las vias caracterizadas. Por esta razon, el grado de contaminacion en el
territorio es muy inferior respecto al de material particulado, el cual integra las actividades mineras y comerciales de la zona.
Iniciando con el NOz, la maxima concentracién obtenida fue 31 ug/m? a un periodo de exposicion horario y 3 ug/m3 a un
periodo de exposicion anual. La maxima concentracion de SOz a un periodo de exposicion horario fue 0,98 ug/ms y 0,21
ug/ms a un periodo diario. Finalmente, la maxima concentracion horaria de CO fue 175 ug/m? y la maxima octohoraria fue 71
ug/md. En la siguiente tabla se presentan las isopletas de NO2 anual, de SO diaria y CO octohoraria.
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Tabla 18. Isopletas NO2, SO, y CO escenario actual
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Max: 71 [ug/m*3] at (4766930,14, 2036600,55)

ID 24 | Conflictos ambientales existentes relacionados con elemento afectado o Impacto

El conflicto ambiental generado es el cuidado y preservacion del aire como recurso natural. La normatividad ambiental
permite utilizar el aire como medio para disponer emisiones atmosféricas generadas de diversas fuentes, bien sea
industriales, comerciales o incluso caseras o rutinarias en la sociedad.

El conflicto se genera cuando el medio se encuentra en un mal estado por la cantidad de emisiones atmosféricas generadas a
diario, lo que deteriora su calidad y repercute en afectaciones significativas al ambiente y la sociedad. De acuerdo con los
resultados de los antecedentes en la calidad del aire del area de influencia, se evidencia una calidad del recurso buena, por lo
que no se proyecta la materializacion de conflictos ambientales.

ID 25 | Analisis de Tendencias

La contaminacion atmosférica esta relacionada en mayor medida con la dindmica economica y productiva del territorio. La
tendencia del area de influencia integra una planificacion territorial que abarca los sectores agropecuario, turistico, comercial
y minero como los principales enfoques del desarrollo, de acuerdo con Plan de Desarrollo Municipal de San Luis 2020-2023
“Es el momento que regresen las obras” y el Plan de Desarrollo Departamental “El Tolima nos une” 2020-2023.

El sector agropecuario, como principal actividad econémica del municipio, busca fortalecer los procesos de organizacién de
los productores y la tecnificacion de los procesos productivos. Los demas sectores emergentes del municipio, como el
turismo, el comercio, la agroindustria y la mineria, se proyectan como dinamizadores del empleo y el crecimiento econémico.
Los avances proyectados en la infraestructura, procesos agropecuarios y el desarrollo de proyectos mineros, permiten inferir
un incremento en la magnitud y extension de emisiones atmosféricas. Ante una eventual incremental demanda de equipos y
maquinaria para optimizacién y tecnificacion de diferentes procesos, el eventual incremento en la movilizacién de personas o
acarreo de materiales y productos con otros nlcleos urbanos para el comercio, asi como la proyeccidén minera en el municipio
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de Payandé, son algunos ejemplos de actividades econdémicas que podrian incidir en la calidad del aire.

3 MODULO III - CALIFICACION DEL IMPACTO

Calificacion

ID27 | Clase
-1 Negativo

De acuerdo con los resultados de los monitoreos y modelacion de calidad del aire, se evidencia una leve contaminacion
atmosférica actual en el territorio, aunque por debajo de los limites maximos permisibles dispuestos en la Resolucion 2254 de
2017 del MADS. Los niveles de contaminantes cuantificados se relacionan a la dindmica econémica del corregimiento, la
movilizacion de la flota vehicular por las vias existentes y la operacién minera del complejo La Esmeralda. En este orden de
ideas, se califica entonces el impacto como negativo.

Calificacion
ID28 | Duracion (DU)

4,5 Permanente

La calidad del aire es una condiciéon que depende directamente de la presencia de actividades o procesos que emiten
contaminantes a la atmosfera. En este orden de ideas, y partiendo de la premisa que el tréfico vehicular, la dindmica
economica y social y las actividades industriales y comerciales se van a mantener, especialmente la operacién del complejo
minero de La Esmeralda, se determina una duracion permanente del impacto.

Calificacion
ID29 | Extension (EX)

2 Local

La contaminacién atmosférica es un fenomeno complejo que depende de la meteorologia, la topografia y las fuentes de
emision existentes en el territorio analizado. De acuerdo con la caracterizacidon desarrollada, las fuentes de emisiones
atmosféricas se localizan en el municipio de San Luis en el corregimiento de Payandé. Asi mismo, el modelo de dispersion
permitié deducir que la dispersion de los contaminantes no sobrepasan de manera significativa a otros municipios, gracias a
las condiciones topogréficas y meteoroldgicas del territorio; las concentraciones més altas se dieron en cercanias a las
fuentes de emision analizadas. En este orden de ideas, se califica el impacto como local.

Calificacion
ID30 | Magnitud Relativa (MR)

2 Media

De los resultados del monitoreo de calidad del aire, se evidencia que la contaminacion atmosférica es moderada en el
territorio, con un cumplimiento normativo en todos los dias de las campafias de monitoreo, pero con concentraciones
cercanas a los limites permisibles en algunos casos.

En el territorio se identificaron diversas fuentes de emisién que influyen en una contaminacién continua. La magnitud relativa
se califico entonces como el nimero de datos que se reportaron en el Indice de Calidad del Aire superior al “Aceptable”. De
acuerdo con los resultados de las campafias de calidad del aire, se obtuvieron los siguientes valores de ICA para PM1o y
PMzs:
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En época seca:

- EICA reporté una clasificacién Buena para el 100% de los datos de PM1o en las tres estaciones de monitoreo.

- Para las concentraciones de PMzs en las Estaciones CA2 y CA3, el ICA report6 una clasificacién Buena para el
100% de los datos. En la estacion CA1, el ICA reportd una clasificacion Aceptable en el 8,33% de los datos y
clasificacion Buena para el 91,67% restante.

En época humeda:

- ElICA report6 una clasificacion Buena para el 100% de los datos de PM1o en las tres estaciones de monitoreo.

- EI'ICA para PM2s reportd una clasificacion Buena el 100% de las muestras en las estaciones CA2 y la CA3;
mientras que para la Estacion CA1, reportd una clasificacién Aceptable para el 61,1% de las muestras y
clasificacion Buena para el 38,9% restante.

El PM25 fue el contaminante mas critico en época himeda, con un 60% de las muestras en un indice Aceptable. No obstante,
en ninguna estacion se obtuvieron datos con indices de calidad del aire como dafiinos o peligrosos para poblaciones
sensibles. Se asign6 entonces una magnitud relativa de Media, dado el comportamiento “Aceptable” del contaminante PM2s
en algunas muestras.

Calificacion
ID 31 | Incertidumbre (INC)

1 Baja

Dado el robusto analisis en la caracterizacion del componente atmosférico, se determina una incertidumbre baja del impacto.

Calificacion
ID 32 | Nivel de Vulnerabilidad (NV)

2,5 Media

El aire como elemento de analisis es un medio que tiene una capacidad de asimilacion de contaminantes importante dada su
naturaleza, la cual es influenciada por las condiciones meteoroldgicas y topogréficas de un territorio. Esto permite asignarle
una alta capacidad de asimilar el impacto por contaminacién atmosférica.

Sin embargo, es necesario evaluar la presencia y vulnerabilidad de los receptores sensibles existentes en el territorio. La
cabecera municipal de Payandé es el Unico nucleo social dentro del &rea de influencia, y dada su cercania a los proyectos
existentes que emiten contaminantes atmosféricos, se califica el impacto con una vulnerabilidad media.

Calificacion
ID 34 | Tendencia (TE)

3 Creciente

En el analisis de tendencia se establecio que la contaminacion atmosférica para el municipio se prevé incrementar, a un ritmo
lento, asociado al desarrollo econémico y poblacional del municipio.

ID 35 | Sinergia (SI) Calificacion
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1 Baja

La motricidad del impacto es relativamente baja, ya que su incidencia no repercute en los demas impactos identificados. Asi
mismo, su dependencia es baja, ya que no es dependiente en cuanto a magnitud o incidencia de otros impactos. Lo anterior
se traduce a una sinergia baja del impacto.

Calificacion

ID 36 | Significancia
-4,75 Moderadamente significativo

El impacto en el escenario sin proyecto obtuvo una calificacion de moderadamente significativo. Las principales variables que
influyeron en la calificacién fueron la vulnerabilidad por la cercania de la cabecera municipal de Payandé a los proyectos
minero-cementeros; y la duracién del impacto, dada la proyeccién a largo plazo de las actividades mineras y comerciales en
el municipio.

8.4.2.6.2. Escenario Con Proyecto.

1 MODULO O SECCION I - IDENTIFICACION DEL IMPACTO

Cédigo
ID01 | Nombre del impacto

IMP-ABI-06
Alteracion a la calidad del aire

Descriptor
ID02 | Elemento o Sujeto Afectado

Aire

El elemento afectado directamente es el aire. Otros elementos que se pueden ver afectados por el deterioro de la calidad del
aire son las comunidades o receptores sensibles, asociados a poblacién que es mas vulnerable ante la contaminacién
atmosférica; y las &reas estratégicas o de interés ambiental, por la potencial afectacién a la fauna y flora asociada.

Descriptor
ID 03 | Medio afectado

Abiético

El medio directamente afectado es el abidtico, el cual contempla la calidad del aire y los niveles de contaminacién. No
obstante, desde el medio bidtico se pueden afectar &reas de interés ambiental y areas estratégicas; y desde el medio
socioecondmico se pueden afectar las comunidades vulnerables o equipamientos sociales sensibles.

Descriptor

ID 04 | Componente afectado
Atmosfeérico
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El principal componente afectado es el atmosférico. Del medio biético, se pueden impactar los componentes de fauna y flora;
y del medio socioeconémico se pueden afectar los componentes demografico y econdmico.

ID 05

Factor afectado

Descriptor

Calidad del aire

El factor ambiental relacionado con este impacto es la calidad del aire, el cual contempla los niveles de concentracién de

contami

nantes atmosféricos.

ID 06

Parametro

Descriptor

Concentracion de parametros de
interés en el aire

La concentracion de contaminantes atmosféricos es el parametro que define la calidad del aire. Los contaminantes de interés
para evaluar la calidad del aire son los contaminantes criterio, los cuales son definidos en la Resolucién 2254 de 2017 del
MADS vy corresponden a: material particulado con didametro aerodindmico inferior a 10 micras (PM1o), inferior a 2.5 micras
(PM25), diéxido de nitrégeno (NO2), diéxido de azufre (SO2), mondxido de carbono (CO) y ozono (Os). La concentracion se

mide en

ug/m? para periodo de exposicién de cada contaminante.

ID 07

Fase del Proyecto

Descriptor

Operativa

El impacto se da en las siguientes fases:

[ ]

[ ]

[ ]
La fase

Preoperativa
Operativa
Cierre
operativa es la mas critica en cuanto a contaminacion atmosférica.

ID 09

Acciones o actividades

Descriptor

Extraccion de arenas puzolanicas

Aprovechamiento forestal

Descapote y preparacién del terreno

Extraccion de arenas puzolanicas

Cargue de arenas puzolénicas

Almacenamiento temporal de arenas en los tajos mineros
Transporte interno de arena a zona de alimentacién a banda mina
Remocion y manejo de material estéril

Transporte de material estéril a sitios de disposicion
Adecuacién y mantenimiento de vias auxiliares
Estabilizacion geotécnica

Reconformacion y rehabilitacion del suelo

ID 10

Aspecto

Descriptor

Emisiones atmosféricas

El aspecto que influye en la contaminacion atmosférica y el deterioro de la calidad del aire corresponde a las emisiones
atmosféricas de material particulado y gases contaminantes, las cuales son generadas por las actividades mineras y
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operativas del proyecto.

Descriptor

ID11 | Efecto
Contaminacion atmosférica

El efecto de las emisiones atmosféricas es un deterioro en la calidad del aire y un incremento en los niveles de contaminacion
atmosférica en el area de influencia del proyecto.

Descriptor
ID12 | Tipo de Efecto

Directo

La emision y dispersion de material particulado y gases a la atmdsfera a causa de las actividades del proyecto produce como
consecuencia directa la contaminacion del aire.

Descriptor
ID 14 | Probabilidad de Ocurrencia

Seguro

Las emisiones generadas por las diferentes actividades y obras del proyecto son seguras si el proyecto entra en operacion.

Descriptor
ID15 | Momento

Inmediato

La calidad del aire se ve alterada de forma inmediata por la emisién de contaminantes atmosféricos y por ende se producira el
impacto.

Descriptor

ID16 | Evolucion o Velocidad
Muy lenta

La evolucién del impacto se da en el afio pico de operacion, el cual corresponde al afio 5 de la secuencia minera del proyecto.
En este orden de ideas, la evolucién es muy lenta.

Descriptor
ID 17 | Periodicidad

Periodico

Como las emisiones estan asociadas a la intensidad y variedad de las fuentes de emisién, el impacto se dara peridédicamente
alo largo de la operacion del Proyecto. Sera variante dependiendo de las actividades diarias del proyecto, como por ejemplo,
si en un dia se presentan actividades de voladuras o no. Entonces las concentraciones variaran dia a dia, con mayores o
menor magnitud.

2 MODULO O SECCION II. CARACTERIZACION DEL IMPACTO

ID18 | Localizacion
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Unidades Nombre (s)
Departamento Tolima
Subregion o Provincia Ibagué
Municipio (s) San Luis
Vereda (s) Payandé
Unidades Territoriales Politico Barrio (s) o Localidad (es) No aplica

Administrativas

Numero del Mapa o Plano de Referencia
Cartografica

CAP05.1-CMAB-LAES745-ATMO-

Poligono (s), Punto (s) o Linea

©) 003
CAP05.1-CMAB-LAES745-ATMO-
Unidad de 004
Anélisis CAPOQ7-DRRN-LAES745-DRNA-005
i(;r;]AF?aI‘ig; ?para el andlisis del presente si No Nombre (s)
Provincia Hidrogeoldgica X
Area Hidrografica X
Zona Hidrografica X
Subzona Hidrografica X
Cuenca (s) X
Subcuenca (s) X
Microcuenca (s) X
Cantidad Unidad
ID19 | Cobertura espacial o territorial
143,392 ha

La espacializacion del impacto con proyecto se realizo con los resultados del modelo de calidad del aire, el cual se describe
con mayor detalle en la descripcion del presente impacto y en el Capitulo 5.1.8 Atmosfera. La cobertura espacial del impacto
se asocio a la extension del drea de influencia del componente atmosférico del proyecto. Para definir el &rea de influencia del
componente atmosférico se utilizé la isopleta de mayor extensién entre los limites normativos diarios o anuales de PM1o y
PM:s, de acuerdo con la Resolucion 2254 de 2017. En la siguiente figura se ilustra la cobertura del area de influencia del
proyecto:

Rev. 0 12-11-2021 Pégina 99 de 185




E I N ET EC Nombre Proyecto: 0375201 - Estudio de Impacto Ambiental Mina La Esmeralda Titulo 745

INGENIEROS CONSULTORES

DOCUMENTO No: LAES 745-INF-LL-EAMB-001-CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL

4764600 4765200

4765800 4766400 4767000 4767600

. IBAGUE

2033800

SAN LUIS

2033200

Huella 745

2032600

Drenaje Sencillo
Drenaje Doble
Zona urbana Payandé

Limite_municipal

4764600 4765200 4766400

Heemex MINA LA ESMERALDA

FIGURA 1 VAS INTERNAS Y ESCOMBRERAS CONTRATO DE CONCESION 745 bl
Hojaldel 26:04-2021

Figura 18. Area de influencia del proyecto componente atmosférico

El area de influencia definida comprende una extensién de 143,39 ha.

Cantidad Unidad

ID20 | Cobertura del elemento afectado
2850 habitantes

El principal nucleo urbano que se encuentra en el area de influencia del proyecto corresponde al corregimiento de Payandé, a
una distancia aproximada de 300 m. Este centro poblado consta de 2850 habitantes aproximadamente, de acuerdo con la
caracterizacion socioecondmica.

ID21 | Descripcion

La contaminacion atmosférica comprende la presencia de uno o varios contaminantes en el aire, los cuales pueden ocasionar
serios problemas de salud a comunidades humanas y biéticas, asi como en menor medida, llegar a generar efectos negativos
en la infraestructura. Globalmente se han definido contaminantes criterio para poder discretizar los niveles de contaminacion
en un territorio, los cuales son faciles de medir y representan un peligro latente si estan presentes. Estos son cinco: material
particulado con diametro aerodinamico menor o igual a 10 micras (PM10) y menor o igual a 2.5 micras (PM2s), 6xidos de
nitrégeno (NOx), diéxido de azufre (SO2), monoxido de carbono (CO) y ozono (Os). Existen otros contaminantes complejos
como los tdxicos o reactivos, que son muy especificos a procesos industriales y no son cominmente cuantificados.

Cada contaminante criterio tiene impactos en el sistema respiratorio y cardiaco de los humanos, con evidencia de algunas
afectaciones en el sistema inmunoldgico y neuroldgico. Algunos sectores sociales, como lo son las poblaciones con
antecedentes respiratorios o los mayores de edad, son més vulnerables y sensibles a los niveles de contaminacion. Asi
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mismo, aunque con menor evidencia, la contaminacion atmosférica puede llegar a generar estrés en ecosistemas sensibles.
Muchas especies son mas sensibles frente a niveles de contaminacion menores que los humanos, aspectos que actualmente
se estan analizando por la comunidad cientifica. Descritos los anteriores problemas de salubridad, es necesario atender la
contaminacion atmosférica como un impacto ambiental determinante.

La operacién del titulo minero 745 comprende diversas actividades que generan emisiones de contaminantes atmosféricos y
pueden deteriorar la calidad del aire del territorio. Para evaluar el impacto por contaminacion atmosférica del proyecto, se
desarroll6 un modelo de calidad del aire. EI modelo es una herramienta que permite proyectar los aportes de contaminacién
atmosférica generados por el desarrollo de un proyecto, analizar el impacto acumulativo en el territorio, identificar zonas
sensibles o vulnerables ante el impacto y determinar la magnitud esperada durante su evolucién. El desarrollo completo del
modelo se presenta en detalle en el Anexo CAP5.1-CMAB-LAES745-AN#5.1.038; a continuacion se presentan los principales
resultados y andlisis concierne al impacto de contaminacién atmosférica:

e Fuentes de emision del proyecto

Las fuentes de emision del proyecto fueron identificadas con la descripcién técnica en sus diferentes fases. Las fuentes
dispersas corresponden a espacios fijos donde se realizan diversas actividades que generan emisiones. Usualmente estan
asociadas a manejo de materiales, operacion de maquinaria y erosion edlica. Por otro lado, las fuentes lineales son los
trayectos o rutas que utiliza el proyecto para el acarreo de materiales, movilizacién de personal o flujo de maquinaria. En la
Tabla 19 se presentan las fuentes dispersas del proyecto, y en la Tabla 20 las fuentes lineales. En la Figura 19 se ilustra la
localizacion de las fuentes de emision del proyecto.

Tabla 19. Fuentes dispersas del proyecto

Actividades fuentes de emision
Remocion y manejo de material estéril, extraccion de
OPIT1 PIT 745 arenas puzolanicas, cargue de materiales, operacién de 19,68
maquinaria, erosidn edlica
VOL3 Tolva banda Recepcién de materiales banda transportadora 04
transportadora

Tabla 20. Fuentes lineales del proyecto
Actividades fuentes de emision Longitud (km)

SLINE1| Pit 745 - Banda transportadora Acarreo de arenas puzolanicas y material estéril 1,299
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Figura 19. Localizacion fuentes de emision del proyecto
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En cada fuente de emision, se realizan actividades Unicas que generan emisiones y son objeto de cuantificacion. Los factores
de emision utilizados son los dispuestos en el documento AP-42 Compilation of Air Pollutant Emission Factors. Volume I:
Stationary Point and Area Sources. El AP-42 es una compilacion de multiples factores de emision de las principales
actividades econémicas que generan emisiones atmosféricas en sus procesos. Los factores de emision utilizados fueron los

siguientes:

- Erosion edlica

- Manejo de materiales

- Preparacion del terreno

- Trafico vehicular en vias no pavimentadas
- Emisiones mdviles

- Operacién de maquinaria

A continuacién se presenta el resumen de las emisiones para el escenario con proyecto:
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Tabla 21. Resumen emisiones atmosféricas escenario con proyecto
Resumen Emisiones Escenario B (g/s)

Fuente Nombre PM10 PM2.5 NOX SOX co
OPIT1 PIT 745 0,163 0,121 0,912 0,006 1115
VOL3 Tolva banda 0,004 0,001 - i -
transportadora
SLINE1 PiL745 - Banda 0,202 0,020 0003 | 000004 | 0,001
transpartadora
Total 0,37 0,14 0,91 0,01 1,12

e Resultados del modelo de calidad del aire

Los resultados de las simulaciones son las concentraciones de cada contaminante evaluado a los periodos de exposicion
seleccionados (PM1, PM2s, NO2, SOz y CO). Se evaluaron las concentraciones maximas, asi como la concentracion
reportada en los receptores sensibles identificados.

- Material particulado

La maxima concentracion obtenida de Pwio diaria fue 30 ug/m3 y anual fue 11 ug/m3, mientras que la maxima concentracion
diaria de PM25 obtenida fue 12,4 ug/m3 y anual fue 2,67 ug/m3. Se evidencia una contaminacién moderada a leve por las
operaciones de la mina, ya que las concentraciones maximas se encuentran muy inferiores a los limites normativos de la
Resolucion 2254 de 2017. Las maximas concentraciones se localizan en el complejo minero al sur del titulo 745 cerca a la via
de conexion entre la tolva receptora y el pit minero. En las siguientes figuras se presentan las isopletas anuales resultantes de
material particulado:
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Tabla 22. Isopletas anuales PM1o y PM2.s escenario con proyecto
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Con respecto a los gases contaminantes, en el Escenario B su impacto fue superior que el de material particulado. Lo anterior
se debe a que los gases se evallan en periodos de exposicion horarios, lo que genera resultados superiores frente al periodo
de exposicion diario o anual. La maxima concentracién horaria de NO2 fue 616 ug/m?® y anual de 16,8 ug/m3, la maxima
concentracion horaria de SOz fue 4,06 ug/m? y diaria de 0,542 ug/m3, y la maxima concentracion horaria de CO fue 754 ug/m?3
y octohoraria de 189 ug/m3. En la siguiente tabla se presentan las isopletas de NO2 anual, de SO: diaria y CO octohoraria.

Tabla 23. Isopletas NO2, SOz y CO escenario con proyecto
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Dado que el corregimiento de Payandé se encuentra cercana al complejo minero, es pertinente evaluar el comportamiento
tipico de la dispersion de contaminantes hacia el corregimiento. Solo se analizaron el PM1o y el NOy, al ser los contaminantes
con las mayores concentraciones respecto a los limites normativos. A continuacion se presenta la dispersion de los
contaminantes a nivel del suelo desde el punto maximo de emisién hacia la cabecera municipal de Payandé.

PM., 24 horas
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Figura 20. Comportamiento de la dispersion de PM1o y NO2 a nivel de suelo hacia Payandé

Como se puede observar, las concentraciones de ambos contaminantes decaen considerablemente desde los 300 m desde
el pico a valores inferiores al 50%. El corregimiento de Payandé se localiza a 400 m aproximadamente de la mina, por lo que
las concentraciones de estos contaminantes en la cabecera oscilan entre 10 y 2 ug/m3 de PM1o y entre 250 y 100 ug/m? de
NO2, siendo este Ultimo el contaminante con mayor impacto a una concentracioén horaria.

- Impacto acumulativo

El impacto acumulativo corresponde a la integracién de los aportes de contaminacidn atmosférica del proyecto minero, con
los resultados cuantificados en la campafia de monitoreo del proyecto. Esto permite cuantificar el impacto total por
contaminacion atmosférica en el territorio.
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Nombre Proyecto: 0375201 - Estudio de Impacto Ambiental Mina La Esmeralda Titulo 745

PM10 24H (ug/m’)

Total

Tabla 24. Anlisis impacto acumulativo

PM10 ANUAL (ug/m’)

Med.

Mod.

Total

PM2.5 24H (ug/m’)

Med.

Mod.

Total

PM2.5 ANUAL {ug/m’)
Med. Mod. Total

CA1 | 3907 | 361 4288 | 18,04 1,07 17.11 18,95 194 2089 [ 767 043 8.10
CA2 | 33,90 2,31 36,21 | 2089 | 047 2136 | 94 1,22 1026 | 6,43 017 6,60
CA3 | 3023 1,18 N4 1760 | 020 1780 | 1148 0.70 1218 | 1.73 0,07 7.80

Nota: Med = valores medidos en la campafia de monitoreo época seca. Mod = valores simulados en el modelo

De la tabla anterior, es posible evidenciar que las concentraciones de fondo son superiores a las concentraciones simuladas
por la operacion del proyecto. A pesar de lo anterior, en ninguna estacién se superan los valores maximos permisibles de
PM1o 0 PM25 diarios ni anuales, establecidos en la Resolucién 2254 de 2017.

ID26 | Dependenciay afectacion de los servicios ecosistémicos

SSEE Dependencia de las Dependencia del
afectado por r::omunidades P rovecto Grado de impacto sobre el SSEE
el Impacto proy
Categoria SSEE SSEE
si No | Aita | Media | Baja | Atta | Media | Baja !'I‘t‘g’ Alto | Medio | Bajo
Agua X
Alimento por agricultura X
Alimento por ganaderia X
Carne y pieles (caceria) X
Aprovisionamiento Fibras y resinas X
Madera X
Productos Forestales no X
maderables
Pesca y/o acuacultura X
(recursos pesqueros)
Plantas medicinales X
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SSEE afectado Dependen'ma de las Dependencia del Grado de impacto sobre el SSEE
por el Impacto comunidades proyecto
Categoria SSEE SSEE
Si No Alta Media Baja Alta Media Baja | Muyalto | Alto Medio Bajo
Ciclaje de nutrientes X
Amortiguacion de

perturbaciones X

Captura de carbono X

Soporte Fertilidad del suelo X
Formacion de suelo X

Habitat para especies X

Produccién primaria X

SSEE Dependencia de las
afectado por N Dependencia del proyecto Grado de impacto sobre el SSEE
comunidades
. el Impacto
Categoria SSEE
SSEE
Si No Alta Media Baja Alta Media Baja Muy alto | Alto | Medio | Bajo

Control de la erosion X

Regulacién Climatica X

Control bioldgico X

Regulacion Depuracion del agua X
Polinizacion X
Purificacion de aire X
Regulacién hidrica X
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Regulacién de recursos
Naturales X

SSEE afectado Dependen'ma de las Dependencia del proyecto Grado de impacto sobre el SSEE
; por el Impacto comunidades
Categoria SSEE SSEE
Si No Alta Media Baja Alta Media Baja Muy alto | Alto | Medio | Bajo
Recreacion y Turismo X
Culturales
Espirituales y X
religiosos

3 MODULO O SECCION Iii - CALIFICACION DEL IMPACTO CON PROYECTO

Calificacion
ID 27 | Clase

-1 Negativo

La entrada en operacion del Proyecto generara emisiones de contaminantes atmosféricos, que deterioraran la calidad del aire
del territorio.

Calificacion

ID28 | Duracion (DU)
3 Larga duracion

De acuerdo con la configuracién técnica del proyecto el Plan de Trabajos y Obras (PTO) del proceso minero, este tiene
asociada una secuencia minera de hasta 5 afios para la extraccion de arenas puzolanicas. Se califica la duracion como larga
para este impacto.

Calificacion
ID29 | Extension (EX)

2 Local

De acuerdo con el analisis de cobertura del impacto, la extension del impacto por contaminacion atmosférica es de 143,47 ha.
Esta area corresponde a la delimitacion del Area de Influencia del componente atmosférico en tema de calidad del aire. Dada
esta extension, y considerando que la dispersion de los contaminantes sélo alcanza a cubrir el corregimiento de Payandé, se
clasifica como local.

Calificacion
ID 30 | Magnitud Relativa (MR)

1,5 Baja

La magnitud relativa se estimé con los resultados del modelo de calidad del aire del proyecto. Estos permiten cuantificar la
contaminacion atmosférica en el area de estudio, producto de la operacién del Proyecto. Se opt6d por evaluar el impacto
acumulativo (total) en los receptores sensibles, siendo estos los elementos mas vulnerables por deterioro de la calidad del
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aire. En la siguiente tabla se presentan los resultados puntuales en cada receptor sensibles del &rea de influencia:

Tabla 25. Resultados modelo de calidad del aire en los receptores sensibles

) Nombre Concentracion (ug/m3)
PM10 ANUAL PM2.5 ANUAL

R51 Institucion Educativa San Miguel Payandé 21,51 847
RS2 Parque La Virgen Parte Alta 18,51 782
RS3 | Centro de Salud Payandé Serafin Montafia Cuellar 18,80 7.91
RS4 Iglesia Santa Barbara - Payande 18,69 747
RS5 Colisea Payandé 18,67 746
RS6 Parque Principal Payandé 18,66 746
R37 |.E. San Miguel (escuela) 18,64 7.45
RS8 Ancianato Hogar de Vida San Martin 18,64 745
RS54 Casa Cultural Payandé 18,70 747
RS10 Cementerio Payandé 18,41 7.36
RS11 Cancha de Futbal 18,38 7.35
RS12 Club Campestre y Recreacional Chicald 18,49 7.39
RS13 Estacion Policia Payandé 16,49 7.39
RS14 Centro de Desarrollo Infantil Mi Bohio 2 18N 7.54
RS15 Cancha Barrio Santa Barbara 18,75 7,50
R516 Servicio de Piscinas 18,21 7,66

Como se puede evidenciar, las concentraciones resultantes en cada receptor sensible son similares a las concentraciones de
fondo establecidas. Esto debido al bajo aporte de material particulado al municipio, tanto de PMio como de PMzs,
especialmente a un periodo de exposicion anual. El receptor con mayor impacto fue el RS1 |E San Miguel.

Se estimd la magnitud relativa como la relacion entre los receptores identificados y los receptores que superan el 50% del
limite mé&ximo permisible. De la tabla anterior, ningin receptor alcanza el valor objetivo definido, por lo que al impacto se le
asignd una magnitud relativa baja.

Calificacion

ID 31 | Incertidumbre (INC)
2 Media

Como el impacto fue evaluado mediante el uso de un modelo de dispersion, es posible obtener resultados cuantitativos
precisos. Aun asi, el uso de herramientas computacionales trae consigo un grado de incertidumbre aceptable en el desarrollo
de calculos y en la calidad de los datos de entrada. Se califica como media la incertidumbre.

Calificacion
ID 32 | Nivel de Vulnerabilidad (NV)

2,5 Media

El aire como elemento de analisis es un medio que tiene una capacidad de asimilacién de contaminantes importante dada su
naturaleza, la cual es influenciada por las condiciones meteoroldgicas y topogréficas de un territorio. Esto permite asignarle
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una alta capacidad de asimilar el impacto por contaminacion atmosférica.

Sin embargo, es necesario evaluar la presencia y vulnerabilidad de los receptores sensibles existentes en el territorio. El
corregimiento de Payandé es el Unico nucleo social dentro del &rea de influencia, y dada su cercania al titulo minero 745, se
califica el impacto con una vulnerabilidad media.

Calificacion
ID 33 | Acumulacion (AC)

2,5 Media

La evaluacién del impacto sin proyecto obtuvo como calificacion final “moderadamente significativo”. Esto se debe a la
duracién y vulnerabilidad del impacto. Por lo anterior, se califica el impacto con una acumulacion media.

Calificacion
ID 35 | Sinergia (SI)

1 Baja

La motricidad del impacto es relativamente baja, ya que su incidencia no repercute en los demas impactos identificados. Asi
mismo, su dependencia es baja, ya que no es dependiente en cuanto a magnitud o incidencia de otros impactos. Lo anterior
se traduce a una sinergia baja del impacto.

Calificacion

ID 36 | Significancia
-4,11 Moderadamente significativo

El impacto se califica como moderadamente significativo, principalmente por su duracién y vulnerabilidad. La cercania de la
poblacion del corregimiento de Payandé al proyecto influye considerablemente en la calificacién del impacto.

4 MODULO IV - ANALISIS DE LA POSIBILIDAD DE MANEJO DEL IMPACTO

Descriptor

ID 37 | Reversibilidad
Reversible en el corto plazo

La atmésfera tiene la propiedad de dispersar los contaminantes una vez las fuentes de emision cesen, recuperando
paulatinamente la calidad del aire de la regién. La velocidad de recuperacion depende en gran medida de la contaminacion
méxima, las fuentes de emision ajenas al proyecto y las condiciones meteoroldgicas que se presenten; para este caso se
clasifica de corto plazo.

Descriptor

ID 38 | Recuperabilidad
Recuperable en el largo plazo

La recuperabilidad de la calidad del aire por intervencién humana es muy subjetiva. Las acciones relevantes estan
encaminadas a la instalacion de tecnologias limpias, buenas practicas ambientales y politicas sostenibles. A escala local del
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impacto, la reversibilidad del impacto (sin intervencién humana) tiene mayor efectividad a corto plazo, pero la recuperabilidad

tiene mayor impacto a mediano y largo plazo.

ID 39

Resiliencia o Adaptabilidad

Descriptor

Media

De acuerdo con los resultados de la modelacion, se analizé la altura de la capa de mezcla y la estabilidad atmosférica del
area de influencia. La altura de la capa de mezcla méaxima es entre las 4 y las 6 pm con un valor de 1938 m; siendo a las 4
pm, la hora de mayor inestabilidad. Se puede concluir que el componente atmosférico tiene una resiliencia media.

ID 40

Residualidad

Descriptor

Baja (nula)

El impacto tiene medidas preventivas y correctivas en su manejo. No se realiza compensacion.

ID 41

Posibilidad de manejo

Descriptor

Medidas de prevencion y
mitigacion

La contaminacién atmosférica es un impacto que tiene posibilidades de prevencion y mitigacion y ambas resultan ser
efectivas en el control de emisiones. La mayoria de las medidas, sin embargo, se clasifican como medidas de mitigacién. En
la siguiente tabla se presentan, de manera resumida, las principales acciones encaminadas al manejo del impacto:

Medida de manejo

Eficiencia (%)

materiales

Riego en vias 70%
Cubrimiento de materiales expuestos 85%
Aspersion en el cargue y descargue de 15%
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8.4.2.7. IMP-ABI-07 - Alteracién en los niveles de presion sonora

8.4.2.

7.1. Escenario Sin Proyecto.

Nombre Proyecto: 0375201 - Estudio de Impacto Ambiental Mina La Esmeralda Titulo 745

1 MODULO O SECCION I - IDENTIFICACION DEL IMPACTO

Cédigo
ID01 | Nombre del impacto
IMP-ABI-07
Alteracién en los niveles de presién sonora
Descriptor
ID 02 | Elemento, Factor, Atributo o Sujeto Afectado .
Ruido
El elemento principal afectado es la presidon sonora. Indirectamente, otros elementos afectados son las comunidades

vulnerables o sensibles, como poblaciones mayores, con problemas de salud o menores.

ID 03

Medio afectado

Descriptor

Abiodtico

A pesar de que el medio directamente afectado es el abidtico, el cual comprend

e el ruido ambiental; desde el medio

socioecondmico se pueden afectar las comunidades vulnerables o equipamientos sociales.

ID 04

Componente afectado

Descriptor

Atmosférico

El principal componente afectado es el atmosférico, mientras que desde el medio socioeconémico el componente afectado es
el demografico y econdmico.

ID 05

Factor afectado

Descriptor

Nivel de ruido ambiental

El factor analizado en este caso es el nivel de ruido ambiental.

ID 06

Parametro

Descriptor

Niveles de presion sonora

El ruido ambiental se mide en niveles de presion sonora, expresados en decibeles dB(A).
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Descriptor
ID 08 | Actividades del area de influencia relacionadas con el impacto
Trafico vehicular
La principal actividad que genera ruido es el trafico vehicular, asi como el viento y la fauna local. En funcion de las rutinas de
la comunidad, se pueden identificar también aglomeraciones de gente, actividades comerciales y culturales.
Descriptor
ID10 | Aspecto
Emision de ruido

Las emisiones de ruido son las que generan la diferencia de presién en el aire y por ende, el ruido ambiental.

ID 11

Efecto

Descriptor

Ruido ambiental

El efecto global del impacto es el incremento en los niveles de ruido ambiental del territorio.

Descriptor
ID12 | Tipo de Efecto

Directo
El efecto de las emisiones de ruido es directo sobre los niveles de ruido ambiental.

Descriptor
ID17 | Periodicidad

Periédico

El ruido ambiental es muy diverso y depende directamente de la presencia, frecuencia y magnitud de las fuentes de emision
de ruido. Como estas actividades son rutinarias de la poblacion o de un proyecto, se clasifica como periédico.

2 MODULO Il . CARACTERIZACION DEL IMPACTO

ID 18 | Localizacion
Unidades Nombre (s)
Unidad " o iti Departamento i
de Unidades Territoriales Politico epa Tolima
g Administrativas
Analisis
Subregién o Provincia Ibagué
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Municipio (s) San Luis
Vereda (s) Payandé
Barrio (s) o Localidad (es) | No aplica
NUmero del Mapa o Plano de Referencia
Cartografica
Poligono (s), Punto (s)o | GAP(5.1-CMAB-LES6823-ATMO-
Linea (s) 004
CAP05.1-CMAB-LES6823-ATMO-
005
;Aplica para el analisis del .
;resente impacto? Si No WERIIO()
Provincia Hidrogeoldgica X
Area Hidrografica X
Zona Hidrografica X
Subzona Hidrografica X
Cuenca (s) X
Subcuenca (s) X
Microcuenca (s) X

ID 22 | Analisis de Antecedentes

La dindmica actual de ruido ambiental en la zona de estudio esta asociada, por una parte para el corregimiento de Payandé,
por el transito vehicular discontinuo de vehiculos tanto livianos como pesados, actividades desarrolladas por los residentes de
la zona, como jovenes jugando fltbol, musica, personas hablando y en ocasiones gritando, igualmente se presentaron
eventos naturales propios del area en estudio como canto de aves, perros ladrando, cacareo de gallos y finalmente el sonido
continuo emitido por grillos y chicharras.

Por otra parte, para la operacion de la mina, se registré dentro del ruido residual, el desplazamiento de maquinaria (dumpers)
desde los frentes de explotacidn de caliza hasta el area de residuos de demolicién.

Para entender la dinamica de los niveles de presion sonora en el area de influencia directa del Estudio de Impacto Ambiental
del Proyecto Mina La Esmeralda para el titulo 6823, se llevo a cabo dos campafias de monitoreo. La primera se realizo entre
el 14 y 20 de noviembre de 2019 por la firma CCA COMPANIA DE CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA y la segunda entre el
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30 de octubre y el 1 de noviembre de 2020 la cual fue realizada por la frma AGQ PRODYCON COLOMBIA S.A.S.

Estas mediciones se realizaron por un periodo de 24 horas continuas divididas en jornada diurna (7:01 a 21:00 horas) y
jornada nocturna (21:00 horas a 7:00 horas) en conformidad con lo establecido en la Resolucion 0627 de 2006 expedida por
el Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Sostenible y teniendo en cuenta las consideraciones metodoldgicas de la
norma UNE-ISO 1996:2009 (Acustica - Descripcion, medicion y evaluacion del ruido ambiental Parte 2: Determinacion de los
niveles de Ruido Ambiental) que se encuentra aprobada en el inciso b del capitulo Il de la resolucién 0627 de 2006 “Las
medidas de niveles de ruido ambiental con ponderacion A, se efectlian teniendo en consideracién la norma ISO 1996 o
aquella norma que la adicione, modifique o sustituya”

A continuacién, se presentan los monitoreos discretizados segun la campafia para el afio 2019 y 2020.

e Campafia de monitoreo 2019
Para la campafia de monitoreo llevada a cabo el 2019, se monitorearon diez puntos de emisién de ruido y 17 puntos de ruido
ambiental. Estos puntos de monitoreo fueron ubicados de manera estratégica con el fin de conocer como la poblacién estaba
percibiendo el ruido ambiental de la zona.
Los puntos de evaluacion de emisién de ruido y ruido ambiental se encuentran numerados de manera consecutiva y estan

acompafiados de las letras “E” y "A” dependiendo si el punto de monitoreo es de emision de ruido o de ruido ambiental,
respectivamente. Su ubicacion se presenta en el siguiente par de Figuras.

DEPARTAMENTO DEL TOLIMA

q‘- Area de Influencia del Medio Abiético-745
{ Huella 745
| Limite municipal
—-— Drenaje Sencillo

Drenaje Doble

SAN LUIS

4766400 4768200

z MINA LA ESMERALDA Ew»:%glgogs

FIGURA 1 FUNTOS DE MONITOREO DE EMISIGN DE RUIDO e
Hoja1de1 28-04-2021

Figura 21. Ubicacion de los puntos de monitoreo de emision de ruido
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LEYENDA

LtA »  Puntos_de_monitoreo_de_ruido_ambientall
DE STAMEN TO DEL TOLIMA 3
|| Areade Influencia del Medio Abictico-745

* Huella 745

Limite municipal
—-— Drenaje Sencillo
Drenaje Doble

SAN LUIS

4766400 4767600

- A LA ESHERALDA EINGETEC

FIGURA 1 PUNTOS DE MONITOREG DE RUIDO AMBIENTAL e
Hoja1de1 2042001

Figura 22. Ubicacion de los puntos de monitoreo de ruido ambiental

A continuacion, se presentan los limites maximos permisibles de emision de ruido y la clasificacion del suelo segin el punto
monitoreado.

Tabla 26. Limites maximos permisibles de emision de ruido segin la clasificacion del suelo para el periodo diurno y nocturno.

Sector segun la Limite Maximo Limite Maximo
clasificacion del Subsector permisible horario  permisible horario
suelo Diurno (dB(A)) Nocturno (dB(A))

Punto de

monitoreo

. Zonas con usos permitidos
Sector C. Ruido . : . .
Del 1E . : industriales como industrias en
intermedio . 75 75
hasta 10E L general, zonas portuarias, parques

restringido ; .
industriales, zonas francas

A continuacion, se presentan los limites maximos permisibles de ruido ambiental y la clasificaciéon de suelo segun el punto
monitoreado.
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Tabla 27. Limites maximos permisibles de ruido ambiental segun la clasificacion del suelo para el periodo diurno y nocturno.

Punto de Sec?qr se_qun la Lim.itg Méximo. Lim.itg Méximo.
monitoreo clasificacion del Subsector permisible horario  permisible horario
suelo Diurno (dB(A)) Nocturno (dB(A))
. Zonas con usos permitidos
Del 1A Septtcnr C, Iz'wdo industriales como iﬁdustrias en 75 70
hasta 6A gegtme i(lj% general, zonas portuarias, parques
9 industriales, zonas francas
. Zonas con usos permitidos
Septor C, R'wdo industriales como industrias en
13A intermedio . 75 70
Restringido gengral, zonas portuarias, parques
industriales, zonas francas
Zonas residenciales o
Del 7A Sector B. exclusivamente
hasta el Tranquilidad y destinadas para desarrollo 65 50
12A Ruido Moderado habitacional,
hoteleria y hospedajes.
Zonas residenciales o
Del 14A Sector B. exclusivamente
hasta el Tranquilidad y destinadas para desarrollo 65 50
17A Ruido Moderado habitacional,
hoteleria y hospedajes.

A continuacién se presentan los resultados de los monitoreos.
e Mediciones de Emision de Ruido

A partir de los resultados en el monitoreo realizado en los diferentes puntos establecidos para la emisién de ruido, se calculan
los niveles de emisién de presién sonora, los cuales son comparados con estdndares maximos permisibles de niveles de
emision de ruido (Capitulo II, Articulo 9), para:

- Sector C: Ruido intermedio restringido - Zonas de usos permitidos industriales como industrias en general,
zonas portuarias, parques industriales y zonas francas, con valores de 75 dB en horario diurno y nocturno
para los puntos identificados del 1E al 10E.

En las siguientes tablas se registran los niveles de emision de ruido resultantes para horario diurno y nocturno, comparados
frente a los Estandares Maximos Permisibles para el sector correspondiente.
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Tabla 28. Niveles de emision de ruido resultantes en los puntos de medicién - Comparacién con el estandar maximo
permisible para emisién de ruido para horario diurno

NIVEL DE RESTA DIFERENCIA

NIVEL DE RUIDOD i LOGARITMICA . SCUMPLE Hivel de
RUNDO RESIDUAL E[IFEREI'II.'.IAE ENTRE LRAeq,Th y Em:gR CON EL Emision de IHCET]E[S‘MBRE
PUNTO DE {CORREGIDO: CORREGIDO | LRAeq,1h - (LRiAeq, 1h.Residual PERMISIBLE ESTANDAR Ruido MEDICION EN
MONITOREQ | (LRAeq,1h) (LRAeq, @ LRAeq, @ Aponequela dBjA) MAXIMO resultante - dB{A)
dB{A) 1h.Residual) : 1h Residual | fuente hace al Res. 627106 PERMISIBLE | Res. 627/06 -
[a) dB{A} | medio ambiente 7 dBijA)

(b] ic) .

4948

Tabla 29. Niveles de emision de ruido resultantes en los puntos de medicion - Comparacion con el estandar maximo
permisible para emision de ruido para horario nocturno

T 3 T

NIVEL D . RESTA

 MIVELDE - RUIDO LOGARITMICA ESTMé (CUMPLE :
. RUIDO - RESIDUAL DIEERENCIA: ENTRE LRAq,1h y . CONFL
PUNTODE CORREGIDO: CORREGIDO LRAeq,th - iLRAeq, 1h,Residual _ ESTANDAR |

MOMTOREO (LRAeq1h) - (LRAeq,  LRAeq, | Apoms quo s mz;a‘s”ae MAXIMO
dB(A) ThResidusl) 1hRosidual fuentohacoal | o SN . pERWISIBLE
@ dBA) : modio ambionte - ? H

S @) : :

Jo X a1

£ S€1 arT H
[ “$o T ;
s 87 art
7= %3 X0 ;
= 2 PO R iR
102 3.7 599 13 5 H 735 75.0

Cabe resaltar que si el valor de la diferencia en negativo, indica que el nivel de Emisién de Ruido se encuentra por debajo del
nivel maximo permitido y si el valor es positivo, indica que el nivel de Emision de Ruido se encuentra en niveles superiores al
nivel maximo permisible. Para determinar la incertidumbre, de cada punto de emision de ruido y ruido ambiental, se utiliza
como base el calculo de la incertidumbre combinada, expuesto en la ISO 1996-2.
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e Mediciones de Ruido Ambiental

Con los resultados obtenidos del monitoreo realizado en los puntos establecidos para la evaluacion de Ruido Ambiental, se
calculan los niveles de ruido ambiental resultantes, los cuales son comparados con los estdndares maximos permisibles
establecidos en la Resolucion 627 de 2006 del MAVDT para ruido ambiental (Capitulo 1. Articulo 17) en:

- Sector C: Ruido intermedio restringido - Zonas de usos permitidos industriales como industrias en general
, Zonas portuarias, parques industriales y zonas francas, con valores de 75 dB (A) en horario diurno y 70
dB (A) en horario nocturno, para los puntos identificados del 1A al 6A y 13A

- Sector B: Tranquilidad y ruido moderado - Zonas residenciales o exclusivamente destinadas para
desarrollo habitacional, hoteleria y hospedajes; con valores de 65 dB (A) en horario diurno y 50 dB (A) en
horario nocturno, para los puntos identificados del 7A al 12A y del 14A al 17A.

En las siguientes tablas se presentan los valores que corresponden al aporte de la fuente hacia al medio ambiente, en horario
diurno y nocturno, comparados con la normatividad ambiental vigente.

Tabla 30. Niveles de ruido ambiental resultantes en los puntos de medicién - Comparacién con el estandar maximo permisible
para emision de ruido para horario d|urno

- MvELDE ' RESTA DIFERENCIA
NIVEL DE @ RUIDO | LOGARITMICA CUMPLE | Nivelde
 RUIDO  RESIDUAL DIFERENCIA  ENTRE LRAeq,thy | Esmm CCONEL © Ruldo ;lm&lﬁum
PUNTODE CORREGIDO: CORREGIDD LRAeq,1h - LRAeq, 1h,Residual’ PEmsnE ESTANDAR = Ambiental oo b o
MONITOREQ  (LRAeg,1h) -  (LRAeg, LRAeg, : Apomoquela - amay MAXIMO - rosultanto - d5iA)
dB{A}  ThResidual) 1h.Residual | fuento haco al 'unmm  PERMISIBLE = Ros. 627105 o
8} © dBlA) : medio ambiente - ? E d8{iA) i
o M L
40 EE 502 T 150 S 243 221
D E PR BT Y AT.2 750 S 272 222
ST e 5 g e
482 50 | 482 75.0 S 263 77
58.6 146 68.6 75.0 S £4 6.21
S YRS IO W T R R Y TR Ry R
509 93 i 60.9 ) S i 4 285
516 123 i 636 P 650 s 14 593
MR RS T S 14... 2
579 55 i 579 ; S 74 296
i -3 g g 8
S 5 e g £ s
464 8.1 538 s 212 192
S ; g g 22 e
A 55 it e A28 s
497 6.7 S 56 5§11
821 X S 71 LY

Tabla 31. Niveles de ruido ambiental resultantes en los puntos de medicidn - Comparacién con el estandar maximo permisible
para emisién de ruido para horario nocturno.
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{ NIVELDF RESTA : ! DIFERENCIA
NIVEL DE |  RUIDO | LOGARITMICA CUMPLE | Nivel de
RUIDO | RESIDUAL DIFERENCIA: ENTRE LRAcq,ihy : E&w onEL Ruldo meu&ugnm
PUNTODE CORREGIDO: CORREGIDO  LRAeq,1h - ‘LRAgq, 1h,Roesidual:  PERMISIBLE - ESTANDAR : Ambiontal MEDICION EN
MONITOREO {LRAeqIh) | (LRAeq,  LRAeq, i Apora que la i) WAXIMO | rosultante - dBiA)
dB{A) Th.Recidual) 1hResidusl: fuonto hacoal o " s PERMISIBLE | Hos. 521106 iy
(a) ' dBlA) ! medio ambicnte - ? dB(A)
L ow ; ) : ' :
1A 73 | 471 08 471 f 700
2A 542 | a7 | 135 | 54.0 i 100
CBA T RTC] CAIS W7 T SR e
4A 01 | &1 16 | 511 CT0.0
5A 61.7 | 404 | 213 | 617 {700
-2 N TR
7A 504 | M9 | 28 | 79 1 700
LBA 832 1 81 59 i 591 500
9A 582 | 614 23 615 Y
104 485 | 450 35 459 i 500
LT U7 A S S N S BT S R Y}
e e T T e
A 46 ¢ 410 | 3, 5] 544 {700
O A T T - e
Y T T T e e
16A 585 i 574 1.1 i 57.4 © 500
S . N S B ¢ T - S ——T T —T

Para los puntos de ruido ambiental (1A al 17A) monitoreados en horario diurno, presentan valores inferiores en un rango de
1.4 dB(A) hasta 24.8 db(A), evidenciando un cumplimiento de los limites establecidos en la norma ambiental de ruido, para
cada uno de los sectores comparados, Sector B: Tranquilidad y Ruido Moderado y Sector C: Ruido intermedio restringido; sin
embargo, estos cuentan con incidencia directa de terceros, por lo cual hay que destacar que los niveles de ruido hallados en
estos puntos de medicién, no son responsabilidad de la mina La Esmeralda, por lo tanto los resultados no son atribuibles a la
industria.

Con base en los datos reportados para la emisidn de ruido en el horario nocturno, se establece que los puntos de monitoreo
del 1E al 10E presentan valores inferiores frente a los estandares maximos permisibles en la Resolucion 627 de 2006 para el
Sector C: Ruido intermedio restringido.

Los puntos de evaluacién de Ruido Ambiental del 1A al 6A y del 9A al 15A se evidencian valores inferiores frente al estandar
maximo permisible en la Resolucidn 627 de 2006, para cada sector correspondiente. exceptuando los puntos de monitoreo
7A, 8A, 16A y 17A los cuales presentan niveles de 91,9 dB(A), 59,1 dB(A), 57,4 dB(A) y 57,1 dB(A) respectivamente; dichos
resultados obedecen a la incidencia directa de terceros como las actividades desarrolladas por parte de los habitantes del
corregimiento de Payandé, asi como un aporte importante por eventos naturales propios del area.

Los puntos de monitoreo de Ruido Ambiental 4A, 7A, 8A, 9A, 11Ay 15A, evidencian un ruido residual mas alto que nivel de
ruido ambiental emitido, evidenciando que los niveles de ruido hallados en estos puntos no obedecen a las operaciones que
se desarrollan en la mina La Esmeralda, propiedad de Cemex, sino a la incidencia de terceros, como las actividades
desarrolladas por los habitantes del corregimiento de Payandé, trénsito discontinuo de vehiculos en via primarias y
secundarias.
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e  Puntos de monitoreo campafia 2020

Esta campafia de monitoreo de ruido se llevd a cabo entre los dias 30 de octubre y el 1 de noviembre de 2020. Se ubicaron
tres puntos de monitoreo de ruido ambiental los cuales fueron instalados a lo largo de la poblacién de Payandé con el fin de
conocer la percepcion del ruido ambiental que tienen los habitantes de la zona.

A continuacion, se presentan las especificaciones para cada punto de monitoreo.

Tabla 32. Descripcion de los puntos de monitoreo
Fechas de Fechas de Coordenadas Geograficas, Magna Colombia

Nombre de la

estacion 1 monitoreo dia monitoreo dia Bogota y Magna Colombia origen tinico
habil No habil N w
Fecha inicial: Fecha inicial:
3011012020 11112020 4.29331 -75.10060
RA1 : —
Fecha final: Fecha inicial: X:967252.235 m Y: 886422.257 m
31/10/2020 1/11/2020 Este 4766950,5 Norte 2033398,3

De manera frecuente se identifica el paso de vehiculos externos y motos por las vias cercanas del corregimiento,
ademas de sonidos asociados a dinamicas poblacionales, dada la presencia de zonas habitacionales cercanas
(interacciones sociales, desarrollo de actividades humanas) y eventuales sonidos asociados a la tenencia de
animales domeésticos; aunque cabe anotar que de manera tenue se alcanza a percibir el ruido procedente de la
operacion de la mina.

Durante el horario nocturno el paso de vehiculos por vias cercanas es minimo, se registra muy ocasionalmente paso
de motos, asi mismo los aportes de ruido asociados a la actividad habitacional descienden considerablemente; por lo
que para este periodo se alcanzan a identificar algunos sonidos procedentes de animales de ambito nocturno e
igualmente aportes de ruido relacionados con la operacion de la mina.

i T Fechas de Fechas de Coordenadas Geograficas, Magna Colombia
2$a¢r:ie6ne2a monitoreo dia monitoreo dia Bogota y Magna Colombia origen unico
habil No habil N w
Fecha inicial: Fecha inicial: 499583 7509756
30/10/2020 1/11/2020 ' e
RA2 : —
Fecha final: Fecha inicial: X:966860.267 m Y: 886759.253 m
31/10/2020 1/11/2020 Este 4767286,8 Norte 2033005,9

Predomina el ruido asociado a la actividad habitacional de la zona, destacandose la incidencia de musica, asi como el
paso de motocicletas por las vias del corregimiento cercanas; entre tanto que, en este punto el ruido procedente de la
operacion de la mina se percibe de manera muy tenue.

Para esta medicion el ruido asociado a actividades residenciales desciende significativamente, aunque de manera
eventual se registra paso de motocicletas y ladridos de perros domésticos; asi mismo se identifican aportes de ruido
biogénicos procedentes de fauna silvestre. Para este periodo no se identifican con claridad los aportes sonoros de la
mina.

Nombre de | Fechas de Fechas de Coordenadas Geograficas, Magna Colombia
ombre de 12 monitoreo dia monitoreo dia Bogota y Magna Colombia origen tnico

estacion 3 habil No habil N w
RA3 Fecha inicial: Fecha inicial: 429575 -75.09508
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30/10/2020 1/11/2020
Fecha final: Fecha inicial: X:966851.053 m Y:887034.587 m
31/10/2020 1/11/2020 Este 4767562,1 Norte2032996,3

Prevalecen los aportes sonoros determinados por factores poblacionales, se identifican de manera frecuente sonidos
procedentes de interacciones sociales, asi como la movilizacion de motos por vias cercanas; entre tanto que no se
identifican con claridad los sonidos ocasionados por las actividades de produccion en la mina.

Dado el descenso de las dindmicas poblacionales y trénsito vehicular cercano durante este periodo, se perciben con
mayor intensidad los ruidos de caracter biogénico, dados principalmente por animales nocturnos. No se identifica con
claridad aportes sonoros relacionados con la mina.

V'W 1
L J { Estaciones de Ruido Ambiental
B || Areade Influencia del Medio Abictico-745,

DEPARTAMENTO DEL TOLIMA

i Huella 745
{1 Limite municipal
» 2l Drenaje Sencillo

Drenaje Doble

SAN LUIS

4764600 4766400 4768200

l MINA LA ESMERALDA ELM(G@ECQIEQ

FIGURA 1 PUNTOS DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL eV
Hojalded 28-04-2021

Figura 23. Ubicacion de los puntos de monitoreo

A continuacién, se presentan los limites maximos permisibles de ruido ambiental y la clasificacion de suelo segun el punto
monitoreado.
Tabla 33. Limites méximos permisibles segun la clasificacion del suelo para el periodo diurno y nocturno

Punto de Sector segun la Limite Maximo Limite Maximo
clasificacion del Subsector permisible horario  permisible horario

monitoreo suelo Diurno (dB(A)) Nocturno (dB(A))

RA1 Sector B. Zonas residenciales o 65 50

Rev. 0 12-11-2021 Pégina 124 de 185



E I N ETEC Nombre Proyecto: 0375201 - Estudio de Impacto Ambiental Mina La Esmeralda Titulo 745

INGENIEROS CONSULTORES

DOCUMENTO No: LAES 745-INF-LL-EAMB-001-CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL

Tranquilidad y exclusivamente
Ruido Moderado destinadas para desarrollo
habitacional,
hoteleria y hospedajes.
Zonas residenciales o
Sector B. exclusivamente
RA2 Tranquilidad y destinadas para desarrollo 65 50
Ruido Moderado habitacional,
hoteleria y hospedajes.
Zonas residenciales o
Sector B. exclusivamente
RA3 Tranquilidad y destinadas para desarrollo 65 50
Ruido Moderado habitacional,
hoteleria y hospedajes.

o Resultados de las mediciones

Por medio de los monitoreos llevados a cabo entre los dias 30 de octubre y 1 de noviembre de 2020, a continuacion se
presentan los resultados de los niveles de ruido reportados en cada punto. En las siguientes tablas, se presentan los
resultados obtenidos en el periodo diurno y nocturno, para los niveles de presidén sonora continuos equivalentes diurnos
(LAReq,d) y niveles de presion sonora continuos equivalentes nocturnos (LAReg, n) e incertidumbres expandidas de las
respectivas mediciones (U).

Adicionalmente, se incluyen los resultados especificos de las mediciones efectuadas en las direcciones cardinales norte (LN),
este (LE), sur (LS), oeste (LO) y vertical hacia arriba (LV).

Tabla 34. Niveles de ruido periodo diurno dia habil

Niveles en dB(A)
Puntos de
monitoreo
Ly ap(ay Lgapy | Lsaay Loaswy Lvasw)y — Lareqa
RA1 66,2 65,8 61,5 61,9 70,7 66,6 3,03
RA2 57,5 64,1 62,6 62,6 60,3 62 3,03
RA3 59,5 56,3 55,2 55,2 56,8 56,9 3,03
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Tabla 35. Niveles de ruido periodo diurno dia No habil

Niveles en dB(A)
Puntos de
monitoreo
Ly apa) Lgagay | Lsasay Loasy Lvasy
RA1 61,3 61,7 58,8 59,1 54,9 59,7 3,03
RA2 54,4 54,1 55,1 55,1 58,5 55,8 3,03
RA3 55,8 56,5 61,7 64,3 59,1 60,6 3,03

Tabla 36. Niveles de ruido periodo nocturno dia habil

Niveles en dB(A)
Puntos de
monitoreo
Ly aB(a) Lgapay | Lsasw) Loasw)  Lvas
RA1 53,1 50,8 49,9 50,9 63,3 57,3 3
RA2 51,5 50,5 514 51,4 54,1 52 3
RA3 53 52,3 56,7 55,4 55,7 54,9 3

Tabla 37. Niveles de ruido periodo nocturno dia No habil

Niveles en dB(A)
Puntos de
monitoreo
Ly ap(ay Lgapwy | Lsapwy Loaswy  Lvas
RA1 52,5 51,6 51,6 51,4 50,1 51,5 3
RA2 55,1 53,4 52,7 52,7 57,8 54,8 3
RA3 50,7 53,3 55,8 56,4 59,3 56 3

En primer lugar, se puede observar que los niveles de ruido ambiental obtenidos durante la mayoria de las mediciones
diurnas (habiles y no habiles) resultan ser satisfactorios en términos normativos, con reportes que no exceden los 62 dB(A)
para los puntos que estan en cumplimiento.

Para el periodo nocturno, se evidencia que los niveles de ruido ambiental tanto habiles como no habiles, exceden los limites
maximos permisibles establecido por la norma, registrandose asi niveles de presién sonora comprendidos entre 51.5 dB(A) y
57,3 dB(A) que sefialan excedencias de la norma (50 dB(A)) del 3% al 15%.

Finalmente, es importante mencionar que durante el periodo de evaluacion nocturno, desciende significativamente el ruido
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procedente de factores poblacionales, asi como del transito vehicular y de motos, es decir que los aportes de ruido estarian
determinados principalmente por sonidos procedentes de animales de ambito nocturno y eventuales ladridos de perros
domésticos. Para los puntos RA2 y RA3, no se identifican con claridad los aportes de ruido asociados a las actividades de
produccion de la mina, mientras que en el punto RA1, se alcanzan a percibir de manera muy tenue.

Adicionalmente, para complementar el estudio de la dinamica de ruido ambiental en la zona del proyecto y sus alrededores,
se llevé a cabo un aforo vehicular, un inventario de fuentes de emisién de ruido, un inventario de receptores sensibles y
modelo de ruido.

e Inventario de fuentes de emision atmosférica.

En el recorrido se identificaron 8 fuentes fijas de emisién, en su gran mayoria fuentes puntuales asociadas a la planta de
Caracaolito. En la siguiente tabla y en el Anexo CAP5.1-CMAB-LES6823-AN#5.1.035 se presentan las fuentes identificadas.

Tabla 38. Inventario de fuentes de emision visita técnica

Coordenadas
Nombre fuente de emision Descripcion 1
X Y

FE1 Horno linea 1 Planta Caracolito 4767138,99 | 2034338,11
FE2 Horno linea 2 Planta Caracolito 4767229,66 | 2034346,76
FE3 Enfriador horno linea 1 Planta Caracolito 4767012,96 | 2034361,18
FE4 Enfriador horno linea 2 Planta Caracolito 4766999,92 | 2034554,71
FE5 Molino de carbén Raymond 4 Planta Caracolito 4767022,42 | 2034328,6
FE6 Molino de carbon Pfeiffer Planta Caracolito 4767077,29 2034322

FE7 Trituradora Planta de triturado 4767483,79 | 2032482,53

=

Fotografia 2. Planta de triturado

Rev. 0 12-11-2021 Pégina 127 de 185




E I N ET EC Nombre Proyecto: 0375201 - Estudio de Impacto Ambiental Mina La Esmeralda Titulo 745

INGENIEROS CONSULTORES

DOCUMENTO No: LAES 745-INF-LL-EAMB-001-CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL

Fotografia 3. Planta Caracolito

Ademas de la identificacion de fuentes de emision en campo, se integré la mina existente de La Esmeralda en el inventario.
La mina 4205, conocida como mina La Esmeralda, se encuentra ubicada en el corregimiento de Payandé, municipio de San
Luis, a unos 300 m por costado oriental del centro poblado. Esta mina esta bajo el Contrato de Concesion 8-4205 de CEMEX
Colombia S.A. para la explotacién de calizas para la produccion de cemento y es la fuente de emision mas representativa del
area de influencia. Cada titulo minero o contrato de concesion cuenta con una licencia ambiental independiente. En la Tabla

40 y Tabla 39 se presentan las fuentes de emisiones presentadas en los modelos de dispersion de la mina 4205, asi como
las actividades asociadas a cada fuente.

Tabla 39. Fuentes dispersas de emisidn (mina 4205) Escenario A

ID Fuente Actividades Area (ha)*
OPIT1S Mina 4205 Remocion y maneJo.de material esterllj extrg?mon de F;allza, 21,071
cargue de materiales, voladuras, trituracion de caliza
VOL1  |Trituradora primaria 0,04
Trituracién material
VOL2 Trituradora 0,04
secundaria

* El area presentada corresponde al area de la fuente de emision en el modelo AERMOD y no corresponde al area real de
intervencién de la mina 4205.
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Tabla 40. Fuentes lineales de emision (mina 4205) Escenario A

Actividades Longitud (km)*
TRAMOA | Mina 4205 Tramo A 1,398
TRAMOB | Mina 4205 Tramo B 2,301

Acarreo de caliza y material

TRAMOC | Mina 4205 Tramo C . 0,687
esteéril

TRAMOD | Mina 4205 Tramo D 1,249

TRAMOE | Mina 4205 Tramo E 2,699

e  Aforos vehiculares

Se realiz la medicion de dos vias en 3 puntos de aforo vehicular con el fin de conocer el flujo de automotores en las fuentes
de emisién lineales. La primera via corresponde a la conexién del corregimiento Payandé con la mina La Esmeralda, en esta
se ubicaron dos puntos de medicién: el primero en la entrada de la mina por el sur este y el segundo en la entrada de la mina
en el noroeste (corregimiento de Payandé). La segunda via se ubica en la cabecera municipal del centro poblado,
corresponde a la via San Luis-Guamo, en el punto conocido como la Virgen. Esta interseccion es el punto de salida del
corregimiento hacia el puente Payandé que hace la conexion con el municipio de Ibagué.

Ubicacion de puntos de aforo

Coordenadas Origen Unico

Punto de aforo Nacional

Este Norte

Punto 1a — Entrada Mina Payandé
Mina -Payandé 4766724,46 2033509,31
Punto 1b — Pas6 Mular

Punto 2 — Entrada Payandé (La

. 4767102,29 2033465,79
Virgen)

San Luis - Guamo

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 24. Ubicacion de aforos vehiculares
Fuente: Elaboracién propia

El aforo se realizd en jornadas continuas de 24 horas para un dia habil correspondiente al dia 7 de octubre del 2020
empezando a las 2 pm y finalizando a las 2 pm del dia 8 de octubre del 2020. Asimismo, se realizé el aforo para un dia festivo

correspondiente al dia 11 de octubre comenzando a las cero horas.

Tabla 41. Resultados aforo vehicular

Mina-Payandé San Luis- Guamo
Tipo de vehiculo

Dia habil Dia no habil Dia habil Dia no habil

A - Automdviles
camionetas y 91 69 1432 3058
microbuses
B - Buses 2 2 19 44
E - Buses especiales 0 0 0 0
C2G - Camlon~de 2 ejes 5 4 123 76
pequefio
C2G - Camién de 2 ejes 6 0 128 0
grande
C3 - Camion de 3 ejes 0 0 62 0
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C4- Camiédn de 4 ejes 1 0 2 0
C5- Camién de 5 ejes 2 0 31 0
Motos 396 381 1102 1902

Por otra parte, es importante resaltar que el periodo que mostré mayor flujo vehicular fue el periodo diurno. Para el dia habil el
mayor pico de flujo vehicular automéviles, camionetas y microbuses se report6 entre las 2 pm y 10 pm del dia 7 de octubre
del 2020 y entre las 6 am y 2 pm del dia 8 de octubre del mismo afio.

Para el dia no habil se mantuvo el nimero de motos y se registré una disminucién en el nimero de camionetas y automdviles
en 10 vehiculos. En el dia no habil no se registré ningln tipo de camién (situacién que si se presento para el dia habil). Por
otro lado, se registrd un total de 2 buses especiales, este tipo de vehiculo no se presento en el dia habil. EI TPD en la entrada
fué de 273 y en la salida de 210 vehiculos.

En el caso de los automdviles, camionetas y microbuses el mayor flujo se presenta en el periodo nocturno entre las 4 pmy las
8 am. igualmente para las motos, el mayor flujo se dio entre las 4 pmy las 12 m.

e Inventario de receptores sensibles

Durante la ejecucion del inventario de fuentes de emision, se realizé paralelamente el inventario de receptores sensibles
dentro del area de influencia del componente atmosférico. Los receptores sensibles se entienden como los sitios de interés
social o ambiental que son altamente vulnerables ante la presencia de un impacto por contaminacién atmosférica, bien sea
por ruido o calidad del aire, dadas sus condiciones de salud, importancia ecoldgica o social.

En el inventario se resaltan 3 institutos educativos, una unidad hospitalaria, centros de recreacion y deporte y parques.
A continuacion, se presenta la tabla con las coordenadas de los receptores sensibles

Tabla 42. Coordenadas de receptores sensibles.
Coordenadas Origen Unico
Nacional

Fuente Receptora

Este Norte

Institucion Educativa San

Miguel Payandé 4766710,314 | 2033405,358

Parque La Virgen Parte
Alta 4766939,284 2033430,027
Centro de Salud
Payandé Serafin 4767177,949 2033241,744

Montafia Cuellar

Iglesia Santa Bérbara -

. 4767256,842 2033181,65
Payandé
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Coliseo Payandé 4767280,845 2033188,615

Parque Principal

. 4767282,809 | 2033163,619
Payandé

L.E. San Miguel (escuela) | 4767323,816 | 2033176,557

Ancianato Hogar de Vida

San Martin 4767322,812 2033173,56

Casa Cultural Payandé | 4767210,765 2033117,734

Cementerio Payandé 4767680,344 2032915,13

Cancha de Futbol 4767537,652 | 2032394,481

Club Campestre y

Recreacional Chicala 4767405311 2032835,54

Estacion Policia Payandé| 4767408,333 2032851,532

Centro de Desarrollo

Infantil Mi Bohio 2 4767071,911 2033192,908

Cancha Barrio Santa

, 4767264,049 2033329,598
Barbara

Servicio de Piscinas 4766980,093 | 2033303,006

e  Modelo de ruido escenario de Linea base (Sin proyecto)

Los mapas de ruido producidos por las interacciones de las fuentes de emision respecto a las caracteristicas de su entorno,
muestran la propagacién de ruido sobre las zonas colindantes a las fuentes de emision.

Estas modelaciones dan a conocer los contornos de las is6fonas que representan el comportamiento espectral de las
diferentes fuentes de emision.

Los resultados de cada una de las modelaciones permiten hacer comparaciones respecto a la norma establecida por la
Resolucién 0627 del 2006 del MAVDT (Hoy Ministerio de Ambiente), y de esta manera poder analizar si hay o no
cumplimiento de los limites permisibles de emisién de ruido y ruido ambiental segun el uso del suelo.

Por otra parte, los resultados obtenidos muestran los niveles de ruido bajo un escenario actual Linea base, en el cual se
establece el aporte de ruido del paso vehicular sobre las vias colindantes al proyecto y la operacién actual del titulo minero
4205.

A continuacion, se presentan los mapas de ruido obtenidos para las modelaciones del escenario de Linea base para el
periodo diurno y nocturno.
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Figura 25. Mapa de ruido Actual sin proyecto periodo diurno
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Figura 26. Mapa de ruido Actual sin proyecto periodo nocturno

Es importante resaltar que, adicional a los receptores inventarios en el numeral 7.6.1.1.Inventario de fuentes potenciales y
receptoras,, para los modelos de ruido se adicionaron 21 receptores los cuales coinciden con la ubicacién de los puntos de
monitoreos de ruido ambiental realizados en la campafia 2019 y 2020. Ver Capitulo 5.1.Medio Abidtico 745 - Parte3 numeral
5.1.9.5.2. Monitoreo de ruido.

A continuacion, en Figura 27 se presenta la ubicacién de los receptores empleados en las modelaciones de los diferentes
escenarios.
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Figura 27. ubicacion de los receptores modelo de ruido
Fuente: Elaboracién propia.

En la siguiente tabla se muestran los resultados de los niveles de ruido obtenidos en los receptores ubicados a lo largo del
proyecto y en la poblacién de Payandé y los niveles maximos permisibles para cada receptor segun la Resolucion 0627 del
2006 del MADS.

Tabla 43. Niveles de ruido registrados en cada receptor Actual sin proyecto

Estandares maximos permisibles de
niveles de ruido ambiental en dB(A)
Receptor LrD dB(A) LrN dB(A)
Diurno Nocturno
1A 44,3 44,2 75 70
2A 51,3 51,3 75 70
3A 57,1 55 75 70
4A 57,4 57,4 75 70
5A 54,9 54,9 75 70
6A 472 471 75 70
7A 56,5 54,4 65 50
8A 57,5 55,3 65 50
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9A 30,5 29,6 65 50

10A 39,2 37,1 65 50

11A 53,2 51 65 50

12A 38,8 36,9 65 50

13A 55 55 75 70

14A 444 441 65 50

15A 415 39,4 65 50

16A 45,1 43,2 65 50

17A 49,2 47 65 50

Ancianato Hogar de vida san martin 48,6 46,5 55 45

Cancha barrio Santa Barbara 44 41,8 65 50

Cancha de futbol 59,1 56,9 65 50

Casa Cultural Payandé 46,1 43,9 65 50

Cementerio Payandé 37,8 35,7 65 50

Centro de desarrollo Infantil mi bohio 2 42 40 55 45

Centro de salud Payandé Serafin 66,9 64,7 55 45

Club campestre y recreacional Chicala 61,1 58,8 65 55

Coliseo Payandé 524 50,2 65 55

Estacion de policia de Payandé 614 59,2 65 55

I.E. San Miguel (Escuela) 48 458 65 55
Institucion educativa San miguel

Payandé 45,6 45,1 65 55

Parque La virgen Parte Alta 55,7 53,5 65 55

Parque Principal Payandé 59 56,8 65 55

RA2 47,6 45,6 65 55

RA3 44,6 42,6 65 55

RA4 40,6 38,5 65 55

Servicio de Piscinas 39,7 38,2 65 55

Sismografo el colegio 45 443 65 55
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Los aportes de ruido por las vias mas cercanas a la poblacion de Payandé pertenecientes al proyecto por las cuales transitan
vehiculos asociados a la operacién de la mina, se puede observar que la propagacion del contorno de cumplmiento para el
periodo diurno,medido de forma radial desde la fuente de emision, se da para distancias maximas de 20 m. El receptor
sensible que se esta mas cercano a esta fuente de emisién se encuentra ubicado aproximadamente a una distancia de 266
m. Esto nos permite afirmar que los aportes de ruido por el transito de vehiculos asociados a la operacién de la mina no
tienen injerencia alguna sobre la percepcion del ruido que tienen los receptores sensibles de la dindmica actual de ruido en
zona. Para el periodo nocturno, la distancia maxima a la cual se registr6 el inicio del cumplimiento normativo fue de 85 m
medidos desde la fuente emisién (la via) hasta el contorno de 50 dB(A). Esta distancia se encuentra muy por debajo de la
distancia la cual se encuentra el receptor sensible méas cercano.

ID 24 | Conflictos ambientales existentes relacionados con elemento afectado o Impacto

Se evidencia un conflicto ambiental por los niveles de ruido ambiental existentes en el territorio. De acuerdo con los
resultados de la campafia de monitoreo, en muchas zonas se presenta incumplimiento normativo, especialmente en las zonas
donde el sector es residencial.

ID 25 | Analisis de Tendencias

La clara tendencia en el territorio es la entrada en operacion del Proyecto minero titulo 745. Esta fase implica una amplia
gama de actividades operativas y productivas que seran fuentes de emision de ruido. Por lo anterior, se evidencia que la
tendencia es un incremento en los niveles de ruido ambiental en zonas muy localizadas, como lo es los frentes de obra del
Proyecto.

3 MODULO IIl - CALIFICACION DEL IMPACTO

Calificacion

ID 27 | Clase
Negativo (-1)

La tendencia del territorio es un incremento en los niveles de presidn sonora, lo que se asocia a un impacto negativo.

Calificacion

ID28 | Duracion (DU)
Permanente (4)

Los cambios en las actividades productivas del territorio serén influenciados por la duracion del Proyecto, el cual esta
proyectado a 10 afios de operacién. Esto permite clasificar el impacto con una duracién permanente..

Calificacion
ID29 | Extension (EX)

Puntual (1,5)

Las fuentes de emision de ruido estan muy localizadas en los frentes de obra del proyecto minero y en el centro poblado de
Payandé. No se proyecta una trascendencia a otras veredas o municipios.
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Calificacion
ID 30 | Magnitud Relativa (MR)

Media (2)

Los proyectos de infraestructura y mineros como es La mina La Esmeralda conllevan una gran operacién de maquinaria,
equipos y procesos que son reconocidos por su fuerte emision acUstica. Ademas del incremento en el tréfico vehicular de las
vias y la poblacion en los centros poblados. Sin embargo, debido a que la propagacion de ruido es muy rapida, se puede
asociar una magnitud moderada al impacto.

Calificacion
ID 31 | Incertidumbre (INC)

Media (2,5)

No se dispone de modelos de ruido que puedan atender un escenario de la tendencia del territorio. El incremento de trafico
vehicular, las operaciones mineras y la produccion son algunas de las fuentes de emisién principales que deben ser
analizadas integralmente en todo el territorio. Aun asi, bajo experiencia de diferentes proyectos mineros para calizas de
diferentes magnitud, se puede evaluar el presente impacto con un grado de confianza moderado.

Calificacion

ID 32 | Nivel de Vulnerabilidad (NV)
Creciente (3)

En el area de estudio solo se identifica el centro poblado de Payandé. Este corregimiento tiene 2850 habitantes, de los cuales
la mayor parte de la poblacion es menor a 59 afios, con un pequefio grupo de poblacién con mas de 60 afios. Esto clasifica a
Payandé como un centro poblado poco vulnerable desde el aspecto atmosférico. En este orden de ideas, se clasifica el
impacto con una vulnerabilidad baja. Los receptores identificados tienen capacidad alta para recuperarse y asimilar el
impacto.

Calificacion

ID 34 | Tendencia (TE)
Creciente (3)

Una vez entrada en operacion del Titulo 745, el impacto se mantendra relativamente constante o estable, en funcion de las
secuencias mineras de cada proyecto. La magnitud del impacto, sin embargo, depende de la simultaneidad de actividades, su
intensidad v distribucion.

Calificacion
ID 35 | Sinergia (SI)

Baja (1)

La motricidad del impacto es relativamente baja, ya que su incidencia no repercute en los demas impactos identificados. Asi
mismo, su dependencia es baja, ya que no es dependiente en cuanto a magnitud o incidencia de otros impactos. Lo anterior
se traduce a una sinergia baja del impacto

ID 36 | Significancia Calificacion

Rev. 0 12-11-2021 Pégina 138 de 185




E I N G ET EC Nombre Proyecto: 0375201 - Estudio de Impacto Ambiental Mina La Esmeralda Titulo 745

INGENIEROS CONSULTORES

DOCUMENTO No: LAES 745-INF-LL-EAMB-001-CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL

Moderadamente significativo (-
4,23)

El impacto se califica como moderadamente significativo. La tendencia del territorio es la introduccion de nuevas fuentes de
emision de ruido, las cuales se acumularan con las existentes.

8.4.2.7.2. Escenario Con Proyecto.

1 MODULO O SECCION I - IDENTIFICACION DEL IMPACTO

Codigo
ID01 | Nombre del impacto

IMP-ABI-07
Incremento en los niveles de ruido ambiental

Descriptor
ID02 | Elemento o Sujeto Afectado

Ruido

El elemento principal afectado es la presién sonora. Indirectamente, otros elementos afectados son las comunidades
vulnerables o sensibles, como poblaciones mayores, con problemas de salud o menores

Descriptor
ID03 | Medio afectado

Abiético

A pesar de que el medio directamente afectado es el abittico, el cual contempla el ruido ambiental; desde el medio
socioecondmico se pueden afectar las comunidades vulnerables o equipamientos sociales.

Descriptor

ID 04 | Componente afectado
Atmosférico

El principal componente afectado es el atmosférico. Ademas, desde el medio socioeconoémico el componente afectado es el
demografico y econdémico

Descriptor

ID05 | Factor afectado
Nivel de ruido ambiental

El factor analizado en este caso es el nivel de ruido ambiental.

Descriptor
ID06 | Parametro

Niveles de presion sonora
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El ruido ambiental se mide en niveles de presién sonora, expresados en decibeles dB(A).

Descriptor

ID 07 | Fase del Proyecto
Operacion del proyecto

El analisis de ruido ambiental se centra en la etapa del Proyecto en que la magnitud de las emisiones de ruido es mayor: fase
de operacion. La fase de operacion se puede segregar de acuerdo con la secuencia minera del Plan de Trabajos y Obras
(PTO) del Proyecto, escogiendo asi el periodo de mayor produccidn y extraccion

Descriptor

ID09 | Acciones o actividades
Movimiento de maquinaria

A continuacién se listan las actividades del Proyecto que son fuentes de emisiones atmosféricas:

Tabla 44. Maquinaria Titulo 4205

Maquinaria Cantidad  Lugar de operacion
Dumper Articulado 730 Caterpillar / Camion 4 Titulo 4205
Excavadora hidraulica 345C L Caterpillar 3 Titulo 4205
Bulldozer Caterpillar D6H 1 Titulo 4205
Motoniveladora 120H Caterpillar 1 Titulo 4205
Carrotanque International Workstar 7600 6x4 1 Titulo 4205
Trituradora 2 Titulo 4205

Tabla 45. Maquinaria Titulo 745

EGTTETE] Cantidad  Lugar de operacion
Dumper Articulado 730 Caterpillar / Camion 4 Titulo 745
Excavadora hidraulica 345C L Caterpillar 2 Titulo 745
Bulldozer Caterpillar D6H 1 Titulo 745
Motoniveladora 120H Caterpillar 1 Titulo 745
Carrotanque International Workstar 7600 6x4 1 Titulo 745

Tabla 46. Maquinaria para el manejo estéril

Maquinaria Cantidad  Lugar de operacion
Dumper Articulado 730 Caterpillar / Camion 3 Escombrera
Excavadora hidraulica 345C L Caterpillar 1 Escombrera
Bulldozer Caterpillar D6H 1 Escombrera
Motoniveladora 120H Caterpillar 1 Escombrera
Carrotanque International Workstar 7600 6x4 1 Escombrera
ID10 | Aspecto Descriptor
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Emision de ruido

Las emisiones de ruido son las que generan la diferencia de presién en el aire y por ende, el ruido ambiental.

ID 11

Efecto

Descriptor

Ruido ambiental

El efecto global del impacto es el incremento en los niveles de ruido ambiental del territorio.

Descriptor
ID12 | Tipo de Efecto

Directo
El efecto de las emisiones de ruido es directo sobre los niveles de ruido ambiental.

Descriptor
ID 14 | Probabilidad de Ocurrencia

Seguro

Las actividades operativas y de maquinaria y equipos son seguras en la etapa operat

que las emisiones de ruido son seguras.

iva del proyecto, lo que permite afirmar

Descriptor
ID15 | Momento
Inmediato
El ruido tiene la caracteristica de que su propagacion es muy rapida, lo que implica en un impacto muy rapido desde la fuente.
Descriptor
ID 16 | Evolucion o Velocidad
Muy rapida

Los maximos niveles de ruido estaran en funcion de la produccién y el rendimiento del proyecto. Cuando estas condiciones se
den, la evolucion del impacto es muy rapida.

ID 17

Periodicidad

Descriptor

Continuo

Como las emisiones de ruido estan asociadas a la intensidad y variedad de las fuentes de emision, el impacto se dara
periodicamente a lo largo de la operacion del Proyecto. Sera variante dependiendo de las actividades diarias del proyecto,
como por ejemplo, si en un dia se presentan actividades de voladuras o no. Sin embargo, constantemente habra actividades
base que son fuentes de emisién y clasifican al impacto con una periodicidad continua.
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2 MODULO O SECCION Il . CARACTERIZACION DEL IMPACTO

ID18 | Localizacion

Unidades Nombre (s)
Departamento Tolima
Subregién o Provincia Ibagué
Municipio (s) San Luis
Vereda (s) Payandé
Barrio (s) o Localidad (es) No aplica
Xgigia:\?set?aziraristoriales Politico ggrx;r)éﬁggl Mapa o Plano de Referencia

CAP05.1-CMAB-LAES745-ATMO-

006
(Pt;"gono (s). Punto (s) o Linea | CAP05.1-CMAB-LAES745-ATMO-
S
007
. CAP05.1-CMAB-LAES745-ATMO-
Unidad de 008
Analisis
CAP05.1-CMAB-LAES745-ATMO-
009
izr,],:g)alliccta;?para el andlisis del presente si No Nombre (s)
Provincia Hidrogeolégica X
Area Hidrografica X
Zona Hidrografica X
Subzona Hidrografica X
Cuenca (s) X
Subcuenca (s) X
Microcuenca (s) X
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ID 19

Cantidad Unidad

Cobertura espacial o territorial
143,47 ha

El area de influencia del componente ruido se determin6 utilizando modelos de dispersién de ruido bajo diferentes escenarios.
La descripcion detallada del ejercicio de modelacion se da en la descripcion del impacto y en el ... Capitulo 7. Demanda, Uso,
Aprovechamiento y/o Afectacion de Recursos Naturales .... Como factor limitante se escogié el limite maximo normativo
nocturno de ruido ambiental en sector industrial. En la siguiente figura se presenta la cobertura del impacto:

2034400

2033600

2034400

[ ] Area de Influencia del Medio Abiético-745 |-
Huella 745

| Limite municipal

2033800

Drenaje Sencillo
- Drenaje Doble
Niveles de Ruido
dB(A)

[ <35

[ 35,00000001 - 40
I 40.00000001 - 45 L
[ ] 45,00000001 - 50
I 50.00000001 - 55
[ ] 55.00000001 - 80
I ©0.00000001 - 65
I ©5.00000001 - 70
<[l 70.00000001 - 75
I 75.00000001 - 80

=80

2033200

T
4768200

ﬂm! MINA LA E SMERALDA E.!Méglﬁ,g

FIGURA 1 OPERAGION SIN MEDIDAS DE GONTROL NOGTURND S
Hojatde 2082021

Figura 28. Area de influencia componente ruido

Esta area de andlisis tiene una cobertura aproximada de 143,47 ha, ubicada de manera local en en titulo minero.

ID 20

Cantidad Unidad

Cobertura del elemento afectado
2850 Habitantes

El Unico centro poblado receptor cercano al Titulo minero 745 es el municipio de Payandé. De acuerdo con la caracterizacién
socioecondmica, este centro poblado cuenta con cerca de 2850 habitantes.

ID 21

Descripcion

En el sentido de cuantificar el impacto de ruido por la operacién del proyecto, se desarroll6 un modelo de propagacién de
ruido. EI modelo integra célculos numéricos de los niveles de presion sonora que podrian llegar a presentarse en una hora de
operacion, siendo una hora critica en que se presenta la simultaneidad de fuentes de emision de ruido. Los resultados fueron
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comparados con la normatividad ambiental vigente en tema de ruido (Resolucién 0627 del 2006 del MAVDT). El ejercicio
completo de modelacion se presenta en el Capitulo 7. Demanda, Uso, Aprovechamiento y/o Afectacion de Recursos
Naturales numeral 7.6. EMISIONES ATMOSFERICAS (AIRE Y RUIDO).

Para poder obtener los mapas de ruido que ilustren de la manera mas precisa la realidad, es de suma importancia conocer
con exactitud los datos de las diferentes fuentes de emisidn en los diferentes escenarios. Estas fuentes de emision de ruido
estan dadas por fuentes méviles y fuentes fijas correspondientes a la maquinaria y vehiculos para las diferentes actividades
de construccion. Asimismo, la cantidad de maquinaria como el tipo y sus respectivas potencias acusticas, debe ser
informacién pertinente para poder desarrollar la modelacién.

Dadas las condiciones actuales del proyecto Mina La Esmeralda Titulo 745, los mapas de ruido resultantes son generados
por todos los aportes del tréfico vial existente de los vehiculos livianos y pesados que transitan por las vias aledafias a la
mina y las vias internas de la misma. Sumado a esto, para los resultados de los mapas de ruido se incluyd los aportes del
Titulo 4205, donde las fuentes generadoras son aquellas inscritas en las diferentes actividades de operacién de la Mina.
Finalmente, como mapa resultante se modelé de manera independiente las voladuras asociadas a la operacién del titulo
4205.

Como se mencioné antes, en cada zona de operacién se va a distribuir maquinaria para las actividades del proyecto. De
manera general, la maquinaria asociada al proyecto es la siguiente:

Maquinaria Titulo 4205

EGTIEE] Cantidad  Lugar de operacion
Dumper Articulado 730 Caterpillar / Camion 4 Titulo 4205
Excavadora hidraulica 345C L Caterpillar 3 Titulo 4205
Bulldozer Caterpillar D6H 1 Titulo 4205
Motoniveladora 120H Caterpillar 1 Titulo 4205
Carrotanque International Workstar 7600 6x4 1 Titulo 4205
Trituradora 2 Titulo 4205

Tabla 47. Maquinaria Titulo 745

Maquinaria Cantidad  Lugar de operacion
Dumper Articulado 730 Caterpillar / Camion 4 Titulo 745
Excavadora hidraulica 345C L Caterpillar 2 Titulo 745
Bulldozer Caterpillar D6H 1 Titulo 745
Motoniveladora 120H Caterpillar 1 Titulo 745
Carrotanque International Workstar 7600 6x4 1 Titulo 745

Tabla 48. Maquinaria para el manejo estéril
Maquinaria Cantidad  Lugar de operacién

Dumper Articulado 730 Caterpillar / Camion 3 Escombrera
Excavadora hidraulica 345C L Caterpillar 1 Escombrera
Bulldozer Caterpillar D6H 1 Escombrera
Motoniveladora 120H Caterpillar 1 Escombrera
Carrotanque International Workstar 7600 6x4 1 Escombrera
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Ademas de la operacién de diferentes equipos, en la explotacién minera se ejecutaran voladuras para la extraccion del
material a minar, en conjunto con arranque mecanico. Cabe resaltar que las voladuras solo se llevaran a cabo en el titulo
4205. En el Titulo 745 no se llevara a cabo ningun tipo de voladura.

Para poder estimar los niveles de ruido ambiental en sectores especificos, se puntualizaron unos receptores en el area de
estudio, de la siguiente forma:

DEPARTAMENTO DEL TOLIMA

Receptores

Huella 745

Drenaje Doble

4766400

“ - MINA LA ESMERALDA E!{Nw%‘glg»g

FIGURA 1 RECEPTORES SENSIBLES e
Hoja1de1 2020t

Figura 29. ubicacién de los receptores modelo de ruido

Los modelos de ruido producidos por las interacciones de las fuentes de emisidn respecto a las caracteristicas de su entorno,
muestran la propagacion del ruido sobre las zonas colindantes a las fuentes de emision. Estas modelaciones dan a conocer
los contornos de las iséfonas que representan el comportamiento espectral de las diferentes fuentes de emision.

Los resultados de cada una de la modelaciones permiten hacer comparaciones respecto a la norma establecida por la
Resolucion 0627 del 2006 del MAVDT (Hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible), y de esta manera poder analizar
si hay o no cumplimiento de los limites permisibles de ruido ambiental en la zona del proyecto y de sus zonas colindantes al
mismo. Los resultados se dan en dia habil y dia nocturno, a continuacion:
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Figura 30. Mapa de ruido escenario de operacion sin medidas de control periodo diurno
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Figura 31. Mapa de ruido escenario de operacion sin medidas de control periodo nocturno

Tabla 49. Niveles de ruido registrados en cada receptor escenario de Operacién sin medidas de control

Estandares maximos permisibles
de niveles de ruido ambiental en
Operacion sin medidas de control dB(A)
Receptor

LrD dB(A) LrN dB(A) Diurno Nocturno
1A 44,5 444 75 70
2A 51,5 51,5 75 70
3A 57,1 55 75 70
4A 57,4 574 75 70
5A 54,9 54,9 75 70
B6A 47,2 471 75 70
7A 56,5 54,4 65 50
8A 57,5 55,3 65 50
9A 30,8 30 65 50
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10A 39,2 37,1 65 50

11A 53,7 51,5 65 50

12A 39,2 37,3 65 50

13A 55 55 75 70

14A 44,5 442 65 50

15A 43,1 41 65 50

16A 45,7 43,7 65 50

17A 49,2 47 65 50

Ancianato Hogar de vida san martin 494 47,3 55 45
Cancha barrio Santa Barbara 44 41,9 65 50
Cancha de futbol 59,1 56,9 65 50

Casa Cultural Payandé 477 45,5 65 50
Cementerio Payandé 37,8 35,7 65 50

Centro de desarrollo Infantil Mi Bohio 2 43,4 414 55 45
Centro de salud Payandé Serafin 67,4 65,2 55 45
Club campestre y recreacional Chicala 61,1 58,9 65 55
Coliseo Payandé 53,5 51,3 65 55

Estacion de policia de Payandé 614 59,2 65 55
I.E. San Miguel (Escuela) 48,8 46,6 65 55
Institucion educativa San miguel Payandé 457 452 65 55
Parque La virgen Parte Alta 55,8 53,6 65 55
Parque Principal Payandé 59,8 57,6 65 55

RA2 479 45,9 65 55

RA3 454 43,4 65 55

RA4 40,8 38,8 65 55

Servicio de Piscinas 40,3 38,7 65 55
Sismografo el colegio 451 444 65 55

Los valores maximos registrados en el modelo ascienden a 91,9 dB(A) para el periodo diurno y 91,86 dB(A) para el periodo
nocturno. Hay que tener en cuenta, que los tiempos de operacion de un periodo a otro varian en apenas unas horas. Es decir,
que en su gran mayoria, se va a tener una operacion continua de 24 horas para la operacion de la planta de beneficio y una
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reduccién en horas de operaciéon para las fuentes moviles. Ver numeral 7.6.1.1. Inventario de fuentes potenciales y
receptoras.

Como se puede observar en la anterior tabla, los niveles de ruido registrados en el periodo diurno son mayores que en el
periodo nocturno. Esto coincide con la reduccion de operacion en horas para el periodo nocturno.

Por otra parte, se puede observar que los receptores que presentan incumplimiento de los limites maximos permisibles
coinciden con los receptores del escenario Actual sin proyecto.

Si bien se obtuvo un aumento en los niveles de ruido registrados en ciertos receptores, los contornos de las is6fonas
resultantes alin conservan su distanciamiento respecto a los receptores sensibles. Es decir que para el frente de trabajo mas
cercano a la poblacién de Payandé, el cual se encuentra ubicado en el Titulo 745, se puede observar que se requieren 38 m
de distancia medidos de forma radial desde el centroide de la fuente de emision hasta al contorno de 65 dB(A) (contorno de
cumplimiento diurno), para llegar al cumplimiento normativo.

El receptor sensible mas cercano a esta fuente de emision se encuentra a unos 230 m aproximadamente medidos igualmente
de forma radial desde la fuente de emisién. Es decir que, bajo este andlisis se puede deducir que los aportes de ruido por la
operacion de la maquinaria perteneciente al frente de obra del Titulo 745 no contribuyen con niveles de ruido percibidos por la
poblacién de Payandé.

Para el periodo nocturno donde los limites son mas restrictivos, el contorno de la iséfona de cumplento de 55 dB(A) se da
para una distancia de 65 m medidos de forma radial desde el centroide de la fuente de emision. Asimismo se puede observar
que esta distancia se encuentra por debajo de la distancia a la cual se encuentra el receptor mas cercano. Los aportes de
ruido por las vias mas cercanas a la poblacion de Payandé pertenecientes al proyecto por las cuales transitan vehiculos
asociados a la operacion de la mina, se puede observar que la propagaciéon del contorno de cumplmiento para el periodo
diurno,medido de forma radial desde la fuente de emisién, se da para distancias maximas de 24 m.

El receptor sensible que se encuentra méas cercano a esta fuente de emisién se encuentra ubicado aproximadamente a una
distancia de 266 m. Esto permite afirmar que los aportes de ruido por el transito de vehiculos asociados a la operacion de la
mina no tienen injerencia alguna sobre la percepcién del ruido que tienen los receptores sensibles de la dinamica actual de
ruido en zona.

Para el periodo nocturno, la distancia méaxima a la cual se registré el inicio del cumplimiento normativo fue de 88 m medidos
desde la fuente emision (la via) hasta el contorno de 50 dB(A). Esta distancia se encuentra muy por debajo de la distancia la
cual se encuentra el receptor sensible mas cercano.

ID26 | Dependenciay afectacion de los servicios ecosistémicos

afet:st:tliztlaE or Dependencia de las Dependencia del Grado de impacto sobre el SSEE
p comunidades proyecto p
el Impacto
Categoria SSEE SSEE
si No | Aita | Media | Baja | Alta | Media | Baja 'a"l'l"’g’ Alto | Medio | Bajo
Aprovisionamiento | Agua X
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Alimento por agricultura X
Alimento por ganaderia X
Carne y pieles (caceria) X
Fibras y resinas X
Madera X
Productos Forestales no

X
maderables
Pesca ylo acuacultura X
(recursos pesqueros)
Plantas medicinales X

SSEE afectado Dependen'cia de las Dependencia del Grado de impacto sobre el SSEE
por el Impacto comunidades proyecto
Categoria SSEE SSEE
Si No Alta Media Baja Alta Media Baja | Muyalto | Alto Medio Bajo
Ciclaje de nutrientes X
Amortiguacién de X
perturbaciones
Captura de carbono X
Soporte Fertilidad del suelo X
Formacion de suelo X
Habitat para especies X
Produccién primaria X
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SSEE .
afectado por Dependen.c ia de las Dependencia del proyecto Grado de impacto sobre el SSEE
comunidades
. el Impacto
Categoria SSEE
SSEE
Si No Alta Media Baja Alta Media Baja Muy alto | Alto | Medio | Bajo

Control de la erosion X

Regulacion Climatica X

Control biolégico X

Depuracion del agua X

Regulacion

Polinizacion X

Purificacion de aire X

Regulacion hidrica X

Regulacion de recursos X

Naturales

SSEE afectado DependenF ia de las Dependencia del proyecto Grado de impacto sobre el SSEE
i por el Impacto comunidades
Categoria SSEE SSEE
Si No Alta Media Baja Alta Media Baja Muy alto | Alto | Medio | Bajo
Recreacion y Turismo X
Culturales
Espirituales y X
religiosos

3 MODULO O SECCION Iii - CALIFICACION DEL IMPACTO CON PROYECTO

Calificacion

ID27 | Clase
Negativo (-1)

La entrada en operacion del Proyecto generara emisiones de ruido que incrementan los niveles de ruido ambiental.

ID28 | Duracion (DU) Calificacion
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Permanente (5)

Se clasifica la duracién del impacto como permanente teniendo en cuenta que la explotacién se prevé para un periodo entre 6
y 10 afios.

Calificacion

ID29 | Extension (EX)
Local (2)

De acuerdo con los resultados del modelo de ruido, se puede llegar a presentar incumplimiento normativo en un radio
aproximado de hasta 266 m desde las fuentes de emision. En este orden de ideas, se califica el impacto con una extensién
local

Calificacion
ID30 | Magnitud Relativa (MR)

Baja (1,5)

Como se evidencid en los resultados del modelo de ruido, el cumplimiento normativo se da en la mayor parte del territorio,
con la excepcion de algunos puntos receptores dentro de la poblacién de Payandé. Los receptores que se encuentran en
incumplimiento son cinco respecto a los 19 que se encuentran dentro de Payandé. Lo que equivale a un 26,31% de
incumplimiento. Esto permite calificar el impacto con una magnitud relativa baja.

Calificacion
ID 31 | Incertidumbre (INC)

Baja (1,5)

Como el impacto fue evaluado mediante el uso de un modelo de ruido, es posible obtener resultados cuantitativos precisos.
Aun asi, el uso de herramientas computacionales trae consigo un grado de incertidumbre aceptable en el desarrollo de
célculos y en la calidad de los datos de entrada. Se califica la incertidumbre como baja.

Calificacion

ID 32 | Nivel de Vulnerabilidad (NV)
Baja (1,5)

En el area de estudio solo se identifica el centro poblado de Payandé. Este corregimiento tiene 2850 habitantes, de los cuales
la mayor parte de la poblacion es menor a 59 afios, con un pequefio grupo de poblacién con mas de 60 afios. Esto clasifica a
Payandé como un centro poblado poco vulnerable desde el aspecto atmosférico. En este orden de ideas, se clasifica el
impacto con una vulnerabilidad baja. Los receptores identificados tienen capacidad alta para recuperarse y asimilar el
impacto.

Calificacion

ID 33 | Acumulacion (AC)
Baja (1,5)
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El ruido ambiental en el territorio es relativamente alto, de acuerdo con la calificacién del impacto sin proyecto. El incremento
de ruido por la operacién de la Mina permite deducir una acumulacién baja, al ser un impacto muy locativo en el area del
proyecto y tener poca interaccion con otras fuentes potenciales de ruido.

Calificacion

ID 35 | Sinergia (SI) "
Baja (1

El ruido ambiental es un impacto independiente, es decir, que sus efectos no se atentan o modifican por la generacion de
otro impacto. Tampoco repercute en la magnitud o generacion de otros impactos identificados en el presente estudio.

Calificacion

ID 36 | Significancia
Moderadamente Significativo (-

4,19)

Las diferentes actividades del Titulo 745 influyen en una produccion de ruido que afecta los niveles de ruido ambiental del
territorio. A pesar de que los resultados son moderadamente altos, el impacto solo trasciende de manera local en el territorio y
no repercute significativamente con las poblaciones o receptores cercanos

4 MODULO IV - ANALISIS DE LA POSIBILIDAD DE MANEJO DEL IMPACTO

Descriptor

ID 37 | Reversibilidad
Reversible a corto plazo

La contaminacion acustica estd fuertemente influenciada por la intensidad y magnitud de las fuentes de emision de ruido.
Cuando estas cesen, el ruido ambiental bajara sus niveles a condiciones normales o sin proyecto practicamente de inmediato.

Descriptor
ID 38 | Recuperabilidad

Recuperabilidad a corto plazo

Dado que el ruido no se puede corregir en su totalidad, las intervenciones humanas no alcanzan a conseguir un grado de
recuperabilidad en el manejo del impacto, sino solo mitigarlo. Nuevamente y al igual que en la reversibilidad, Cuando estas
cesen, el ruido ambiental bajara sus niveles a condiciones sin proyecto. Por ende, se clasifica con recuperabilidad a corto
plazo

Descriptor

ID 39 | Resiliencia o Adaptabilidad
Media

Si se analizan los efectos negativos en los receptores sensibles, dependiendo de la vulnerabilidad, su resiliencia puede llegar
a ser media o baja, 0 en algunos casos nula si la poblacién es muy vulnerable o es afectada por una magnitud y duracién
pronunciada. Si se analiza el elemento de nivel de presién sonora, la resiliencia es nula, ya que el medio es directamente
afectado por las emisiones de ruido. Se clasifica aun asi el impacto con resiliencia media desde el punto de analisis de los
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receptores.

Descriptor

ID 40 | Residualidad
Alta

Los sistemas de control de emisiones y las medidas de manejo no son del 100% efectivas y solo se implementan en algunas
fuentes de emisién, lo que conlleva a una residualidad alta.

Descriptor

ID41 | Posibilidad de manejo
Medidas de mitigacion

Dados los impactos asociados a las diferentes actividades de la Mina La Esmeralda, existen manejos que resultan ser muy
efectivos para reducir y mitigar los niveles de ruido.

A continuacion, se presentan las medidas de prevencion:
- Mantenimiento preventivo y correctivo de maquinaria

- Mantenimiento a los sistemas de control de emisiones
- Reuvisiones periddicas de operacion de la mina

8.4.2.8. IMP-ABI-08 - Cambio en el paisaje

8.4.2.8.1. Escenario Sin Proyecto.

1 MODULO O SECCION I - IDENTIFICACION DEL IMPACTO

Cadigo
ID01 | Nombre del impacto

IMP-ABI-08
Cambio en el paisaje

Descriptor

ID02 | Elemento o Sujeto Afectado
Belleza paisajistica

Cambio en la valoraciéon de la calidad visual del paisaje y belleza paisajistica

ID 03 | Medio afectado Descriptor
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Abiético

La afectacién se da principalmente en el medio abiético; sin embargo también repercute en el medio biético y social.

Descriptor
ID 04 | Componente afectado

Paisaje
El principal componente afectado corresponde al paisaje

Descriptor

ID05 | Factor afectado
Belleza paisajistica

El factor modificado es la belleza paisajistica

Descriptor

ID06 | Parametro -
Indice de belleza paisajistica

La calidad visual del paisaje se mide conforme a un indice que establece niveles de calidad de paisaje entre alto, medio y
bajo

Descriptor

ID 08 | Actividades del area de influencia relacionadas con el impacto
Mineria

En la zona de estudio se han presentado histéricamente cambios que han transformado las coberturas naturales por
actividades econdmicas como mineria, agricultura y ganaderia, que son la base economica del corregimiento de Payandé,
como se indica en el POMCA del rio Coello.

Las actividades agricolas y ganaderas transformaron las coberturas boscosas en zonas abiertas con presencia de plantas y
cultivos transitorios y permanentes, sin embargo estas actividades han sido eliminadas del area propiedad de Cemex. Sin
embargo aun persisten coberturas de este tipo en algunos sectores por lo que su efecto se mantiene.

Las actividades de mineria en la zona han provocado la eliminacién total de las coberturas vegetales, la capa del suelo y por
ser extraccion a cielo abierto también han modificado las geoformas del terreno en las zonas licenciadas para su intervencion,
con lo cual se ha transformado el paisaje natural.

Descriptor
ID10 | Aspecto

Excavaciones

El aspecto que genera el impacto actualmente en la zona del proyecto se relaciona principalmente con las actividades
mineras licenciadas y consiste en la necesidad de realizar excavaciones que requieren la eliminacion de la vegetacion, el
suelo y el material rocoso del subsuelo transformando el paisaje actual.

Descriptor

ID11 | Efecto Disminucion de la belleza

paisajistica

Rev. 0 12-11-2021 Pégina 155 de 185




FINGETEC

INGENIEROS CONSULTORES

Nombre Proyecto: 0375201 - Estudio de Impacto Ambiental Mina La Esmeralda Titulo 745

DOCUMENTO No: LAES 745-INF-LL-EAMB-001-CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL

El cambio en el paisaje por las actividades actuales en el area de influencia del proyecto genera como efecto una reduccion
en la belleza del paisaje.

ID 12

Tipo de Efecto

Descriptor

Directo

El impacto es directo ya que las actividades de mineria transforman el entorno lo que se evidencia inmediatamente en el

paisaje

ID 13

Presencia

Descriptor

Muy evidente

En el area de interés se nota evidentemente la presencia de mineria amparada bajo el contrato de concesion N° 0745-73,
mediante la resolucion 698 del 27 de junio de 2007 emitida por la Corporacion Auténoma Regional del Tolima, con un
término de 24 afios.

ID 17

Periodicidad

Descriptor

Continuo

Las actividades relacionadas con la explotaciéon minera son continuas y sus efectos permanentes.

2 MODULO O SECCION Il . CARACTERIZACION DEL IMPACTO

ID 18 | Localizacion
Unidades Nombre (s)

Departamento Tolima
Subregion o Provincia Ibagué
Municipio (s) San Luis
Vereda (s Payandé

Unidad de | Unidades Territoriales reda (s) yande

Analisis Politico Administrativas

Barrio (s) o Localidad
(es)

Poligono (s), Punto (s)
o Linea (s)

Numero del Mapa o Plano de Referencia Cartografica

El poligono de referencia cartografica corresponde al area de
influencia abiética para la licencia 745 CAP04-AINF-LAES745-AINF-
001.
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¢Aplica para el analisis del .

presente impacto? o = Nemursis)
Provincia Hidrogeoldgica X

Area Hidrografica X

Zona Hidrogréafica X

Subzona Hidrografica X

Cuenca (s) X

Subcuenca (s) X

Microcuenca (s) X

ID 22 | Analisis de antecedentes

Actualmente la transformacion del paisaje por actividades humanas es evidente en el area del proyecto. Entre las actividades
que han modificado el paisaje se tiene la transformacion de las coberturas vegetales naturales en zonas de pastoreo y
cultivos, asi como los asentamientos humanos y la construccion de vias. Adicionalmente, las actividades mineras han
provocado intervenciones tanto en la transformacion de coberturas como en la modificacion de geoformas con excavaciones
y acumulacion de material en botaderos.

ID 24 | Conflictos ambientales existentes relacionados con elemento afectado o impacto

Actualmente no se evidencian conflictos ambientales relacionados con el cambio en el paisaje teniendo en cuenta que se
realiza en un proyecto licenciado de mineria.

ID 25 | Anadlisis de tendencias

La tendencia del impacto sobre el paisaje con relacion a las intervenciones mineras se considera creciente, pues ain hay
aprobadas areas de explotacion que no se han modificado, por lo que se espera un cambio en la calidad visual del paisaje
reduciendo areas con calidad visual alta y media debida al aumento de las zonas con calidad visual baja.

3 MODULO O SECCION Il - CALIFICACION DEL IMPACTO CON PROYECTO

Calificacion
ID 27 | Clase

Negativo (-1)
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El impacto es negativo ya que en la zona del proyecto se estan generando actividades que reducen la calidad del paisaje.

ID 28

Duracion (DU)

Calificacion

Permanente (5,0)

La transformacién del paisaje es permanente.

ID 29

Extension (EX)

Calificacion

Puntual (1,0)

La reduccién en el indice de belleza paisajistica es puntual, pues es observable sélo en el entorno cercano

ID 30

Magnitud Relativa (MR)

Calificacion

Muy alta (4,5)

Para evaluar la magnitud relativa se tienen en cuenta aquellas zonas que en la actualidad presentan un indice de belleza
paisajistica bajo producto de transformaciones de paisaje por mineria y actividades previas de agricultura y ganaderia. El area
en la que se establece el indice de belleza paisajistica en nivel bajo corresponde a 12,4 ha por lo que se tiene una magnitud

relativa mayor al 60%, con lo cual se considera muy alta.

ID 31

Incertidumbre (INC)

Calificacion

Baja (1,0)

La incertidumbre del impacto es baja ya que es clara la forma en que el proyecto minero ha afectado la zona de intervencion,
existiendo amplio conocimiento del tipo de impacto, comportamiento y tendencias de cambio.

ID 32

Nivel de Vulnerabilidad (NV)

Calificacion

Media (2,0)

El paisaje presenta una capacidad media de asimilar las transformaciones, ya que al estar conformado por muchos elementos

le permiten asimilar ciertos niveles de transformacion sin un deterioro extenso de su calidad paisajistica.
Calificacion
ID 33 | Tendencia (TE)
Estable (2,0)
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La tendencia actual de cambio en el paisaje se considera estable y se relaciona con efecto de las actividades desarrolladas
en la zona que se presentaran de forma continua sin variaciones importantes que alteren la tendencia reciente de cambio del

paisaje.

ID 35 | Sinergia (SI)

Calificacion

Media (2,0)

Las condiciones del paisaje hacen que su relacion con otros impactos sea media, pu

es posee una baja motricidad, pero es

altamente dependiente de otros impactos como la afectacion de coberturas, fauna, suelos, recursos hidricos y geomorfologia.

ID 36 | Significancia

Calificacion

Moderadamente significativo (-
5,44)

El impacto es moderadamente significativo

8.4.2.8.2. Escenario Con Proyecto.

1 MODULO O SECCION I - IDENTIFICACION DEL IMPACTO

Cadigo
ID01 | Nombre del impacto

IMP-ABI-08
Cambio en el paisaje

Descriptor

ID02 | Elemento o Sujeto Afectado

Belleza paisajistica

Cambio en la valoracién de la calidad visual del paisaje y belleza paisajistica

ID 03 | Medio afectado

Descriptor

Abiético

La afectacién se da principalmente en el medio abiético; sin embargo también repercute en el medio bidtico y social.

ID 04 | Componente afectado

Descriptor

Paisaje

Rev. 0 12-11-2021

Pagina 159 de 185




E I N G ETEC Nombre Proyecto: 0375201 - Estudio de Impacto Ambiental Mina La Esmeralda Titulo 745

INGENIEROS CONSULTORES

DOCUMENTO No: LAES 745-INF-LL-EAMB-001-CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL

El principal componente afectado corresponde al paisaje

Descriptor
ID 05 | Factor afectado

Belleza paisajistica

El factor modificado es la belleza paisajistica

Descriptor
ID06 | Parametro

Indice de belleza paisajistica

La calidad visual del paisaje se mide conforme a un indice que establece niveles de calidad de paisaje entre alto, medio y
bajo

Descriptor

ID07 | Fase del Proyecto
Operativa

Los cambios en el paisaje se presentan a lo largo de todo el desarrollo del proyecto e incluyen todas las fases planeadas para
su ejecucion.

Descriptor

ID09 | Acciones o actividades
Aprovechamiento forestal

Diferentes actividades del proyecto provocan cambios en el paisaje, empezando por el aprovechamiento forestal y
continuando con el descapote y preparacion del terreno, construccion de los tramos de relocalizacion del sendero, extraccion
de arenas puzolanicas, remocion y manejo de material estéril, adecuacién y mantenimiento de vias auxiliares, estabilizacion
geotécnica y reconformacion y rehabilitacion del suelo y siembra de material vegetal en zonas donde no coexiste con el titulo
6823.

Descriptor

ID10 | Aspecto Eliminacion de coberturas

vegetales

La presion ambiental que generara el proyecto sobre el paisaje corresponde a la eliminacién de la vegetacion, el suelo, las
excavaciones para aprovechamiento de areas puzolanicas y material estéril.

Descriptor

ID11 | Efecto Disminucion de la belleza

paisajistica

El cambio en el paisaje por las actividades del proyecto genera como efecto una reduccidn en la belleza del paisaje.

Descriptor

ID12 | Tipo de Efecto
Directo

Rev. 0 12-11-2021 Pégina 160 de 185




FINGETEC

INGENIEROS CONSULTORES

Nombre Proyecto: 0375201 - Estudio de Impacto Ambiental Mina La Esmeralda Titulo 745

DOCUMENTO No: LAES 745-INF-LL-EAMB-001-CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL

El efecto de las actividades del proyecto es directo e inmediato sobre el paisaje.

ID 14

Probabilidad de Ocurrencia

Descriptor

Seguro

Es necesaria la remocion de la capa vegetal, el suelo y la realizacion de excavaciones para extraer las arenas puzolanicas

objetivo

del proyecto, con lo cual se afecta obligatoriamente el paisaje.

ID 15

Momento

Descriptor

Inmediato

Las afectaciones al paisaje iniciaran una vez se pongan en marcha las labores para el aprovechamiento forestal y descapote

del area

de interés.

ID 16

Evolucion o Velocidad

Descriptor

Muy Répida

Las actividades de tala, descapote y extracciéon de materiales producen disturbios inmediatos en belleza paisajistica.

ID 17

Periodicidad

Descriptor

Continuo

La pérdida de calidad paisajistica serd continua durante la vigencia de la operacion del Proyecto y se mantendra
posteriormente durante el proceso de cierre.

2 MODULO O SECCION Il . CARACTERIZACION DEL IMPACTO

ID18 | Localizacion
Unidades Nombre (s)

Departamento Tolima
Subregién o Provincia Ibagué
Municipio (s) San Luis

Unidad de | Unidades Territoriales 5
Vi P

Andlisis Politico Administrativas ereda (s) ayande

Barrio (s) o Localidad
(es)

Poligono (s), Punto (s)
o Linea (s)

Numero del Mapa o Plano de Referencia Cartografica

El poligono de referencia cartografica corresponde al &rea de
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i(;glrencia abidtica para la licencia 745 CAP04-AINF-LAES745-AINF-
ot pam oot | g | Nantre
Provincia Hidrogeoldgica X
Area Hidrografica X
Zona Hidrografica X
Subzona Hidrografica X
Cuenca (s) X
Subcuenca (s) X
Microcuenca (s) X
Cantidad Unidad
ID19 | Cobertura espacial o territorial
14,89 ha

La cobertura del impacto esté asociada a la huella del proyecto donde se realizara el aprovechamiento forestal, el descapote
y la extraccion de materiales; esta corresponde a 14,89 ha y se encuentra en su totalidad dentro del titulo minero 745 (Figura
32). Las actividades del proyecto provocaran la modificacion del paisaje en parte de dicha area.

4765800 4766400 4767000

‘.DEPARTAMEN'_TO DEL TOLIMA

SAN LUIS

2033800

[LEYENDA

Hoemex MINA LA ESMERALDA

FIGURA 1 i REV
Hm‘U' 0 TITULO MINERO 745 Y HUELLA 745 nuzowv

Rev. 0 12-11-2021 Pégina 162 de 185




E I N G ETEC Nombre Proyecto: 0375201 - Estudio de Impacto Ambiental Mina La Esmeralda Titulo 745

INGENIEROS CONSULTORES

DOCUMENTO No: LAES 745-INF-LL-EAMB-001-CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL

Figura 32. Cobertura espacial de la modificacién del paisaje

Cantidad Unidad

ID20 | Cobertura del elemento afectado
14,89 ha

Teniendo en cuenta que la evaluacién del indice de belleza paisajistica se establece sobre el area donde se modifica el
paisaje la cobertura del elemento corresponde a 14,89 ha.

ID21 | Descripcion

El impacto sobre el paisaje provocado por el proyecto se relaciona con las transformaciones en los medios abiotico, biético y
socioecondémico). En el medio bidtico se transforman las coberturas vegetales (naturales y antropicas) cambiando la
presencia de paisajes cubiertos de plantas por zonas abiertas ocupadas por suelos desnudo. Posteriormente se desarrolla el
descapote y limpieza del area que afecta los medios bidtico (pérdida de biomasa y banco de semillas) y abiético (pérdida del
suelo) eliminando la capa organica. Con las actividades de extraccion se desarrollan excavaciones que modifican las formas
naturales del terreno, construccién de vias y presencia de maquinaria y equipos.

La suma de cada una de estas modificaciones repercuten en la transformacion de un paisaje en su mayoria antrépico
(presencia de pastos y vegetacion en regeneracion) por uno industrial donde la mineria altera todos los elementos que
conforman el escenario natural original. El impacto sobre el paisaje se mide por la reduccién de la belleza escénica, como
suma de los diferentes elementos apreciados por un observador, que incluyen el atractivo escénico, los elementos
discordantes, la correspondencia cromatica, la integridad escénica, el nivel de interés y la escala visual. El paisaje actual en el
que ya se ha presentado una transformacion por actividades mineras, agricolas y ganaderas sera alterado en la totalidad del
area de intervencion, generalizando un nivel de belleza paisajistica bajo por la reduccién del area ocupada por los niveles
medio y alto.

ID26 | Dependenciay afectacion de los servicios ecosistémicos

SSEE | |
afectado por Dependen_cla de las Dependencia del Grado de impacto sobre el SSEE
comunidades proyecto
el Impacto
Categoria SSEE SSEE
. " . " . Muy . .

Si No Alta | Media Baja Alta | Media | Baja alto Alto | Medio | Bajo
Agua X
Alimento por agricultura X
Aprovisionamiento | Alimento por ganaderia X
Carne y pieles (caceria) X
Fibras y resinas X
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Madera X X X
Productos Forestales no
X X X
maderables
Pesca ylo acuacultura X
(recursos pesqueros)
Plantas medicinales X
SSEE afectado Dependen'ma de las Dependencia del Grado de impacto sobre el SSEE
por el Impacto comunidades proyecto
Categoria SSEE SSEE
Si No Alta Media Baja Alta Media Baja | Muyalto | Alto Medio Bajo
Ciclaje de nutrientes X
Amortiguacién de X
perturbaciones
Captura de carbono M M M M
Soporte Fertilidad del suelo X
Formacion de suelo X
Habitat para especies
X X X X
Produccién primaria X
f sts;s : r Dependencia de las Dependencia del proyect Grado de impacto sobre el SSEE
afectado po! comunidades ependencia del proyecto ado de impacto sobre e
. el Impacto
Categoria SSEE
SSEE
Si No Alta Media Baja Alta Media Baja Muy alto | Alto | Medio | Bajo
Control de la erosion
X X X X
s Regulacién Climatica X
Regulacién
Control biolégico X
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Depuracion del agua X
Polinizacién X
Purificacion de aire X
Regulacién hidrica X
Regulacién de recursos X
Naturales

SSEE afectado Dependen.c ia de las Dependencia del proyecto Grado de impacto sobre el SSEE

. por el Impacto comunidades
Categoria SSEE SSEE
Si No Alta Media Baja Alta Media Baja Muy alto | Alto | Medio | Bajo
Recreacion y Turismo X X X X
Culturales
Espirituales y X
religiosos
3 MODULO O SECCION Il - CALIFICACION DEL IMPACTO CON PROYECTO
Calificacion

ID 27 | Clase

Negativa (-1)

El impacto es negativo ya que el proyecto provoca la reduccion en la calidad del paisaje.

ID28 | Duracion (DU)

Calificacion

Permanente (5,0)

La transformacién del paisaje es permanente.

ID29 | Extension (EX)

Calificacion

Local (2,0)

La reduccién en el indice de belleza paisajistica es local, pues es observable so6lo en el entorno cercano.

ID30 | Magnitud Relativa (MR)

Calificacion
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Baja (1,6)

Para evaluar la magnitud relativa se establece el area que se vera modificada en su indice de belleza paisajistica de los
niveles alto y medio al nivel bajo. El &rea en la que se reducira el indice de belleza paisajistica al nivel bajo corresponde a
2,45 ha que corresponde al 15,9% del area por lo que se tiene una magnitud relativa baja por ser menor al 20%.

ID 31 | Incertidumbre (INC)

Calificacion

Baja (1,0)

La incertidumbre del impacto es baja ya que es clara la forma en que el proyecto afectara la zona de intervencidn, existiendo

conocimiento del tipo de impacto, comportamiento y tendencias de cambio.

ID 32 | Nivel de Vulnerabilidad (NV)

Calificacion

Muy Alto (5,0)

El paisaje presenta una capacidad minima de asimilar las transformaciones ya que al estar conformado por muchos
elementos no es posible asimilar ciertos niveles de transformacion sin un deterioro extenso de su calidad paisajistica,
especificamente cuando se modifican las formas del terreno y se pierde la cobertura natural totalmente.

ID33 | Acumulacion (AC)

Calificacion

Media (2,5)

La modificacién del paisaje se suma a las ya realizadas previamente en el &rea por el proyecto minero y por actividades
anteriores de las comunidades locales. Tomando en cuenta el nivel de transformacién existente en el paisaje que se puede

considerar moderadamente significativo se considera que la condicién acumulativa del

impacto es media.

ID 35 | Sinergia (SI)

Calificacion

Media (2,0)

Las condiciones del paisaje hacen que su relacion con otros impactos sea media, pues posee una baja motricidad, pero es
altamente dependiente de otros impactos como la afectacion de coberturas, fauna, suelos, recursos hidricos y geomorfologia.

ID 36 | Significancia

Calificacion

Moderadamente significativo (-
5,96)

El impacto es moderadamente significativo.
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4 MODULO O SECCION IV - DESCRIPCION DEL MANEJO

Descriptor

ID 37 | Reversibilidad
Irreversible

Debido a la transformacion de la forma del terreno por la excavacion y el retiro del suelo no se puede regresar a la condicion
original del paisaje, porlo cual se considera un impacto irreversible.

Descriptor

ID 38 | Recuperabilidad
Irrecuperable

El impacto es irrecuperable ya que la eliminacién del material extraido imposibilita realizar una reconformacion del érea.

Descriptor
ID 39 | Resiliencia o Adaptabilidad

Baja

El cambio en las geoformas y el suelo hace dificil que el paisaje pueda adaptarse a las nuevas condiciones por lo que tendera
a mantenerse en un estado de belleza paisajistica baja.

Descriptor
ID40 | Residualidad

Muy alta

El impacto presenta una muy alta residualidad dado que la reduccién en la calidad paisajistica no puede ser recuperada en el
sitio con medidas de manejo preventivas, mitigatorias o correctivas.

Descriptor
ID 41 | Posibilidad de manejo

Medidas de compensacion

Se pueden plantear medidas que mitiguen la pérdida de calidad del paisaje principalmente asociadas a la construccion de
barreras visuales con el manejo de la vegetaciéon. Como medidas de compensacion se pueden utilizar la compensacion de
habitats y cobertura vegetal asociadas al plan de compensacion del medio biético.

8.4.2.9. IMP-ABI-09 - Generacion de residuos solidos

8.4.2.9.1. Escenario sin proyecto

1 MODULO O SECCION I - IDENTIFICACION DEL IMPACTO
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Cédigo
ID01 | Nombre del impacto

IMP-ABI-09
Incremento en la generacién de residuos sélidos

Descriptor
ID02 | Elemento, Factor, Atributo o Sujeto Afectado

Suelo

El elemento afectado corresponde a los suelos de la zona de estudio del proyecto, asociado a la cantidad y disposicion de los
residuos solidos generados por las actividades de la zona, fundamentalmente domiciliarias.

Descriptor
ID 03 | Medio afectado

Abiético

El principal componente afectado es el medio Abiético (suelo), sin embargo también puede verse afectado indirectamente el
medio bi6tico debido a las interacciones directas entre el suelo y las coberturas vegetales de la zona del proyecto.

Descriptor

ID 04 | Componente afectado

Edafolégico

El principal componente afectado corresponde al componente edafologico de la zona del &rea de influencia.

Descriptor

ID05 | Factor afectado
Calidad del suelo

El factor afectado es la calidad del suelo asociado al inadecuado manejo y disposicién de residuos sélidos.

Descriptor

ID06 | Parametro Cantidad de residuos sélidos y
Cobertura poblacion con manejo
de Residuos Sélidos

El parametro a analizar corresponde a la cobertura de la poblacién del area de influencia que cuenta con el servicio de
recoleccion y disposicion de residuos solidos en sitios autorizados que prevengan las afectaciones en el suelo.

Descriptor

ID 08 | Actividades del area de influencia relacionadas con el impacto Generacién y Disposicién de los

Residuos Sdlidos

El servicio de recoleccion de residuos solidos se presta en el corregimiento dos veces por semana, los dias martes y viernes
en la jornada de la mafiana, mediante el uso de un camion compactador. Al igual que el municipio, el corregimiento no cuenta
con lugar para la destinacion de los residuos, razén por la cual el municipio paga a un tercero para que efectue la disposicion
final, la cual se realiza en el relleno sanitario Parque Ecolégico Praderas del Magdalena (Departamento de Planeacion
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Nacional 2018). No obstante, la informacion brindada por la comunidad -mediante las entrevistas y la ficha veredal- es
contrastante, junto con lo observado en campo, puesto que manifestaron que los residuos sélidos se depositaban en el
Relleno Sanitario La Miel. Durante la primera temporada de campo se vio pasar y recoger los residuos del centro poblado con
el camion compactador del municipio de Valle de San Juan, en el que si tiene en la informacién oficial, como lugar final de
deposicidn al Relleno Sanitario La Miel.

En la Tabla 50 se presenta la produccion y caracterizacion de los desechos solidos que se producen en un mes en la
cabecera municipal y centro poblado de Payandé.

Tabla 50. Tabla.Produccion y caracterizacién de los desechos solidos de la cabecera municipal y centro poblado de Payandé.
Municipio de San Luis (Tolima).

ELEMENTO PESO (Kg.) PESO (%)
Material organico 65.081 79,98
Plastico 3.888 477
Papel y carton 2.819 3,46
Vidrio 4.077 5,01
Lata — metales 802 0,98
Hueso 321 0,39
Otros (patolégicos) 4.379 5,38

TOTAL 81.367 100

Fuente: Proyecto manejo integral de desechos sélidos — disposicién final. Alcaldia municipal de San Luis (Tolima). 1999.

De la produccién de residuos solidos en el corregimiento de Payandé son recogidas solo el 90 %; el 10 % restante, son

dispuestas en los patios de las viviendas o lotes sin construir.

presenta el estimado de generacion.

Tabla 51. Volumen residuos solidos

Conforme a la cantidad de habitantes, a continuacién se

. . . . Estimacion de residuos
o Personas Residuos Residuos Mina Residuos dispuestos en quema yio el
Corregimiento (nota 1) gen I:%rﬂd osen | La Elsmerald a | generad usltutal enterramiento
kg/dia (nota 2) | (Kg/dia) (nota 3) en kg/dia .
% kg/dia
Payandé 2850 1510,5 2413 1534.6 10 151,06

Mota 1: Informacion de la caracterzacion socloeconomica

Nota 2: Bl cakeulo de kos residuos generados se realiza con una produccion per capiia de 0,53 kg/hab-dia (valor promedio del
nivel de complejidad medio alio, RAS 2012).

Nota 3: Promedio para el afio 2019

Adicionalmente para los residuos provenientes del material estéril resultante de la explotacién, actualmente se encuentran
autorizados varios sitios para disposiciéon de este tipo de materiales: extension de la escombrera superior etapa 1y
retrollenado Chicala, los cuales cuentan con los respectivos disefios y medidas de manejo para su conformacion. A
continuacion se presenta la capacidad de disefio y la cantidad de residuos de material estéril dispuestos en en estos sitios a
2021, en donde se evidencia que el uso es del 3,5% de la capacidad total de estos botaderos.
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Tabla 52. Sitios de disposicion

Escombrera Densidad Grado m?, Capacidad di:;:;::i;: a j.']apac.:idad
suelta (Ym*) compactacion  total (t) disponible (t)
2021 (t)

Exfension

escombrera 14 22% 1443016 143 820 1290 156
superior

Refolenado PR 44 22% 5987133 | 113382 | 5873744
Chicala

TOTAL 7430 14% 257 209 7172940

Descriptor

Generacion de residuos por parte
de la comunidad del corregimiento
de Payandé y las actividades del
proyecto

ID10 | Aspecto

Conforme al estimado de la generacion de residuos en el corregimiento, en la actualidad, lo producido por parte del proyecto
representa menos del 2% de la cantidad total.

Descriptor

ID11 | Efecto Contaminacion del suelo por
manejo inadecuado de residuos
sélidos en la zona del proyecto

El principal efecto de las actividades actuales de la zona con relacién a este impacto es la posible contaminacion del suelo
por el manejo inadecuado de los residuos sélidos productos de actividades cotidianas de la comunidad y del proyecto
(generacion de residuos ordinarios y RESPEL) y material estéril producto de las actividades mineras del proyecto..

Descriptor

ID12 | Tipo de Efecto
Directo

El efecto que las actividades mencionadas anteriormente tienen sobre el incremento en la cantidad de residuos sélidos
generados en la zona del proyecto es directo.

Descriptor

ID17 | Periodicidad
Periédico

La cantidad de residuos solidos generados depende directamente de las actividades que se lleven a cabo en la zona de
estudio, el incremento en la generacién de residuos es de manera recurrente, por tal razén se clasifica como un impacto
periédico.

2 MODULO Il . CARACTERIZACION DEL IMPACTO
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ID18 | Localizacion
Unidades Nombre (s)
Departamento Tolima
Subregion o Provincia Ibagué
Municipio (s) San Luis
Unidades Territoriales Politico Vereda (s) Payande
Administrativas
Barrio (s) o Localidad (es) | N/A
Nimero del Mapa o Plano de Referencia
Cartografica
mg’z‘s‘; (8). Punto ()0 | £y poligono de referencia cartografica
corresponde a la huella del proyecto
Unidad minero titulo 745
de
Analisis
¢ Aplica para el andlisis del si No Nombre (s)
presente impacto?
Provincia Hidrogeoldgica X
Area Hidrografica X
Zona Hidrogréafica X
Subzona Hidrografica X
Cuenca (s) X
Subcuenca (s) X
Microcuenca (s) X
ID22 | Andlisis de Antecedentes
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Actualmente la mina La Esmeralda cuenta con un plan de manejo de residuos solidos, el cual establece las etapas de
separacién de residuos en la fuente, recoleccion interna de los residuos, almacenamiento temporal de residuos,
aprovechamiento de residuos sélidos, disposicion final y por Ultimo, inspeccion y seguimiento.

Se lleva a cabo la entrega documentada a gestores autorizados y alta frecuencia de recogida por lo que las cantidades de
residuos remanentes en la mina al final del periodo son bajas.

La empresa encargada del servicio de aseo en el municipio de San Luis, es la Empresa de Servicios Publicos Rio Luisa ESP,
la cual tiene cobertura en un 51,29% de los hogares, teniendo una cobertura del 83,33% en la cabecera municipal. El servicio
de aseo consta de: Recoleccion, donde se recogen los residuos sdlidos; recorrido y limpieza de vias, que corresponde
principalmente a barrido en las areas publicas; y la disposicion final, consistente en el traslado de los desechos a la vereda
los Ciruelos, donde se dispone el material a cielo abierto (EOT 2001).

Tabla 53. Cobertura de aseo

Indicadores Hogares Cabecera Hogares Payandé Hogares Rural Disperso \ Total Hogares
Cobertura de Aseo 83,33% 83,59% 2,55% 51,29%
No. Hogares de Aseo | 1331 907 48 2286

Fuente: Plan de Desarrollo 2020-2023

Segun el EOT (2001), el resultado de la caracterizacion de desechos sdlidos, efectuada por la Alcaldia Municipal arrojé en su
momento, que la mayor fuente de produccién en el area urbana proviene del sector domiciliario, el barrido de calles y areas
publicas, plaza de mercado, el hospital Serafin Montafia, almacenes y entidades oficiales.

ID 24 | Conflictos ambientales existentes relacionados con elemento afectado o Impacto

Actualmente no se evidencian conflictos ambientales relacionados con el incremento en la generacion de residuos solidos en
la zona del proyecto.

ID 25 | Analisis de Tendencias

La tendencia es mantenerse de la misma manera de acuerdo con el crecimiento poblacional y las actividades productivas de
la zona, considerando ademas que el proyecto minero La Esmeralda cuenta con las medidas para la adecuada gestion de los
residuos que se producen actualmente, y que la cantidad de personal operativo es limitada. En general la tendencia del
proyecto es a promover buenas practicas que sean efectivas para la reduccion de los residuos que se disponen en el relleno
sanitario La Miel del municipio de Ibagué.

3 MODULO Il - CALIFICACION DEL IMPACTO

Calificacion
ID 27 | Clase

Negativo (-1)

El impacto es negativo ya que en la zona del proyecto se estan generando residuos adicionales constantemente producto de
las distintas actividades, que pueden llegar a generar contaminacién de los suelos.
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Calificacion
ID28 | Duracion (DU)

Permanente (4)

Las diferentes actividades domésticas y productivas de la poblacién continuaran llevandose a cabo en el corregimiento de
Payandé. El proyecto la Esmeralda cuenta con licencia otorgada actualmente, tiene permiso para operar y realizar actividades
en la zona. Por lo tanto, la duracion de este impacto es permanente dado que la vida util del proyecto es superior a 10 afios.

Calificacion
ID29 | Extension (EX)

Puntual (1)

La extension del impacto es puntual, en el area de influencia del componente geomorfologico del proyecto.

Calificacion

ID30 | Magnitud Relativa (MR)
Baja (1)

Alrededor del 10% de la poblacion no cuenta con cobertura del servicio de aseo, se convierte en el porcentaje con potencial
de contaminacion de los suelos asociado a que no reciben un manejo adecuado, por lo que la calificacién de magnitud
relativa se considera Media.

Calificacion
ID 31 | Incertidumbre (INC)

Baja (1)

Se conoce por registros historicos la magnitud de generacion de residuos sélidos y la tendencia asociada al numero de
personas Y actividades de la zona.

Calificacion

ID 32 | Nivel de Vulnerabilidad (NV)
Media (2)

La capacidad del medio para asimilar el impacto es media, considerando que actualmente alrededor del 10% de la poblacion
realiza practicas de quema y/o enterramiento para el manejo de los residuos sélidos.

Calificacion

ID 34 | Tendencia (TE)
Estable (2,5)

La afectacion del suelo por la generacion de residuos sélidos tiende a mantenerse igual como consecuencia del
mantenimiento de la situacién de manejo de residuos en el corregimiento de Payandé y con la tendencia de crecimiento de la
poblacion de la zona.
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Calificacion
ID 35 | Sinergia (SI)

Media (2)

El impacto es pasivo, ya que, posee baja motricidad en la matriz suelo, con posibilidad de trasladarse a la matriz agua o
matriz aire. Su dependencia con los demas impactos identificados es mayor, ya que la inadecuada disposicién de residuos
solidos se acumula con la afectacion de suelos por erosién, conflicto de usos, olores, genera vectores con potencial
afectacion a la salud y tiene efectos en el paisaje.

Calificacion

ID 36 | Significancia
Moderadamente significativo (-
410)

El impacto se califica como moderadamente significativo considerando su duracién (es permanente), extension en el territorio
(puntual, analizado en el corregimiento de Payandé), magnitud relativa (media considerando la cantidad de residuos sin
manejo adecuado), de baja incertidumbre en su cuantificacién y consecuencias, y con relacion con impactos relativos al
suelo, agua, aire y paisaje.

8.4.2.9.2. Escenario con proyecto

1 MODULO O SECCION I - IDENTIFICACION DEL IMPACTO

Cédigo
ID01 | Nombre del impacto

IMP-ABI-09
Incremento en la generacion de residuos solidos

Descriptor
ID02 | Elemento o Sujeto Afectado

Suelo

El elemento afectado corresponde a los suelos de la zona de estudio del proyecto, asociado a la disposicidn de los residuos
solidos generados por las actividades del proyecto.

Descriptor

ID 03 | Medio afectado
Abiético

El principal componente afectado es el medio Abidtico (suelo), sin embargo también puede verse afectado indirectamente el
medio bidtico debido a las interacciones directas entre el suelo y las coberturas vegetales de la zona del proyecto.

ID04 | Componente afectado Descriptor
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Edafolégico

El principal componente afectado corresponde al componente edafoldgico de la zona de estudio del proyecto.

Descriptor

ID 05 | Factor afectado
Calidad del suelo

El factor afectado es la calidad del suelo asociado al inadecuado manejo y disposicion de residuos sélidos.

Descriptor

ID06 | Parametro Cantidad de residuos sélidos y
Cobertura poblacion con manejo
de Residuos Soélidos

El parametro a analizar corresponde a la cantidad de residuos sélidos que se generan producto de la actividad minera. El tipo
de residuos que se generan se clasifican en:

e Residuos sdlidos ordinarios (reciclables y no reciclables)
e Residuos sélidos Peligrosos
e  Material estéril

Descriptor

ID07 | Fase del Proyecto
Operativa

Durante la etapa operativa del proyecto se realizara la remocion de material estéril, adecuacion y mantenimiento de vias.
Para las etapas preconstructiva y de cierre también se presenta la generacion de residuos solidos asociado a la construccion
de infraestructura para el manejo de aguas y construccion de ecoparque al finalizar la vida Util del proyecto.

Descriptor

ID09 | Acciones o actividades
Extraccion de arenas puzolanicas

Construccion de los tramos de relocalizacion del sendero

Remocion y manejo de material estéril

Adecuacién y mantenimiento de vias auxiliares para trasiego de materiales del punto de extraccién a zona de alimentacion a
banda mina y del material estéril a sitios de disposicién

Generacion de residuos solidos

Descriptor

ID10 | Aspecto Cambio en las caracteristicas
fisicoquimicas del suelo por
contaminacion con residuos

El aspecto que influye en la generacion de residuos solidos y el posible deterioro del suelo corresponde al manejo inadecuado
de los residuos s6lidos, los cuales son generados por las actividades mineras y de apoyo del proyecto.

ID11 | Efecto Descriptor
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Potencial contaminacion del suelo por
mayor generacion de residuos solidos
en la zona del proyecto

El principal efecto de las actividades actuales de la zona con relacién a este impacto es la generacion de residuos sélidos
(ordinarios y RESPEL) producto de las actividades mineras del proyecto que puedan ocasionar contaminacion al suelo por
manejo inadecuado de estos residuos.

Descriptor
ID12 | Tipo de Efecto

Indirecto

La generacion de residuos solidos a causa de las actividades del proyecto tiene el potencial de producir como consecuencia
indirecta la contaminacion del suelo, en el evento de que se le den un manejo inadecuado.

Descriptor
ID 14 | Probabilidad de Ocurrencia

Seguro

La generacion de residuos solidos por la operacion minera de extraccidon de material se da de forma segura.

Descriptor

ID15 | Momento
Inmediato

La contaminacién del suelo se considera inmediata si se da un manejo inadecuado durante su almacenamiento y transporte.

Descriptor

ID16 | Evolucion o Velocidad

Muy rapida

La evolucion del impacto es rapida. Se considera que las maximas consecuencias de la afectacion de la calidad del suelo por
contaminacion con residuos (afectacion de sus caracteristicas fisicoquimicas relativas al sustento para la vida) se alcanzan en
menos de un mes después del inicio de su efecto.

Descriptor

ID17 | Periodicidad
Continuo

Se considera que la generacién de residuos sélidos es continuo (ocurre de manera constante en el tiempo) desde su
aparicién durante las etapas definidas para el proyecto.

2 MODULO O SECCION Il . CARACTERIZACION DEL IMPACTO

ID18 | Localizacion
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Unidades Nombre (s)
Departamento Tolima
Subregion o Provincia Ibagué
Municipio (s) San Luis
Unidades Territoriales Politico | Vereda (s) Payandé

Administrativas

Barrio (s) o Localidad N/A
(es)

Numero del Mapa o Plano de Referencia Cartografica

Poligono (s), Punto (s) o
Linea (s) El poligono de referencia cartografica corresponde a la
huella del proyecto minero titulo 745

Unidad de
Analisis e
¢ Aplica para el andlisis del si No Nombre (s)
presente impacto?
Provincia Hidrogeoldgica X
Area Hidrografica X
Zona Hidrografica X
Subzona Hidrografica X
Cuenca (s) X
Subcuenca (s) X
Microcuenca (s) X
Cantidad Unidad
ID19 | Cobertura espacial o territorial
14,89 ha

El impacto se localiza en el area de influencia del componente de suelos, correspondiente al area de intervencién por
explotacion de arenas puzolanicas.
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Nombre Proyecto: 0375201 - Estudio de Impacto Ambiental Mina La Esmeralda Titulo 745
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Figura 33. Area de influencia componente suelo

Cantidad

Unidad

ID20 | Cobertura del elemento afectado

14,89

ha

Teniendo en cuenta que la potencial afectacion del suelo por la generacion de residuos solidos y un manejo inadecuado de
estos se establece sobre el area de intervencion la cobertura del elemento corresponde a 14,89 ha.

ID21 | Descripcion

En la zona de estudio se presentan residuos sélidos asociados a las actividades del personal que se encuentra en el
proyecto, las instalaciones de campamentos, casino, bafios, se encuentran en el area del titulo minero 4205, las cuales se
relacionan a continuacion teniendo en cuenta que esta infraestructura sirve de apoyo para la operacién de todo el complejo

minero La Esmeralda y no se va a presentar cambios en la mano de obra o maquinaria.

A continuacion se presentan los datos de tipo de residuo y cantidad de generacion para el afio 2019.
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Tabla 54. Generacion de residuos solidos | Semestre 2019

Tipo de residuos Ene Feb ‘ Mar ‘ Abr May ‘ Jun ‘ Total
Residuos ordinarios (Kg) 900 | 1080 1400 1600 1200 300 6 480
Organico (Kg) 6 10 8 10 9 2 45
Papel y carton (Kg) 4 10 9 21 1 6 61
Plastico (Kg) 21 29 34 36 29 6 155
Residuos sélidos dispuestos en 869 1042 1349 1528 1151 285 6224

relleno sanitario La Miel (Kg)

Chatarra (Kg) 0| 4500 2600 500 9800 7 600 25000
Madera (Kg) 0 0 0 0 0 0 0
Residuos peligrosos Mina (Kg) 0 0 0 0 486 0 486

Fuente: ICA Contrato de concesion 745 | Semestre, 2019

Tabla 55. Generacién de residuos solidos Il Semestre 2019

Tipo de residuos ‘ Jul Ago Sept ‘ Octr Nov Dic Total

Residuos ordinarios (Kg) 880 250 480 260 280 510 2660

Organico (Kg) 7 2 2 3 2 3 19

Papel y cartén (Kg) 4 2 3 3 3 1 26

Plastico (Kg) 20 5 12 6 6 1" 60

Residuos solidos dispuestos 849 241 463 248 269 485 2555

en relleno sanitario La Miel

(Kg)

Chatarra (Kg) 2960 2930 0 9100 5350 7900 28240

Madera (Kg) 0 0 0 0 0 0 0

Residuos peligrosos Mina 0 0 0 0 0 0 0
(Kg)

Fuente: ICA Contrato de concesion 745 Il Semestre, 2019

De acuerdo con las tablas de generacion de residuos sélidos, la mayor cantidad de residuos sélidos de la mina La Esmeralda
se encuentra representada por chatarra, seguido de los residuos ordinarios y los que son enviados al relleno sanitario La Miel.

En cuanto a los residuos peligrosos estos son generados en el area de taller, la cantidad de residuos peligrosos que se
genera es minima, dichos residuos peligrosos son almacenados temporalmente en un lugar especifico dentro de las
instalaciones de la mina y posteriormente entregados a un gestor autorizado.

Actualmente los gestores autorizados para la recoleccion y disposicion final de los residuos son:

- Residuos ordinarios: Se disponen a través de la empresa INTERASEQ DEL SUR, operadora del relleno sanitario de
Ibagué
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- Residuos peligrosos: Son entregados a la empresa PROYECTOS AMBIENTALES y PLANETA VERDE

El material estéril, serd dispuesto en dos zonas, en la zona denominada extension de la escombrera superior etapa 1y
retrollenado Chicala licenciadas dentro del Contrato de Concesion 8-4205, y las cuales cuentan con la capacidad para recibir
el material estéril proveniente de la explotacion del TM 745, La cantidad de material estéril a disponer por la explotacién del
titulo minero es de 2362 t, que corresponde a menos del 0,1% de la capacidad total disponible de estos sitios, por lo cual no
se requiere la destinacion de nuevos sitios para la esta actividad y por lo que se espera que el impacto al componente suelo
sea bajo.

Tabla 56. Volumen de material a disponer

Extension escombrera  Retrollenado Pit

Origen Estéril {t ) ) .
g ®) Supenor Etapa 1 (t) Chicala (t)
Descapoie 740 2362 9 1653
% de la capacidad disponible 0,056% 0,03%

ID26 | Dependenciay afectacion de los servicios ecosistémicos

SSEE Dependencia de las Dependencia del
afectado por P N P Grado de impacto sobre el SSEE
comunidades proyecto
el Impacto
Categoria SSEE SSEE
. . . . . Muy . .
Si No Alta | Media Baja Alta | Media | Baja alto Alto | Medio | Bajo
Agua

Alimento por agricultura

Alimento por ganaderia

Carne y pieles (caceria)

Aprovisionamiento

Fibras y resinas

Madera

Productos Forestales no
maderables

Pesca ylo acuacultura
(recursos pesqueros)
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Plantas medicinales
SSEE afectado Dependen_cia de las Dependencia del Grado de impacto sobre el SSEE
por el Impacto comunidades proyecto
Categoria SSEE SSEE
Si No Alta Media Baja Alta Media Baja | Muyalto | Alto | Medio | Bajo

Ciclaje de nutrientes X X X
Amortiguacion de
perturbaciones
Captura de carbono X X X X

Soporte Fertilidad del suelo X X X X
Formacion de suelo X X X X
Hébitat para especies | x X X X
Produccién primaria X X X X

SSEE .
afectado por Dependen.c ia de las Dependencia del proyecto Grado de impacto sobre el SSEE
comunidades
, el Impacto
Categoria SSEE
SSEE
Si No Alta Media Baja Alta Media Baja Muy alto | Alto | Medio | Bajo
Control de la erosion X X X
Regulacién Climatica X X X
Control biolégico
Regulacion

Depuracion del agua X X X
Polinizacion
Purificacién de aire

Rev. 0 12-11-2021 Pégina 181 de 185




I

INGETEC

INGENIEROS CONSULTORES

Nombre Proyecto: 0375201 - Estudio de Impacto Ambiental Mina La Esmeralda Titulo 745

DOCUMENTO No: LAES 745-INF-LL-EAMB-001-CAPITULO 8. EVALUACION AMBIENTAL

Regulacién hidrica

Regulacién de recursos

Naturales
SSEE afectado Dependen.c ia de las Dependencia del proyecto Grado de impacto sobre el SSEE
; por el Impacto comunidades
Categoria SSEE SSEE
Si No Alta Media Baja Alta Media Baja Muy alto | Alto | Medio | Bajo
Recreacion y Turismo
Culturales
Espirituales y
religiosos
3 MODULO O SECCION Il - CALIFICACION DEL IMPACTO CON PROYECTO
Calificacion

ID 27

Clase

Negativo (-1)

Al generarse residuos solidos por la ejecucion de la actividad minera se puede presentar alteracion o contaminacién del suelo

por un manejo inadecuado de estos.

ID 28

Duracion (DU)

Calificacion

Permanente (5)

La generacién de residuos sélidos se presentard durante toda la etapa de explotacién del material, sin embargo, el impacto

en el componente de suelo se presentara por un manejo inadecuado de estos.

ID 29

Extension (EX)

Calificacion

Puntual (1)

El impacto sera de tipo puntual ya que la generacién de residuos sdlidos se presentara dentro del complejo minero La
Esmeralda en predios de propiedad de quien desarrollara el proyecto de extraccidn minera.

ID 30

Magnitud Relativa (MR)

Calificacion

Baja (1)

La magnitud relativa es baja, dado que no se espera incremento en la cantidad de generacion de residuos sélidos domésticos
y peligrosos a causa de la operacién del proyecto, puesto que el titulo minero objeto de este estudio hace parte del complejo
minero La Esmeralda, el cual no sera modificado en su operacion respecto a la cantidad de personal o0 maquinaria, por lo que
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se espera que la cantidad de residuos sélidos de este tipo tengan la tendencia a mantenerse como en la actualidad,.

Con relacion a los residuos de material estéril, este titulo presenta un porcentaje bajo de generacion de este material (2362 t),
los cuales seran llevados a disponer en las escombreras licenciadas y operando actualmente.

Calificacion
ID 31 | Incertidumbre (INC)

Baja (1)

Se estima que el conocimiento del impacto, de su comportamiento y/o cuantificacién es alto a partir de la informacién historica
disponible de generacion de residuos solidos en la mina La Esmeralda y los datos de proyecto, asi como del conocimiento de
las consecuencias de un manejo inadecuado de los residuos.

Calificacion
ID 32 | Nivel de Vulnerabilidad (NV)

Baja (1)

La capacidad del medio para asimilar el impacto es alta, considerando que actualmente la mina La Esmeralda realiza la
gestion integral de los residuos sélidos que genera y la cual no serad modificada.

Calificacion

ID 33 | Acumulacion (AC)
Baja (1)

El impacto no genera efectos acumulativos, toda vez que la cantidad de residuos solidos domésticos y peligrosos que se
producen actualmente en la Mina La Esmeralda no presentara tendencia al aumento considerando que no se contempla la
demanda adicional de mano de obra 0 aumento en la produccion actual. Respecto a los residuos de material estéril, estos no
demandan la localizacion de nuevos sitios de disposicion, puesto que la capacidad de los sitios actuales y licenciados en el
titulo minero 4205 es suficiente para recibir este tipo de residuos.

Calificacion
ID 35 | Sinergia (SI)
Baja (1)
El impacto es pasivo, ya que, posee baja motricidad en la matriz suelo.
Calificacion
ID36 | Significancia
Poco significativo (-3,28)

El impacto se considera como poco significativo considerando que aunque la generacion de residuos sélidos es permanente
en el tiempo de explotacion, no se presentara una variacion en la cantidad de residuos domésticos y peligrosos respecto a la
generacion actual de mina La Esmeralda y las afectaciones en el componente suelo son bajas dado que se realiza la gestién
integral con gestores autorizados y se hara el uso de los sitios de disposicion de material estéril ya licenciados con la
capacidad suficiente para recibir este material.
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4 MODULO IV - ANALISIS DE LA POSIBILIDAD DE MANEJO DEL IMPACTO

Descriptor
ID 37 | Reversibilidad

Reversible a corto plazo

Los suelos contaminados con residuos sélidos no peligrosos son facilmente recuperables a las condiciones del medio natural
una vez termine su exposicion. Respecto al material estéril, una vez se culmine la conformacion del sitio de botadero, se
realizara revegetalizacidn, para lo cual se deberé realizar la recuperacion del manto de suelo en su corona.

Descriptor
ID 38 | Recuperabilidad

Recuperabilidad en el corto plazo

Los suelos contaminados con residuos sélidos peligrosos son recuperables con las condiciones del medio natural (remocion
de suelo contaminado o tratamiento del suelo expuesto a contaminacién segun el tipo de contaminante) una vez termine su
exposicion a los residuos sélidos adecuadamente manejados. Respecto al material estéril, una vez se culmine la
conformacién del sitio de botadero, se realizara revegetalizacion ,para lo cual se debera realizar la recuperacion del manto de
suelo en su corona.

Descriptor
ID 39 | Resiliencia o Adaptabilidad

Media

La adaptacion del medio depende del tipo de residuo en contacto con el suelo; contaminantes orgénicos no peligrosos tienen
una adaptacion facil del medio, aunque depende de la cantidad en el suelo. Contaminantes peligrosos se asimilan en tiempos
prolongados, generalmente con tratamiento.

Descriptor
ID 40 | Residualidad

Baja

Los efectos del impacto son muy bajos una vez aplicadas las medidas de prevencién y mitigacion.

Descriptor

ID41 | Posibilidad de manejo
Medidas de prevencion y

mitigacién

El manejo de residuos sdlidos se plantea integralmente desde la separacion en la fuente hasta la entrega a la empresa
encargada de su disposicion final con las siguientes acciones:
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e  Accidn 1: capacitacion del personal de la mina.
e  Accidn 2: generacion y clasificacion acorde con los tipos de residuos esperados.

e  Accion 3: almacenamiento temporal: se realizara en la zona construida y dispuesta dentro de las instalaciones
de la mina La Esmeralda; los tiempos seran acordes con las frecuencias de recoleccion y con las
caracteristicas de los residuos almacenados ya establecidos.

° Accion 4: recoleccion y transporte / Accion 5: disposicion final: a ser realizados por gestores externos que
prestan el servicio de recoleccion y disposicion de residuos domésticos, peligrosos y especiales segun sus
caracteristicas; estas empresas deben contar con los permisos vigentes para estas actividades. Los residuos
aprovechables seran donados preferiblemente a organizaciones locales o regionales de base comunitaria que
tengan como objeto social el reaprovechamiento y comercializacion de este tipo de materiales.
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