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Tabla 69. Unidades de muestreo realizados por tipo de ecosistema para las especies no vasculares de hábito terrestre, 
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Tabla 70. Composición de especies vasculares registradas en el área de influencia. 

Tabla 71. Riqueza esperada y estimada para los levantamientos de flora vascular en veda en el área de influencia. 
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Tabla 78. Estratificación vertical de las epífitas no vasculares en el área de influencia 
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Tabla 81. Composición de especies vasculares registradas en el ecosistema Bosque de galería del Hidrobioma Tolima 
grande. 

Tabla 82. Abundancia y frecuencia de vasculares en Bosque de galería del Hidrobioma Tolima grande. 

Tabla 83. Composición de especies no vasculares registradas en el ecosistema Bosque de galería del Hidrobioma 
Tolima grande. 

Tabla 84. Abundancia y frecuencia de no vasculares en ecosistema Bosque de galería del Hidrobioma Tolima grande. 

Tabla 85. Composición de especies vasculares registradas en el ecosistema Vegetación secundaria alta del 
Hidrobioma Tolima grande. 

Tabla 86. Abundancia y frecuencia de vasculares en Vegetación secundaria alta del Hidrobioma Tolima grande. 

Tabla 87. Composición de especies no vasculares registradas en el ecosistema Vegetación secundaria alta del 
Hidrobioma Tolima grande. 

Tabla 88. Abundancia y frecuencia de no vasculares en ecosistema Vegetación secundaria alta del Hidrobioma Tolima 
grande. 

Tabla 89. Composición de especies vasculares registradas en el ecosistema Bosque de galería del Zonobioma 
Alternohígrico Tropical Tolima grande. 

Tabla 90. Abundancia y frecuencia de vasculares en ecosistema Bosque de galería del Zonobioma Alternohígrico 
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Tropical Tolima grande. 
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Tabla 93. Composición de especies no vasculares registradas en el ecosistema Vegetación secundaria alta del 
Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande. 

Tabla 94. Abundancia y frecuencia de no vasculares en ecosistema Vegetación secundaria alta del Zonobioma 
Alternohigrico Tropical Tolima grande. 

Tabla 95. Composición de especies vasculares registradas en el ecosistema Pastos arbolados del Zonobioma 
Alternohígrico Tropical Tolima. 

Tabla 96. Abundancia y frecuencia de vasculares en ecosistema Pastos arbolados del Zonobioma Alternohigrico 
Tropical Tolima grande. 

Tabla 97. Composición de especies no vasculares registradas en el ecosistema Pastos arbolados del Zonobioma 
Alternohigrico Tropical Tolima grande. 

Tabla 98. Abundancia y frecuencia de no vasculares en ecosistema Pastos arbolados del Zonobioma Alternohigrico 
Tropical Tolima grande. 

Tabla 99. Composición de especies vasculares registradas en el ecosistema Pastos enmalezados del Zonobioma 
Alternohigrico Tropical Tolima grande. 

Tabla 100. Abundancia y frecuencia de no vasculares en ecosistema Pastos enmalezados del Zonobioma 
Alternohigrico Tropical Tolima grande. 

Tabla 101. Composición de especies vasculares registradas en el ecosistema Bosque de galería del Zonobioma 
Húmedo Tropical Chaparral. 

Tabla 102. Abundancia y frecuencia de vasculares en ecosistema Bosque de galería del Zonobioma Húmedo Tropical 
Chaparral. 

Tabla 103. Composición de especies no vasculares registradas en el ecosistema Bosque de galería del Zonobioma 
Húmedo Tropical Chaparral. 

Tabla 104. Abundancia y frecuencia de no vasculares en ecosistema Bosque de galería del Zonobioma Húmedo 
Tropical Chaparral. 

Tabla 105. Composición de especies vasculares registradas en el ecosistema Vegetación secundaria alta del 
Zonobioma Húmedo Tropical Chaparral. 

Tabla 106. Abundancia y frecuencia de vasculares en ecosistema Vegetación secundaria alta del Zonobioma Húmedo 
Tropical Chaparral. 

Tabla 107. Composición de especies no vasculares registradas en el ecosistema Vegetación secundaria alta del 
Zonobioma Húmedo Tropical Chaparral. 

Tabla 108. Abundancia y frecuencia de no vasculares en ecosistema Vegetación secundaria alta del Zonobioma 
Húmedo Tropical Chaparral 

Tabla 109. Composición de especies vasculares registradas en el ecosistema Pastos arbolados del Zonobioma 
Húmedo Tropical Chaparral. 

Tabla 110. Abundancia y frecuencia de vasculares en ecosistema Pastos arbolados del Zonobioma Húmedo Tropical 
Chaparral. 

Tabla 111. Composición de especies no vasculares registradas en el ecosistema Pastos arbolados del Zonobioma 
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Húmedo Tropical Chaparral. 

Tabla 112. Abundancia y frecuencia de no vasculares en ecosistema Pastos arbolados del Zonobioma Húmedo 
Tropical Chaparral. 

Tabla 113. Composición de especies vasculares registradas en el ecosistema Red vial, ferroviaria y terrenos asociados 
del Zonobioma Húmedo Tropical Chaparral. 

Tabla 114. Abundancia y frecuencia de vasculares en ecosistema Red vial, ferroviaria y terrenos asociados del 
Zonobioma Húmedo Tropical Chaparral. 

Tabla 115. Composición de especies no vasculares registradas en el ecosistema Red vial, ferroviaria y terrenos 
asociados del Zonobioma Húmedo Tropical Chaparral. 

Tabla 116. Abundancia y frecuencia de no vasculares en ecosistema Red vial, ferroviaria y terrenos asociados del 
Zonobioma Húmedo Tropical Chaparral. 

Tabla 117. Composición de especies vasculares registradas en el ecosistema Tierras desnudas y degradadas del 
Zonobioma Húmedo Tropical Chaparral. 

Tabla 118. Abundancia y frecuencia de vasculares en ecosistema Tierras desnudas y degradadas del Zonobioma 
Húmedo Tropical Chaparral. 

Tabla 119. Composición de especies no vasculares registradas en el ecosistema Tierras desnudas y degradadas del 
Zonobioma Húmedo Tropical Chaparral. 

Tabla 120. Abundancia y frecuencia de no vasculares en el ecosistema Tierras desnudas y degradadas del Zonobioma 
Húmedo Tropical Chaparral. 

Tabla 121. Configuración del paisaje en el área de influencia biótica. 

Tabla 122. Métricas del borde para el área de influencia biótica. 

Tabla 123. Forma de los parches para el área de influencia. 

Tabla 124. Índice de agregación de los parches para el área de influencia. 

Tabla 125. Diversidad del paisaje en el área de influencia. 

Tabla 126. Índice de vegetación remanente para el área de influencia. 

Tabla 127. Grados de conectividad para el área de influencia biótica. 

Tabla 128. Especies de anfibios en categorías de amenaza presentes en la región del proyecto. 

Tabla 129. Especies de reptiles en categoría de amenaza presentes en la región del proyecto 

Tabla 130. Listado de especies de reptiles endémicos en la región del proyecto. 

Tabla 131. Especies de aves de importancia en el contexto regional del proyecto mina la Esmeralda -Título 745 

Tabla 132. Especies de mamíferos en el Contexto regional del Proyecto Mina La Esmeralda -Título 745- encontrados 
en alguna categoría de amenaza o apéndices CITES. 

Tabla 133. Tipos de hábitat muestreados en el área de influencia del proyecto 

Tabla 134. Puntos de ubicación de redes de niebla de aves en el AIB del proyecto 
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Figura 25. Perfil de vegetación para el pastos arbolados del Zonobioma húmedo tropical Chaparral 

Figura 26. Perfil de vegetación para en pastos enmalezados del Zonobioma húmedo tropical Chaparral 

Figura 27. Perfil de vegetación para en tierras desnudas y degradadas del Zonobioma húmedo tropical Chaparral 

Figura 28. Abundancia, Dominancia y Frecuencia de las especies presentes en el Vegetación secundaria alta del 
Zonobioma Húmedo Tropical Chaparral 

Figura 29. Distribución por clases diamétricas para la Vegetación secundaria alta del Zonobioma húmedo tropical 
Chaparral 

Figura 30. Distribución por clases altimétricas para la Vegetación secundaria alta del Zonobioma húmedo tropical 
Chaparral 

Figura 31. Diagrama de dispersión de Ogawa para vegetación secundaria alta del Zonobioma húmedo tropical 
Chaparral 

Figura 32. Estratos de la vegetación para el Vegetación secundaria alta del Zonobioma húmedo tropical Chaparral 

Figura 33. Perfil de vegetación para el Vegetación secundaria alta del Zonobioma húmedo tropical Chaparral 

Figura 34. Abundancia, Dominancia y Frecuencia de las especies presentes en el Bosque de galería y ripario 
Zonobioma alternohígrico tropical Tolima Grande 

Figura 35. Clases diamétricas del Bosque de galería del Zonobioma alternohígrico tropical Tolima Grande 

Figura 36. Clases altimétricas del Bosque de galería del Zonobioma alternohígrico tropical Tolima Grande 

Figura 37. Diagrama de dispersión de Ogawa para bosque de galería del Zonobioma alternohígrico tropical Tolima 
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Grande 

Figura 38. Estratos de la vegetación para el bosque de galería del Zonobioma alternohígrico tropical Tolima Grande 

Figura 39. Perfil de vegetación para el bosque de galería Zonobioma alternohígrico tropical Tolima Grande 

Figura 40. Abundancia, Dominancia y Frecuencia de las especies presentes en Pastos arbolados del Zonobioma 
Alternohígrico tropical Tolima Grande 

Figura 41. Clases diamétricas para los Pastos arbolados del Zonobioma alternohígrico tropical Tolima Grande 

Figura 42. Clases altimétricas para los Pastos arbolados del Zonobioma alternohígrico tropical Tolima Grande 

Figura 43. Diagrama de dispersión de Ogawa para pastos arbolados del Zonobioma alternohígrico tropical Tolima 
Grande 

Figura 44. Estratos de la vegetación para el pastos arbolados del Zonobioma alternohígrico tropical Tolima Grande 

Figura 45. Perfil de vegetación para el pastos arbolados del Zonobioma alternohígrico tropical Tolima Grande 

Figura 46. Perfil de vegetación para en pastos enmalezados del Zonobioma Alternohígrico Tropical Tolima Grande 

Figura 47. Abundancia, Dominancia y Frecuencia de las especies presentes en el Vegetación secundaria alta del 
Zonobioma alternohígrico tropical Tolima Grande 

Figura 48. Clases diamétricas de la Vegetación secundaria alta del Zonobioma alternohígrico tropical Tolima Grande 

Figura 49. Clases altimétricas de la Vegetación secundaria alta del Zonobioma alternohígrico tropical Tolima Grande 

Figura 50. Diagrama de dispersión de Ogawa para vegetación secundaria alta del Zonobioma alternohígrico tropical 
Tolima Grande 

Figura 51. Estratos de la vegetación para el Vegetación secundaria alta del Zonobioma alternohígrico tropical Tolima 
Grande 

Figura 52. Perfil de vegetación para el Vegetación secundaria alta Zonobioma alternohígrico tropical Tolima Grande 

Figura 53. Perfil de vegetación para en pastos limpios 

Figura 54. Marcación de forófitos en campo 

Figura 55. Forofito marcado 

Figura 56. Medida de CAP de forófitos en campo. 

Figura 57. Muestra de forofito Senna spectabilis 

Figura 58. Zonificación del Forofito para epífitas vasculares y no vasculares 

Figura 59. Inspección visual de no vasculares con lupa 

Figura 60. Medición de no vasculares con plantilla 

Figura 61. Colecta de especies no vasculares sobre el forofito. 

Figura 62. Colecta de especies no vasculares sobre roca. 
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Figura 63. Extracción de muestra no vascular sobre roca. 

Figura 64. Muestra no vascular marcada. 

Figura 65. Cuadrante con especies no vasculares rupícolas 

Figura 66. Cuadrante con especie vascular Bromelia karatas 

Figura 67. Orquídea terrestre Govenia sp. 

Figura 68. Bromelia terrestre Pitcairnia echinata 

Figura 69. Orquídea terrestre Cyrtopodium sp. 

Figura 70. Bromelia epífita Tillandsia flexuosa 

Figura 71. Riqueza de familias, géneros y especies de los grupos vegetales vasculares registrados. 

Figura 72. Curva de acumulación de especies vasculares obtenida para el total de los muestreos realizados en el área 
de influencia 

Figura 73. Abundancia de especies vasculares en veda por hábito de crecimiento. 

Figura 74. Abundancia de especies vasculares en las zonas del forofito. 

Figura 75. Vista general de líquenes epifitos 

Figura 76. Liquen epifito 

Figura 77. Liquen rupícola 

Figura 78. Liquen epifito 

Figura 79. Musgo terrestre 

Figura 80. Musgo epifito 

Figura 81. Hepática rupícola 

Figura 82. Hepática epifita 

Figura 83. Riqueza de familias, géneros y especies de los grupos vegetales no vasculares registrados 

Figura 84. Curva de acumulación de especies no vasculares obtenida para el total de los muestreos realizados en el 
área de influencia 

Figura 85. Abundancia de no vasculares por grupo vegetal. 

Figura 86. Abundancia de especies no vasculares en veda por hábito de crecimiento. 

Figura 87. Abundancia de especies no vasculares en las zonas del forofito 

Figura 88. Curva de acumulación de especies vasculares obtenida para el total de los muestreos realizados en 
Vegetación secundaria alta del Hidrobioma Tolima grande 

Figura 89. Curva de acumulación de especies vasculares obtenida para el total de los muestreos realizados en Bosque 
de galería del Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande. 

https://docs.google.com/document/d/1EzEd5AM3MGL_ibptTVsRNmuOJZ2P5sw40B2zgpa-iN4/edit#bookmark=kix.sql17zo8xhcr
https://docs.google.com/document/d/1EzEd5AM3MGL_ibptTVsRNmuOJZ2P5sw40B2zgpa-iN4/edit#bookmark=kix.5pfjimxo02x3
https://docs.google.com/document/d/1EzEd5AM3MGL_ibptTVsRNmuOJZ2P5sw40B2zgpa-iN4/edit#bookmark=kix.odrjjmko6jju
https://docs.google.com/document/d/1EzEd5AM3MGL_ibptTVsRNmuOJZ2P5sw40B2zgpa-iN4/edit#bookmark=kix.5lqq50czkjf6
https://docs.google.com/document/d/1EzEd5AM3MGL_ibptTVsRNmuOJZ2P5sw40B2zgpa-iN4/edit#bookmark=kix.ldhkwcy7opmf
https://docs.google.com/document/d/1EzEd5AM3MGL_ibptTVsRNmuOJZ2P5sw40B2zgpa-iN4/edit#bookmark=kix.flegnvgm0nwf
https://docs.google.com/document/d/1EzEd5AM3MGL_ibptTVsRNmuOJZ2P5sw40B2zgpa-iN4/edit#bookmark=kix.t1cc29l4ypm8
https://docs.google.com/document/d/1EzEd5AM3MGL_ibptTVsRNmuOJZ2P5sw40B2zgpa-iN4/edit#bookmark=kix.nan76xqc4z9o
https://docs.google.com/document/d/1EzEd5AM3MGL_ibptTVsRNmuOJZ2P5sw40B2zgpa-iN4/edit#bookmark=kix.32xv4qhljc4p
https://docs.google.com/document/d/1EzEd5AM3MGL_ibptTVsRNmuOJZ2P5sw40B2zgpa-iN4/edit#bookmark=kix.wyz4fomvrcwm
https://docs.google.com/document/d/1EzEd5AM3MGL_ibptTVsRNmuOJZ2P5sw40B2zgpa-iN4/edit#bookmark=kix.wyz4fomvrcwm
https://docs.google.com/document/d/1EzEd5AM3MGL_ibptTVsRNmuOJZ2P5sw40B2zgpa-iN4/edit#bookmark=kix.4tecwrxvu9xe
https://docs.google.com/document/d/1EzEd5AM3MGL_ibptTVsRNmuOJZ2P5sw40B2zgpa-iN4/edit#bookmark=kix.gat645l13gpp
https://docs.google.com/document/d/1EzEd5AM3MGL_ibptTVsRNmuOJZ2P5sw40B2zgpa-iN4/edit#bookmark=kix.ndg85f3n88v9
https://docs.google.com/document/d/1EzEd5AM3MGL_ibptTVsRNmuOJZ2P5sw40B2zgpa-iN4/edit#bookmark=kix.9no2lsnjqbjs
https://docs.google.com/document/d/1EzEd5AM3MGL_ibptTVsRNmuOJZ2P5sw40B2zgpa-iN4/edit#bookmark=kix.lshvhy9crjw9
https://docs.google.com/document/d/1EzEd5AM3MGL_ibptTVsRNmuOJZ2P5sw40B2zgpa-iN4/edit#bookmark=kix.6mdgs66u0ok3
https://docs.google.com/document/d/1EzEd5AM3MGL_ibptTVsRNmuOJZ2P5sw40B2zgpa-iN4/edit#bookmark=kix.793qqcbpma9l
https://docs.google.com/document/d/1EzEd5AM3MGL_ibptTVsRNmuOJZ2P5sw40B2zgpa-iN4/edit#bookmark=kix.u24ddqn9b4s
https://docs.google.com/document/d/1EzEd5AM3MGL_ibptTVsRNmuOJZ2P5sw40B2zgpa-iN4/edit#bookmark=kix.v3gg69agkg9x
https://docs.google.com/document/d/1EzEd5AM3MGL_ibptTVsRNmuOJZ2P5sw40B2zgpa-iN4/edit#bookmark=kix.bt2t6hk53f5t
https://docs.google.com/document/d/1EzEd5AM3MGL_ibptTVsRNmuOJZ2P5sw40B2zgpa-iN4/edit#bookmark=kix.orxn0gvb4uog
https://docs.google.com/document/d/1EzEd5AM3MGL_ibptTVsRNmuOJZ2P5sw40B2zgpa-iN4/edit#bookmark=kix.6iltufnv5xtf
https://docs.google.com/document/d/1EzEd5AM3MGL_ibptTVsRNmuOJZ2P5sw40B2zgpa-iN4/edit#bookmark=kix.6iltufnv5xtf
https://docs.google.com/document/d/1EzEd5AM3MGL_ibptTVsRNmuOJZ2P5sw40B2zgpa-iN4/edit#bookmark=kix.f1u8pfq4e7i4
https://docs.google.com/document/d/1EzEd5AM3MGL_ibptTVsRNmuOJZ2P5sw40B2zgpa-iN4/edit#bookmark=kix.51y0ni4zhqpv
https://docs.google.com/document/d/1EzEd5AM3MGL_ibptTVsRNmuOJZ2P5sw40B2zgpa-iN4/edit#bookmark=kix.f5zbf3md39vy
https://docs.google.com/document/d/1EzEd5AM3MGL_ibptTVsRNmuOJZ2P5sw40B2zgpa-iN4/edit#bookmark=kix.iue8b4coqpyl
https://docs.google.com/document/d/1EzEd5AM3MGL_ibptTVsRNmuOJZ2P5sw40B2zgpa-iN4/edit#bookmark=kix.iue8b4coqpyl
https://docs.google.com/document/d/1EzEd5AM3MGL_ibptTVsRNmuOJZ2P5sw40B2zgpa-iN4/edit#bookmark=kix.xqlgczp92251
https://docs.google.com/document/d/1EzEd5AM3MGL_ibptTVsRNmuOJZ2P5sw40B2zgpa-iN4/edit#bookmark=kix.xqlgczp92251


 
 

 
Nombre Proyecto: 0375201 - Estudio de Impacto Ambiental  Mina La Esmeralda Título 745 

 

 

 
DOCUMENTO No:  LAES 745-INF-LL-EAMB-001- CAPÍTULO 5.2.MEDIO BIÓTICO

 

  

Rev. 0 12-11-2021 Página 17 de 32 

                                

Figura 90. Curva de acumulación de especies vasculares obtenida para el total de los muestreos realizados en 
Vegetación secundaria alta del Zonobioma Alternohígrico Tropical Tolima grande. 

Figura 91. Curva de acumulación de especies vasculares obtenida para el total de los muestreos realizados en Pastos 
arbolados del Zonobioma Alternohígrico Tropical Tolima grande 

Figura 92. Curva de acumulación de especies vasculares obtenida para el total de los muestreos realizados en 
Vegetación secundaria alta del Zonobioma Húmedo Tropical Chaparral. 

Figura 93. Curva de acumulación de especies no vasculares obtenida para los muestreos realizados en Vegetación 
secundaria alta del Zonobioma Húmedo Tropical Chaparral. 

Figura 94. Curva de acumulación de especies vasculares obtenida para el total de los muestreos realizados en Tierras 
desnudas y degradadas del Zonobioma Húmedo Tropical Chaparral. 

Figura 95. Escenario 1: Coberturas de la tierra 2018. 

Figura 96. Escenario 2: Coberturas de la tierra 2021. 

Figura 97. Conectividad para el área de influencia (2018). 

Figura 98. Conectividad para el área de influencia (2021). 

Figura 99. Riqueza de especies por orden de anfibios asociados a la región del proyecto 

Figura 100. Riqueza de especies por familias de anuros asociadas a la región del proyecto. 

Figura 101. Riqueza de especies para los tres órdenes de reptiles asociados a la región del proyecto. 

Figura 102. Riqueza de especies por familias de Squamata (Serpientes y lagartos). 

Figura 103. Porcentaje de riqueza por orden para las aves de probable presencia en el contexto regional del proyecto 
mina la Esmeralda -Título 745- 

Figura 104. Riqueza de aves por familia de probable presencia en el contexto regional del proyecto mina La Esmeralda 
-Título 745- 

Figura 105. Riqueza de mamíferos a nivel de orden para el contexto regional del proyecto Mina La Esmeralda -Título 
745- 

Figura 106. Riqueza de mamíferos a nivel de familia para el Contexto regional del Proyecto Mina La Esmeralda -Título 
745- 

Figura 107. Curva de acumulación de especies de aves del AIB del Proyecto 

Figura 108. Riqueza de especies para los órdenes de aves en el AIB del proyecto 

Figura 109. Riqueza de especies para las familias de aves en el AIB del proyecto 

Figura 110. Abundancia de las especies de aves con mayor número de individuos en el AIB 

Figura 111. Cluster de similaridad Bray-Curtis entre los hábitats con presencia de aves en el AIB del proyecto 

Figura 112. Distribución porcentual de especies de aves por gremio trófico para el AIB del proyecto 

Figura 113. Número de especies por tipo de hábitat para las aves del AIB del proyecto 
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Figura 114. Curva de acumulación de especies de anfibios. 

Figura 115. Análisis de diversidad beta para anfibios por cobertura. 

Figura 116. Riqueza de anfibios por hábitat en el área de influencia. 

Figura 117. Curva de acumulación de especies de reptiles para el área de influencia. 

Figura 118. Análisis de diversidad beta para reptiles por hábitat. 

Figura 119. Riqueza de reptiles por hábitat. 

Figura 120. Curva de acumulación de especies de mamíferos del área de influencia biótica del Proyecto 

Figura 121. Riqueza de mamíferos a nivel de orden presentes en el área de influencia biótica del Proyecto Mina La 
Esmeralda -Título 745- 

Figura 122. Especies de mamíferos que presentaron la mayor abundancia en el área de influencia biótica del Proyecto 

Figura 123. Cluster de similaridad Bray-Curtis entre los hábitats con presencia de mamíferos en el área de influencia 
del Proyecto. 

Figura 124. Riqueza de especies de mamíferos por gremio trófico para el área de influencia del Proyecto 

Figura 125. Asociación de las especies de mamíferos con el hábitat en el área de influencia biótica del Proyecto 

Figura 126. Clasificación de áreas y ecosistemas estratégicos. 

Figura 127. Zona del proyecto en relación al área RUNAP más cercana. 

Figura 128. Distribución de POMCAS dentro del área de influencia biótica y área de intervención. 

Figura 129. Clasificación del suelo dentro del EOT del municipio de San Luis (2001). 

Figura 130. Distribución geográfica de la zonificación en la jurisdicción del POMCA del río Coello. 

Figura 131. Distribución geográfica de zonificación del POMCA río Luisa y otros directos al Magdalena en el área de 
influencia biótica. 

Figura 132. Rondas hídricas presentes dentro del área de influencia biótica y la huella del proyecto. 

Figura 133. Ecosistemas estratégicos cercanos al área de influencia biótica. 

Figura 134. Recargas según Turc donde las zonas de mayor valor se encuentran en el costado izquierdo (cercano a la 
zona de páramos) y las de menor valor en el costado derecho. En la zona centro norteoccidental se encuentra el área 
del proyecto, en un sector de baja disponibilidad de agua. 

Figura 135. Distribución de zonas de recarga por infiltración de agua de lluvia dentro del área de estudio. 

Figura 136. Inventario de infraestructuras hidráulicas del POMCA río Coello. 

Figura 137. Zonas de recarga dentro del área de estudio 

Figura 138. Áreas prioritarias de conservación en relación a la zona del proyecto, CONPES 3680 (NorAndina 
Valle_Magdalena Orobiomas bajos de los Andes). Fuente: Tomada y adaptada. Parques Nacionales Naturales de 
Colombia. Prioridades de Conservación Nacional (2010). 
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https://docs.google.com/document/d/1u6Bqxy7fehxlnjr3V58io6SQ3H63cWVqlKwm047dVkM/edit#bookmark=id.3zgq6k3n2xug
https://docs.google.com/document/d/1u6Bqxy7fehxlnjr3V58io6SQ3H63cWVqlKwm047dVkM/edit#bookmark=id.uufz0jhwuui3
https://docs.google.com/document/d/1u6Bqxy7fehxlnjr3V58io6SQ3H63cWVqlKwm047dVkM/edit#bookmark=id.obwcnnra8oiz
https://docs.google.com/document/d/1u6Bqxy7fehxlnjr3V58io6SQ3H63cWVqlKwm047dVkM/edit#bookmark=id.prlmiuj02ixb
https://docs.google.com/document/d/1u6Bqxy7fehxlnjr3V58io6SQ3H63cWVqlKwm047dVkM/edit#bookmark=id.a7a50rd08mix
https://docs.google.com/document/d/1u6Bqxy7fehxlnjr3V58io6SQ3H63cWVqlKwm047dVkM/edit#bookmark=id.p111uknquwwx
https://docs.google.com/document/d/1u6Bqxy7fehxlnjr3V58io6SQ3H63cWVqlKwm047dVkM/edit#bookmark=id.i6aw7ovbqaz8
https://docs.google.com/document/d/1u6Bqxy7fehxlnjr3V58io6SQ3H63cWVqlKwm047dVkM/edit#bookmark=id.i6aw7ovbqaz8
https://docs.google.com/document/d/1u6Bqxy7fehxlnjr3V58io6SQ3H63cWVqlKwm047dVkM/edit#bookmark=id.c1a6gi7bxrar
https://docs.google.com/document/d/1u6Bqxy7fehxlnjr3V58io6SQ3H63cWVqlKwm047dVkM/edit#bookmark=id.egpfwtr13bbz
https://docs.google.com/document/d/1u6Bqxy7fehxlnjr3V58io6SQ3H63cWVqlKwm047dVkM/edit#bookmark=id.egpfwtr13bbz
https://docs.google.com/document/d/1u6Bqxy7fehxlnjr3V58io6SQ3H63cWVqlKwm047dVkM/edit#bookmark=id.nva68y8iq0uz
https://docs.google.com/document/d/1u6Bqxy7fehxlnjr3V58io6SQ3H63cWVqlKwm047dVkM/edit#bookmark=id.uu5tszq0vl05
https://docs.google.com/document/d/1u6Bqxy7fehxlnjr3V58io6SQ3H63cWVqlKwm047dVkM/edit#bookmark=id.uu5tszq0vl05
https://docs.google.com/document/d/1u6Bqxy7fehxlnjr3V58io6SQ3H63cWVqlKwm047dVkM/edit#bookmark=id.ore412pj8rmv
https://docs.google.com/document/d/1u6Bqxy7fehxlnjr3V58io6SQ3H63cWVqlKwm047dVkM/edit#bookmark=id.nn0v1byn8ts
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LAES745-AN#5.2.025 

Anexo 25. Anexo. Cadena de custodia solicitud de análisis Proyecto Mina la Esmeralda CAP5.2-CMBI-LES745-
AN#5.2.026 

Anexo 26. Anexo. Reporte de análisis toxicología en peces muestra FQM006287 CAP5.2-CMBI-LES745-AN#5.2.027 

Anexo 27. Anexo. Reporte de análisis toxicología en peces muestra FQM006290 CAP5.2-CMBI-LES745-AN#5.2.028 

Anexo 28. Anexo. Acreditación AGQ Prodycon CAP5.2-CMBI-LES745-AN#5.2.029 
 
Anexo 29. Anexo. Anexo. Certificado de calibración CAP5.2-CMBI-LES745-AN#5.2.030 
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5.2. MEDIO BIÓTICO 
 
 
A continuación, se presenta la caracterización del medio biótico a partir de la descripción del estado actual de los 
ecosistemas terrestres (flora, fauna), ecosistemas acuáticos, análisis de conectividad y los ecosistemas estratégicos 
presentes en el área de estudio.  
 
La información contenida en esta caracterización parte de la revisión de fuentes primarias y secundarias como el Sistema 
de Información Ambiental de Colombia1, Sistema de Información sobre Biodiversidad de Colombia (SIB)2, Tremarctos, 
Libros rojos, catálogos de flora y fauna, colecciones en línea, planes y esquemas de ordenamiento territorial, entre otros.  
 
Finalmente, se presenta una síntesis de los análisis de conectividad ecológica y fragmentación del hábitat para cada 
alternativa de trazado de la línea de conexión eléctrica, que contribuye con la selección final de la alternativa. 
 
 
5.2.1. Ecosistemas 
 
 
Un ecosistema es un “complejo dinámico de comunidades vegetales, animales o de microorganismos y su medio ambiente 
-no vivo- interactuando como una unidad funcional en un territorio”3. Por otra parte, el Instituto de Investigación de Recursos 
Biológicos Alexander von Humboldt (IvAH)4, define a un ecosistema como un sistema dinámico de comunidades vegetales, 
animales y de otros grupos taxonómicos en un medio no viviente que interactúan en un territorio “homogéneo” con 
condiciones biofísicas y antrópicas características.  
 
De este modo, un ecosistema depende de elementos físicos, bióticos y sociales, que sustentan los diferentes flujos de 
energía y transferencia de materiales, los cuales permiten cumplir diferentes funciones del ecosistema: circulación de 
nutrientes, producción (producción primaria-biomasa), cadenas y redes alimentarias, red de especies y gradientes y 
ecotonos5.  
 
Actualmente, la clasificación de ecosistemas parte del cruce de biomas (basado en unidades bióticas) y coberturas de la 
tierra. Los biomas son unidades de síntesis obtenidas a partir de diferentes variables, como: unidades bióticas, 
geopodología, zonificación climática (temperatura y precipitación), provincias de humedad, entre otros, y las coberturas de 
la tierra se obtienen a partir la fotointerpretación de fotografías aéreas siguiendo la metodología CORINE land cover para 
Colombia6. 
 
A partir del cruce de dicha información, el Instituto de Hidrología, Meteorología y Estudios Ambientales (IDEAM), Instituto 
Geográfico Agustín Codazzi (IGAC), Instituto de Recursos biológicos Alexander Von Humboldt (IAVH), Instituto SINCHI, 

 
1 MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL (MAVTD). Sistema de Información Ambiental 
de Colombia (SIAC). Disponible en http://www.siac.gov.co/. 
2 SISTEMA DE INFORMACIÓN SOBRE BIODIVERSIDAD DE COLOMBIA (SIB). Sistema de Información sobre 
Biodiversidad de Colombia. Recuperado de: https://sibcolombia.net. /2020, junio 01) 
3 CONVENIO SOBRE LA DIVERSIDAD BIOLÓGICA - CDB. Naciones Unidas. 1992. 32 p. 

4 INSTITUTO DE INVESTIGACIÓN DE RECURSOS BIOLÓGICOS - IAvH. Convenio de las Naciones Unidas sobre 
Diversidad Biológica (Ley 165 de 1994) y Protocolo de Cartagena sobre Seguridad en la Biotecnología. Bogotá, D. C., 
Colombia, 2003. 118 p. 
5 DONATO, Jhon. Fundamentos de ecología: un enfoque ecosistémico. colección de textos. Universidad Nacional de 
Colombia. 2015. pp 113-117 
6 IDEAM, IGAC, IAVH, INVEMAR, I. SINCHI E IIAP. Ecosistemas continentales, costeros y marinos de Colombia. 2007. 
Bogotá, D. C, 276 p. + 37 hojas cartográficas. 

https://sibcolombia.net/
https://sibcolombia.net/
https://sibcolombia.net/
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Parques Nacionales Naturales (PNN), e Instituto de Investigaciones Ambiental del Pacífico John von Neumann (IIAP) 
crearon el mapa de Ecosistemas Continentales, Costeros y marinos de Colombia (MEC) a escala 1:100.0007.  
 
Este mapa actual de ecosistemas establece las unidades de acuerdo con la interpretación de cartografía básica y temática 
a escala 1:100.000, la cual es una a escala muy gruesa para estudio en áreas puntuales. De este modo, para el presente 
estudio se presenta una descripción y análisis de ecosistemas presentes en el área de estudio de los títulos mineros 
presentes en la Mina La Esmeralda a una escala más detallada de 1:25000. 
 
La descripción y análisis de ecosistemas presentes en el área de estudio, se realizó a partir del mapa de Ecosistemas, y 
se basó en tres niveles de integración: 
 

1. Tipo general de bioma (Gran bioma): se basa en la clasificación de biomas de Colombia de Hernández y 
Sánchez8 e IDEAM9. 

2. Bioma: se basa en las unidades biogeográficas de Colombia de Hernández y Sánchez10. 
3. Ecosistema: unión del bioma con la cobertura de la tierra (Rodríguez et al.11) 

 
 
5.2.1.1. Grandes biomas y biomas. 
 
 
El tipo general de bioma o bioma es un conjunto de ecosistemas similares respecto a características estructurales y 
funcionales que se diferencian por las características de la vegetación12. En cuanto a los biomas, estos son una 
aproximación para establecer y reunir bajo una misma definición grandes áreas con características similares en cuanto a 
la composición florística y de forma consecuente la fauna asociada, tomando como base características biogeográficas, 
físicas y bióticas. Esta clasificación reconoce la relación entre los componentes físicos del ambiente y los seres vivos 
dentro de una región, así como los cambios en el tiempo. 
 
Las comunidades presentes en los biomas son diferenciables por su fisionomía, que nace de las complejas interacciones 
del clima y otros factores del medio físico y factores bióticos. Adicionalmente, estos encierran un conjunto de ecosistemas 
que son afines por sus características estructurales y funcionales pero que además se parecen en algunas de sus 
condiciones particulares de vegetación y fauna, constituyendo un espacio con características físicas y bióticas análogas 
 
De este modo, según IDEAM et al.13, el área de estudio se encuentra dentro de los grandes biomas: Zonobioma 
Alternohigrico Tropical y del Zonobioma Húmedo Tropical. 
 
Zonobioma Tropical Alternohígrico: corresponde a los bosques por debajo de los 800 metros de altitud, con grandes 
periodos de sequía,  durante los cuales las plantas experimentan deficiencia de agua y la mayor parte del arbolado pierde 
parcialmente su follaje de cinco a seis meses, el cual se recupera en la época de lluvias. Según la clasificación caldas lang 

 
7 INSTITUTO DE HIDROLOGÍA, METEOROLOGÍA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM et al. Mapa de Ecosistemas 
continentales, Costeros y Marinos de Colombia Versión 2.1. Escala 1:100.000. Bogotá. 2017. 
8 HERNÁNDEZ, J y H. SÁNCHEZ. Biomas terrestres de Colombia. En: G. Halffter (editor). La diversidad biológica 
iberoamericana I. Acta Zoológica Mexicana, México. 1992. 153-173 pp. 
9 INSTITUTO DE HIDROLOGÍA, METEOROLOGÍA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM et al. Op.cit. 
10 HERNÁNDEZ, J y H. SÁNCHEZ. Op.cit.153-173 pp. 
11 RODRÍGUEZ, N. et al. Ecosistemas de los Andes colombianos 2 ed. Instituto de Investigación de Recursos Biológicos 
Alexander von Humboldt - IAvH. Bogotá, D. C., Colombia, 2003, 154 p. 

12 HERNÁNDEZ, J y H. SÁNCHEZ. Op cit. 153-173 pp. 
13 INSTITUTO DE HIDROLOGÍA, METEOROLOGÍA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM et al. Mapa de Ecosistemas 
continentales, Costeros y Marinos de Colombia Versión 2.1. Escala 1:100.000. Bogotá. 2017. 
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hace parte del piso climático con las provincias de humedad árido y semiárido14. Esta formación se desarrolla en lugares 
con precipitaciones que fluctúan entre 789 y 1800 mm. La temperatura media anual es superior a los 25°C, alcanzando 
temperaturas máximas de 38°C. En este gran bioma se encuentra el bioma Zonobioma Alternohígrico Tropical Tolima 
grande. 

 
Los bosques secos se asocian al Zonobioma Tropical Alternohígrico, que para el área de estudio corresponden a los del 
Valle del Magdalena, se caracterizan por ser bosques caducifolios entremezclados con sabanas naturales que existían a 
lo largo de una franja adyacente al río Magdalena, sobre llanuras de desborde y sectores de terrazas disectadas de 
pendientes cortas y fuertes. Estos bosques secos en forma de fragmentos, quedan menos de 5000, dispersos en unos 35 
parches de extensión variable, entre 50 y 200 hectáreas, que se concentran en la parte norte del departamento del Tolima 
en los municipios de Armero, Mariquita y Melgar. Otros fragmentos mucho más pequeños, riparios y aislados, que no 
sobrepasan una hectárea, se hallan en terrenos muy inclinados y a lo largo de cañadas de fincas ganaderas de los 
departamentos de Cundinamarca, Caldas, Tolima y Huila15. 

 
Zonobioma Húmedo Tropical: corresponde a los bosques húmedos ubicados en los valles bajos de los ríos Magdalena 
y Cauca de las vertientes de las cordilleras occidental, central y occidental, por debajo de los 800 metros de altitud,  y en 
donde no existe déficit de agua para el desarrollo de la vegetación durante todo el año. Según la clasificación caldas lang 
hace parte del piso climático con las provincias de humedad: húmedo, semi húmedo y superhúmedo16.Los bosques 
húmedos tropicales se ubican en la zona climática intertropical, caracterizada por presentar pocas variaciones estacionales 
en la temperatura generalmente de dos temporadas de alta precipitación y humedad relativa y han sido considerados como 
áreas de concentración, diversidad y endemismo de especies en donde los ecosistemas asociados al piedemonte se 
constituyen en corredores de transición entre elementos de la flora y fauna alta y baja, permitiendo el intercambio de 
especies entre estas dos zonas17. En este gran bioma se encuentra el bioma Zonobioma Húmedo Tropical Chaparral. 

 
El zonobioma húmedo tropical del valle del río Magdalena, correspondiente a las cuencas media y baja del río Magdalena, 
es de los más extensos y en relación con la riqueza de ecosistemas naturales es el segundo con un total de 8, seguido del 
Zonobioma Húmedo Tropical del piedemonte orinocense que contiene diez ecosistemas. El ecosistema de Bosque de 
galería basal húmedo del Zonobioma Húmedo Tropical, presente en el área de estudio, hace parte de los principales 
ecosistemas afectados por deforestación en el país entre 2015 y el 2016, identificándose como uno de los ecosistemas 
naturales con vulnerabilidad alta a muy alta al cambio climático18. La transformación del ecosistema de Bosque de galería 
basal húmedo en la zona de estudio, ha conllevado al establecimiento de Agroecosistemas ganaderos. 
 
En la Tabla 1 y Figura 1, se encuentra el área y proporción de área que ocupan los grandes biomas y biomas para el Área 
de estudio.  

 
Tabla 1. Grandes Biomas y Biomas en Área de Influencia Biótica 

Gran Bioma Bioma Área (ha) Porcentaje de área (%) 
Zonobioma Alternohígrico Zonobioma Alternohígrico Tropical Tolima 23,09 46,96% 

 
14 IDEAM, 2015. Memoria técnica del mapa de ecosistemas continentales, marinos y costeros 2005-2009 Escala 1:100.00. 
p 36. 
15 OTERO, Efrain, MOSQUERA, Lina, SILVA, Gerardo & GUZMÁN, Julio. Bosque Seco Tropical Colombia. Banco de 
Occidente.  
16 IDEAM, 2015. Memoria técnica del mapa de ecosistemas continentales, marinos y costeros 2005-2009 Escala 1:100.00. 
p 36. 
17 ETTER, Andrés.. 1998. Mapa general de ecosistemas de Colombia. En: Chaves. M. E. y Arango N. (Eds.). 1998. Informe 
nacional sobre el estado de la biodiversidad – Colombia. Tomo I. Causas de pérdida de la biodiversidad. Instituto de 
Investigación de Recursos Biológicos Alexander von Humboldt, PNUMA y Ministerio del Medio Ambiente. Bogotá, D. C., 
Colombia. 
18 INSTITUTO DE HIDROLOGÍA, METEOROLOGÍA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM et al. Mapa de Ecosistemas 
continentales, Costeros y Marinos de Colombia Versión 2.1. Escala 1:100.000. Bogotá. 2017. 
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Gran Bioma Bioma Área (ha) Porcentaje de área (%) 
Tropical grande 

Zonobioma Húmedo Tropical Zonobioma Húmedo Tropical Chaparral 26,08 53,04% 
Total 49,17 100,00% 

Fuente: Elaboración Propia 
 

 
Figura 1. Grandes biomas y biomas presentes en el Área de Influencia Biótica 

Fuente: Elaboración Propia 
 
 
5.2.1.2. Coberturas de la Tierra. 
 
 
Para el área de estudio se presentan las unidades de cobertura a nivel tres y cuatro según la Leyenda Nacional de 
Coberturas de la Tierra escala 1:100.000, de acuerdo con la metodología CORINE Land Cover adaptada para Colombia19, 
propuesta metodológica para la caracterización de las coberturas naturales y antropizadas presentes en el territorio 
colombiano.  
 
El análisis de coberturas se presenta con base en la fotointerpretación de una ortofoto del año 2020 y su verificación en 
campo. La información resultante permitió establecer el área ocupada por las coberturas de tipo natural, seminatural y 
artificial, que se encuentran presentes. Las coberturas naturales corresponden a la vegetación donde hubo poca o nula 
intervención por diferentes actividades antropogénicas, las seminaturales y culturales donde la actividad humana ha tenido 
diferentes grados de intervención. En la Tabla 2, se presenta la clasificación de las coberturas de la tierra según los niveles 
de clasificación con el área (ha) y proporción del área en porcentaje. En la Figura 2 se presenta la distribución de las 
coberturas de la tierra en el área de estudio. En el plano CAP05.2-CMBI-LES745-BIOT-004 se presenta la cobertura 
vegetal en el área de estudio. 

 
19 IDEAM. Leyenda Nacional de Coberturas de la Tierra, Metodología CORINE Land Cover Adaptada para Colombia Escala 
1:100 000. Bogotá D.C.: Instituto de Hidrología, Meteorología y Estudios Ambientales. 2010. p. 72 
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Tabla 2. Coberturas de la Tierra presentes en el Área de Influencia Biótica. 

Categoría de cobertura vegetación Área 
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 Código Sigla Ha % 

Territorios 

Artificializados 

Zonas industriales o 

comerciales y redes de 

comunicación 

Red vial, ferroviaria y 

terrenos asociados 
  122 Rv 

0,46 0,94% 

Zonas de extracción 

minera y escombreras 
Zonas de extracción 

minera 
  131 Zem 

8,66 17,62% 

Territorios 

agrícolas 
Pastos 

Pastos limpios   231 Pl 0,81 1,66% 

Pastos arbolados   232 Pa 1,16 2,37% 

Pastos enmalezados   233 Pe 0,83 1,68% 

Bosques y áreas 

seminaturales 

Bosques Bosque de galería   314 Bg 18,75 38,13% 

Áreas con vegetación 

herbácea y/o arbustiva 
Vegetación secundaria 

Vegetación 

secundaria 

alta 
 3231 Vsa 

17,81 36,21% 

Áreas abiertas, sin o con 

poca vegetación 
Tierras desnudas y 

degradadas 
  333 Tdd 

0,68 1,39% 

Total 49,17 100,00% 

Fuente: Elaboración Propia 
 

 
Figura 2. Coberturas de la Tierra presentes en el Área de Influencia Biótica 

Fuente: Elaboración Propia 
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5.2.1.2.1. Red vial, ferroviaria y terrenos asociados (122-Rv). 
 
 
Corresponden a espacios artificializados con infraestructura de comunicaciones20, dentro del área de influencia se 
encuentran vías terciarias para transporte de transporte material. En el Área de Influencia Biótica ocupa el 0,94% con 0,46 
ha. Ver Fotografía 1 y Fotografía 2. 
 

  

Fotografía 1. Red vial presente en Área de Influencia 
Fuente: Elaboración Propia 

Fotografía 2. Transporte de material en Red Vial 
Fuente: Elaboración Propia 

 
 
5.2.1.2.2. Zonas de extracción minera (131-Zem). 

 
 
Son aquellas áreas destinadas para la extracción de materiales minerales a cielo abierto21. En el Área de Influencia Biótica 
se presenta la extracción de Caliza y Arena en un área de 8,66 ha (17,62%). Ver Fotografía 3. 
 

 
Fotografía 3. Zona de extracción minera de Calizas presente en Área de Influencia Biótica.  

Fuente: Elaboración Propia 
 

 
20 IDEAM. Leyenda Nacional de Coberturas de la Tierra, Metodología CORINE Land Cover Adaptada para Colombia Escala 
1:100 000. Bogotá D.C.: Instituto de Hidrología, Meteorología y Estudios Ambientales. 2010. p. 15 

21 Ibíd. p. 17 
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5.2.1.2.3. Pastos limpios (231-Pl). 
 
 
Comprende las tierras ocupadas por pastos limpios con un porcentaje de cubrimiento mayor a 70%; la realización de 
prácticas de manejo (limpieza, encalamiento y fertilización, etc.) y el nivel tecnológico utilizados impiden la presencia o el 
desarrollo de otras coberturas22. Esta cobertura se encuentra presente en el Área de Influencia Biótica dentro de la base 
militar abandonada y cubre un área de 0,81 ha (1,66%). Ver Fotografía 4. 

 

 
Fotografía 4. Pastos limpios cercanos a Base militar abandonada 

Fuente: Elaboración Propia 
 

 
5.2.1.2.4. Pastos arbolados (232-Pa). 
 
 
Esta cobertura está representada por áreas cubiertas en más del 30% y menor al 50% por árboles donde su presencia se 
debe en un alto porcentaje a la acción antrópica, referida especialmente a su plantación23. A diferencia de los pastos 
limpios, esta unidad de cobertura presenta algunos individuos de porte arbóreo y arbustivo aislados distribuidos de forma 
dispersa. En el Área de Influencia Biótica está representado por 1,16 ha (2,37%), las especies dominantes son Balso 
(Ochroma pyramidale) y Payandé (Pithecellobium dulce). Ver Fotografía 5. 
 

 
Fotografía 5. Pastos arbolados con predominancia de Balso (Ochroma pyramidale) y pasto imperial. 

Fuente: Elaboración Propia 
 
 
 
 

 
22 IDEAM. Leyenda Nacional de Coberturas de la Tierra, Metodología CORINE Land Cover Adaptada para Colombia Escala 
1:100 000. Bogotá D.C.: Instituto de Hidrología, Meteorología y Estudios Ambientales. 2010. p.33. 

23 Ibíd. p. 44. 
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5.2.1.2.5. Pastos enmalezados (233-Pe). 
 
 
Coberturas representadas por tierras con pastos y malezas conformando asociaciones de vegetación secundaria, debido 
principalmente a la realización de escasas prácticas de manejo o la ocurrencia de procesos de abandono, en general, la 
altura de la vegetación secundaria es menor a 1,5 m24. Ver Fotografía 6. 
 

 
Fotografía 6. Pastos enmalezados 

Fuente: Elaboración Propia 
 

 
5.2.1.2.6. Bosque ripario y/o de galería (314-Bg). 
 
 
Corresponde formaciones vegetales caracterizadas por elementos arbóreos que se encuentran en los márgenes de cursos 
de agua temporales o permanentes, esta cobertura se ve limitada en amplitud, pues bordea los cursos de agua y drenajes 
naturales25, en este caso El Zanjón Los Huilos y la Quebrada el Salado. Esta unidad de cobertura está representada por 
18,75% (38,13 ha). Ver Fotografía 7. 
 

 
Fotografía 7. Bosque ripario y/o galería asociado a Zanjón Los Huilos. 

Fuente: Elaboración Propia 
 
 

 
24 IDEAM. Leyenda Nacional de Coberturas de la Tierra, Metodología CORINE Land Cover Adaptada para Colombia Escala 
1:100 000. Bogotá D.C.: Instituto de Hidrología, Meteorología y Estudios Ambientales. 2010. p. 46 

25 Ibíd. p. 33 
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5.2.1.2.7. Vegetación secundaria alta (323Vsa). 
 
 
Hace referencia a aquellas comunidades dominadas por individuos arbóreos que consolidan el proceso de sucesión de la 
vegetación natural, que se presenta luego de la intervención y/o destrucción antrópica de la vegetación primaria; la cual 
se desarrolla en zonas desmontadas para diferentes usos generalmente uso agrícola26. Esta unidad es la cobertura con 
mayor área dentro del Área de influencia Biótica presentando un área de 17,81 ha (36,21%), la cual está constituida por 
vegetación de tipo herbácea, arbustiva y arbórea, que configuran una irregularidad a nivel del dosel. Ver Fotografía 8. 
 

 
Fotografía 8. Vegetación secundaria alta presente en el Área de Influencia Biótica. 

Fuente: Elaboración Propia 
 

 
5.2.1.2.8. Tierras desnudas y degradadas (333-Tdd). 
 
 
Corresponde a las superficies de terreno desprovistas de vegetación o con escasa cobertura vegetal, debido a la ocurrencia 
de procesos tanto naturales como antrópicos de erosión y degradación extrema y condiciones climáticas extremas, estas 
áreas incluyen la formación de cárcavas27. Esta cobertura en el Área de Influencia Biótica está dominada por pastos y 
especies de porte herbáceo. Ver Fotografía 9.  
 

 
Fotografía 9. Tierras desnudas y degradadas  

Fuente: Elaboración Propia 
 

 
26 IDEAM. Leyenda Nacional de Coberturas de la Tierra, Metodología CORINE Land Cover Adaptada para Colombia Escala 
1:100 000. Bogotá D.C.: Instituto de Hidrología, Meteorología y Estudios Ambientales. 2010. p. 57. 

27  Ibíd,  p. 54-55 
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5.2.1.3. Ecosistemas terrestres presentes en el área de estudio. 
 
 
A partir del cruce de los biomas, previamente mencionados, con el mapa de cobertura de la tierra (Nivel 3 y 4), elaborado 
a través de la interpretación visual, se obtuvieron los ecosistemas terrestres presentes en el Área de Influencia Biótica, los 
cuales se presentan en la Tabla 3 y  en el plano CAP05.2-CMBI-LAES745-BIOT-004. Los ecosistemas presentes se 
clasifican en: 

- Ecosistemas mayormente alterados (transformados), los cuales se caracterizan por presentar una eliminación de la 
cobertura vegetal, para el desarrollo de carreteras o las zonas destinadas a la minería. 

- Ecosistemas asociados con coberturas agrícolas, incluyen aquellos ecosistemas donde se transformaron las 
coberturas naturales para mantener actividades agropecuarias y que en este momento pueden estar en etapas de 
sucesión tempranas.  

- Ecosistemas mayormente naturales, agrupan los ecosistemas que conservan el estado natural a pesar de los 
diferentes grados de afectación, por ejemplo, los ecosistemas con vegetación secundaria y bosque de galería, 
corresponden a parches donde se presentan procesos de regeneración en diferentes etapas. 

Tabla 3. Área (ha) de los ecosistemas terrestres presentes en el Área de Influencia Biótica. 

Bioma 
Tipo de 

ecosistema 
Ecosistema Código 

Área 

(ha) 
Porcentaje 

de área 

Zonobioma 

Alternohígrico 

Tropical 

Tolima grande 

Transformados 

Red vial, ferroviaria y terrenos asociados del Zonobioma 

Alternohígrico Tropical Tolima grande 
Toli_RV 

0,28 0,58% 

Zonas de extracción minera del Zonobioma Alternohígrico 

Tropical Tolima grande 
Toli_ZM 

3,36 6,83% 

Agrícolas 

Pastos arbolados del Zonobioma Alternohígrico Tropical Tolima 

grande 
Toli_PA 

0,67 1,36% 

Pastos enmalezados del Zonobioma Alternohígrico Tropical 

Tolima grande 
Toli_PE 

0,80 1,62% 

Pastos limpios del Zonobioma Alternohígrico Tropical Tolima 

grande 
Toli_PL 

0,81 1,66% 

Naturales 

Bosque de galería del Zonobioma Alternohígrico Tropical Tolima 

grande 
Toli_BG 

5,67 11,53% 

Vegetación secundaria alta del Zonobioma Alternohígrico Tropical 

Tolima grande 
Toli_VS 

11,46 23,33% 

Total Zonobioma Alternohígrico Tropical Tolima grande 23,05 46,92% 

Zonobioma 

Húmedo 

Tropical 

Chaparral 

Transformados 

Red vial, ferroviaria y terrenos asociados Zonobioma Húmedo 

Tropical Chaparral 
Chap_R

V 0,18 0,36% 

Zonas de extracción minera Zonobioma Húmedo Tropical 

Chaparral 
Chap_Z

M 5,31 10,80% 

Agrícolas 

Pastos arbolados Zonobioma Húmedo Tropical Chaparral 
Chap_P

A 0,50 1,01% 

Pastos enmalezados Zonobioma Húmedo Tropical Chaparral 
Chap_P

E 0,03 0,06% 
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Bioma 
Tipo de 

ecosistema 
Ecosistema Código 

Área 

(ha) 
Porcentaje 

de área 

Naturales 

Bosque de galería del Zonobioma Húmedo Tropical Chaparral 
Chap_B

G 13,08 26,62% 

Vegetación secundaria alta Zonobioma Húmedo Tropical 

Chaparral 
Chap_V

S 6,34 12,91% 

Tierras desnudas y degradadas Zonobioma Húmedo Tropical 

Chaparral 
Chap_T

DD 0,65 1,31% 

Total Zonobioma Húmedo Tropical Chaparral 26,08 53,08% 

Total 49,13 100,00% 

*Toli (Zonobioma Alternohígrico Tropical Tolima grande); Chap(Zonobioma Húmedo Tropical Chaparral) 
Fuente: Elaboración Propia 

 
 
5.2.1.4. Zonas de vida. 
 
 
De acuerdo con el sistema de clasificación de zonas de vida de Holdridge28, el cual está basado en diferentes variables 
como la temperatura, precipitación y humedad, muestra que el Área de Influencia Biótica, se ubica en la zona de vida de 
bosque seco tropical, la cual corresponde a regiones de la tierra libres de heladas donde la biotemperatura media anual 
es mayor a 24°C, la precipitación promedio anual oscila entre 250 y 2000 mm (algunos autores mencionan valores entre 
1250 y 1550 mm), con variaciones producto de efectos locales y la razón entre potencial de evapotranspiración y 
precipitación es mayor a 129. En la Figura 3, se encuentran la clasificación de zonas de vida de Holdridge y la zona de vida 
presente en el Área de Influencia Biótica.  
 

 
28 HOLDRIDGE, R. L. Ecología basada en zonas de vida. In H. L. R., Ecología basada en zonas de vida. IICA. 1967. 
29 WATSON, Vicente y TOSI, Joseph. El sistema de Zonas de Vida. Biocenosis, 13(1/2), 2000. 
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Figura 3. Zona de vida presente en el Área de Influencia Biótica 

Fuente: Elaboración Propia 
 
El Bosque Seco Tropical tiene una biodiversidad única de plantas y animales que se han adaptado a condiciones de estrés 
hídrico, por lo cual presenta altos niveles de endemismo, es decir que contiene especies que no se dan en ningún otro tipo 
de ecosistema. La vegetación del bosque seco tropical se caracteriza por estar adaptada al déficit de agua con estrategias 
como la pérdida de hojas durante la época de sequía. Además presenta modificaciones físicas en su estructura como hojas 
compuestas pequeñas, cortezas de troncos lisas y presencia de aguijones o espinas30. 
 
Se ha reportado que los bosques secos de Colombia tienen casi 2600 especies de plantas (83 plantas endémicas), 230 
especies de aves (33 de ellas endémicas) y 60 especies  de mamíferos (tres mamíferos endémicos). El Bosque Seco 
Tropical presta además servicios fundamentales para las comunidades humanas como la regulación hídrica, la retención 
de suelos, y la captura de carbono que regula el clima y la disponibilidad de agua y nutrientes. Finalmente, los bosques 
secos suministran especies de leguminosas forrajeras, ornamentales y frutales importantes para el sustento y el bienestar 
de los pobladores aledaños a ellos. Por su ubicación dentro de mosaicos de paisajes dominados por zonas agrícolas y 
ganaderas, estos bosques secos brindan la posibilidad de mantener especies de insectos que ayudan en el control de 
plagas y vectores de enfermedades31. 
 
 
 

 
30 OTERO, Efrain, MOSQUERA, Lina, SILVA, Gerardo & GUZMÁN, Julio. Bosque Seco Tropical Colombia. Banco de 
Occidente.  
31 PIZANO, C y GARCÍA, H. El Bosque Seco Tropical en Colombia. Instituto de Investigación de Recursos Biológicos 
Alexander von Humboldt (IAvH). 2014.  Bogotá, D.C., Colombia. 
 


