/“"\

INTERASED . ,
$4,. B8R MONITOREO CALIDAD BIOGAS IBAGUE
Grafico 8 CO; ChIMENEaS ZONA Cu..vuvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eee e e res e e et e
Grafico 9 03 ChIMENEASs ZONE Cuuv.vveceveveieieieeeeee et s s e e ereseseveses e s s et
Grafico 12 Registros NiStOriCOS A DIOZAS .....c.eveviecveeeeeeeeieeeeeeeeeseeesesesesesesessesesesesessesssssssessessons
GrAfICO 14 CUIVAS CHyuurvoreviririvetereeeeeiceiiee st ees s eees s s esas e s e et seteseeees s e ee et eees e
GrAfiICO 15 CUIVAS COy cuvuiuirieiieinieieieiitiseeee vttt et st eee e e s eee e e sasessasesesesseesesessereessseseseesas
GraAfiICO 16 CUIVAS Oje..viveeiieisieieiiiiee ettt ettt e st eseseteseeeses e ses s seese et eseeseseeensans
iNDICE DE TABLAS
Tabla 1 COMPOSICION BIOGAS .. .c.vvvrveiirirsiresreriereecoressceseseeesereeeeeesessesesesessssessesssssesesessssssessesessessstseas 4
Tabla 2 Zonas de diSPOSICION ......cucvvriiiiieiieireecetcisect ettt ees s ee e s s s e esseses e e s seseeeseeeees 6
Tabla 3 Resultados MediCioNES ZONA A.........c.ouoeoveeeeeeeeeeeeerereiserereresseseeseseseee e e e oo 10
Tabla 4 Resultados MEdICIONES ZONA B ...........o.veveeeeeeeeeeeeeeeeeee e eee oo ee et ee e 10
Tabla 5 Resultados MediCioNES ZONA C......oecueveeiriieieeeeeeeeeeeeveeesesesaseesesesseseeeeessssseseeeeesesoeeeeeeens 11
Tabla 6 ReSUMEN MONITOIE0 BIOGAS.......cveveviiveeeiieeerieeeeerae e seeeeereresese e e s sess e eeseseeses s es e 13
Tabla 7 Resultados histOriCOS MONITOTEOS ........vcvcveeeeeieereiereecese s eeseseseeetees et 18
Tabla 8 Medicion PUNTOS d& CONEIOL ......ovviveveeeceiieee e e seseee et 24
| iNDICE DE FOTOGRAFIAS

Fotografia 1 Analizador de gases GEMS000.............o.oueeeeiviueneeeeeeeeeesesessesresesesesesseseesesososeseeseona. 8
Fotografia 2 VElOCIMELro........ccviiiuiiecieice e ee e e oo e e ———— 8
FOTOBIATIA 3 1.iiriee ettt et e et s s e e e s s s e ee et eseeee . 9

28

LA






EABSR MONITOREO CALIDAD BIOGAS IBAGUE

1. INTRODUCCION

Las evaluaciones y monitoreos para el control de la calidad, cantidad y composicion del biogas
generado en las operaciones del Parque Industrial de Residuos Sélidos La Miel, se deben realizar
trimestralmente. Lo anterior, para dar cumplimiento a lo establecido en los lineamientos de la
licencia ambiental, y al Decreto 838 de 2005.

En consecuencia, el dia 22 de noviembre de 2012, se llevé a cabo el monitoreo de calidad del
biogas dentro de las instalaciones del Relleno Sanitario La Miel evaluandose un total de 52
chimeneas.

Se midi6 la calidad del biogas en las zonas de disposicién Ay B, C y 3 puntos de interés dentro de
las instalaciones. (PTL, Oficinas, y comunidad aledafia). En total, se realizaron 55 lecturas dentro

de las instalaciones.

Para el desarrollo del monitoreo se utilizé un analizador de gases GEM5000 y un medidor de
velocidad VelociCheck Modelo 8330 Marca TSI,

Los resultados del monitoreo se interpolaron espacialmente, por medio de método Krigeaje, para

obtener mapas de isoconcentraciones donde se puede observar la dispersién espacial de los
componentes del biogds en los alrededores de la zona de disposicién.

2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo general
Presentar los resultados de la calidad de biogas en el relleno sanitario La Miel y dar cumplimiento
a lo establecido en la Licencia Ambiental del proyecto, el Plan de Manejo Ambiental (PMA) vy el

Decreto 838 de 2005 en cuanto al seguimiento y control en la operacion del relleno sanitario.

2.2 Objetivos especificos

* Mostrar los resultados de Ia composicion de metano (CH4), didxido de carbono (C0O2),
oxigeno (02) en el biogés de salida de los pozos de venteo durante las mediciones
correspondientes al mes de Noviembre 2012,

¢ Determinarla \/elocidad de salida de los gases en los pozos de venteo.

* Monitorear los niveles de metano en las instalaciones del relleno sanitarios para evitar: Ia

acumulacién de biogas en concentracién pellgrosas mediante el registro deI Limite

Explosivo del metano.
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* Presentar un anilisis de los resultados obtenidos de la calidad del biogas y comparar con
muestreos anteriores para establecer tendencias y comprender el comportamiento del

biogés en el relleno.

* Modelar la dispersién de los diferentes componentes del biogés sobre la masa residuos
para identificar zonas activas en cuanto a la generacién de biogas.

3. MARCO TEORICO

3.1 Biogas Relleno Sanitario

Cuando se depositan los desechos en el relleno sanitario, el aire atrapado ocupa los espacios
vacios del relleno. Durante el periodo inicial, que generalmente es entre 6 y 18 meses, el oxigeno
atrapado es consumido por bacterias aerébicas.

Una vez que las bacterias aer6bicas consumen todo el oxigeno, el ambiente es propicio para las
bacterias anaerébicas, que pueden sobrevivir solamente en ambientes libres de oxigeno. Estas, se

-alimentan de la celulosa (que se encuentra en la materia orgénica) y la descomponen, creando

metano y didxido de carbono como subproductos de dicho proceso.

El volumen y la concentracién en las emisiones de metano en un relleno estian directamente
relacionados con la cantidad total de materia organica dispuesta en el relleno, su contenido de
humedad, técnicas de compactacién, temperatura, tipo de residuos sélidos y tamafio de las
particulas.

Igualmente, las emisiones estén directamente influenciadas por el tipo de operacién en el relleno
sanitario y la gestién tanto en el manejo de los lixiviados como de evacuacién del biogas.

El indice de emisién de metano disminuye con la clausura del relleno {segtn la materia orgdnica
vaya siendo agotada). El relleno usualmente continua emitiendo metano por afios (20 afios o mas)
después ser clausurado. '

3.2 Composicion del gas de un Relleno Sanitario (Biogas)

El biogas anaerdbico consta principalmente de metano, diéxido de carbono y concentraciones
minimas de Compuestos Organicos No Meténicos (NMOC). En la iError! No se encuentra el origen
de la referencia. se puede observar los principales componentes del Biogas.

Tabla 1 Composicién Biogas

Metano {CH,) ‘ 35-60
Oxigeno (0,) _ 02-1
Nitrégeno (N,) ’ 2-10
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Dioxido de Carbono (CO,) 30-50
Hidrogeno (H,) 0-1

Ambos componentes principales (metano y dixido de carbono) son considerados gases
invernadero (GHG) que contribuyen al calentamiento global aunque el Panel Intergubernamental
de Cambio Climético (IPCC) no considera el diéxido de carbono en el biogds como un GHG (es
considerado biogénico y por lo tanto, parte natural del ciclo de carbono). El metano presente en el
biogds si es considerado un GHG. De hecho, el metano es mucho mas potente como GHG que el
diéxido de carbono con un potencial de calentamiento global 21 veces mayor que el del CO,. Por
lo tanto, la captura y combustién del metano y su transformacién final a diéxido de carbono via
quemador, generador, calentador u otro dispositivo resulta ser una reduccién significativa de las
emisiones de gases invernadero.

3.3 Caracteristicas generales Biogas

El rango explosivo del metano se encuentra entre el 5% y 15% por volumen en el aire, sobre el
nivel del mar, a 25°C. Una cantidad de electricidad estatica tan pequefia como 0,3 milijulios es
suficiente para provocar la ignicién del metano. La temperatura de auto ignicion del metano es de
540°C. La densidad especifica (vapor) del metano es 0,55. Normalmente, la gravedad especifica del
biogas no diluido es de aproximadamente 1,0 (cercana a la del aire) Este es el motivo por el cual el
manejo del biogds puede ser peligroso.

El biogds del relleno sanitario puede presentar un peligro explosivo cuando se acumula en
espacios reducidos, incluso estructuras. Si el control adecuado, el biogds puede migrar grandes
distancias desde los rellenos sanitarios hacia la comunidad circundante.

3.4 Migracion de emisiones de biogas

Las presiones mternas del biogas se mcrementaran y muchas veces superaran las presiones
barométricas atmosféricas durante la biodegradacién de los elementos organicos de los desechos
a gas. Como resultado, la migracién y emisién del biogds puede ocurrir mientras la presién que
esta dentro de la masa de residuos intenta igualarse con las condiciones atmosféricas. Este
movimiento del biogés estd regido por dos mecanismos principales: conveccién y difusién. La
conveccion es el movimiento de gas como respuesta a un gradiente de presién en donde el gas se
desplazard en direccién de mayor a menor presién de gas, la difusidn es el movimiento de gas
como respuesta a un gradiente de concentracién en donde el gas se desplazara en direccion de
mayor a menor concentracidn. :

3.5 Factores que influyen en las presiones mternas, mlgracmn y

emisiones del Relleno Sanitario

e Una cubierta con poca . permeabilidad puede ayudar a evitar emisiones de gas_a la

atmésfera. No obstante, si la cubierta tiene poca permeabilidad y el relleno sanitario no
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estd revestido o tienen un revestimiento permeable, puede predominar la migracién
lateral.

e Lla geologia, litologia y estratigrafia circundantes pueden ocasionar la migracidn
subterranea del biogds. El biogas puede migrar por barreras impermeables tales como
fallas en el revestimiento de arcilla o a través de estratos con arena o gravilla suelta y
permeable.

® Los niveles de aguas subterraneas pueden influir en la migracién y las emisiones de biogas.
El aumento en los niveles de agua y la subsiguiente presién ejercida sobre el relleno
sanitario puede aumentar la migracién y emisiones de biogés.

* Las fluctuaciones locales diurnas de la presién barométrica pueden influir en la migracion
y emisiones de biogds. Caracteristicamente, las- emisiones y migracién de biogés
aumentaran cuando las presiones atmosféricas disminuyan.

4, METODOLOGIA

4.1 Identificacion de puntos de medicién

El Relleno Sanitario La Miel cuenta con 3 zonas para la disposicién de residuos con un total de 52
chimeneas para la evacuacién de los gases generados en el proceso de descomposicién de los
residuos sélidos. En la tabla 2, Zonas de disposicién se muestra la edad y el nimero de ductos
monitoreados en cada zona.

Tabia 2 Zonas de disposicién

A 48 : 14
B 52 16
C 43 22

En las zonas de disposicién, las chimeneas se conforman con una parte central de tuberia PVC de 6
pulgadas de didmetro perforadas y rodeadas con piedras retenidas con malla de gavién de un
metro de lado. Se encontré que cada una de las chimeneas cuenta con cobertura permanente lo
que mejora Ia confiabilidad de {as mediciones. ‘

Ademas de las chlmeneas se realizé la medicion del limite de explosividad del metano en sitios
abiertos como las oficinas, eI area administrativa, y en la comunidad aledafia.
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4.2 Adecuacion de chimeneas antes del muestreo

La parte expuesta al aire libre de las chimeneas como las perforaciones de la tuberia y la seccién
en piedra son selladas antes de iniciar la toma de lecturas, con el fin de evitar la alteracién de los
resultados por incidencia del aire. Cabe anotar que en el Relleno La Miel, se ha tomado la medida
de cubrir permanentemente la seccién en piedra. Lo anterior, ha facilitado las mediciones.

4.3 Parametros de campo y equipo para la caracterizacién de biogas

El equipo utilizado para la caracterizacién del biogas es GEM5000 que utiliza sensores de longitud
de onda infrarrojo para CO, y CH,, celdas electroquimicas para O2, H2S y CO, celda compensada
para H2. Adicionalmente, el equipo determina balance de gas y limite de explosividad de metano
(% LEL CH4). . : :

El equipo es calibrado antes de iniciar la campafia de monitoreo con mezclas certificadas
suministradas por la casa fabricante de CH, y O, El equipo es ademas enviado periédicamente al
fabricante para su calibracién y mantenimiento, la Gltima calibracién realizada al equipo por parte

de la casa matriz se realizé en Agosto de 2012. En el Anexo 1. Certificado Calibracion Analizador

de Gases, se presenta el certificado de la Gltima calibracién realizada.

Para la toma de la muestra el equipo bombea el biogés y realiza una purga interna, esta purga se
realiza en cada uno de los puntos de medicién para garantizar que no se encuentran residuos de la
muestra tomada anteriormente, la purga se realiza durante 30 segundos.

Luego se inicia la medicién en cada uno de los puntos durante 30 segundos o el tiempo requerido
hasta que se estabilicen los pardmetros, en donde pueden transcurrir hasta 3 minutos, para lo cual
se inserta una sonda equipada con filtros de agua y de particulas sélidas al interior de la chimenea.
En la pantalla del equipo se presenta la siguiente informacién y parametros:

e ID {identificacién de la chimenea)

e Fechay hora

* lecturay balance de todos los gases (CH,, CO,, O,, H,S y CO)

* Nivel aproximado de hidrégeno

e Maximo nivel CH,

e Maximo nivel CO,

e Limite de explosividad

®  Presién barométrica y relativa

b2
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Fotografia 1 Analizador de gases GEM5000

4.4 Medicion del flujo de biogas

Para la medicion del flujo del biogas se utiliza un velocimetro de aire VelociCheck Modelo 8330 el
cual realiza la medicién de velocidad y temperatura. Con el dato de la velocidad y el drea de la
chimenea se determina el flujo del gas. Para la medicion se enciende el velocimetro y se introduce
a la chimenea en forma perpendicular a! flujo, se seleccicna el ITEM VEL y en la pantalla se hace la
lectura de la velocidad en ft/min. Posteriormente, el valor es corregido y normalizado utilizando
los valores de presi6n y temperatura. Es decir, los valores son expresados en condiciones
normales.

Fotografia 2 Velocimetro
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4.5 Toma de lecturas

a5
T\4

La parte expuesta al aire libre de las chimeneas, como las perforaciones de la tuberia y la seccién
en piedra son selladas antes de iniciar la toma de lecturas, con el fin de evitar la alteracion de los
resultados por presencia alta de oxigeno. Cabe anotar que en la medicidn realizada durante el
presente mes, se encontraron las chimeneas con cobertura permanente, lo que constituye una
mejora al interior del Relleno y facilita la toma de datos.

4.6 Georreferenciacién de chimeneas

Para llevar a cabo el proceso de georeferenciacién de cada uno de los ductos monitoreados, es
necesario el uso de un GPS, el cual provee informacidn exacta de las coordenadas donde se ubica
el punto. Dichas mediciones en campo se efectuaron utilizando el WGS 841 como datum de mapa,
las mediciones en campo se hicieron en formato de grados (°), minutos (') y segundos (“), pero
este informe relaciona en coordenadas geogréficas, por ser mas facil su interpretacion de acuerdo
al método de dispersién empleado.

Fotografia 3

! Sistema de coordenadas cartograficas mundial que permite localizar cualquier punto de la Tierra por medio »
de tres unidades dadas. World Geodetic System 1984, ' ' E
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6. ANALISIS DE RESULTADOS

6.1 Mediciones de chimeneas

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia., se presentan los valores maximos,

minimos y promedios registrados para cada una de las zonas de disposicién de residuos.

Tabla 6 Resumen monitoreo Biogas

Promedio 1.0 0.9 . .
A Maéximo 9.6 7.4 19.5 81.2
Minimo ¢] 0.1 17 66
VASO Promedio 2.8 2.1 16.9 77.4
B Maximo 12.7 8.9 20.9 83.4
Minimo 0 0 5 65.9
VASO Promedio 15,5 10.6 12.1 63.1
C Méximo 37.6 28 15.5 85.4
Minimo 0 0.1 5.8 23.2

A mayor antigliedad en cada uno de fos vasos, menores promedios en la concentracién de CH, vy
CO,. Este comportamiento se considera légico. Por su parte las mayores concentraciones fueron
encontradas en la zona de disposicién C, lugar donde en la actualidad se est4 realizando labores de

disposicidn.

6.2 Resultados Zona A

La mayoria de las chimeneas de la zona A, presentan niveles de metano (CH,), por debajo de 2%
que permite suponer que la zona estd comenzando una fase de estabilizacion, en las que los

(Ver gréfico 1. CH, Chimeneas Zona A)

‘niveles de este gas comienzan a disminuir y el sistema comienza a recobrar condiciones aerobias.
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14 10 7 6 4 3 1 2 5 9 11 12 13 17
Chimenea

Gréfico 1 CH, Chimeneas zona A

Actualmente en la Zona A, hay predominio de cobertura vegetal. Lo anterior es propio de zonas de
disposicién donde hace varios meses empezaron las actividades de clausura. Las emisiones de CO,

. son,. al igual que las de CH, bajas. Es mdas, presentan comportamiento similar. Dicho

comportamiento se considera normal. (Ver grafico 2. CO, Chimeneas Zona A)

Porcentaje
T

®COo2z

14 10 7 6 4 3 1 -2 5 9 11 12 13 17
Chimenea '

Gréfico 2 CO, Chimenea§ Zona A

Las emisiones de O, son mayores que las de los compuestos anteriores (CH, y CO,) y se comportan
de manera inversa, considerdndose logico dicho comportamiento. Varias chimeneas en la zona o
presentan niveles de emisién por encima de 18%, lo que se explica por el hecho de que la zona se
encuentra en fase de estabilizacién, donde el sistema recupera sus condiciones aerobias. (Ver
grafico 3. O, Chimeneas Zona A)
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Gréfico 3 0, Chimeneas Zona A

6.3 Resultados Zona B

|
En varias chimeneas de la zoné B, se encontraren niveles nulos o casi nulos de CH,. Sin embargo,
en algunas chimeneas se encontraron niveles de CH, un tanto mas altos que los encontrados en la
Zona A. Esto se explica por el hecho de que en la zona B, actualmente no se realizan labores de
disposicidn, pero esta, es menc‘)s antigua que la Zona A. No obstante, el valor nulo de CH, en varias
chimeneas, permite inferir que las emisiones de CH, en la Zona, presentan tendencia descendente.

(Ver grafico 4. CH, Chimeneas Zona B)
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Gréafico 4 CH, Chimeneas Zona B
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En el Gréfico 5, CO, Chimeneas Zona B, se muestran los niveles de emisién de CO, encontrados en
la zona B. Estos son ligeramente inferiores a las emisiones de CH,, pero presentan un

comportamiento similar a estas. Dicho comportamiento se considera légico.

10

®CO2

Porcentaje
O R N WS U O N B O
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Grafico 5 CO, Chimeneas Zona B
Los porcentajes de O, se comportan de manera inversa a los de CH, y CO,. Lo anterior, se
considera légico. Es de esperar que conforme se van agotando aquellas fases en las que las
bacterias producen CH, y CO,, los porcentajes de O, muestran incrementos. (Ver grafico 6. O,
Chimeneas Zona B}.
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Grafico 6 O, Chimeneas Zona B
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6.4 Resultados Zona C

£

Los porcentajes encontrados en la Zona C, fueron los mas heterogéneos. Varias chimeneas
presentan porcentajes por encima de 30% situacion que es légica en Zonas donde se realizan
labores de disposicién.

40

35

30

25
20 -

Porcentaje

15 & CH4

10

705271727374 75767778 79 80 46 81 53 82 56 54 57 58 59 61
Chimenea

Gréafico 7 CH, Chimeneas Zona C

En el Grafico 8, CO, chimeneas zona C se muestran niveles de CO, con comportamientos similares
al CH,, pero ligeramente inferiores. Esto, permite suponer que la Zona traviesa por fase
anaerobica, donde los organismos formadores de metano, aumentan las emisiones de este gas
mientras que las de CO, sufren una disminucion.
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‘Grafico 8 CO, Chimeneas Zona C
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Los porcentajes de O, son importantes aunque menores y con comportamiento inverso a los

porcentajes de CH, y CO,. i
18
16
14
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=
o

Porcentaje
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"70 52 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 46 81 53 82 56 54 57 58 59 613
Chimenea

Grafico 9 O, Chimeneas Zona C

6.5 Resultados de mon‘it(‘)reos anteriores

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia., se presentan todos Ios resultados

obtenidos en los Gltimos monitoreos realizados desde febrero de 2008 hasta Novxembre de 2012.

Estos monitoreos fueron hechos por Hidrosuelos hasta el 2010. Los monltoreos posterlores fueron

realizados por SINGEP.

Tabla 7 Resultados histéri

May-08
Minimo 0,3 © 04 0 1,4
Méximo | 55,9 42,7 9,9 90
Promedio 19,93 14,37 3,28 62,42
Oct-08
Minimo 0,1 01 0,1 1,6
Méximo 55,6 42,7 19,4 - 924 ;
Promedio 19,94 15,6 4,64 59,81 |
Ene-09 !
Minimo 33 2,2 0 0,1 7
Méximo - 54,7 45,2 11,1 87,4
Promedio 18,59 13,78 5,57 62,06
Mar-09
Ml’nimo 0 0 0 3,2
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Maximo 54,7 | 43,5 - 20,5 911
Promedio 17,66 14,22 5,06 63,06
Jul-09
Minimo 0 0 0 3,1
Maximo 54,3 42,6 20,1 90,7
Promedio | 16,24 12,92 7,73 63,11
Oct-09
Minimo 0 0 0 1
Maximo 54,9 48,3 20,3 80,4
Promedio 15,8 12,8 12,7 58,6
Ene-10 ’
Minimo 0 0 0,7 2
Maéximo 58,2 41,5 19,3 89,9
Promedio 9,78 7,52 12,49 70,02
Abr-10
Minimo 0 o] 6,6 30,6
Maximo 34,8 28 18,7 82,1
Promedio 7,05 5,87 15,70 71,40
Jul-10
Minimo 0 0 0,2 5,7
Maximo 53,7 40,4 18,7 81,8
Promedio 11,02 8,89 14,30 65,79
Oct-10
Minimo 0 0 0,10 0
Maximo 43,40 | 43,40 43,40 " 82,20
Promedio - 6,60 7,39 15,29 71,12
Ene-11
Minimo 0 0 10 52,4
Maximo 18 20,7 18,5 88
Promedio ' 2,66 3,45 16,55 77,44
Abr-11 ‘
Minimo 0 0 0,9 0
Maximo 40,9 84,4 20,2 81,0
Promedio 12,45 10,68 15,1 ’ 60,6
Junio-11 o
Minimo 0 ' 0 6 - 20,9
Maximo 40,5 31,1 19,5 81,6
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Promedio
Sep-11
Minimo 0 0 6,4 25,6
Maximo 37,1 30,9 19,2 82,2
Promedio 10,55 8,14 15,13 66,23
' Ene-12
Minimo 0 0 7.4 345
Maéximo 32.8 255 19.7 821
Promedio 6.14 4.67 16.13 98.43
Abr-12
Minimo 0 0 5.3 5.2
Méximo 38.2 31.6 18.7 82
Promedio 4.65 3.65 16.57 . 73.82
Sep-12
Minimo 0.00 0.10 6.00 22.80
Maximo 39.90 31.30 21.20 79.70
Promedio 8.34 6.58 17.12 67.93
Nov-12
Minimo 0 0 5 23.2
Maximo 37.6 28 20.9 85.4
Promedio 7.75 5.40769231 | 15.4153846 71.85

El grafico 10 Registros histéricos de biogds, muestra como desde finales del afio 2009, los
porcentajes de O son los mayores. Esto es de esperar dados los aportes de O, de aquellas zonas

donde se finalizan las labores de disposicién. Acorde con la teoria, CH, y CO; presentan’

comportamientos similares, mientras que la tendencia de O, es inversa a Ia de los otros gases.
Leves incrementos de CH, y CO, en el tltimo mes, podran explicarse por el crecimiento de la Zona
C lugar donde se estén disponiendo los residuos actualmente. Este comportamiento se considera

normal.
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01/0501/10{01/0101/03{01/07|01/10{01/01}01/04{01/0701/10 01/01}01/04]01/06{01/09{01/01}01/04{01/09{01/11
/2008/2008 /20091 /2009 /2009{/2009! /2010{/20101/2010}/20101/2011 /2011}/20111/2011}/2012/2012}/2012}/2012

ewmsen CH4 9 119.93119.94 | 18.59|17.66 | 16.24| 15.8 | 9.78 | 7.05 {11.02| 6.6 | 2.66 ;12.45] 7.07 |10.55 ! 6.14 4.65 | 834 1 7.75
s CO2 % 114.37 | 15.6 {13.78114.22{12.92} 12.8 | 7.52 | 5.87 | 8.89 | 7.39 | 3.45 |10.68] 5.25 | 8.14 | 4.67 | 3.65 6.58 15.4077
mmers 02 % | 3.28 | 4.64 | 557 | 5.06 | 7.73 | 12.7 {12.49] 15.7 | 14.3 |15.29]16.55] 15.1 }16.71]15.13116.13 1657 | 17.12 15.415

Gréfico 10 Registros histéricos de biogas

7. MODELACION Y DISPERSION DE LOS COMPONENTES DEL
BIOGAS

A continuacién se presentan los resultados de la modelacién de dispersién de los diferentes
componentes del biogés. Para realizar esta modelacién se tomaron los resultados obtenidos en
cada una de las chimeneas y los datos de georrefenciacién de las mismas, utilizando el software
Surfer® el cual interpola utilizando el método de Krigeaje se obtuvieron los mapas de isopletas
(lineas de igual concentracién).

Tal como se explica en la escala de colores a la derecha de cada mapa. En estos mapas los tonos
verdes representan las zonas con menores niveles de elementos como el CHy4, CO,, y CO, mientras
los colores rojos y negros, representan los mayores niveles.

7.1  Curvas Biogas

El grafico 14, Curvas CH,es un gréfico basicamente verde. Lo anterior, debido a los bajos niveles de
CH, registrados en dos de las tres zonas que actualmente se encu_entran'en clausura. Unicamente
cerca de la Zona C, se perciben pequefias zonas en colores marrones, que denotan emisiones de
CH, importantes. Dicho comportamiento se considera légico.
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4.358

4.357

4.356

-75.072 -75.071 -75.07
Grafico 11 Curvas CH,

El gréfico 15, Curvas de CO, es al igual que el grafico 14, basicamente verde. Las areas de la zona A
y la Zona B se presentan verdes casi en su totalidad dado que son estas las zonas con mayor
antigliedad. Por su parte se detectan dos brotes importantes de colores marrones a partir de los
cuales se infieren porcentajes de emisién de CO, importantes en la Zona C, y cerca de la B. Dicho
comportamiento se considera légico.
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4.361

4.36

4.358

i
-75.072 -75.071 -75.07 ~75.069
Grafico 12 Curvas CO,

En el grafico 16, Curvas de O,, contrario a los graficos anteriores, el color preponderante es el
negro. Lo anterior, debido a los altos niveles de O, encontrados en las Zonas A y B, en las cuales ya
se ha realizado clausura. Loa niveles mas bajos estan cercanos a la zona C, donde se deja de
encontrar preponderancia de los tonos oscuro, con algunas 4reas en rojo y verde. Dicho
comportamiento se considera ldgico.

L4950
LAY
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S o
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Grafico 13 Curvas 0,

8. MEDICIONES DE PUNTOS DE CONTROL

Para la determinacion de los puntos en los cuales se realizé la medicion para determinar el Limite
Explosivo Inferior (LEl) del metano, se evaluaron cudles eran los de mayor interés dentro de las
instalaciones del Parque Industrial de Residuos Sélidos La Miel y sus alrededores.

Como se explicé en el marco tedrico el LEI es la concentracién minima de gases, vapores o nieblas
inflamables en aire por debajo de la cual, la mezcla no es explosiva.

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia. se puede observar los resultados de las
mediciones en los puntos de control (Oficinas, Comunidad aledafia, y PTL)

Tabla 8 Medicién puntos de control

), | BALANCE |

AMBIENTE |
Oficina 84.9 4 | 4] o 28.79 -
Comunidad aledafia )
(A5 km del relleno) 0 ]01/183 81.5 4 4 0 28.33
PTL 0| 0 | 15 84.9 2 0 0| 2889
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La medicién efectuada en los diferentes puntos de control, presentan valores de 0 para LEI, y muy
~ bajos para metano. Por lo tanto se garantiza seguridad al interior de estas instalaciones.

9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

* La concentracién de los diferentes compuestos de biogds indica que nada anormal estd
ocurriendo al interior de la masa de residuos. (Por ejemplo, migraciones de biogas,
combustién interna de residuos, entre otras).

* En las mediciones realizadas en los puntos de control, se encontré que no existen mezclas
de biogds/aire que generen un ambiente explosivo ya que los valores reportados para el
limite explosivo del metano se encuentran por debajo del 5% y por encima del 15%. Los
resultados de este pardmetro en los tres puntos de control fueron del 0%.

* En el monitoreo anterior, se encontré que la mayoria de las chimeneas se encontraban
numeradas y seguian un orden. En visita realizada recientemente, se encontraron varias
chimeneas sin numerar. Se reccmiendz remediar dicha situacién ya que la correcta
numeracion facilita el seguimiento histérico por zonas, de las emisiones de biogas.

e la administracion del Parque Industrial de Residuos Sdlidos la Miel ha dispuesto
recubrimiento permanente sobre los filtros de las chimeneas. Gracias a dicha medida, las
mediciones se facilitaron notablemente.
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ANEXO 1 — CERTIFICADO DE CALIBRACION
ANALIZADOR DE GASES GEM5000
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CERTIFICATION OF CALIBRATION

ISSUED BY: Landtec North A merica Instrument Services Facility

B F L.
Kbt o
o

ersditation
Date Of Calibration: August 2, 2012 No. 66916
Certificate Number: (G500244_6/7323 Page 1 of 2

. . ; . ¥ Signatory
Landtec Nosth America lnstrisnent Services Facility,

m &350 South Via Lata, Suite 112, Colton CA, 92324
» Web site: www.landiecna.com

Customer: SINGEP Ltda NTT 906232722-1

Calle 5 sur 25-40
Bosques de la Campina Ste 1402

Medelin, AN
COLOMBIA
Description: - GEMS000 - Morlel: GEMS000- -
Serief Number: (500244
Avcredited Results:
Methane (CHd4)
Certified Gas (%} Instrument Rending (%) Uncertainty (%)
49.99 49.47 [.10
15.01 14,85 0.66
L 498 _.. 33 0.42
Carbun Dioxide (C0O2)
Certifled Gas (%) Instrument Reading (%) Uncertainty (%)
50.01 50.05 t.20
15.00 1473 4.7
5.00 4.80 043
Oxygen (O2)
Certified Gas (%) [ Instrument Reading (%) | Uncertainty (%)
21.04 | 21,04 | 0.25

Cas.cylinders are traceable and details can be provided if requested.
CH4, CO2 33.7°CLTF Barometric Pressure:  28.85%hg
D2 readings recorded at: 23.49CITHF

Method of Test: The snalyser is calibrated in a temperature controlled chamber using reference gases.

The reporred expanded uncertainty is based on a standard ungertainty mudtiplied by a coverage factor of k=2,
providing a level of canfid of approximaiely 95%, The uncertainty evaluation has been carried put in

- aecordance with NIST requiremients,

This certificate is issued ju fance with the fab v ditat N of the Natinsal Institate of Standards end Technology, it provides

4 bty of o ised national dards, sad 10 afsits of veatised #t the MNati iuteof & is and Techaology or
other recognised natinhal standards taboratotics, Certification aniy applics (o results shawa. This cectificate may not be reproduced wmher than o Fall, except
withthe pricor - wriltenapproval of the issuing laboratory, .
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CERTIFICATION OF CALIBRATION

Certificate Number

. G500244_6/7323
PILA ACCREDITED CALIBRATION LABORATORY NO. 66516

Page 2 of 2
Non-Accredited results:
Pressure Transducers (inches of water column)
Transducer Certified (Low) Rauding {Low) Certified (High) Reading (High) Accutracy |
Static o 0.0 40" 40.0° 2.0
Differential o ¢.0” 44 o AT 0.2

Barometer (mb)
Reference i Reading

0977mb / 28.84"he | 0977mb/28.857hg

End of Certificate
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De:

Asunto
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Solicitante
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Con el fin de que ordene a quien corresponda se evalle la informacion del radicado No. 2726 de

Fecha Envio 21/02/2013

Mensaje Interno

OFICINA JURIDICA
605 - 2,013

HERNANDEZ LOZANO RODRIGO
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Jefe OficinaOFICINA JURIDICA
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Cddigo: F 006
[ MENSAJE INTERNO Version: 01
o e COPIA CONTROLADA .
; Pag.: 1de 1
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722 h
CIUDAD Y FECHA . |pagué, 04 de Marzo del 2013 :
T e i ~
PARA - Dr. MARIANO GIRON
Auxiliar Administrativo
DE - Dr. Jairo Salazar Carvajal
Profesional Universitario Oficina Juridica
ASUNTO - Remisiéon radicado de entrada Cortolima No.1715 del 04 de

Febrero del 2013.

-

CONTENIDO

Para su conocimiento y fines pertinentes, comedidamente me permito remitirle
radicado de entrada Cortolima No.1715 del 04 de Febrero del 2013, presentado por el
Doctor ISAAC VARGAS MORALES Personero Municipal de lbagué, mediante el cual
se solicita informacion sobre la Licencia Ambiental del Parque Industrial de Residuos
Sélidos la Miel, lo anterior con el fin para que se€ revise y se inicie el tramite de
revocatoria de la Licencia Ambiental, teniendo en cuenta que este es un proyecto
Licenciado, me permito remitirle cuatro (4) folios.

Cordialmente;

Profesiogal Universitario
Oficina Juridica '

Elabor6: Jairo Salazar Carvajal
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Cédigo: PMI-PP-GO
SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD _Version: 01
Vigente a partir de:
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v ) v/ Pagina

PERSONERIA MUNICIPAL DE IBAGUE

Towhe - Redocartone, .S
Ibagué, 28 de enero 2013 G By Ot W‘@Wﬁﬂo{‘% ;
- ? " o At u ‘ t :’D 22

§
i

Al contestar favor citar este No. 202().10.327.13 = éej _'b_d' -
Cibido
Fecha:

04/02/2013 09:25:
R .25:42
{0 Numer © Radicado: 17A1ng

Doctor G
JORGE ENRIQUE CARDOSO RODRIGUEZ ‘
Director Ejecutivo Cortolima

Ciudad

d/sposm/on de Residuos Solidos del Centro del Departamento en el ”PARQUE INDUSTRIAL DE RESIDUOS

“SOLIDOS LA MIEL”.

{

[ —

En mi condicién de Personero Municipal y en ejercicio de la funcion preventiva que me otorga la Constitucion
Politica de Colombia y la ley, en relacién con las autoridades que tienen funciones y competencias en materia
ambiental como lo es el caso de las entidades territoriales municipales y autoridades ambientales, y en
atencion a la comunicacion de la referencia me permito pronunciarme al respecto haciendo las siguientes
precisiones:

La licencia Ambiental otorgada mediante Resolucion No. 354 el dia 26 de marzo de 2004 expedida por la
autoridad ambiental respecto de la viabilidad ambiental del Proyecto “Parque Industrial de Residuos Sélidos
la Miel” es cuestionable en la actualidad y carece de respaldo juridico cuando quiera que:

1. Dentro del contexto historico se debe decir que el Relleno Sanitario la Miel fue una solucion que se
dio cuando se ejecutaba el contrato No. 042, por el hecho de haberse clausurado el relleno Sanitario
Combeima y ante la urgencia sanitaria de la época y ante la necesidad de propiciar un sitio de
deposicién final de Residuos Solidos, el municipio de Ibagué fue consecuente con el respetivo
operador de la época y fue asi como surgié una solucion adelantando las gestiones correspondientes

" ante el INCODER, la comunidad asentada en la hacienda la miel y el propio concejo municipal para
adquirir, concertar y finalmente lograr la autorizacion, para que alli se estableciera el respectivo
Relleno Sariitario y asi disponer los residuos en un Relleno nuevo. INTERASEO del SUR S.A E.S.P, se
comprometié a garantizar la prestacion del servicio de aseo, obligacién que es propia del municipio,
a su vez sequn la clausula TERCERA del contrato de arrendamiento de fecha 22 de enero de 2007, el

i LOS DERECHOS NO SE MENDIGAN... SE EXIGEN
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termino de duracién del contrato comprendia el periodo contado a partir del 27 de abril de 2004
fecha de recibo del predio hasta el 20 de septiembre de 2008, cuando el contrato 042 de 2000
terminara por expiracion de plazo, época en la cual el municipio de Ibagué debié continuar operando
dicho relleno e INTERASEQ devolverlo por terminacion del contrato.

Esta personeria no cuestiona el hecho de que exista un proyecto denominado “PARQUE INDUSTRIAL
DE RESIDUOS SOLIDOS LA MIEL”. Ni que dicho parque le lleguen Residuos Sélidos no solamente del
municipio de Ibagué, sino de otros municipios vecinos, ello en desarrollo de las normas de cardcter
ambiental que asfi lo determinan.

Lo que se pide a la Corporacion Auténoma Regional del Tolima CORTOLIMA es la expedicion de la
licencia_ambiental a nombre de la entidad territorial llamada municipio de Ibagué y no a un
particular que sin titularidad alguna hoy pretende usufructuar un bien de uso publico. ¢

Lo que hoy cuestiona esta personeria, es el hecho que dentro del Proyecto Regional que ustedes
vienen concertando con los sefiores de Interaseo es el hecho de que se pretenda legitimar. la.
posesion de dicha empresa.en el relleno sanitario la Miel un terreno que le corresponde al municipio
de Ibagué y que como se lo acabo de acotar debe la entidad correspondiente retomar, pues como
usted lo sabe Dr. Cardozo y lo sabe esta personeria hoy se podria estar generando un detrimento por
el solo hecho de que un particular investido de una supuesta legalidad, adquirio una licencia
ambiental otorgada en su momento por la Corporacion Auténoma Regional del Tolima CORTOLIMA y
hoy INTERASEO S.A E.S.P viene usando, gozando y disponiendo del bien, sin ninguna titularidad
porque repito a la fecha el contrato de arrendamiento ya finalizo.

Esta personeria cuestiona el hecho de que la autoridad ambiental otorgue licencias ambientales sin
tener claridad sobre la propiedad del bien sobre el cual se otorga, asi mismo, que se pretenda decir
que las licencias que otorga la corporacién en materia ambiental, se conceden bajo pardmetros de
perpetuidad y esto es si la licencia que se otorgo en su época y que estaba INTERASEO DEL SUR S.A.
E.S.P, puede ser trasmitida sus derechos legales, después de haber desaparecido la referida empresa
como ocurrié, generado derechos a terceros en este caso INTERASEO S.A E.S.P persona juridica
diferente a la anteriormente mencionada.

A lo anterior agréguele, que no existe para su informacion contrato, ni documento alguno que le
permita a dicha empresa ejercer como titular de derechos

Como no se trata de un cruce de misivas, ni mucho menos se busca desinformar la opinién publica
solicito comedidamente que la Corporacion se pronuncie de fondo sobre la titularidad de la licencig
ambiental del relleno la Miel o como la denominan Parque Industrial de Residuos Wel a
quien pertenece dicha licencia? es decir, a que persona juridica le fue otorgada? y por cudnto

tiempo? que documentos acredito? y en especial cual fue el que aporto para acreditar su titularidad.

i LOS DERECHOS NO SE MENDIGAN... SE EXIGEN
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8. Finalmente, no es el objetivo de este despacho de entrar a desinformar la comunidad tal como usted
lo menciona en su oficio, sino de exigir el cumplimiento, de las normas que se desarrollan en el
Estado social de derecho, y mds que eso el hacer respetar los derechos de la comunidad. Para esta
personeria es claro que el lote de 42 hectdreas donde funciona el parque es de propiedad del
municipio Ibagué y que el relleno sanitario correspondiente que alli se desarrolla es de la entidad
territorial, como debe ser también la licencia ambiental que fue otorgada por la Corporacion
Auténoma Regional del Tolima Cortolima.

Por ello desde ya es necesario se inicie el tramite correspondiente parg_Revocar la licencia otorgada a
particulares y procedan a expedir una nueva, evaluando las siguientes circunstancias:

o En cuanto al Relleno Sanitario la Miel y de acuerdo a la clausula PRIMERA DEL CONTRATO de
arrendamiento INTERASEO del SUR recibié en calidad de .arrendamiento el inmueble
identificado con la matricula inmobiliario 350-174342 ubicado en el municipio de Ibagué ,
vereda Buenos Aires en la hacienda la Miél a 5 Km de la via panamericana, inmueble que
mediante Resoluciéh No. 004 del 11 de enero de 2005 emanada por el sefior Alcalde
transfiri6 a perpetuidad a titulo gratuito el predio. en menciéon a INFIBAGUE, dicha
destinaciéon quedo plasmada en la clausula segunda ‘la cual reza: “el predio solo podrd
destinarse para la labor de disposicion final de residuos sélidos, \qprovechamiento, actividades conexas
y complementarias con este servicio para la ciudad de ibagué, segtn la definicion de la ley 142 de
1994, el Decreto 1713 de 2003 del Ministerio de Ambiente, vivienda y desarrollo territorial el RAS
contenido en la Resolucién 1096 de 2000 del Ministerio de desarrollo econémico y las demds
disposiciones que regulen la materia las modifiquen adicionen o reforinen”.

o Con relacion al contrato de arrendamiento suscrito entre INFIBAGUE E INTERASEO DEL SUR
S.A E.S.P, del lote donde_funtciona LA PLANTA INDUSTRIAL DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS E IMPLEMENTACION DE UN RELLENO SANITARIO DE INERTES, es un contrato que
termino su vigencia porque el plazo expiro cuando finalizo el contrato 042 de 2000 ( Suscrito
por la ESPI con INTERASEO DEL SUR S.A E.S.P) y ello estd dado en la clausula CUARTA del
contrato de arrendamiento suscrito el dia 22 de enero de 2007 la cual a renglon seguido
expresa: VIGENCIA DEL CONTRATO: El termino de duracion del presente contrato
comprende el periodo contado a partir del dia 27 de abril de 2004 fecha de recibo del predio,
hasta el 20 de septiembre de 2008 cuando el contrato 042 de 2000 termine por expiracion
del plazo. Clausula esta que fue modificada el 19 de diciembre de 2008, la cual amplié el
término de duracion hasta el 19 de enero de 2009.

) LOS DERECHOS NO SE MENDIGAN... SE EXIGEN
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Lo anterior significa que ese contrato de arrendamiento es un contrato accesorio al contrato principal y asi lo
suscribieron donde el plazo quedo condicionado a la vigencia del contrato 042 de 2000, la cual es la
expiracion del plazo, ésea que a partir de que se finiquito el contrato 042, INTERASEO estd ocupando un
bien fiscal de manera irregular, el hecho de que esté pagando un canon de arrendamiento no les habilita un
contrato de arrendamiento porque en el derecho piblico no existen los contratos verbales ya que todo
contrato de derecho ptiblico debe ser por escrito y segundo presupuesto del derecho publico no existen
contratos con prorrogas automdticas ni a termino indefinido, en razén a ello Interaseo no puede alegar que
existe prérroga automatica ni predicar se arrendatarios de un predio que es del municipio de Ibagué.

Por lo anterior le solicitamos tenga esta personeria como parte dentro del proceso administrativo
correspondiente

LOS DERECHOS NO SE MENDIGAN... SE EXIGEN
PERSONERiA MUNICIPAL DE IBAGUE Calle 9 No. 2-59 Oficina 116 PBX (8) 2613222 — 2612536 Ibagué Tolima
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CIUDAD Y FECHA : Ibagué Marzo 7 de 2013
PARA : Dr. RODRIGO HERNANDEZ LOZANO
Subdirector de Calidad Ambiental
DE
Dr. JOSE FRANCISCO MONTUFAR DELGADO
Jefe Oficina Juridica
ASUNTO * Envio radicado No. 2287 de Febrero 13 de 2013

Interaseo S.A.

Con el fin de que ordene a quien corresponda, se evalGe la informacion del
radicado de la referencia que consta de 30 y sea anexado y foliado al expediente
13439 que lo tiene el Ingeniero Wilder Moreno, me permito enviar lo enunciado

Cordialmente,

JO GADO

Jefe Oficina Juridica

Elaboré Proyecté Mariano Giron P. Auxiliar Administrativo
Revis6 José:-Francisco Montufar Delgado Jefe Oficina Juridica
Anexo Treinta (30) folios
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Doctor

JORGE ENRIQUE CARDOSO RODRIGUEZ
Director General
CORTOLIMA
Ciudad

Ref. REMISION INFORME DE MONITOREO GEOLOGICO - GEOTECNICAS DEL RELLENO

SANITARIO “LA MIEL” ;
|

Respetado Doctor Cardoso,

Con respecto a la referencia me permito remitirle el informe del monitoreo GEOLOGICO -
GEOTECNICAS del Parque Industrial de Residuos Solidos La Miel, correspondiente a los
meses de DICIEMBRE del 2012 Y ENERO de 2013. ’

Atentamente,
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mediante los profesionales:
Luis Francisco Villamil Parra
Ingeniero Sanitario
M.P. 1523742984 BYC
Heyley Vergara Sanchez
Ingeniero Gedlogo - Geotecnista
M.P. 138 del CPG
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1. INTRODUCCION

Se reporta la condicion de estabilidad geoldgico-geotécnica del relleno sanitario
durante el periodo del 3 de Noviembre de 2012 al 2 de Diciembre de 2012, con
base en la informacion de campo obtenida a partir de la inspeccidn realizada el 10
de Diciembre de 2012 y los datos correspondientes a desplazamientos registrados

por las mediciones topograficas (INTERASEO S.A. - GULUMA, 2012).
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2. PROCESOS MORFODINAMICOS
2.1 CERRO EL TORO

Se observa el relieve y la condicion actual de estabilidad del cerro, con algunas
zonas dispersas sin vegetacion hacia la parte alta, pero no se advierten procesos de
remocién en masa de riesgo para el sistema del relleno sanitario, se considera que

se encuentra morfoldgicamente estable.

2.2 RELLENO SANITARIO

Continda como la zona activa de acopio, con el talud sur empradizado y estable, el
talud occidental desprotegido y expuesto a erosion en surco que lava material de

cobertura (Figura 1), pero estable por remocion en masa.

FIGURA 1. Talud Sur
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Adyacente a la Zona C se adelanta la adecuacion del terreno para la celda de
acopio siguiente, con conformacién de taludes estables en roca (Figura 2)

¢ C

FIGURA 2. Panoramica de la actual celda de acopio, talud occidental
de la zona C

Adyacente a la Zona C, en la base del cerro El Toro, se explota material de
cobertura, conformando de taludes estables en roca sedimentaria (Figura 3), sitio
gue posteriormente va a ser aprovechado para el disefio de una nueva celda de
disposicion

2.2.1 ZONAC

CC

Vaso C2: Esta zona, en donde se realiza el proceso actual de acopio de los
residuos sdlidos, presenta una condicion estable por remocién en masa.
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FIGURA 3. Explotacion por bancos de material de cobertura y adecuacion del
terreno para futura celda de disposicion de residuos sdlidos

2.2.2 ZONAS AyB

De igual manera a lo reportado en informes anteriores, el talud sur de estas dos
zonas presenta pendiente estable por remocidn en masa, pero con procesos
erosivos normales que actiian en los sectores expuestos a la accién directa del

agua de lluvia que genera erosion (Figura 4)
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FIGURA 4. Talud sur de la Zona B (vista de occidente a oriente)
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INSTRUMENTACION

La Tabla 1 muestra los resultados de las mediciones topograficas entre el 03 de
noviembre y el 2 de diciembre del presente afio (Guluma, 2012), con datos de dos
mojones localizados en terraplén, tres en la Zona C y nueve en la parte occidental

de la zona B, anotando que el Mojon M no reporta lectura.

NOVIEMBRE 03 DE 2012 DICIEMBRE 02 DE 2012 DESPLAZAMIENTOS
ZONA (m) (m) (mm)
CN CE COTA CN CE COTA | NS | EW DT DV
T/plen 974.195,751 | 889.915,037 | 738,821 | 974.195751 | 889.915,037 | 738,821 0 0 0 0
974.208,339 | 889.943,066 | 739,435 | 974.208,880 | 889943066 | 739435 | ° 0 0 0
3N 7E 8NE 18

974.189,871 | 889.647,985 | 745,646 | 974.189,874 | 889.647,992 | 745,628
974.160,012 | 889.665,363 | 745,025 | 974.169,028 | 889.665352 | 745,018
974141573 | 889.735522 | 746,765 | 974.141,601 | 889.735532 | 746750 | 28N | 10E | 3ONE 15
974.137,145 | 889.756,851 | 746,913 | 974.137,40 | 889.756,856 | 746,800 | 55 SE 75E 13
974.142,183 | 889.780,806 | 747,030 | 974.142,210 | 889.780,925 | 747,025 | TS 29 | A40SE 5

974.150,343 | 889.803,475 | 747,121 | 974.150,352 | 889.803,482 | 747,005 | N 7E 1INE 26

16N 9w 18NW 7

974.164,751 | 889.822,194 | 747,020 | 974.164,761 | 889.822,195 | 747,013 | 1ON 1 10NE 7
974177,232 | 889.837,602 | 747,050 | 974.177,224 | 889.837,639 | 747,041 | 85 37E 395E 9
B 974.193,203 | 889.857,449 | 746,842 | 974193200 | 889.857,438 | 746830 | 35 w 9w 12
974207,415 | 889.875,980 | 747,414 | 974.207,426 | 889.875998 | 747,401 | N 8E 12NE 13

@]
R|l—=—ZTIDO|O|w>PIO2Z2]|mM|mMmZ2 00

974.222,644 | 889.895292 | 749,000 | 974.222,629 | 889.895298 | 748988 | 155 6E 16 SE 12

TABLA 1. Coordenadas de los mojones y medidas de los desplazamientos y
asentamientos. CN = Coordenada Norte; CE= Coordenada Este; NS =
desplazamiento Norte-Sur; EW = desplazamiento Este-Oeste; DV =
asentamiento; DT = desplazamiento horizontal resultante y sentido del
movimiento.
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3.1 ASENTAMIENTOS (Movimiento Vertical)

En general, los asentamientos registrados en el periodo se incrementaron tres
veces, respecto al mes anterior
TERRAPLEN

Los mojones E y F, los cuales no han registrado movimientos desde el inicio de las

operaciones del relleno sanitario.

SUBZONA C,
El desplazamiento vertical promedio en el periodo es de 8 mm, con un valor

maximo de 18 mm en el mojén N.

ZONA B:
El mayor asentamiento fue de 26 mm registrado en el mojon D y el minimo de 5

mm en el Mojon C.
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DESPLAZAMIENTOS HORIZONTALES

TERRAPLEN
No registra desplazamientos horizontales en ningin sentido.

SUBZONA C,
Los movimientos registrados variaron entre 18 y 8 mm, similares al anterior

periodo, pero la mayoria ocurren en diferente sentido.

ZONA B:

|
Los desplazamientos horizontales (Columna DT; Tabla 1), registrados en mm,
variaron dentro del rango entre 7 mm al SE (mojbn B) y 40 mm al SE en el mojon

C, dentro de los rangos habituales normales.
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4. CONCLUSIONES

Las mediciones topograficas registran y tasas de movimiento un poco inferiores a

las normales habituales.

Todos los componentes del relleno sanitario se encuentran en condicion estable por
remocidon en masa, incluso los procesos erosivos por arrastre de material de

cobertura no presentaron ninguna actividad.
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5. RECOMENDACIONES

Continuar con la practica diaria de cobertura y compactacion de los residuos sélidos
y el manejo de aguas lluvias y de escorrentia superficial mediante canales y

cunetas en concreto.

Incrementar y propiciar la revegetalizacion de los taludes definitivos expuestos al

viento y la accion directa de la lluvia y escorrentia superficial
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1. INTRODUCCION

Se reporta la condicion de estabilidad geoldgico-geotécnica del relleno sanitario
durante el periodo del 2 de Diciembre de 2012 al 3 de Enero de 3013, con base en
o la informacién de campo obtenida a partir de la inspeccidn realizada el 22 de
Diciembre de 2012 y los datos correspondientes a desplazamientos registrados por

las mediciones topograficas (INTERASEO S.A. - GULUMA, 2012).

( El analisis se presenta para las tres zonas de disposicion, tanto las antiguas (zonas

‘

- . ,
Ay B) como la activa (Zona C), ademas del cerro el toro de donde se obtiene el

material de cobertura y se adecua el terreno para conformar la zona siguiente de

disposicion.
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2. PROCESOS MORFODINAMICOS
2.1 CERRO EL TORO

Se observa el relieve y la condicién actual de estabilidad del cerro, con algunas
zonas dispersas sin vegetacién hacia la parte alta, pero no se advierten procesos de
remocién en masa de riesgo para el sistema del relleno sanitario, se considera que

se encuentra morfoldgicamente estable.

o/

2.2 RELLENO SANITARIO

La zona C continda en labores de acopio, con el talud sur empradizado y estable

(Figura 1) y el talud suroccidental también estable pero expuesto a procesos

¢~

normales de erosion debido a que es el frente activo de deposicion (Figura 2)

FIGURA 1. Vista del Talud Occidental de la Zona C (al fondo) y parte del Talud
Sur, revegetalizado (Vista hacia el noreste)
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FIGURA 2. Panordmica de la parte Occidental del Relleno Sanitario,
correspondiente al talud suroeste de la Zona C (vista hacia el noreste).

Adyacente al occidente de la Zona C, en la base del cerro El Toro, compuesta por
(- rocas sedimentarias, se continla la extraccion de material de cobertura por

o sistema de bancos, permaneciendo los taludes estables.

FIGURA 3. Parte central del relleno sanitario, correspondiente al talud sur de /a
Zona A (vista de oriente a occidente)
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2.2.1 ZONAC

Vaso C2: Esta zona, en donde se realiza el proceso actual de acopio de los

residuos sdlidos, presenta una condicion estable por remocién en masa.

- 2.2.2 ZONAS AyB
El talud oriental de la Zona A (Figura 3) y el talud sur de la Zona B (Figura 4)
presentan pendientes estable por remocién en masa, pero con procesos erosivos
normales que actlan en los sectores desprotegidos expuestos a la accién directa

del agua de lluvia

(.
_
-
(. FIGURA 3. Parte oriental del relleno sanitario, correspondiente al talud oriental
- de la Zona A (vista de oriente a occidente).
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INSTRUMENTACION

La Tabla 1 muestra los resultados de las mediciones topograficas entre el 02 de
diciembre de 2012 y el 3 de enero de 2013 (Guluma, 2013), con datos de dos
mojones localizados en terraplén, dos en la Zona C y ocho en la parte occidental
de la zona B, sin considerar los Mojones M y A ya que para el presente periodo

estos no muestran desplazamientos
DICIEMBRE 02 DE 2012 ENERO 03 DE 2013 DESPLAZAMIENTOS
( ZONA | (m) (m) (mm)
Vi
- J
0
N CN CE COTA CN CE COTA NS EW DT DV
T/plen | E | o7a195751 | sse.1s,037 | 738,821 | 974495751 889.915,037 | 738821 | © 0 0 0
F | 974208880 | 889.943,066 | 739,435 | 974208889 | 889.943066 | 739435 | °© 0 0 0
C N | o7a189874 | 889.647,992 | 745628 | 74189843 | sso.eas022 | 745609 | 315 | 30F | 43SE 19
O | 974169028 | 880.665352 | 745018 | 974.169,001 | 889.665374 | 745015 | /5 | 22E | 33SE 3
B | 974.137,40 | 889.756,856 | 746,890 | 974.137,110 | 889.756872 | 746,875 | 30S | 16E | 34SE 15
C | 974142210 | 889.780,925 | 747,025 | 974.142,194 | 889780903 | 747021 | 165 | 22W | 275w 4
D | 974150352 | 889.803,482 | 747,005 | 974150338 | 889.803461 | 747,051 | 14S | 22W | 255w 44
G | 974164761 | 889.822,195 | 747,013 | 974164785 | 889.822,184 | 747,011 | 24N | 11w | 26NW 2
H | 974177224 | 889.837,639 | 747,001 | 974.177246 | 889837505 | 747,080 | 22N | 44W | 29NW
o I 974.193,200 | 889.857,438 | 746,830 | 974.193213 | 889.857,419 | 746,804 | 13N | 1SW | 23NW | 26
B J 974.207426 | 889.875998 | 747,401 | 974.207,418 | 889.875964 | 747382 | 85 | 34W | 355w 19
K | 974222629 | 889.895208 | 743988 | 974.222,633 | 889.895269 | 748986 | 4N | 29W [ 29nw | 12

ot

TABLA 1. Coordenadas de los mojones y medidas de los desplazamientos y
asentamientos. CN = Coordenada Norte; CE= Coordenada Este; NS =
desplazamiento Norte-Sur; EW = desplazamiento Este-Oeste: DV =
asentamiento; DT = desplazamiento horizontal resultante y sentido del
movimiento.
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3.1 ASENTAMIENTOS (Movimiento Vertical)

En general, los asentamientos registrados en el periodo se incrementaron tres
veces, respecto al mes anterior
TERRAPLEN

De acuerdo con los datos que vienen registrando los mojones E y F, los cuales no
han reportado ningln movimiento desde el inicio de las operaciones del relleno

sanitario, el terraplén permanece estable.

SUBZONA C,
Las lecturas de desplazamientos correspondientes al Mojon M permanecen

invariables desde hace ya varios meses, lo que sugiere que dicho elemento ya ha
salido de servicio.

El desplazamiento vertical promedio en el periodo es de 11 mm, con un valor
maximo de 19 mm en el mojén N, valores muy similares al periodo anterior.

ZONA B:
Para el presente periodo el mojén A no nuestra cambios con respecto al mes

anterior, lo cual se entiende como una falta de lectura.
En general los asentamientos ocurrieron en magnitudes y tasas relativamente

similares al mes anterior, y dentro de los rangos normales, con el mayor

asentamiento en el mojon H de 44 mm y el menor de 1 mm en el mojén 1.
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DESPLAZAMIENTOS HORIZONTALES

TERRAPLEN
No registra desplazamientos horizontales en ningln sentido.

SUBZONA C;
Los movimientos registrados variaron entre 43 y 33 mm al SE, similares al anterior

periodo, pero en diferente direccion.

ZONA B:
Los desplazamientos horizontales (Columna DT; Tabla 1), variaron entre 23 mm al

NW (mojon I) y 49 mm al NW en el mojon H, dentro de los rangos habituales

normales. |
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4. CONCLUSIONES

Las mediciones topograficas registran desplazamientos y tasas de movimiento

dentro de los valores normales habituales.

Todos los componentes del relleno sanitario se encuentran en condicién estable por
remocién en masa, incluso los procesos erosivos por arrastre de material de

cobertura no presentaron ninguna actividad.
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5. RECOMENDACIONES

Continuar con la practica diaria de cobertura y compactacion de los residuos solidos
y el manejo de aguas lluvias y de escorrentia superficial mediante canales y

cunetas en concreto.

Incrementar y propiciar la revegetalizacion de los taludes definitivos expuestos al

viento y la accion directa de la lluvia y escorrentia superficial

:;';’;,P Carrera 18 Bure Mo, 71-068 Avanida Midolingda + THIIGNO: {578} 256 1266 « fhagptd, Tolmy
Catte 16 Sur N? 48-42 « Toledex (574 T25 98 7O « Medailiir, Ooiombia
E-mails mtorgscp & ter2eaa.com.oo ¢ wiw NITETRESOD COMCE * Ararak I LDORETIGNE L0y







7~

CC

6. REFERENCIAS

GULUMA, Y., enero de 2013. Control de asentamientos Zona A, B y Centre el 2 de
diciembre de 2012 y el 3 de enero de 2013, en el parque industrial de residuos
solidos La Miel, municipio de Ibagué. INTERASEO. S.A.

or FEAZ Carrera V8 Bur Mo, Y 1-H8 Sveniis Miroinde * Tolstono: (5723 266 1956 » agad, Toms
Liade 18 Sor MY 3342 « Tolelan (574 325 99 70 » Medehis, Oooredis
E-mall intoraseo @ inferageo. com . oo ¢ WA IISTASOD CONTED * Wi tEpnsthuss. com,



—

Y



-

—~—~

Mensaje Interno Codigo: 1 COROY GG,
Subd. Calidad Ambiental Fecha: 09/04/2008
751 - 2,013
o Tt Fecha Envio 20/03/2013 Fecha Proyectada Finalzacién 22/03/2013
Para: MONTUFAR DELGADO JOSE FRANCISCO
Jefe Oficina OFICINA JURIDICA
De: HERNANDEZ LOZANO RODRIGO
Subdirector(a)Subd. Calidad Ambiental
Asunto Trasl. Juridica para Acto Admitivo Seguimiento
Tipo Licencia Ambiental / Relleno Sanitario .
Proyecto RESIDUOS /Rellenos Sanitarios
Solicitante INTERASEO S.AE.S.P/

Localizacién  TOLIMA / IBAGUE / NO TIENE VEREDA / /
Fecha Sol. Amb

Numero Int 15994 Exp.: L13439 / 0 Resolucion 0

Se remite concepto técnico de la visita de seguimiento realizada al relleno la Miel del municipio
de Ibagué, el concepto presenta 10 folios. y 30 folios de anexo de los radicado 2287 de Febrero
13 de 2013.

Se envia con mensaje interno 751 de Marzo de 2013
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I. IDENTIFICACION
Expediente 13439
Radicacion MI 605 de Febrero 21 de 2013 y 808 de Marzo 7 de 2013

Solicitante o Contraventor

interaseo S.A E.S.P

Representante Legal

José Ricardo Trujillo Tovar

Identificacién

819.000.939 - 1

Domicilio Solicitante

Oficina Cra 16 Sur# 71 — 88
Sitio: Parque Industrial Relleno La Miel Km 17 via lbagué
Bogota Hacienda La Miel

Teléfonos Solicitante 2651593

Municipio Ibagué

Vereda Sector Puente Blanco

Predio Parque Industrial de Residuos Soélidos Relleno Sanitario
La Miel

Ubicacién - Coordenada Norte: 4°21'52.9" Coordenada Este:
75°04°31. 6”

Cédula Catastral No Aplica

Asunto Visita de Inspeccion Plan de Manejo Ambiental

Objetivo Realizar Seguimiento al relleno Sanitario Parque
Industrial de Residuos Sélidos Relleno Sanitario La Miel
municipio de Ibagué segun autorizacion de CORTOLIMA

Fecha Visita Marzo 8 de 2013

Fecha de Informe

Marzo 18 de 2013

Tramite por Seguimiento y Evaluacion de
Decidir Control Documentacion
Tipo Permisivo Permisivo X | Permisivo
Sancionatorio Sancionatorio Sancionatorio
Otro
Il. ANTECEDENTES

1. En fecha 26 de Marzo de 2004 Mediante Resolucion N° 0354 CORTOLIMA
otorgé a INTERASEO S.A. E.S.P. licencia ambiental para la ejecucion del
proyecto “Parque Industrial de Residuos Sélidos La Miel” el cual se encuentra
localizado en la Hacienda La Miel de la Vereda Buenos Aires a 18 Km de la
Via Ibagué — Bogota.

IR

En Auto 118 de Enero 11 de 2012, CORTOLIMA realiza requerimiento
Mediante Mensaje Interno 592 de Febrero 21 de 2013, se solicita realizar visita

de seguimiento al relleno la miel a fin de verificar el cumplimiento del Plan de

Manejo Ambiental.
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Mediante Auto 7144de Diciembre 17 de 2012, la corporacién realiza requerimiento
ambiental.

Con Mensaje Interno 605 de Febrero 21 de 2013 se solicita evaluar informacién con
radicado 2726 de Febrero 19 de 2013.

Mediante Mensaje Interno 808 de Marzo 7 de 2013, se solicita evaluar el documento
con radicado 2287 de Febrero 13 de 2013.

INFORME DE VISITA

Se realizo visita de seguimiento atendiendo lo solicitado por la oficina juridica,

observando:
Asistentes:
NOMBRE CARGO
Wilder Andrés Moreno Pérez Ingeniero Ambiental/PU/CORTOLIMA - SCA
Javier Director Relleno La Miel

Desarrollo de la Visita:

En visita de seguimiento ambiental al Parque Industrial Relleno La Miel se pudo
establecer que en el momento de la visita el relleno presentaba operaciéon normal
con el manejo de la celda y lixiviados. Se realiz6 recorrido por las instalaciones y
zona de operacion del relleno, observando:

1.

La Planta de aprovechamiento y transformacion de residuos soélidos del Parque
Industrial Relleno Sanitario La Miel, a la fecha contintia en proceso de gestién
Su recuperacion y puesta en marcha.

Se inform6 que se realiza gestion con la alcaldia municipal para la puesta en
marcha de la Planta de separacion de los residuos, y que a la fecha se avanza
en un proyecto de reproduccion de pastos para la ciudad de lbagué.

Existe sitio de almacenamiento de vidrio el cual presenta adecuado
cubrimiento, no obstante pueden contribuir en la proliferacion de vectores.

En el antiguo sitio donde se realizaba la transformacion de los residuos
organicos reporta algunas acumulaciones de residuos ya transformados, se
destaca que la cubierta plastica existente fue deteriorada completamente por la
accion de los vientos del sector.

En estas instalaciones no se presentan impactos como vectores u olores, solo
se observa acumulacion de aguas lluvias, no obstante se cuenta con cunetas
perimetrales en tierra.

En cercanias al sitio de descarga de los residuos reciclables se aprecia el sitio
de descarga de los lixiviados, se destaca que existe rejilla y sistema de
proteccion en tierra que impide el derrame de estas.sustancias en los
alrededores. o ' _

El area del relleno sanitario Parque Industrial de Residuos Solidos La Miel,
viene siendo ejecutada en tres vasos denominados Vasos A, By C, a la fecha

C
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se realiza disposicién final en las terrazas superiores del vaso B y C3, y se
proyect6 la habilitacion de dos celdas del vaso C denominadas C4 y C5.

8. El sector donde se localizara la Celda C4 presenta un gran avance
constructivo, se aprecia la conformacion de taludes y la acumulacion de
material de excavacion, el cual sera empleado en la cobertura de la celda
actual, se espera el proceso de impermeabilizacion de la celda y la
construccion de los sistemas de drenajes del lixiviado.

9. Se informé que las nuevas celdas presentaran red independiente de
conduccion de estos fluidos, procediendo a la construccion de un nuevo
desarenador, se observé la existencia de tuberia novafor de 24 pulgadas para
la red de conduccion y de 36 pulgadas para las camaras.

10.Se realizd inspeccion de la bascula existente verificando su operacion y
funcionamiento cuando llegan y salen los vehiculos de recoleccion,
sometiéndose al pesaje de la cantidad de residuos que llegan al sitio.

11.Contintan el recorrido se observé la operacion de los vasos y la celda, se pudo
establecer que existe operario que informa a los conductores sobre el sitio de
disposicion final, se pudo establecer que en el momento se encontraba la celda
actual y una celda de contingencia sin cobertura terrea, se informé que dicha
situacion obedece a la falta del buldécer, por lo cual se presentaba el material
de cobertura acopiado al lado de la celda, especificamente 12 viajes de
material terreo.

12.Se pudo establecer la existencia de las chimeneas de venteo para el manejo
de los gases de las cuales solo en el sitio aledafio a la celda actual se
percibian olores a metano y los olores respectivos al manejo de la celda, se
informé sobre los monitores continuos de biogas.

13.A la fecha se viene realizando conformacion de la celda diaria con medidas de
7 metros de ancho por 30 metros de largo y profundidades de 2.5 metros, se
viene realizando adecuacién de pendiente en la cara del talud externo.

14.En el sitio se observa el favorecimiento en el contacto de la masa de residuos
solidos con el fin de permitir fa comunicacion del lixiviado y su intercepcion por
parte de los filtros de lixiviados en el fondo de cada vaso.

15.Se observé que se realizaba compactacion de la masa de residuos con el
Bomag, ya que el buldécer presentaba mantenimiento por parte de la
compafiia Gemcolsa.

16.Uno de los operarios del relleno realiza las de actividades de ahuyentamiento
de vectores como gallinazos. .

17. Se inform¢ $obre la fumigacion diaria de las moscas, se aplica cipermetrina, no

- obstante en la celda se evidencia la existencia de moscas.

18.Las celdas aledafias a la celda actual presenta cobertura de residuos con
material terreo, no obstante por ser la celda de operacion y por la influencia del
transito de volquetas y maquinaria se observa que existen algunos sitios con
presencia de residuos volatiles, no obstante se inform6 que luego de su
terminacion se procede a reforzar el espesor del material terreo y a realizar
limpieza de los volatiles, se destaca unas mejores condiciones de limpieza.

mss
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19.Se pudo establecer la existencia de canales en tierra para la conduccién del
lixiviado que aflora en la zona inferior del talud, los cuales los conducen hasta
una camara que permite su incorporacion al sistema del filtro y permite su
conduccion hasta el sistema de tratamiento. En el momento de la visita se
observaba muy poco lixiviado aflorando en la cobertura terrea.

20.Las Celdas ya cubiertas, presentan cobertura terrea adecuada, ya que solo se
nota la formacion de surcos en algunos sitios, sin descubrir la masa de
residuos dispuestos.

21.Se observod la zona de talleres la cual presentaba buen estado, se informé que
se continlia con la separacién de los residuos en el sitio, al igual que la entrega
de los RESPEL a la Empresa Combustibles Juanchito.

22.Se pudo establecer la conformacion del vivero, en donde a la fecha se cuenta
con plantones de arboles ornamentales, no obstante se tiene planificado la
reproduccion de material para el proceso de revegetalizacion del relleno.

23.Se realiz6 recorrido en el sistema de tratamiento de lixiviados verificando su
operacion, destacandose que este sistema esta conformado por tres lagunas
de oxidacion, dichas lagunas operan en serie a fin de permitir la sedimentacion
de particulas y contribuir en la oxidacién de compuestos. presentes en el
lixiviado, su operacion se realiza a través de motobombas y por tanto funciona
en baches. :

24 En el sitio se aprecia sistemas de tratamiento preliminar conformado por
trampa de grasas, desarenador y rejillas, se destaca que se continia con los
mantenimientos de los sedimentos en dicha estructura, se observo que la
laguna de tratamiento inicial ha sido objeto de mantenimiento a través del retiro
de los lodos y sélidos con una retroexcavadora, se aprecia la construccion de
una via perimetral para impedir el ingreso de sedimentos, no obstante
contintia presentando acumulacién de sedimentos en este cuerpo lagunar.

25.El lixiviado presente en la tercera laguna es bombeado a un sistema de
tratamiento con caudales promedios a 0.3 L/seg, el lixiviado ingresa a una
camara de igualacién en donde se distribuye para el reactor UASB, en este
sistema se realiza aplicacion de inoculo y nutrientes para favorecer la
degradacion bioldgica de la carga contaminante. Luego de su tratamiento
bioloégico las aguas se conducen a un tanque homogenizador en donde se
aplica un coagulante que permite la floculacion de los sélidos presentes en el
lixiviado.

26.Luego del sistema de floculacién y coagulacion el lixiviado es incorporado a
una unidad de aireacién en donde mediante inyectores se oxigena el lixiviado
permitiendo enviarlo a los filtros de arena y carbén actividad, al sistema de
tratamiento se agreg6 otra unidad de tratamiento consistente en un proceso de
oxidacion extendida, unidad en la cual se aplica un compuesto férrico que
permite la descomposicion de la materia organica presente en el lixiviado.

27.El tratamiento es complementado con otra unidad de filtracién, luego del cual
se le aplica cloro mediante dosificador a fin de controlar coliformes, permitiendo
ya sea su vertimiento o el tratamiento posterior en unidad de osmosis inversa.

D
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28.La unidad de osmosis inversa permite la potabilizacién del lixiviado, la cual a la
fecha se viene operando tipo Bach a fin de establecer las variables de manejo
que permitan el control bajo el caudal tratado en el relleno.

29.Se informé que a la fecha se cumple con las eficiencias normativas de
remocion de carga contaminante, ya que en promedio estan en mas del 90%.

30. Se resalta el proceso de adecuacion de la via de ingreso al relleno sanitario la
cual presenta una cobertura de pavimentacién del 99% de la via, igualmente se
viene observando la construccién de vivienda rural campestre en los

alrededores del relleno (dos casas en menos de un afio), lo que puede incidir

en el aumento de quejas por olores y vectores.

¢
/o
4 B Rk
Infraestructura para la separacion de residuos reciclables y la transformacion de los organicos, se
aprecia su estado de deterior y el almacenamiento de vidrios
Sitio de la nueva celda, se aprecia la excavacion, se destaca la celda de emergencia debido al
(o dario del buldécer
I 3 : i z
T

el estado de las celdas con dos frentes de
disposicidn sin cobertura terrea debido a dafio del buldocer

e & G

Celda en proceso de recuperacion, se aprecia
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Estado de los residuos en Ia celda se aprecua Ia exnstenma de cobenura y la achvndad del’ Bogmar para Ia compactacnon de
. los I'eSIdUOS

" Estado dela celda actual se aprecian las chlmeneas de venteo se observa eI estado de la cuneta perlmetral yla Ilmpleza
. de volatlles se destaca Ia existencia de celda de contmgenua
' e .

4, o
Se observa la tuberia para la red de lixiviados y camaras de la nueva celda, se aprecua el estado deI taller y eI estado del
vivero

Estado de pavimentacion de la via, se aprecia la existencia de viviendas en cercanias al relleno
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Sistema de tratamlento del lixiviado se aprecian Ias nuevas unldades lmplementadas ‘tan ue de OX|genaC|on tanque de
aireacion extendida y planta de osm03|s mversa :

o

IV EVALUACION DOCUMENTACION TECNICA

En Auto 7144 de D|C|embre 17 'de 2012 se realiza requerlmlento de obhgamones
de las cuales se realiza la siguiente matriz de seguimiento.

Cuadro 1. Matriz de"s'éguimiento ambiental Auto 7144 de Diciémbre 17 de 2012

[

Articulo Primero

1. Continuar con el monitoreo constante del relleno

| sanitario, tal y como se’ viene desarrollando en la

:actualidad

Sl

Se informa sobre la realizacion de los muestreos de
estabilidad entre otros . © :

2. Para Ios taludes en Ios que se ha observado el
transporte  de - ‘material, - realizar. las respectivas
‘correcciones  en- los -que .réspecta el retiro ‘de
‘sedimentos, ¢orreccion de surcos 'y establecimiento
de proteccién contra erosién y transporte.

PARCIAL

Se aprecian algiinos sitioé con obras de control para
erosién y transporte, la célda presenta procesos

erosivos tipo surcos; -se proyecta una nueva celda

para favorecer la éstabilidad del relleno

3. En la zona B se recomienda iniciar el tratamiento
de los surcos observados los cuales se reportan
desde hace varios periodos y no se les ha dado
correccion

PARCIAL

Se contintian viendo surcos en el sitio, se proyecta
la siembra de pastos para mejorar su estado.

4. Continuar con el monitoreo continuo de las cunetas
y sistemas de protecciéon de aguas de escorrentia en
toda la zona del relleno

PARCIAL

Se cuenta con cunetas en concreto y en tierra que
permiten la proteccion de las aguas de escorrentia.




et

INFORME DE VISITA Cadigo: F_008
COPIJA CONTROLADA Version: 01
Pag.: | 8 de 10

del

Con documento radicado 2726 de Febrero 19 de 2013 se presenta los resultados

monitoreo de calidad del biogas del cuarto trimestre del afio 2012, de dicha

informacion se destaca:

1.

El documento presenta un introduccion sefialando la medicién de 52
chimeneas y 3 puntos de interés en las instalaciones empleando un equipo
analizador de gases GEM 5000 y un medidor de velocidad Velocicheck
Modelo 8330 Marca TSI, sus resultados se interpolan por método de krigeaje
para la obtencion de mapas de concentraciones de propiedad de la compainia
SINGEP SAS. .

Se establecen como objetivos el cumplimiento de las normas y el calculo de
las concentraciones de los gases CH4, CO2, 02, la determinaciéon de la
velocidad.

Se presenta un resumen de marco tedrico con algunos conceptos sobre el
relleno y el manejo del biogas.

Se presenta metodologia del monitoreo, se precisa sobre los puntos de
medicién, la adecuacién de chimeneas, la calibracién del equipo, el
procedimiento del flujo del biogas, entre otros.

Se presentan los resultados del monitoreo por cada zona, se destacan los
bajos valores de las zonas A,B y los altos valores de la zona C con maximos
de 37.2%de metano 27.6 de CO2 en el punto 81.

Del analisis de resultados se presentan los promedios de porcentajes de
gases por cada vaso, presentandose analisis grafico por cada zona,
igualmente se realiza comparacién con valores de monitoreos anteriores
destacandose bajos valores al respeto.

Se presenta informacion sobre la modelacion y la dispersion del biogas, se
presenta grafico de curvas de biogas, se modela para los diferentes gases.

Se establece informacién de los monitoreos de puntos de control en
infraestructura, los cuales no registran porcentajes de CH4 y CO2.

Se presenta como anexo el certificado de la calibracion del equipo.

En documento radicado 2287 de Febrero 13 de 2013 se presentan los resultados
del monitoreo geoldgico — geotéchico realizado entre Diciembre de 2012 y Enero
de 2013, dicho documento consta de una introduccién, la descripcién morfo
dinamica de cada zona y del sitio, la instrumentacioén y las conclusiones.

V.

1.

CONCLUSIONES

El Relleno Sanitario Parque .Industrial de Residuos Soélidos La Miel reporta
parciales condiciones de operaciéon, a la fecha no se opera la Planta de
Aprovechamiento de Residuos Sélidos, y la celda debido a motivos de

J
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10.

11.

VL.

mantenlmlento de la maquinaria presentaba residuos sin adecuada cobertura
terrea.

El operador del relleno, INTERASE(D S.A. E.S.P viene realizando operacion
normal del relleno sanitario en tres turnos de 8 horas para un periodo de 24
horas dia, realizando operacién de la celda y de la planta de tratamiento de
lixiviados.

La celda presentaba inconvenientes con la cobertura terrea debido al proceso
de mantenimiento del buldécer, no obstante se realizaba compactacion con el

- bomag y se acopiaba el material de cobertura.

El lixiviado que aflora de la masa de‘ residuos continua siendo transportado a
cielo abierto a través de canales en‘ tierra, lo cual viene repercutiendo en la
colmatacién por solidos de la primera laguna de oxidacion.

La planta de tratamiento de lixiviados presenta nuevos avances en las
unidades y procesos de tratamiento tales como la incorporacién de un tanque
para oxigenacion y de oxidacion ext‘end1da se contindian con las pruebas de
operacion de la planta de osmosis inversa para la potabilizacion del lixiviado.
La planta de separacién de residuos sélidos no opera a la fecha informandose
sobre el proceso de gestion para su ai)ertura y puesta en marcha, a fin de que
sea operada por la administracion mut | icipal de Ibagué.

La via de acceso al relleno fue pawr‘r‘lentada al igual que las vias internas del
centro poblado La Miel, lo cual V|en<=T incidiendo en el aumento de viviendas
internas en la zona aledafia a la entrada del relleno, a la fecha se reportan dos
nuevas casas en menos de un afio. |,

A la fecha se vienen realizando proyectos de investigacion interinstitucional,
tales como la creaciéon de un vivero‘ la reproduccion de pastos para lbagué,
entre otros.

La empresa INTERASEO continua ‘con la ejecucion de las actividades de
monitoreo y seguimiento, informando a la corporacion las fechas de los
monitoreos del sistema de tratamlent‘o‘ de lixiviado, el monitoreo de calidad del
aire, el monitoreo de gases y los monl{oreos de estabilidad de taludes.

El monitoreo de biogas permite establecer que existen altas concentraciones
de gases en las celdas operativas, no obstante la generacién de dichos gases
no involucra riesgos.

Los resultados del monitoreo de geologlco — geotécnico indican normatividad
en el sitio y por tanto se encuentra en condiciones estables.

RECOMENDACIONES

La Empresa INTERASEO S.A. E.S.P. dabe realizar las siguientes acciones en

plazo de 30 dias: »




At d

INFORME-DE VISITA Cadigo: F_008

COPIA CONTROLADA Version: 01
Pag.: | 10 de 10

Contmuar con los controles de sedimentos mediante la construccion de filtros
recubiertos con geotextil adecuado y chimeneas a fin de evitar el arrastre de
los sedimentos a las lagunas de oxidacion.

Continuar con el mantenimiento continuo del desarenador, trampa de grasas y
la primera laguna de lixiviados segun lo establecido en la Resolucién 249 de
Enero de 2011.

Continuar con el cumplimiento de las obligaciones de la Resolucién 354 de
Marzo 26 de 2004 por la cual se otorga licencia Ambiental al Relleno, a fin de
controlar la disposicién de residuos, el afloramiento superficial del lixiviado, el
area de la celda diaria, entre otros que permiten el buen manejo ambiental del
relleno.

Continuar con los procesos de fumigacion contra moscas e insectos a fin de
evitar su propagacion.

Continuar con la entrega oportunamente los informes de los muestreos
realizados en los Gltimos meses a fin de evaluar su cumplimiento.

Continuar con el proceso de evaluacién del sistema de tratamiento de
potabilizacién del lixiviado, colocandolo en funcionamiento continuo, segun
operacion de la PTL.

Informar sobre la implementacion de los nuevos procesos de tratamiento del
lixiviado presentando sus memorias de disefio.

Informar a CORTOLIMA sobre el desarrollo de los proyectos
interinstitucionales que se vienen realizando en el Relleno Sanitario Parque
Industrial La Miel.

Se recomienda a la oficina juridica solicitar a la Secretaria de Planeacién Municipal
de Ibagué el control adecuado de los procesos constructivos que se vienen
desarrollando en los alrededor del relleno

Es el informe de,

L=l AND ESI\IIOR O PERE

Ingeniero Ambiental/PU/CORTOLIMA SCA

Co
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lbagué, 01 de Abril de 2013.
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Recibido !

Fecha: |

Doctor T 02042013 005607 AM |
JORGE ENRIQUE CARDOSO RODRIGUEZ - ‘Numero:Radicado: 4908 1
Director General IECT o
CORTOLIMA -

Ciudad

CrQ 1242

]\{abQ\l( oSN

Ref. INFORME TECNICO DE ESTUDIO DE CALIDAD DE AIRE POR MATERIAL PARTICULADO PST Y
PM10 DEL RELLENO SANITARIO “LA MIEL”.

Respetado Doctor Cardoso,

Con respecto a la referencia me permito remitirle el informe técnico de estudio de calidad de aire
por material particulado PST y PM10 del Parque industrial de Residuos Sélidos La Miel,
correspondiente al mes de enero de 2013.

Atentamente,

v Rl PS8 Busniis Wbt ~ Telstono IBTE) 206 1260 « fougus, Tolimg
@ 16 S [0 AB-52 ¢ Taloin 5325 99 T+ Mudelin, Coomb
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INFORME TECNICO DE ESTUDIO DE CALIDAD DE
AIRE POR MATERIAL PARTICULADO PST Y PM10
INTERASEO S.A. E.S.P. RELLENO SANITARIO LA
MIEL |

Monitoreo de calidad del aire realizado del 21 de enero al 08 de
Febrero de 2013, en los siguientes puntos:

S Punto 1: Bascula
S Punto 2; Taller
S Punto 3: Vereda La Miel
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Version 00
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INTERASEO S.A. E.S.P. RELLENO SANITARIO LA MIEL
Elaboré: Mildred Cuentas Castro

[ngeniera de Proyectos

Reviso:

ierra Gomez

écnico @/
(@ TEN
=  Aprobé: Samuel Varela
Jefe Técnico
Los muestreos de calidad de aire fueron realizados por la firma acreditada Control de
’ Contaminacién Ltda., de la ciudad de Barranquilla. El grupo de trabajo estuvo
- conformado por las siguientes personas:
&,/ Carlos Saldarriaga e C O n f
Técnico Ambiental O O O)
o Z
Eduardo Redondo [ o
Gerente General >~ O
C O
O O-~.
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1. 'RESUMEN

El presente informe, contiene los resultados generados del Monitoreo de la Calidad del
Atre de la zona de influencia de INTERASEO S.A. E.S.P. RELLENO SANITARIO LA MIEL,
realizados por la empresa CONTROL DE CONTAMINACION LTDA. En el mismo se
presentan: la descripcion de los puntos de muestreo, los métodos de muestreo y andlisis
de cada uno de los contaminantes evaluados, calibraciones, equipos utilizados y los
resultados obtenidos de dichos analisis con sus respectivas conclusiones.

La metodologia utilizada para la recoleccién de muestras fue la siguiente: Se instalaron
dos (2) equipos PST para determinacion de Particulas Suspendidas Totales y un (1)
equipo PM10 de Cabezal para determinacion de Material Particulado Menor de 10
Micras, se realizaron cambios de filtros en 24+/- 1 hora durante 18 dias consecutivos.

Los equipos que se utilizaron durante la realizacidén del monitoreo fueron los siguientes:

Punto No. 1: APM-10
Punto No. 2: APM- 02
Punto No. 3: PM10-12

Las concentraciones de los pardmetros evaluados, Material Particulado (PST y PM10) se
encuentra en cumplimiento de lo establecido en los Articulo 4 y 5 de la Resolucién 601
de 2006 y la Resolucidon nimero 610 del 24 de marzo de 2010 del Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, por la cual se modifica la resolucion 601 del
04 de abril de 2006.
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2.  INTRODUCCION

Los estudios que determinan y evallan la calidad del aire permiten establecer e
implementar medidas que ayudan al control y mejoramiento de las condiciones
ambientales, salud humana y bienestar en general. Por lo anterior, se hace necesario que
para aquellas actividades humanas donde se generen impactos atmosféricos o se
presuma la presencia de éstos, se disefien planes de monitoreos atmosféricos
enmarcados en los lineamientos y normativas vigentes que regulan estos aspectos.

Las concentraciones de contaminantes en la atmésfera presentan una dindmica
dependiente de algunas variables tales como el comportamiento de los vientos y
topografia, razén por la cual, los puntos o estaciones de muestreo estan condicionados a
estas circunstancias, sin olvidar, que el objetivo principal de estas estaciones es intentar
obtener una muestra representativa del volumen de aire que rodea a uno o mas focos de
emisién que pueden ser fijas o dispersas; por lo cual, se hace necesario ubicar al menos
dos puntos de monitoreo uno en sentido opuesto y otro en direccién de los vientos.

Los datos recogidos durante el monitoreo se utilizan para establecer los antecedentes de
la calidad del aire en el area circundante a la fuente, para convalidar el cumplimiento de
la norma, otro objetivo del monitoreo es evaluar la efectividad de las medidas de control
implementadas por la empresa INTERASEO S.A. E.S.P. RELLENO SANITARIO LA MIEL.
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3. PRESENTACION

INFORME TECNICO DE ESTUDIO DE CALIDAD DEL AIRE
POR MATERIAL PARTICULADO PST Y PM10
INTERASEO S.A. E.S.P. RELLENO SANITARIO LA MIEL

IDEAM

El presente informe contiene el estudio técnico para evaluar la calidad de aire,
relacionada con la operacién y funcionamiento del RELLENO SANITARIO LA MIEL, en su

area de influencia.

Las mediciones realizadas por CONTROL DE CONTAMINACION LTDA, durante los dias
comprendidos del 21 de enero al 08 de febrero de 2013, se desarrollé con base en los
requerimientos de INTERASEO S.A. E.S.P. RELLENO SANITARIO LA MIEL, teniendo en
cuenta los criterios de la Autoridad Ambiental Competente y en particular los Decretos
948 de 1995 y las Resoluciones del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial NUmero 601 del 4 de Abril de 2006 y 610 del 24 de marzo del 2010.
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4. OBIJETIVOS

4.1. Objetivo General

@ Evaluar la calidad del aire, en el rea de influencia de la empresa INTERASEO
S.A. E.S.P. RELLENO SANITARIO LA MIEL y compararlo con las normas
respectivas vigentes.

4.2. Objetivos Especificos

@ Evaluar las concentraciones de Material Particulado (PST y PM10) durante el
periodo comprendido del 21 de enero al 08 de febrero de 2013 en INTERASEO
S.A. E.S.P. RELLENO SANITARIO LA MIEL.

@ Verificar el cumplimiento de las normas de calidad del aire, de acuerdo a las
Resoluciones 601 del 4 de abril de 2006 y 610 del 24 de marzo del 2010 del
MAVDT, dando cumplimiento a lo consignado en el Plan de Manejo Ambiental de
INTERASEO S.A. E.S.P. RELLENO SANITARIO LA MIEL.

®

Proponer medidas de mitigacion (en caso necesario), para reducir las emisiones de
contaminantes, cuando éstas sobrepasen las normas existentes.
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5. METODOLOGIA - -

El trabajo de campo se desarrollé de acuerdo a los criterios del interesado, con base en
los requerimientos de la autoridad ambiental competente, el decreto 948 / 95 y las
Resoluciones del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial Nimero 601
del 4 de abril de 2006 y 610 del 24 de marzo del 2010.

Se ubicaron dos (2) muestreadores PST para determinacién de Particulas Suspendidas
Totales y un (1) muestreador de alto volumen PM10 para determinaciéon de Particulas
Menores de 10 micras, en los puntos previamente definidos, teniendo en cuenta la rosa
de vientos de la zona, las facilidades para la instalacion y la seguridad de los equipos y
en si, los efectos sobre los sectores mas sensibles del drea de influencia del Relleno
Sanitario.
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6. PERSONAL QUE INTERVINO EN EL ESTUDIO

INFORME TECNICO DE ESTUDIO DE CALIDAD DEL AIRE iDEAM
POR MATERIAL PARTICULADO PST Y PM10 e
INTERASEO S.A. E.S.P. RELLENO SANITARIO LA MIEL i
CC2073
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Todo el personal profesional y técnico relacionado en el proceso de monitoreo tiene la
experiencia y el entrenamiento necesario para realizar las actividades de operacion,
mantenimiento, reparacion, calibracidén y validacion de informacién, en el area que se
desempenia. Las calificaciones especificas del personal a cargo en las distintas areas del
sistema de monitoreo se definen dentro de cada instructivo de trabajo.

Rersonall

Eduardo Redondo

Barraza

Tabla 1 Personal que intervino en el estudio

Gerente General .

Plan Muestreal y revisién de informes

Samuel Varela

Jefe Técnico

Aprobacion informe, programacion estudio

Mildred-Cuentas_

Ingeniera de

Redaccion de :informe 'y andlisis de

, proyectos resultados
Ramén Sierra Supervisor Redaccion de informe 'y analisis de
Gomez Técnico resultados :

Carlos Saldarriaga

Técnico Ambiental

Trabajo de campo, cambio de filtros
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Para lograr una medicién representativa de los niveles de contaminantes (PST y PM10), se
considerd, la rosa de los vientos, seguridad de los equipos y mutuo acuerdo entre las
partes.

A continuacion se relaciona la ubicacion de las estaciones de monitoreo de calidad de
aire para medicion de Material Particulado (PST y PM10).

llustracién 1. Ubicacién puntos de monitoreo

@2012:Goog

! tinage @ 2012 GegoF
4°2144.60" N 750506 26"@?@ ¢

“Punto 1. Bascula . 4°21'48.00"N - 75° 423.00"W - | PST.
Punto 2. Taller ‘ . 4°21'43.10"N - 75° 4'19.00"W ~ PST
“Punto 3. Vereda La Miel 174°214900"N - 75° 6'1020'W |  _ PM10
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8. CRONOGRAMA DEL MONITOREO DE CALIDAD:DEsAIRE

Tabla 3 Cronograma del Periodo de Monitoreo de Calidad de Aire.

EEGEAY

INGHIVIDAD) @ PE
Disefio Plan
Muestreal
Instalacion de
Equipos
Calibracién de
Equipos
Cambio de
Filtros
Desinstalacion
de Equipos
Firma acta
final
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9. EQUIPOS UTILIZADOS DURANTE EL MONITOREQDE,CALIDAD

9.1. Equipos para el monitoreo de Particulas Suspendidas Totales (PST):

Ilustracién 2. Equipo High Vol para PST
ro—‘lﬁ.?‘j"—-

L

53.25
200"

AAAN

200"
TP,

Para la ejecucién del muestreo se emplearon equipos completos para muestreo de alto
volumen, "HIGH-VOL".

El medidor de alto volumen esta compuesto por una caseta de aluminio anodizado de 40
cm por 40 cm de lado, por 105 ¢cm de altura. Igualmente estd provisto de un motor
succionador, el cual opera continuamente en periodos de veinticuatro 24 +/- 1 horas.

Los equipos poseen un portafiltros el cual permanece en posicidon horizontal a una
distancia no menor de 1.5 metros del suelo, soportado por una superficie de la caseta de
aluminio, de tal forma que el aire muestreado sale libremente por la parte inferior.

El tamafio del filtro es de 8”"x11". Area nominal expuesta 400.5 cm2.
Los filtros usados son los especiales para realizar estos Monitoreos.

La eficiencia de coleccién es del 99% para particulas cuyo didmetro es superior a 0.3
micras. La tasa de flujo se encuentra en un rango de calibracién entre 1,1y 1,7 pie’/min.

La caseta que conforma el muestreador de alto volumen posee una cubierta que
garantiza un area activa definida, protege el filtro de posibles lluvias y otras contingencias
meteoroldgicas.
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9.1.1. Manual de los Equipos
Se utilizaron equipos Hi— Vol, con las siguientes condiciones:

Flujo: Masico

Motor: masico

Controlador de flujo.

Calibracién: Kit para Calibracion de orificio.
Filtros: Tamano 8 x 11

Portafiltros

Portamotores

OROXOXOROROR]

9.1.2. Procedimientos de Calibracion

Para la calibracién del muestreador de alto volumen para TPS, se utilizd la unidad GWS
252, la cual consta de un orificio patrén con su respectiva curva de calibracién, un juego
de 5 resistencias o platos con 5, 7, 10, 13 y 18 orificios, respectivamente, que simulan
diferentes fases de colmatacién de un filtro de fibra de vidrio; un manémetro de columna
de agua y una fase ajustable al porta filtros del muestreador para adaptar al medidor de
orificio y los respectivos platos.

Para determinar la equivalencia entre el caudal que pasa por el orificio calibrador (Qo) y
el caudal que pasa a través del motor de cada uno de los equipos, se sigue la siguiente
secuencia operacional:

Se coloca a trabajar el equipo durante cinco minutos, con el fin estabilizar el mismo.
La calibracién se llevd a cabo sin filtro en la linea.

Se verificé el funcionamiento continuo del motor y se instald una manguera al
mandémetro interno.

Se ensamblo la unidad de calibracién compuesta de:

@ Plato con el orificio calibrado :

© Mandmetro con rango de 0 a 16 pulgadas de agua a division de escala de 0,1
pulgada

@ Termdmetro con divisiones de 0,1 0C. Todas las temperaturas se convirtieron 0K
para calculos posteriores utilizando la relacién °K = °C + 273.

© BarOmetro. Las presiones se expresaron en milimetros de Hg.

© Se efectuaron las pruebas de fugas en la unidad de calibraciéon y el muestreador.

% Se desconectd el controlador de flujo del motor y este quedo directo a una linea

estable de 115 voltios. Se energizo el muestreador por un periodo de 5 minutos
hasta que el motor alcanzo condiciones de estabilidad.
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Se leyeron y registraron los siguientes parametros:

@ Temperatura ambiente (Ta), °K

S Presion barométrica, (Pa), mm Hg.

@ Fechay localizacion.

@ Se apagd el motor.

@ Se monto el plato 18 y se registro la lectura de caida de presion en el manémetro,
dado en pulgadas de agua, correspondientes al edificio de calibracion vy
seguidamente se leyd la caida de presién, correspondiente a la salida del motor.

S Se apag6 el motor.

@ Se montaron sucesivamente los platos 13, 10, 7 y 5 efectuando el procedimiento

Con los valores de caida de presién AH para cada uno de los platos se calculd la rata de
flujo actual del orificio (Qa).

9.1.3. Procedimiento de Manejo y Pesaje de Filtros

Inicialmente los filtros son sometidos a secado en una desecadora con silica-gel, donde
deben permanecer 24 horas para obtener el peso inicial del filtro sin usar. El proceso de
instalacion del filtro sobre el equipo implica reducir al minimo los riesgos de dafios sobre
él, si se realiza con cuidado pueden ser cargados en el sitio de monitoreo cuando las
condiciones de tiempo lo permitan.

El laboratorio analitico le asigna a cada filtro un nimero de identificacién (ID). La etiqueta
de identificacidn debe ser colocada por el lado que no va ser expuesta. Cuando un filtro
gue se ha etiquetado en su lado inferior es transportado al laboratorio, su nimero de
muestra sera facilmente accesible para la documentacién en las hojas del registro del
laboratorio.

La manipulacién de los filtros sucios y limpios, se realiza en empaques individuales de
polietileno los cuales se transportan hasta cada sitio debidamente protegido y
almacenado.

Cada filtro después de haberlo mantenido adecuadamente almacenado y pesado, previo
equilibrio de la humedad durante 24 horas en desecador con silica-gel, utilizando una
balanza digital y por diferencia de peso, se determina la cantidad de material particulado
depositado sobre él.
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9.2. Equipo utilizado para Monitoreo de Particulas Menores de 10 Micras (PM10)

Un muestreador de alto volumen con cabezal PM10 obtiene un volumen conocido de aire
a una proporcidn de flujo constante a través de una entrada tamafio-selectiva y un filtro
en exposicion. Las particulas son recolectadas en el filtro durante el periodo especificado
por el programa de monitoreo, generalmente de 24 horas. Cada filtro es pesado antes y
después del muestreo para determinar el peso neto obtenido de la muestra de PM10
recolectada. El método de referencia para el monitoreo de PM10 se da en el 40 CFR Part
50, Apéndice M.

El volumen total de aire muestreado es determinado de la proporcion de flujo conocido y
el tiempo expuesto. La concentracién de PM10 en el aire se mide como la masa total de
las particulas acumuladas en el filtro, clasificado segtn el rango de tamafio, dividido por
el volumen de aire de muestra. Esta concentracién se expresa como microgramos por
metro clbico (ug/m?)

Un muestreador de alto volumen con cabezal PM10 esta formado por dos componentes
basicos: una entrada disefiada para permitir el ingreso de particulas de didmetro <10 um
y un sistema de control de flujo capaz de mantener una proporcién de flujo constante
dentro de las especificaciones planteadas en la norma.

9.2.1. Partes del Equipo
Cada equipo esta conformado de:

Unidad de succion

Placa frontal y empaque para filtro.

Soporte y adaptador para el filtro.

Medidores (Timer; Portatiles: rotametro, manometro).
Estructura de Soporte o caseta.

Unidad de calibracion.

Muestreador de Alto Volumen PM10

Filtro (preferible de micro fibra de cuarzo)

Envoltura para filtro (bolsa y sobre de traslado)

ONORONONORONONONO)

9.2.2,

N

Equipamiento

Muestreador de Alto Volumen
Filtro (Micro fibra de cuarzo)
Envoltura para filtro (bolsa y sobre de traslado)
Guantes de nitrilo (o bien, guantes que no tengan talco o algun material que
pueda contaminar el filtro)
Lapiz ‘
Formulario de Reporte dé Muestreo
Formulario de Reporte Rapido de Muestreo
|

ORORORO)]

ORORS)
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llustracion 3. Equipo de Monitoreo de Alto Volumen (PM10)
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Boquilla de
Aceleracion
,/‘7< Zona de
Flujo .~ fraccionamiento
——— Tubo de Ventec
Cufia de ‘
Recoleccion ~ Filtro
Pantalia de . Contenedor
Insectos de Fittro/Embudo
Soplador/Motor

Los equipos para medicion de Material Particulado PM10 y PST estan provistos de un
medidor de continuidad de flujo, mediante seguimiento con una carta Flujo que permite

validar la continuidad del monitoreo durante 24 +/- 1 hora.

Ilustracién 4. Reloj para medicién de continuidad de flujo durante los monitoreos
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EEMONITORE®,

10. PARAMETROS METEOROLOGICOS DURANTE:

Los datos fueron reportados por la estacién meteorolégica 802140 (SKIB), Latitud: 4.43,
Longitud:-75.15 y Altitud: 928. Ubicada en el aeropuerto Perales de la ciudad de Ibagué.

Tabla 4 Datos meteorolégicos registrados durante el periodo de monitoreo

i) SER)

o

!
2
8
4L
5
6
’?/.

T Temperatura media (°C)

TM Temperatura maxima (°C)

Tm Temperatura minima (°C)

SLP Presion atmosférica a nivel del mar (hPa)

H Humedad relativa media (%)

PP Precipitacion total de lluvia y/o nieve derretida (mm)
VV Visibilidad media (Km)

V Velocidad media del viento (Km/h)

VM Velocidad méaxima sostenida del viento (Km/h)
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Ilustracion 5. Temperatura registrada durante el periodo monitoreado

0

Temperatura °C

35
) .l 'i ".l l | . |
25 LM ’ 3 BN NS . ' :
20 : -
15 -
10 =
s | -
o i &l H £l i

21 22 25

mT | 278 | 256 | 23,8 | 24,3 | 24,7 | 256 | 28,9 | 27,6 | 27,9 | 27.3 | 25,2 | 24,9 | 24,1 | 26,4 | 25,2 | 23,9 | 23,0 | 25,7 | 23,1

wTM| 33 [ 328 [315] 29 |289| 32 | 32 | 32 [ 323 33 |326]| 30 | 293 |318/318 286 27 | 31 | 31

OTm| 20,7 | 21,6 | 21 | 20 | 202|207 | 259 | 204 | 21 | 20,8 | 21 | 21,4 | 20,8 | 20,5 | 19,4 | 19,8 | 20,7 | 20,5 | 20,8

10.2. Humedad Relativa

1
llustracién 6. Humedad relativa registrada durante el periodo monitoreado
| |

BH N W s 0o N ®

N NN N NN NDNN W W
PN WA OO N YO O R

Humedad; Relativa %

30 | 40 50 60 70

|
[[21 1 22 [ 23 [ 24 [ 25 | 2
7

[ 27 | 28 1] 29 | 30 | 31 |

@ Humedad Relativa%| 60 | 74 [ 85 |

| 56 [ 63 56 | 57 [ 70 |

NG
©
N
o
4
N
N
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10.3. Velocidad de Vientos

Ilustracion 7. Velocidad de vientos registrada durante el periodo monitoreado

Velocidad del Viento Km/h

1

o]

6 | 27 [ 28 [ 29 [ 30 [ 31 ] 1 [ 2 | 3] 4] 51 e 718

21 [ 22 [23 [ 24 [ 25 [ 2
[=e==Velocidad det VientoKm/h| 72 | 39 | 3,7 | 65 | 5 | 41 | 28 | 63 | 74 | 72 | 56 | 74 | 78 |59 | 65 | 52 | 76 | 59 | 39
10.4. Rosa de Vientos
Ilustracion 8. Rosa de Vientos
IDEAM N IBAGUE - TOLI

Promedic Anual
{No. Anos : 019)
{No. Meses: 131)

ROSA DE VIENTOS

A\ E
RESUMEN CONVENCIONES
DIRECCIONES
N :3% = 0.0- 1L5wiseg
NE :3% - 16- 3.3uwfseg
E 4% m 3.4- 54wiseg
SE :15% m 55- 7.9mfseg
s 1% M 8.0-107 wfseg
SW 4% 10.8- 13.8 m/seg
Wooi12% 13.9-17.1 mfseg
NW : 5% 70 >= 17.2mfseg
Calma: 27% S
JoFB

Segln la Rosa de los Vientos, la mayor parte del afo se presentan dos flujos
predominantes, con direcciones Sur y Sudeste de 17% y 15% respectivamente, con
predominio de vientos moderados cuyas velocidades medias oscilan entre 8 y 17,1
m/seg. También se presentan frecuencias relativas al Este y Oeste con 14% y 12%

respectivamente. Es importante resaltar que en esta zona se presentan calmas del orden
de 27%.
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11.

La Normatividad aplicable al estudio es la definida por el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial en particular la Resoluciéon 601 de 2006, la Resolucion
610 del 24 de marzo de 2010 que modifica la Resoluciéon 601 de 2006 en donde se
definen los Niveles Maximos Permisibles en el Aire en el cual se establecen las Normas
para Calidad del Aire, en lo referente a Particulas en Suspension y la Resolucion 2154 de
2010 que establece el Protocolo de Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del aire.

Segun el Articulo 2 de la Resolucion 610 del 24 de marzo de 2010 la cual modifica el
Articulo 4 de la resolucion 601 de 2006, en el que se determinan los valores maximos
permisibles por contaminantes de la siguiente manera:

“Articulo 4. Niveles Maximos Permisibles para Contaminantes Criterio. En la tabla 1 Se
establecen los niveles maximos permisibles a condiciones de referencia para
contaminantes criterio, los cuales se calculan con el promedio geométrico para PST y
aritmético para los demds contaminantes”.

C Tabla 5 Niveles maximos permisibles para contaminantes criterio

_ 10 R Anual
PST 2300 ¢ ' - 24 horas
L 50 ‘ "~ ~Anual
- ,PM]'.O 100 24 horas

Nota: pg/m’: a las condiciones de 298,15°K y 101,325 KPa. (25°C y 760 mm Hg).
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12. RESULTADOS e —

Las tablas de resultados de cada muestreador contienen todos los datos obtenidos
durante el trabajo de campo y los calculos correspondientes a la calidad del aire, para
cada uno de los dias del muestreo, cada tabla también indica el valor minimo y méximo
obtenido ademaés del promedio aritmético y el promedio geométrico de todos los
resultados para su posterior interpretacion con respecto a la norma de calidad del aire
incluida en dichas tablas (Ver anexo 2).

Tabla 6 Concentraciones Diarias de Material Particulado PST y PM10 en pug/m’* a
Condiciones de Referencia

123012013 85,28 86,16 3868
24012013 . 6353 . . 9049 | - 532
25012013 66,20 . 6481 | 3308
2601 2013 91,25 1 6780 | ¢ 3763
27012013 9621 81,87 | - 3574
28012013 : 7998 - | 8708 |7 4573
- 29:01 2013 . 68,17 ' 8576 . - 22,85
130012013 ~ 8620 7659 .| . .3162 .
31012013 | 6792 - | 7232 | 3127 -
01022013 - | 79,76 89,82 3381
02022013 8312 ; 6455 - 3352 .
03022013 | - 895 | 8833 - .| . 2874
04 02 2013 S| 69,35 6743 C 4457
05 02 2013 | 9376 7766 | 2831
06 022013 ' 100,13 , 102,42 . 3741
07 02 2013 105,37 ' 9921 - . |’ 16,91
08022013 107,80 8843 3354
Promedio Aritmético NA! v NA |~ . 35.18
Promedio Geométrico 83.19 : o 8149 1 . NA
ValorMéximo - | -~ 107.80 | 10242 | - 53.26
TNA: No Aplica
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Tabla 7 Resultados y Comparacién con la Norma Anual de Calidad del Aire para Material
Particulado (PST y PM10)

Punto 1. Bascula (PST) 83.19 , - 100 - Cumple
Punto 2. Taller (PST) . - ' . ..8149 - 100 - Cumple .
“Punto 3. Vereda La Miel (PM10) | - 35.18 - : 50 Cumple

Nota: Los valores corresponden al promedio geométrico para PST y al promedio aritmético para
PM10

Tabla 8 Resultados y Comparacién con la Norma Promedio en 24 Horas para Material
Particulado (PST y PM10)

Punto 1. Bascula (PST) . |  107.80 , Cumple
Punto 2. Taller. (PST) B . . 10242 - 300 Cumple
Punto 3. Vereda La Miel (PM10) . .'53.26 . 100: Cumple
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13. CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos del monitoreo de calidad de aire en la zona de influencia en
el RELLENO SANITARIO LA MIEL, se pudo determinar que los parametros monitoreados,
Material Particulado menor a 10 micras (PM10) y Particulas Suspendidas Totales (PST), en
las estaciones evaluadas durante la fecha comprendida del 21 de enero al 08 de febrero
de 2013, se encuentran por debajo de los estandares méaximos permisibles establecidos
en la Resolucién 610 del 24 de marzo del 2010, del Ministerio de Ambiente, Vivienda y

Desarrollo Territorial y a hora Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

En los resultados obtenidos del estudio de calidad de aire realizado en el RELLENO
SANITARIO LA MIEL, en las estaciones monitoreadas y su darea de influencia, la
concentracion de material Particulado (PST y PM10), se encuentra por debajo de los
niveles maximos permisibles. '

En los puntos 1 y 2 (Taller) y (Bascula), Arrojaron concentraciones muy similares
presentando disminuciones o incrementos entre punto y punto muy bajos, sin sobrepasar
las Normas Legales Vigentes.

Para el caso del Punto 3 (Vereda La Miel), la concentracién de Material Particulado menor
a 10 micras (PM10) es de 35,18 pg/m3, La estacidon de monitoreo se encuentra ubicada en
un predio del barrio La Miel, cerca al Relleno de Sanitario, la cual se encuentra
influenciada por el paso de motos y vehiculos pesados, sin embargo no sobrepasan las
Normas Legales Vigentes.

Es importante aclarar que el estado y calidad del aire no es sélo responsabilidad del
RELLENO SANITARIO LA MIEL, por el contrario, se debe tener en cuenta las actividades
asociadas al sector, tanto industrial como vehicular.

EL RELLENO SANITARIO LA MIEL, puede entregar este informe para su evaluacion y
revisiéon.
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14. ANEXOS

Anexo 1. Terminologla y abreviaturas usadas en este informe.
Anexo 2. Hojas de Calculo

Anexo 3. Hojas de Campo

Anexo 4. Graficas de Resultado

Anexo 5. Calibraciones de equipos

Anexo 6. Certificaciones.

Anexo 7. Resoluciéon de Acreditaciéon del IDEAM
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Anexo 1. Terminologia y abreviaturas usadas en este
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PST (Particulas Suspendidas Totales): Material particulado que incluye tanto a la
fraccion inhalable como a las mayores de 10 micras, que no se sedimentan en
periodos cortos sino que permanecen suspendidas en el aire debido a su tamafio
y densidad. '

PM10 (Material Particulado Menor a 10 Micras): Material particulado con un
didametro aerodinamico menor o igual a 10 micrémetros nominales.

Flujo Masico: Matematicamente es la diferencial de la masa con respecto al
tiempo.

Calibracién: Conjunto de operaciones que establecen, bajo condiciones

especificadas, la relacion entre los valores de magnitudes indicados por un -

instrumento o sistema de medicion, o valores representados por una medida
materializada o un material de referencia y los correspondientes valores aportados
por patrones

Colmatacién: Se define como la acumulacién de particulas en el filtro que se
depositan por accion de la succion realizada por el equipo de medicion.

Anodizado: Se conoce como anodizado a la capa de proteccién artificial que se
genera sobre el aluminio mediante el 6xido protector del aluminio, conocido
como aldmina.
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Estudio: Calidad del Aire PM-10

DATOS Y RESULTADOS
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Empresa: INTERASEO S.A. E.$.P. RELLENO SANITARIO LA MIEL

Muestreador Datos Callbracion Condiclones Locales Ublcacién: TALLER
NeAPM#2 m 36,3921 Prarom.
Punto 2 b -2,2433 Tams, 302,15
Fllro tnicial Final Tlempo, horas Horas Flujo, f/min. , PesoFilro, g. Material Paniculado
Dia No. Muest Volumen m
3 reo Y 3
Facha Hora Fecha Hara fAnal Inlcial Inicial __ Final Final.__Inicial _ Filtro,mg. Aire,ug/m Alre,ugiRay
1 15694 21012013 13:00 22042013 1245 1470524 1468179 2345 48 48 1805.51 30242 28843 1393 77.15 89,90
2 15685 22/01/2013  12:53 23012013 1233 1472864 1470524 2340 48 47 1783,78 28569 2725 19 73,84 86,16
3 15695 23/012013 1241 24012013 1241 1475264 1472864 2400 48 48 1847.85 27239 - 25804 1435 77.66 90,49
4 15697 24012013 1250 260012013 1246 147762 1476264 2356 4B 48 1613,98 25072 28063 1009 55,62 64,81
5 15698 25/01/2013  12:66 26012013 1232 1479857 14776,20 2337 48 48 179,35 28954 27807 1047 56,19 67,80
[ 15699 26/01/2013  12:38 27012013  12:20 1482238 1479957 2342 48 48 1803,20 29246 27379 1267 70,26 81,87
7 16700 27/01/2013  12:27 28012013 12:08  14B46.40 1482299 2341 48 48 180243 28214 27867 1347 7473 87,08
8 15701 20/0%2013 12116 29/042013 1215 1487040  14B46.40 2400 48 48 847,85 29084 27734 1360 73,60 85.76
9 15702 290172013 12:25 30/012013  12:20 1489395 1487040 2355 48 47 1795,23 29061 27881 1180 65,73 76,59
10 15703 30/0%/2013  12:30 31012013 12:16 1491741 1469395 2346 48 47 1768.36 28704 2759 10 62,07 7232
11 165704 31012013 12:23 09022013 12210 1494088  14917.41 2347 48 48 1807.05 29386 28003 1393 77.09 89,82
12 15705 01022013 12:18 02022013  12:07 1496437  14340.88 2349 48 48 1808.59 28752 27750  100,2 §5.40 €4.55
13 15706 02/02/2013 12115 03/02/2013  12:15  14988.37 1496437 24,00 4B 46 181,21 29174 27801 1373 75.81 88.33
u 15707 0370212013  12:27 04/02/2013  12:27 1501190  14988,37 2353 48 47 1793.70 28768 27730 1038 §7.87 67.43
15 15708 04/02/2013  12:26 05/02/2013  12:26 1503532  15011,90 2342 48 486 176743 28546 27368 1178 66.65 77.66
18 15709 050272013  12:15 06022013  12:16  15068,69 1503632 2337 48 47 178150 28571 28005 1566 87,80 102,42
14 15710 06/02/2013  12:00 07/022013 12:00 1508214  15058.63 2345 48 47 1767.60 29162 27630 1622 85,14 99,21
18 15711 07/022013  11:51 08022013  11:51 1510570 1508214 23,56 48 47 1795.93 28901 27538 1363 75,89 88,43
Valor Minimo, ug / m*: 64,66
Valor Maximo, ug / m>: 102,42
Promedio Aritmetico: 82,26
Promedio Geometrico: 81,49
Norma Anual, ug/ m*: 100,00
DATOS Y RESULTADOS
Estudio: Caiidad del Aire PM-10 Empresa: INTERASEO S.A. E.S.P. RELLENO SANITARIO LA MIEL.
Muestreador Datos Calibracion Condiciones Locales Ubicaclén: BASCULA
N° APM # 10 m 36,4546 Poaom, 661
Punto 1 b -3.3128 Tams. 302,18
" Filtre Iniclat Final Tiempo, horas Horas Flujo, f*fmin. , PesoFiltro, g. Material Particulado
Dia Ho. Muestreo Volumen m
Fecha  Hora  Fecha  Hora final inicial Inicial __Final Final __tniclal __Filro,ng, _Aireug/m® Alre,ugiRm?
1 15676 2170172013 12:45 22012013  12:30 2085356 2083011 2345 48 48 1843,69 3,0216 28856 1360 73,77 85,95
2 15677 220012013 12:37 23092013 1218 20876,97  20853.56 2341 48 48 1640,54 30189 28842 1347 73,18 §5.28
3 15678 23/01/2013  12:26 24/04/2013 1222 2090053 20876.97 2356 48 48 1852,34 29695 28685 1010 54,53 63.63
4 15679 247012013 12:30 26/0172013 © 12:30 2092463  20900.53 2400 48 48 1866.93 29561, 28479 107.2 56,81 66.20
5 15680 25/01/2013 1240 26/0%12013 1217 20347,80  20924,53 2331 48 47 819,58 3,0126 - 28701 425 78,31 9125
6 15681 26/01/2013  12:25 270172013  12:08 2097133  20847,9 2343 48 48 842,11 29281 27760 1821 62,57 96,21
7 15682 27/01/2013  12:14  28/01/2013 2098479 2097133 2346 48 48 184447 30178 26912 1268 68,64 79.98
8 15683 28/01/2013  12:10 29/0172013 21018.27  20994.79 2348 48 48 1846,05 29656 28576 1080 8,50 86,17
9 15684 29/01/2013  12:05 30/01/2013 2104227 21018.27 2400 48 48 1886,83 3,0003 28607 1398 73,38 86,20
10 15685 30/01/2013 12113 31012013 2106568 2104227 23417 a8 48 1804,66 29637 2,8585 1062 56,29 67,92
1 15686 31/01/2013  12:05 01/02/2013 21083,11 2106568 2343 48 48 184211 29885 28624 1261 66.45 79,76
12 15687 01/02/2013  12:00 02022013 21113,11 - 21083, 11 2400 48 a7 1868,64 30236 28%03 1333 nu 83,12
13 15688 02/02/2013 1210 03/0272013 2113653 21131 2342 48 47 162348 30211 28866 1348 7376 85,55
% 15689 DI02/2013  12:03 04/02/2013 21160,10  21136,53 2367 48 48 863,12 29787 28684 1103 59,62 69,35
15 15690 04702/2013  12:08 05/02/2013 2118350  21160,1 2340 48 a7 1821,92 30166 28700 1465 80,46 93,76
16 15691 05/02/2013  11:55 06/02/2013 2120692 211635 2342 48 a7 1823,48 30263 208686 1567 65,93 100,13
7 15692 06/02/2013  11:45 07/02/2013 2123037 21206,92 2345 48 46 807,94 3,0195 28660 1635 90,43 105,37
18 15693 07/02/2013  11:33  08/02/2013 2125381 21230,37 2354 48 48 1814.88 30523 28844 1679 92,61 107.80
Valor Minimo, ug / m*: 63,63
Valor Maximo, ug/ m*: 107,80
Promedio Aritmetico: 84,22
Promedio Geomaetrico: 83,19
Norma Anual, ug/ m®: 100,00
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DATOS Y RESULTADOS
Estudio: Calidad del Aire PM-10 Empresa: INTERASEO S.A. E.S.P. RELLENGO SANITARIO LA MIEL
Muestreador Datos Callbraclon Condlclones Locales Ubicaclén: VEREDA LA MIEL
N°PM-10# 12 m 23,3192 Posom, 661
Punto 3 b 1,2287 Taran 302,15
" Filtro Inlclal Flnal Tiempo, horas Horas Flujo, f¥min. , PesoFilro, . Material Particulado
Dia No. Muestreo Volumen m’
3 2 1
Fecha Hora Fecha Hora final inicial tniclal Final Final  Inicial Filtro,mg. Alreug/m Aire,ug/Rm’
-
1 7429 2170172013 - 13:27 22/01/2013  13:20 310057 3077.04 2353 40 40 2168,52 4,4644 43778 86,6 39,84 46,53
,
2 7430 221012013 13:30 23/012013  13:.07 312394 3100,57 23,37 40 40 215377 44562 4,3837 718 3320 38,68
v
3 74N 23/0172013 13115 24/01/2013  13:10 314743 3123, %4 23,55 A0 40 217038 4,34B2  4,2450 99,2 45,71 53,26
v
4 7432 2410172013 13:25 25/01/2013  13:08 317092 314749 2343 40 40 2159,30 43289 - 4,2678 613 2839 33,08
v
5 7433 28/012013 13115 26/01/2013  13:10 319447 3170,92 23,58 40 40 217038 4,4484 43763 701 32,30 37863
-
6 7434 26/01/2013 13:18 27/01/2013  12:53 3217,82 319447 23,35 40 40 2151,93 43034 42374 66.0 30,67 35,74
,
7 7435 27/01/2013  13:00 28/01/2013  12:38 324118 3217.82 2336 40 40 2152,85 44295 43450 845 39,25 45,73
,
8 7436 281012013 12:45 29/01/2013 12:42 3264.75 324118 23,67 40 40 217220 43631 43205 426 19,61 2285
v,
9 7437 29/01/2013.  12:50 30/0172013 1245 328830 326476 23,55 40 40 217036 44048 4,3453 58,9 2714 31,62
-
10 7438 30012013 1303 3012093 1252 33179 328830 2349 40 40 216483 43102 . 42521 684 26,84 27
.
11 7439 310172013 - 13:00 01/02/2013 - 12:37 3335,16 311,79 23,37 40 40 215377 43490 42666 828 29,02 33,81
v
12 7440 01022013 1246 02022013 12:28 335858 333616 2342 40 40 215835 44107 43486 623 28,77 33,52
-
13 7441 02/02/2013  12:37 03/02/2013  12:43 3382,64 3358,58 24,06 40 40 2217.36 43986  4,3439 547 24,67 28,74
-
14 7442 03/02/2093  12:50 04702/2013  12:50 340684 3352,64 24,00 40 40 221183 43150  4,2304 84,6 38,25 44,57
.
15 7443 04/02/2013  13:02 05/02/2013  12:38 3430.00 3406,64 2338 40 40 215285 42804 42281 52,3 2428 28,31
-
16 7444 050212013 12:46 06/02/2013  12:28 3453.42 3430,00 23.42 40 40 215838 42088  4,2292 69,3 2n 3741
r
17 7445 06/02/2013  12:30 07/02/2013  12:30 347742 345342 24,00 40 40 221183 43375 43054 321 14,51 16.91
v,
18 7446 07/02/2013  12:37 08/02/2013 12:18 3500,83 347742 2341 40 40 215746 42775 A2154 621 28,78 33,54
Valor Minimo, ug f m*: 16,91
Valor Maximo, ug / m™: 63,26
Promedio Aritmetico: 35,18
Promedio Geometrico: 34,08
Norma Anual, ug / m*: 50
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CONCENTRACIONES DIARIAS PST
RELLENO SANITARIO LA MIEL
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50,49 | 64,81 | 67,80 | 81,87 | 87,08 | 85,76 | 76,59 | 72,32 | 89,82 | 64,55 | 8R,33 | 6743 | 77,66 |102,42| 95,21 | 83,43
Resultados Promedio Geometrico PST vs Norma
Relleno Sanitario La Miel
120,00 - - v
s R
) o
100,00 - i — - :- -
80,00
o
£ 60,00
E
40,00
20,00
0,00
PUNTO 1. PUNTO-2.
[ | Itados P di ico PST B3,19 81,42
== NORMA PST 100 100
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Concentraciones Diarias PM10
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- e E €C2073
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REGISTRO VERIFICACION DE CALIBRACION EQUIPO PST
FECHA: 2012.08.13 VERSION: 02
Fecha: 2013-01-21 Sitio: INTERASEQ S.A. E.8.P. RELLENO SANITARIO LA MIEL
Cond Estandar
Marca: TISCH ENVIROMENTAL, INC Pendiente, m: 2,182372%
Datos del Kit de Calibracion: Modelo: TE 1430 Intercepto, b:  -0,1194
Serie: 0523509 Correlacion, 1. 0,9977527
Tipo: ORIFICIOS ESTANDAR
Hora: 11:35
Identificacion del Muestreador: N°. APM- 01 P.har., mmHg: Estacional 661
Ubicacién: BASCULA Temp, " C: Estacional 29
P_bar., mmHg: 661 Temp., ° C: 29,0 Temp, * K: Estacional 302,00
o 302.2
7/
L Plato H Flujo Raiz{ H} Q std Raiz { Flujo ) Y cal % D
1 10,6 54,0 3,02 1,44 50,04 49,08 1,96
L 2 8,2 46,0 2,65 1.27 42,63 43,01 -0,89
< 3 6,6 40,0 2,38 1,15 37,07 38,45 -3,60
‘ 4 4.4 34,0 1,94 0,95 31,51 31,15 1,14
5 30 28,0 1,61 0,78 25,95 25,49 1,78
m = 36,4546 = -3,3128 r= 0,9953 SSP 47,74
Qstd=1/m*{Y-b)
ldentificacion del Muestreador: N°. APM- 02 Hora: 11:50
Ubicacidn: TALLER
Plato H Flujo Raiz{ H) Q std Raiz { Flujo) Y cal % D
18 11,0 56,0 3,07 1,46 51,89 51,00 1,75
13 8.4 48,0 2,69 1.28 44,48 44,53 0,13
10 7,0 420 2,45 1,18 38,92 40,63 4,22
IO 7 4.8 36,0 1,99 0,97 33,38 32,89 1,42
LB/’/ 5 3.2 30,0 1,66 0,81 27.80 27,39 1,49
m= 36,3921 b= -2,2433 r= 0,994 SSP 48,72
Qstd=1/m*{Y-b}
RESPONSABLE: |
L/ ' Pagina 41 de 48
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REGISTRC VERIFICACION DE CALIBRACION EQUIPO PM10

IDEAM
e

17252006,
Fas. 3158

1-Nw2012
(Parte Aim)

FECHA: 2012.08.13

VERSION: 02

BAEMTO TR

Fecha: 2013-01-21

Sitio: INTERASEQ S.A. E.S.P. RELLENO SANITARIO LA-MIE

Marca: TISCH ENVIROMENTAL
Datos de!l Kit de Calibracion: Modelo: TE 1430

Serie: 0523508

Tipo: ORIFICE STANDRAD

Cond Actuales
Pendiente, m: 1,3663089
Intercepto, b:  -0,1012765
Correlacion, r: 0,99775

¢

Hora:
ldentificacion del Muestreador: PM10- 12 P_bar., mmHg: Estacional 651
Ubicacién: VEREDA LA MIEL Temp, * C: Estacional 29
P.bar., mmHg: 651 Temp., " C.: 29,0 Temp, * K: Estacional 302
Plate H Flujo Raiz{ H) Q std Raiz { Flujo ) Y cal %D
1 8.5 56,0 1.99 1,53 38,14 36,83 3,85
2 7,0 48,0 1.80 1,39 32,89 33.70 -2.98
3 4,5 40,0 144 1,13 2724 27,61 1,31
4 33 34,0 1,24 0,98 23,16 24,06 -3.797
5 1,7 28,0 0,89 0,72 18,07 18,11 5,33
m= 23,3192 b= 12287 r= 0,930 SFR 1,13
SSP 40,49
Qstd=1/m*(Y-b}
RESPONSABLE: |
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4
veva G Instituto Ya Hidrologia.
proveteromnd IDEANM Bomniethoe,
. . 455 P I
RESOLUCIONNo. 3.9 el

“Por la cual se renueva y extiende el alcance de la acreditacion a la sociedad CONTROL DE CONTAMINACIQN
LTDA., para producir informacion cuantitativa, fisica y quimica, para ios estudios o anélisis ambientales requeridos
por las autoridades arnbientales competentes”

LA DIRECTORA GENERAL (E) DEL INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS
AMBIENTALES - IDEAM.

En uso de sus facultades legales y en especiat de las conferidas por 1a Ley 99 de 1993, Decreto 1277 de 1984,
Decreto 1600 de 1994 y Decreto 291 de 2004, y en especial,

CONSIDERANDO

Que mediante Resolucion No. 2255 del 10 de diciembre 2008, el IDEAM otorgd Is acreditacion para producic
informacion cuantitativa, fisica y quimica, para los estudios o analisis ambientales requeridos por las autoridades
ambientales competentes, e informacion de caracter oficial retacionada con e recurso aire a la sociedad CONTROL
DE CONTAMINACION LTDA., con-domicilio en fa Carera 53 No 75 - 87 piso 4 oficina 411 de la ciudad de
Bamanquilia -  Atiantico, identificada con NIT 802.003.229-2, para las siguientes variables. en aire, bajo los
lineamientos de la norma NTC-ISOAEC 17025 “Requisitos Generales de Competencia de Laboratorios de Ensayo y
Calibracion”, version 2005: '

Para Emisiones por fuentes fijas

1. Toma de Muestras pera Determinacion de Material particulado: EPA e-CFR Titulo 40, Parte 60, Apéndice A:
Métodos 1 al 5
2. Toma de Muestras para Determinacién de SO, EPA e-CFR Titule 40, Parte 80, Apéndice A: Método 6
- 3. Toma de Muestras para Determinacién de N, , EPA e-CFR Titulo 40, Parte 60, Apéndice A: Método 7
<«§,,/ 4. Toma de Muestras para Daterminacién de SO, SO; y neblina de H;SOq, EPA e-CFR Titulo 40, Parte 60,
Apéndice A: Método 8
5. Toma de muestras de Dioxinas y Furanos, EPA e-CFR Titu0 40, Parte 60, Apéndice A: Método 23,
6. Toma de Muestras para Determinacion de Halusos de hidrogeno y halogenos, EPA e-CFR Titulo 40, Parte
60, Apéndice A Método 26 A
Toma de Muestras para Determinacion ce Metales, EPA e-CFR Titula 40, Parte 60, Apéndice A: Métoda 29
Andlisis de Laboratorio para 1a Daterminacion de Emisiones de Materiat Particulado de Fuentes Fijas. EPA
e-CFR Titulo 40, Parte 60, Apendice A-3: Método §

oo~

Para Calidad de Aire |

1. Toma de Muestras y Analisis de laboratorio para la Determinacion de Particulas Suspendidas Totales,
Método EPA e-CFR Titulo 40, Parte 50, Apéndice B: Alte Volumen

2. Toma de muestras y Andlisis de Laboratario para fa Determinacién de Material Particulado como PM10
en la Atmosfera, Método EPA e-CFR Titulo 40, Parte 50. Apéndice J: PM10.

3. Toma ce muestras para determinacion de SO: EPA e-CFR Titulo 40, pane 50, Apéntice A:
Pararrosanitina

4. Toma de muesiras para determinacin de NO», Método Jacobs ~ Hocheiser fiado an e} Articulo 33 de
Decreto 02 de 1982, equivaiente No, EQN-1277-025 Arsenito de Sodio i

Que la acreditacion se otorgd por un perioda de tres (3) afios contados a partir de la notificacion de la Resolucion No
No. 2255 del 10 de Diciembre 2009, hecho que ocumid el dia 15 d= Diciembre de 2009, estableciéndose como
periodo de vigencia de la acreditacion det 15 ce Diciembre de 2009 at 15 de Diciambre de 2012,

. Que la sociedad CONTROL DE CONTAMINACION LTDA., solicitd la renovacion y exiension de la acreditacion para
. lo cual se ajustd a las etapas, procedimientos, auditorias y veriiicacion del desempenio def laboratorio en mencion,
(A»/ culminando dicho proceso el dia 22 de octubse de 2012, de conformidad con la informacion remitida & la Oficina
Asesora Juridica por parte de fa Subdirectora de Estudios Ambientales quien certifica que la sociedad CONTROL DE

CONTAMINACION LTDA., cumplié con todas las etapas y requisitos establecidos por Ia Resolucion 0176 de octubre
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de 2003, para la obtencion de la renovacion y exiensicn det acance ia acreciacion de las vanabies s¢licitadas, de
acuendo con fa informacion preparada por ia Coordinacion dei Grupo e Acreditacicn,

Que los documentos de fa soiicitud y demas documentos relacicrados con ia rencvacion ¥ extension del aicance de
ta acreditacién de la socieded CONTROL DE CONTAMINACION LTDA., reposan en ia dependencia def Grupa de
Acreditacion, de la Subdireccion de Estudios Ambientales:

Que por todo io anteriormente expuesto, fa Directora Generar (e} dei instituto,
RESUELVE

ARTICULO PRIMERQ. Rerovar y extender e} acancs de ia acreditacioa para producr infonmacion cuantitativa,
fisica y quimica, para los estudios o analisis ambientaies requendos por fas autoridaces amvientales competentes, a
la sociedad CONTROL DE CONTAMINACION LTDA.. identificada con NiT 802.003.229-2, con domicilio en la Calie
75 No. 26 C 7-22 de la ciudad da Baranquilia, depariamenio de: Atiantico, para las siguientes variables, bajo los
lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025 ‘Requisitos Generaies de Competencia de Laboratorios de Ensayo y
Calibracion®, version 2005:

Matriz Aire - Emisiones de fuentes fijas:

1. Determinacién de Puntos Transversos para reaiizar Toma de Nuestras y Determinacion de Velocidad en
Fuentes Estacionarias: EPA CFR Titu'o 40, Parte 80, Apéngice A-1: Método

2. Determinaclén de Puntos Transversos nara realizar Toma de Wuestras y Determinacién de Velocidad en
Fuentes Estaci tas con Chi o Ductos Pequefos: EPA CTR Titwlo 40, Parte 50, Apéndice A-1
Método 1A

3. Determinacion de Velocidad y Flujo Voiumétrico de Gases en Fuentas Estacionarias emplezindo Tubo
Pitot tipo S: EPA CFR Titulo 40, Parte 60, Agéndice A-1. Meicds 2

4. Determinacién de Velocidzd y Flujo Volumétrico de Cases en Chimeneas o Ductos Pequefios
empleando Tubo Pitot Estandar: EPA CFR Titule 40, Pane 50, Apéndice A-1: Método 2C

5. Andlisls de Gases para la Determinacion de Peso Molecuiar de Gases Secos: EPA CFR Tittio 40, Parte
60, Apéndice A-2: Método 3 : '

6. Andlisis de Gases para la determinacion del Exceso de Aire o Facior de Correccion de Velocidad de
Emision: EPA CFR Titulo 40, Parte 80, Apéndice A-2; Método 38

7. Toma de Muestras para Determinacién de Humedad en Chi EPA CFR Tituio 40, Parte 60, Apendice
A-3: Método 4

8. Toma de Muestras y Analisis de Material Particuizde: £7A CF R Tituie 40, Parte 50, Apéndice A-3: Método 5

9. Toma de Muestras para Determinacién de Didxige de Azufre: £7A CFR Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-4:
Métods 6

10. Toma de Muestras para Determinacion de Oxidos de Nitrégeno: EPA CFR Tituio 40, Parte 60, Apéndice A-
4: Método 7

11. Toma de Muestras para Determinacton de Acido Sulfurico y Didxido da-Azufre; EPA CER Titulo 40,
Parte 60, Apéndice A-4: Método 8

12. Determinacién de las Emisiones da Monéxido de Carbono en Fuentes Fijas {Procedimiento del
Analizador Instrumental): EPA CFR Tiwio 4, Parie 60, Apéndice A-4; Método 10

13. Toma de muestras para Determinacién de Compuestos Urgdnicos Gaseosos: ZPA CFR Titulo 40, Parte
60, Apéndice A-6: Método 13

14. Toma de muestras de Dioxinas y Furanos: EPA CFR Tiwo 40, Farte 60, Apéndice A 7. Meloto 23

18. Toma de Muestras para Determinaclon de Emisiones de Hafiras de Hidrogeno y Halégenos (Método
Isocinético): EPA CFR Titulo 40, Parta 60, Apéneice A-8; Méicdo 25 A

16. Toma de Muestras para Determinacién de Metalss: P4 GER Tiuo 45, Parte 60, Apsndice A-8: Métdo 29

17. Toma de Muestras para Determinacion de Direnzo {a.h) Antraceno y Benzo (a) Pireno: NIOSH 5506, Rev.
3, Enero 1998 / NIOSH 5515, Rev. 2, Agosto 1994

Matriz Aire - Calidad de aire;

1. Toma de Muestras y Analisls de laboratorio para la Daterminacion de Particulas Suspendidas Totales:
EPA e-CFR Titulo 40, Parte 50, Apéndice B: Alto Volumer:

e
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INFORME TECNICO DE ESTUDIO DE CALIDAD DEL AIRE IDEAM
POR MATERIAL PARTICULADO PST Y PM10 "{:ﬁiﬂ:
INTERASEO S.A. E.S.P. RELLENO SANITARIO LA MIEL N2z
CC2073
Versién 00

-

.
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2. Toma de muestras y Analisis de Laboratofio para la Daterminacion de Material Particulado como PM10
en la Atmosfera: EPA e-CFR Titulo 4, Parte 50, Acéndice J: PM10

3. Toma de muestras para determinacién de S$O; EPA e-CFR Titulo 40, Parte 50, Apéndice A-2:
Pararcosanilina

4. Toma de muestras para determinacidn de NOy: EPA No, EQN-1277-026: Arsenito de Sodio

5. Toma de muestras para Determinaciés: de Ozono: Métde Coloimétrico con Yoduro de Potasio Alcalino.
Método P&CAM 154 (Aohia £20). Asha ntersociety Commites: Methods for Ar Sampiing and Analysis, 2
edition

8. Determinacion de Monéxido de Carbono: EPA e-CFR Titulo 40, Parte 50, Apéndice C: Fotométrico Inframojo
No Dispersivo

7. Toma de Muestras de Compuestos Qrganicos Volatites, COVs: SP4&, Métoda TO-17, Muestres activo en
Tubos Adsorbentes, Compendium of Methods for the Datermination of Toxic Orgarnic Compounds in Ambient
Air, 27 edition, January 1999

8. Emision de Ruido; Método establecido en e Anexo 3, Cagituls | de la Resolucion 0627 ce 2006 emitida por &
ahora Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenibie.

9. Ruido Ambiental: Método establecicc en el Arexo 3, Capitulo Hl de la Resolucion 0627 de 2006 emitida por el
ahora Ministeric de Ambiente y Desarrolio Sostenible.

3.

Los metedos refacionados anteriormente tienen como referencia EPA {Environnental Protection Agency), Revision
Julio 2009, saivo en ios casos en que se espesifiue diractamente o2 referencia oitliografica.

ARTICULO SEGUNDO.- La vigercia de ia presente Resclucdn es de tres {3) efics contados s partir d2 su
notificacién, sin embargo, la sociedad CONTROL DE CONTAMINAC.ON LTD:4., debera cumplic y. mantener ias
condiciones bajo las cuales obtuvo fa rerovacion y extension de la acreditacion, para lo cual ef IDEAM realizara un
seguimiento segiin lo estisutado en la resolucion 0176 de 2003. Para la renovacon de fa acreditacion, el laboratorio
deberd nofificar a! IDEAM su intencién de continuar como taboratorio acreditado con ocho (8) meses de anticipagion
al vencimiento del acto administrativo que fe otorgé fa screditacion.

ARTICULO TERCERO.- Notificar rersonaimente e costerids de fa presente Resolucion ai representante legal o
apoderado de la sociedad COMTROL DE CONTAMINACIGN LTDA., haciéndole sater que contra este acto
administratvo procede & f6Curso de rasosicidn. &l cual se deberd interposer ante el Director General del IDEAM
dentra de ios diez {10) cias siguisntes 2 ia rotificacid™ de sonformidad con lo dispuesto en ios articules 76 v
siguientes de la Ley 1437 de 2017,

ARTICULO CUARTO.- La presenie Rasolucion rige a parir de ia fecha de su notificacion,

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogeta, D.C., ales il

4, o
Uiy O x il C
MARIA CLATDIA GARCIA DAVILA
Dirgctors General (e)

» Resolucan Ronavacaor, y Extensien CONTROL 08 CONTAMBAT SN LTiA
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Regional del Tolim

14
Expediente 13439 Hz2s°

“Por medio del cual se hace un requerimiento”

EL JEFE DE LA OFICINA JURIDICA DE LA CORPORACION AUTONOMA
REGIONAL DEL TOLIMA —CORTOLIMA-

En uso de sus facultades legales, especialmente las otorgadas en la ley 99 de
1993, y |

CONSIDERANDO

1. ANTECEDENTES

A. Mediante Resolucién No. 0349 del 26 de Marzo de 2004, Cortolima otorga a
INTERASEO S.A. E.S.P., Licencia Ambiental para la ejecucion del proyecto
“parque industrial de residuos sélidos La Miel” que se encuentra ubicado en
la Hacienda La Miel de la Vereda Buenos Aires a 18 Km de la via lbagué-
Bogota.

B. Por medio del Auto No. 7144 de diciembre 17 de 2012, CORTOLIMA
realiza requerimiento a INTERASEO S.A. E.SP.

C. Que INTERASEO S.A. E.S.P. con radicados No. 2287 del 13 de febrero de
2013 y No. 2726 del 19 de febrero de 2013, presenta informacion sobre el
relleno sanitario La Miel.

- 2. ASPECTOS TECNICOS

a. En visita desarrollada el 8 de marzo de 2013 la Subdireccion de Calidad
Ambiental evidencia lo siguiente:

1. El relleno sanitario Parque Industrial de Residuos Sélidos La Miel, reporta
parcialmente condiciones de operacion, a la fecha no se opera la Planta de
Aprovechamiento de Residuos Sélidos y la celda debido a motivos de

pagina1de 4
SEDE CENTRAL Direccién Territorial Sur: Direccion Territorial Direccion Territorial Direccidn Territorial
Cra. 58. Av. Del Ferrocarril, Calle 44 C.C. Kalarama Norte: Suroriente: Oriente:
Tels.: (8) 2654551/52/54/55 Cra. 8 No. 7-24/28 Cra. 6 No. 4—37 Calle 6 No. 23 -37 Piso 2 Cra. 4 No, 82-27
Fax: (8) 2654553 — 2700120 Of. 301-303 Telefax.: (8) 2530115 Telefax.: (8) 2456876 Telefax.: {8) 2281204
E-Muail: cortolima@cortolima.gov.co Telefax.: (8} 2462779 Armero Guayabal Melgar Purificacidn

Web: www.cortolima.goy.co Chaparral
Ibague — Tolima — Colombia



AUTO k-1592 : B
24 ABR 2013 ) ) T Corporacion Auténoma

( Regional del Telimsa

mantenimiento de la maquinaria presentaba residuos sin adecuada
cobertura terrea.

2. El operador del relleno, INTERASEO S.A. E.S.P., viene realizando
operacion normal del relleno sanitario en tres turnos de 8 horas para un
periodo de 24 horas dia, realizando operacion de la celda y de la planta de
tratamiento de lixiviados.

3. La celda presentaba inconvenientes con la cobertura terrea debido al
proceso de mantenimiento del buldécer, no obstante se realizaba
- compactacion con el bomag y se acopiaba el material de cobertura.

4. El lixiviado que aflora de la masa de residuos continua siendo transportado
a cielo abierto a través de canales en tierra, lo cual viene repercutiendo en
la colmatacion por solidos de la primera laguna de oxidacion.

5. La planta de tratamiento de lixiviados presenta nuevos avances en las
unidades y procesos de tratamiento tales como la incorporacion de un
tanque para oxigenacién y de oxidaciéon extendida, se continian con las .
pruebas de operacion de la planta de osmosis inversa para la potabilizacion _L)
del lixiviado. '

6. La planta de separacién de residuos solidos no opera a la fecha
informandose sobre el proceso de gestion para su apertura y puesta en
marcha, a fin de que sea operada por la administracidn municipal de
Ibagué.

7. La via de acceso al relleno fue pavimentada al igual que las vias internas
del centro poblado La Miel, lo cual viene incidiendo en el aumento de
viviendas internas en la zona aledafa a la entrada del relleno, a la fecha se
reportan dos nuevas casas en menos de un afio.

8. A la fecha se vienen realizando proyectos de investigacién interinstitucional,
tales como la creacidén de un vivero, la reproduccién de pasto para lbagué
entre otros.

)
9. La empresa INTERASEO S.A. E.S.P., continua con la ejecucién de las \J/
actividades de monitoreo y seguimiento, informando a la Corporacion. las
fechas de los monitoreos del sistema de tratamiento de lixiviado, el
monitoreo de calidad del aire, el monitoreo de gases y los monitoreos de
estabilidad de taludes.
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10.El monitoreo de Biogas permite establecer que - existen altas
concentraciones de gases en las celdas operativas, no obstante la
generacion de dichos gases no involucra riesgo.

11.Los resultados del monitoreo de geoldgico — geotécnico indican
normatividad en el sitio y por tanto se encuentra en condiciones estable.

3. ASPECTOS NORMATIVOS

a. La Ley 99 de 1993 establece en el articulo 31 numeral 12 como funcién de
las Corporaciones Auténomas Regionales la de evaluar, controlar y realizar
seguimiento ambiental a los usos del agua, suelo, aire y demas recursos
naturales renovables, lo cual comprende el vertimiento, las emisiones, o la
incorporacién de sustancias o residuos liquidos, sélidos y gaseosos a las
aguas en cualquiera de sus formas, al aire o a los suelos, asi como los
vertimientos o emisiones que puedan causar dafio o poner en peligro el
normal desarrollo sostenible de los recursos naturales renovables o impedir
u obstaculizar su empleo para otros usos.

4. CONSIDERACIONES DEL DESPACHO

Considera este Despacho que la Empresa INTERASEO S.A. E.S.P., segun lo que
establece el informe de seguimiento, esta cumpliendo con la Resolucmn No. 0354
del 26 de marzo de 2004 por medio de la cual otorga licencia ambiental para la
ejecucion del proyecto Parque Industrial de Residuos Sélidos La Miel, Pero se
hace necesario requerirlos ya que deben realizar algunas actividades tendientes a
reducir la afectacion a los recursos naturales y al medio ambiente en la zona
afectada. So pena de dar inicio al proceso sancionatorio establecido en la ley 1333
de 2009. : : :

Que en virtud de lo antes sefialado, este Despacho

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: Requerir a la Empresa INTERASEO S.A. ESP,
identificado con NIT 819.000.939-1, representada legalmente por José Ricardo
Trujillo Tovar, para que de cumpllmlento a las siguientes actlwdades en un término
de 30 dias:

- Continuar con los controles de sedimentos mediante la construccion de
filtros recubiertos con geotextil adecuado y chimeneas a fin de evitar el
arrastre de los sedimentos a las lagunas de oxidacion.

L2
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- Continuar con el mantenimiento continuo del desarenador, trampa de T
grasas y la primera laguna de lixiviados segun lo establecido en la
Resolucion 249 de enero de 2011.

- Continuar con el cumplimiento de las obligaciones de la Resolucion 354 de
marzo 26 de 2004, por la cual se otorga licencia ambiental al relleno, a fin
de controlar la disposicién de residuos, el afloramiento superficial del
lixiviado, el area de la celda diaria, entre otros que permiten el buen:manejo
ambiental del relleno.

- Continuar con los procesos de fumigacion contra moscas e insectos a fin de
evitar su propagacion.

- Continuar con la entrega oportunamente los informes de los muestreos
realizados en los ultimos meses a fin de evaluar su cumplimiento.

- Continuar con el proceso de evaluacién del sistema de tratamiento de
potabilizacién del lixiviado, colocandolo en funcionamiento continuo, segun
operacion de la PTL. :

- Informar sobre la implementacién de los nuevos procesos de tratamiento
del lixiviado presentando sus memorias de disefo.

- Informar a Cortolima sobre el desarrollo de los proyectos interinstitucionales
gue se vienen realizando en el relleno sanitario parque industrial La Miel.

- y
ARTICULO SEGUNDO: ADVERTIR a la Empresa INTERASEO S.A. ES.P., J
identificado con NIT 819.000.939-1, representada legalmente por José Ricardo

Trujillo Tovar, que cumplido el termino establecido, debera presentar los informes

de cumplimiento con los respectivos documentos soportes, igualmente para

verificar el cumplimiento de las obligaciones impuestas se podra realizar visita de
seguimiento por uno de los técnicos de la Subdireccion de Calidad Ambiental de la
Corporacién, en caso de incumplimiento de las obligaciones aqui impuestas se

dara aplicacién a lo contemplado en la Ley 1333 de 2009.

ARTICULO TERCERO: Este acto administrativo rige a partir de la fecha de su
expedicidn y contra él no procede recurso alguno.

COMUNIQUESE Y CUMPLASE

— | _ , )
SCO MONTUFAR DELGADO
Jefe Oficina Juridica

Elaboré: Nasly Ortiz Farfan Revisé: José Francisco Montufar
Abogada Contratista Oficina Juridica Jefe Oficina Juridica
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Ambiental para que se ordene a quien corresponda se evalue. Vol 25

MONTUEARDELGADO JOSE FRANCISCO
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