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Ibague, 20 de Junio de 2011.

Doctora.

CARMEN SOFIA BONILLA MARTINEZ.
Directora. .

CORTOLIMA.

Ciudad.

Respetada Doctora Carmen Sofia:

w  Cordial saludo, con respecto a la referencia me permito remitirle informe de monitoreo de
calidad de biogas relleno sanitario “La Miel”, del mes de Abril De 2011.
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€

1. INTRODUCCION

Dando cumplimiento a lo establecido dentro del Plan de Manejo Ambiental (PMA) del Relleno
sanitario La Miel y al Decreto 838 de 2005, se llevé a cabo el dia 29 de Abril de 2011 el monitoreo
de calidad del biogas dentro de las instalaciones del relleno, evaluandose un total de 60 chimeneas
para dispersion de biogds en las zonas de disposicion y 4 puntos de interés dentro de las
instalaciones para determinar el Limite Explosivo Inferior (LE1) del CH,.

Para el monitoreo de calidad del biogas se utilizé un analizador de gases GA2000 y un medidor de
velocidad VelociCheck Modelo 8330 Marca TSI; ambos equipos cuentan con los certificados de
calibracién respectivos de los proveedores de los equipos y han sido calibrados segun las
especificaciones de los fabricantes.

Los resultados del monitoreo se interpolaron espacialmente, por medio de método Krigeaje, para
obtener mapas de isoconcentraciones donde se puede observar como es la dispersién espacial de
los componentes del biogas en los alrededores de la zona de disposicion.

2. OBIETIVOS
2.1.0bjetivo general

Presentar los resultados de la calidad del biogds en el relleno sanitario La Miel correspondiente al
mes de Abril y dar cumplimiento a lo establecido en Plan de Manejo Ambiental (PMA) y el Decreto
838 de 2005 en cuanto al seguimiento y control en la operacion del relleno sanitario La Miel.

2.1.0bjetivos especificos:

e Mostrar los resultados de la composicién de metano (CH,), dibxido de carbono (CO,),
oxigeno (0,) y acido sulfhidrico (H,S) en el biogas de salida de los pozos de venteo,
obtenidos durante las mediciones del mes de Abril de 2011 en las zonas de disposicidn.

e Presentar los puntos seleccionados para la toma de muestras y analisis de calidad del
biogas.

e Determinar la velocidad de salida de los gases en los pozos de venteo muestreados
durante el mes de Abril.
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e Monitorear los niveles de metano en las instalaciones del relleno sanitario para identificar
una posible acumulacion de biogas en concentracion peligrosas, mediante el registro del
Limite Explosivo del metano.

e Presentar un analisis de los resultados obtenidos de la calidad del biogas y compararlos
con muestreos anteriores para establecer tendencias y comprender el comportamiento
del biogds en el relleno.

e Modelar la dispersion de los diferentes componentes del biogas sobre la masa residuos
para identificar zonas activas en cuanto a la generacién de biogas.

3. MARCO TEORICO
3.1.Biogds relleno sanitario

Cuando se depositan los desechos en el relieno sanitario, el aire atrapado ocupa los espacios
vacios del relleno. Durante el periodo inicial, que generalmente es entre 6 y 18 meses, el oxigeno
atrapado es consumido por bacterias aerdbicas. Una vez que las bacterias aerdbicas consumen
todo el oxigeno, el ambiente se vuelve favorable para las bacterias anaerobicas, que pueden
sobrevivir solamente en un ambiente libre de oxigeno. Son las bacterias anaerdbicas que se
alimentan de la celulosa {que se encuentra en la materia organica) y la descomponen, creando
metano y diéxido de carbono como subproductos de la descomposicion de los residuos.

El volumen y la concentracion en las emisiones de metano en un relleno estdn directamente
relacionados con la cantidad: total de materia organica dispuesta en el relleno, su contenido de
humedad, técnicas de compresion, temperatura, tipo de residuos sélidos y tamaiio de las

particulas.

Igualmente, las emisiones estan directamente influenciadas por el tipo de operacién en el relleno
sanitario y la gestién tanto en el manejo de los lixiviados como de evacuacion del biogas.

£l indice de emisién de metano disminuye con la clausura del relleno (segun la materia organica
vaya siendo agotada). El relleno usualmente continua emitiendo metano por afios (20 afios 0 mas)

después ser clausurado.

Cll 5 Sur Nro. 25-40 | Teléfono (+57) (4) 3537486 | Celular3006166197 - 3006535357
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3.2.Composicién gas de un relleno sanitario - Biogas®

El biogas anaerébico consta principalmente de metano, diéxido de carbono y concentraciones
minimas de Compuestos Orgénicos No Metanicos (NMOC). En la Tabla 1. Composicién
Caracteristica Biogas, se puede observar los principales componentes del Biogds.

Ambos componentes principales (metano y diéxido de carbono) son considerados gases de efecto
invernadero (GE1) que contribuyen al caldeamiento global, aunque el Panel Intergubernamental de
Cambio Climatico (IPCC) no considera el diéxido de carbon en el biogds como un GEl (es
considerado biogénico y por lo tanto parte natural del ciclo de carbono). El metano presente en el
biogas si es considerado un GEI. De hecho, el metano es mucho mas potente como GEI que el
diéxido de carbono, con un potencial de calentamiento global 21 veces mayor que el del CO,. Por
lo tanto, la captura y combustién del metano y su transformacién final a di6xido de carbon via
quemador, generador de electricidad, calentador u otro dispositivo. resulta ser una medidad de
reduccién significante de las emisiones de GEI.

Tabla 1. Composicién Caracteristica Biogas

COMPONENTE %
Metano (CH,) 35-60
Oxigeno (0,) 02-1
Nitrogeno (N,) 2-10
Diéxido de Carbono (CO;) 30-50
Hidrogeno (Hy) 0-1

3.3.Caracteristicas generales del biogas’

El rango explosivo del metano es aproximadamente entre 5 y 15% por volumen en aire, sobre el
nivel del mar, a 25°C. Una cantidad de electricidad estética tan pequefia como 0,3 milijulios es
suficiente para provocar la ignicién del metano. La temperatura de auto ignicion del metano es de
540°C. La densidad especifica (vapor) del metano es 0,55. Normalmente, la gravedad especifica del
biogés no diluido es de aproximadamente 1,0 (cercana a la del aire) Este es el motivo por el cual el

manejo del biogdas puede ser peligroso.

El biogas del relleno sanitario puede presentar un peligro explosivo cuando se lo recolecta en
espacios reducidos, incluso estructuras. Si no se controla, el biogds puede migrar grandes
distancias desde los rellenos sanitarios hacia la comunidad circundante.

! pisefio de Ingenieria de Sistemas de Gases de Relleno Sanitarios, Material de Curso, Landtec — 2008.
Buenos Aires, Argentina
2 1dem.
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3.4.Migraci6én y emisiones de biogas®

Las presiones internas del biogds se incrementan y muchas veces superan las presiones
barométricas atmosféricas durante la biodegradacion de los elementos orgénicos de los desechos
a gas. Como resultado, la migracién y emision del biogds puede ocurrir mientras la presion que
estd dentro de la masa de residuos intenta igualarse con las condiciones atmosféricas. Este
movimiento del biogds esta regido por dos mecanismos principales: conveccién y difusion. La
conveccién es el movimiento de gas como respuesta a un gradiente de presién en donde el gas se
desplazara en direccién de mayor a menor presion de gas, la difusion es el movimiento de gas
como respuesta a un gradiente de concentracién en donde el gas se desplazard en direccién de
mayor a menor concentracion.

3.5.Factores que influyen en las presiones internas, migracion y emisiones del relleno

sanitario

- Una cubierta con poca permeabilidad puede ayudar a evitar emisiones de gas a la
atmésfera. No obstante, si la cubierta tiene poca permeabilidad y el relleno sanitario no
esta revestido o tienen un revestimiento permeable, puede predominar la migracion
lateral.

- La geologia, litologia y estratigrafia circundantes pueden ocasionar la migracién
subterrdnea del biogas. El biogas puede migrar por barreras impermeables tales como
fallas en el revestimiento de arcilla o a través de estratos con arena o gravilla suelta y
permeable.

- Los niveles de aguas subterraneas pueden influir en la migracién y las emisiones de biogds.
El aumento en los niveles de agua y la subsiguiente presién ejercida sobre el relleno
sanitario puede aumentar la migracién y emisiones de biogas.

- Las fluctuaciones locales diurnas de la presién barométrica pueden influir en la migracion
y emisiones de biogas. Caracteristicamente, las emisiones y migracion de biogds
aumentaran cuando las presiones atmosféricas disminuyan.

- Fraccion biodegradable de los residuos.

® Handbook for the Preparation of Landfill Gas to Energy Projects in Latin America and the Caribbean, Banco
Mundial, 2004. http://www.bancomundial.org.ar/Ifg/
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4. METODOLOGIA
4.1.1dentificacion de puntos de medicion

El Relleno Sanitario La Miel cuenta con 3 zonas para la disposicién de residuos con un total de 61
chimeneas para la evacuacion de los gases generados en el proceso de descomposicién de los
residuos sélidos.de estas 61 chimeneas, 60 fueron evaluadas y corresponden a las ubicadas en las

zonasA,ByC.Enla

ZONA DE DISPOSICION | ANTIGUEDAD (meses) CHIMENEAS
' MONITOREADAS
A 37 21
B 41 9
C 32 30

, se pueden observar las edades de las zonas de disposicién y la cantidad de ductos muestreados

en cada zona.

Tabla 2. Descripcién Zonas de Disposicion

ZONA DE DISPOSICION | ANTIGUEDAD (meses) CHIMENEAS
MONITOREADAS

A i 37 21

B 41 9

C 32 30

En las zonas de disposicion, las chimeneas se conforman con una parte central de tuberia PVCde 6

|
pulgadas de didmetro perforadas y rodeadas con piedras retenidas con malla de gavién de un
) [

metro de lado.
|
Ademas de las chimeneas, se realizé la medicién del limite de explosividad del metano en sitios

abiertos como el taller, el drea administrativa, la entrada principal del relleno y la bascula.
|

En la Tabla 3. Ubicacién Puntos dé Medicién, se observa la ubicacién y descripcién de los puntos

de medicion®.

“ | a chimenea 46, se cay6 durante el n‘lluestreo, haciendo inviable la medicion sobre esta.
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Tabla 3. Ubicacién Puntos de Medicién
COORDENADAS COORDENADAS COORDENADAS
ZONA | ID ZONA | ID ZONA | ID

ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE
A 1 | 507.640 | 482.228 B 23| 507.893 | 482.126 C 44| 507.890 | 482.212
A 2 | 507.439 | 482.230 B 24| 507.896 | 482.099 C |45| 507.899 | 482.231
A 3 | 507.610 | 482.228 B 25| 507.924 | 482.108 C 47| 507.915 | 482.274
A 4 | 507.523 | 482.200 B 26| 507.902 | 482.123 C |48]| 507.930 | 482.271
A 5 | 507.693 | 482.222 B 27| 507.899 | 482.154 C 49| 507.933 | 482.249
A 6 | 507.693 | 482.200 B 28| 507.902 | 482.154 C 50| 507.933 | 482.228
A 7 | 507.705 | 482.172 B 29| 507.943 | 482.126 C 51| 507.933 | 482.212
A 8 | 507.727 | 482.203 B 30| 507.964 | 482.151 C 52| 507.958 | 482.234
A 9 | 507.736 | 482.228 B 31| 507.946 | 482.176 C 53| 507.961 | 482.258
A 10| 507.730 | 482.169 C 32| 507.946 | 482.179 C 54| 507.964 | 482.274
A 11| 507.767 | 482.234 c 34| 507.915 | 482.182 C 55| 507.983 | 482.243
A 12| 507.776 | 482.191 C 35| 507.890 | 482.179 C 56| 507.979 | 482.265
A 13| 507.767 | 482.179 C 36| 507.832 | 482.194 C 57| 507.983 | 482.283
A 14| 507.748 | 482.148 C 371 507.872 | 482.225 C 58| 507.976 | 482.292
A 16| 507.748 | 482.133 C 38| 507.875 | 482.262 C 59| 507.998 | 482.308
A 17| 507.788 | 482.123 c |39] 507.807 | 482.252 C 60| 507.998 | 482.292
A 18| 507.813 | 482.169 C |40| 507.850 | 482.292 C 61| 508.004 | 482.246
A 19| 507.785 | 482.086 c |41| s07.906 | 482.277 C 62| 507.986 | 482.219
A 20| 507.832 | 482.090 C 42| 507.893 | 482.262 C 63| 507.979 | 482.206

A |21} 507.844 | 482.102 C |43|507.884 | 482.246

A |22]| 507.865 | 482.142

4.2.Adecuacién de Chimeneas Antes del Muestreo

La parte expuesta al aire libre de las chimeneas como las perforaciones de la tuberia y la secci6n
en piedra son selladas antes de iniciar la toma de lecturas, con el fin de evitar la alteracién de los

resultados por incidencia del aire.

En la Fotografia 1. Procedimiento de Cobertura de Chimenea, se observa el material con el que se
cubre cada uno de los ductos muestreados y la forma en la que se cubri6 la chimenea muestreada.
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Fotografia 1. Procedimiento de Cobertura de Chimenea

La Fotografia 2 Chimenea Debidamente Cubierta, permite ver la forma como se procedid al
cubrimiento de la parte baja de la chimenea, con el fin de evitar interferencias debidas al viento,

actividad que se repite en cada uno de los ductos muestreados.

Fotografia 2 Chimenea Debidamente Cubierta
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4.3.Parametros de Campo y Equipo Caracterizacion Biogas

El equipo utilizado para la caracterizacién del biogds es un GA2000 Gas Analyser que utiliza
sensores de longitud de onda infrarrojo para CO2y CHa, celdas electroquimicas para 02, H2Sy CO,
celda compensada para Hz. Adicionalmente el equipo determina balance de gas y limite de
explosividad de metano (% LEL CHa). En el Anexo 1. Especificaciones Analizador De Gases GA2000,
se presentan las caracteristicas generales del equipo.

El equipo es calibrado antes de iniciar la campafa de monitoreo con mezclas certificadas
suministradas por la casa fabricante de CH, y O, El equipo es ademas enviado periédicamente al
fabricante para su calibracién y mantenimiento, la dltima calibracién realizada al equipo por parte
de la casa matriz fue en febrero de 2011. En el Anexo 2. Certificado Calibracién Analizador de
Gases, se presenta el certificado de la tltima calibracion realizada.

Para la toma de la muestra el equipo bombea el biogés y realiza una purga interna, esta purga se
realiza en cada uno de los puntos de medicion para garantizar que no se encuentran residuos de la
muestra tomada anteriormente, la purga se realiza por 30 segundos.

Luego se inicia la medicién en cada uno de los puntos durante 30 segundos o el tiempo requerido
hasta que se estabilicen los parametros, en donde pueden transcurrir hasta 3 minutos, para lo cual
se inserta una sonda equipada con filtros de agua y de particulas sélidas al interior de la chimenea.

En la pantalla del equipo se presenta la siguiente informacién y parametros:

e ID (identificacion de la chimenea)

e Fechayhora

e Lecturay balance de todos los gases (CHy, CO2, O, H,Sy CO)
e Nivel aproximado de hidrégeno

e Maximo nivel CH,

e Maximo nivel CO,

e Limite de explosividad

e Presién barométrica y relativa

Cll 5 Sur Nro. 25-40 | Teléfono (+57) (4) 3537486 | Celular3006166197 - 3006535357
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Fotografia 3. Analizador De Gases GA2000

Una vez se encuentran las chimeneas debidamente selladas, se procedié con Ila medicion de
parametros, tal como se observa en la Fotografia 3. Toma de Lectura y Georreferenciacion en
chimenea de la zona A. Esta fotografia permite observar c6mo se realizé el proceso de la toma de
lecturas en las chimeneas del Relleno Sanitario La Miel en el mes de Abril.

Fotografia 4. Toma Lectura y Georreferenciacién en Chimenea de la Zona A.
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4.3.1. Medicion Flujo de Biogas

Para la medicion del flujo del biogas se utiliza un velocimetro de aire VelociCheck Modelo 8330 el
cual realiza la medicién de velocidad y temperatura. Con el dato de la velocidad y el drea de la

chimenea se determina el flujo del gas.

Para la medicién se enciende el velocimetro y se introduce a la chimenea en forma perpendicular
al flujo, se selecciona el ITEM VEL y en la pantalla se hace la lectura de la velocidad en ft/min.

Fotografia 5. Velocimetro

La forma de medir la velocidad de salida del flujo en cada pozo de venteo, se presenta a
continuacién, en la Fotografia 6 Medicién de Velocidad de Salida de Flujo.
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Fotografia 6 Medicién de Velocidad de Salida de Flujo

U

¢

Ademais de la velocidad de flujo, el velocimetro determina la temperatura del biogds contenido en
cada ducto, asi como la temperatura ambiental, tal como se muestra a continuacion. Con este
valor de temperatura del biogds se hace una correccion para reportar el caudal de salida del
biogas en condiciones normales (STP), es decir, flujo normalizado (Nm?).

o
(\

- r

€

Fotografia 7 Medicion de Temperatura Biogds

[ o
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Fotografia 8 Medicién de Temperatura Ambiental
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4.4.Georreferenciacion de Chimeneas

Para llevar a cabo el proceso de localizacién del ducto monitoreado y los demas puntos de
medicién, es necesario el uso de GPS, el cual provee informacion exacta de las coordenadas donde
se ubica el punto. Dichas mediciones en campo se efectuaron utilizando el WGS 84 como datum
de mapa, las mediciones en campo se hicieron en formato de grados (°), minutos () y segundos
(“), pero este informe relaciona en coordenadas geograficas sexagesimales, por ser mas facil su
interpretacién de acuerdo al método de dispersién empleado.

-
(\1

{\,‘

[

o
d

Fotografia 9 GPS Empleado para Georreferenciacion
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[

S sistema de coordenadas cartogréficas mundial que permite localizar cualquier punto de la Tierra por medio
de tres unidades dadas. World Geodetic System 1984.

I
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5. RESULTADOS OBTENIDOS
5.1.Mediciones Zona de Disposicién

En la Tabla 4. Resultados Mediciones Abril 2011, se presentan los resultados obtenidos en las
mediciones realizadas en las chimeneas de las zonas de disposicion.

El equipo utilizado para la medicién de la temperatura del flujo del biogés y la velocidad arroja los
resultados en °F y ft/min respectivamente, a continuacién se presenta la ecuacion para la
conversion de unidades en la chimenea 3 ubicada en la zona A.

En la Ecuacién 1. Modelo de Célculo Para Conversiéon Temperatura, se observa el procedimiento
para la conversién de la temperatura.

Ecuacién 1. Modelo de Célculo Para Conversion Temperatura
5 5
T(°C) = 5% (T(°C) — 32) = 5 X (88°F — 32) = 31.1°C

En la Ecuacién 2. Modelo de Calculo Para Conversién Velocidad, se presenta el modelo de calculo

para la conversion de la velocidad.

Ecuacién 2. Modelo de Calculo Para Conversién Velocidad

= 0,2m/s

ft 0,3048m 1min ft 0,3048m 1min
)x X =37 X pd

Vim/s)=V ( 1ft . 60s min . ft 60s

min

Para la determinacion del caudal de! biogds se sigui6 el procedimiento descrito en la Ecuacién 3.
Determinacion Caudal del Biogas y del Metano.

Ecuaci6n 3. Determinacién Caudal del Biogés y del Metano

m3 .
Q (—S—) = Area X Velocidad

0,1524

2
Area(m?) =mxr?=mXx ( ) = 0,01824m?

m3 ,.02m 5
Q —-S— = 0,01824m X—S—= 0,00342m°/s

0,00342 2
Qcn, = s x 1,7% = 0,058m>/s
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6. ANALISIS DE RESULTADOS Y MODELO DE DISPERSION

6.1.Mediciones chimeneas

Enla
CH4 | CO2| 02 |BALANCE| H2S co
MONITOREO

% | % | % % ppm ppm
Promedio 6,21 4,3} 17,5 72,0 3,9 3,0
Maximo 35,7126,5| 19,9 81,0 17,0 27,3
ZONA A | Minimo 0,0| 0,0 71 30,7 0,0 0,0
Promedio 14,4110,21 14,5 55,8 6,6 6,7
Maéximo 39,5(30,3| 19,8 80,6 39,0 25,0
ZONAB | Minimo 0,0 0,0f 5,7 5,2 1,0 0,0
Promedio 16,2115,3] 13,5 54,0 38,2/ 617,8
Maximo 40,9 |84,4| 20,2 80,1| 281,0| 800,0
ZONAC | Minimo 0,1{ 0,0] 09 0,0 -5,0 -5,0

, se presentan los valores méximos, minimos y promedios registrados en las zonas de disposicidn
de residuos durante el monitoreo del mes de Abril de 2011. '

La columna Monitoreo, corresponde al promedio de las zonas A, By C; en cada columna se
promediaron los valores de CH,, CO,, O,, Balance, H,S y CO, al igual que los valores méaximos y

minimos para los mismos componentes.

Tabla 5. Resumen Monitoreo Biogas

CH4|CO2| 02 |BALANCE| H2S co
MONITOREO

% | % % % ppm ppm
Promedio 6,2| 43175 72,0 3,9 3,0
Maximo 35,7|26,5| 19,9 81,0 17,0 27,3
ZONA A | Minimo 0,0f 00 71 30,7 0,0 0,0
Promedio 14,4110,2| 14,5 55,8 6,6 6,7
Maximo 39,5(30,3| 19,8 80,6 39,0 25,0
ZONAB | Minimo 0,0 0,0] 5,7 5,2 1,0 0,0
Promedio 16,2 |15,3| 13,5 54,0 38,2| 617,8
Maximo 40,9|84,4| 20,2 80,1| 281,0f 8000
ZONAC |Minimo 0,1 00| 09 0,0 -5,0 -5,0
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En el Grafico 1 Resumen Resultados Monitoreo Biogas Relleno Sanitario, se pueden observar los
resultados obtenidos para cada una de las zonas de disposicion, valores minimos, maximos y
promedios de los diferentes componentes del biogés. De aqui puede deducirse que los resuitados
para las zonas de disposicién B y C fueron muy similares. El porcentaje de CH, promedio estuvo
cercano al 15%. La zona A presenté como maximo valor de CHy y, 35.7%, valor inferior a los
encontrados en las zonas B y C (ambos cercanos al 40%).

Grafico 1 Resumen Resultados Monitoreo Biogas Relleno Sanitario

90.0
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%

40.0

30.0

20.0
10.0
0.0

Promedio | Méximo | Minimo | Promedio | Mdximo | Minimo | Promedio | Maximo Minimo

ZONAA ZONAB ZONAC

CH4 % 6.2 35.7 0.0 14.4 395 0.0 16.2 40.9 0.1
aco2% 4.3 26.5 0.0 10.2 30.3 0.0 15.3 84.4 0.0
802% 17.5 19.9 7.1 14.5 19.8 5.7 135 20.2 0.9

6.2. Resultados por Zonas de Disposicion

6.2.1. Resultados Zona A

En el Grafico 2 Mediciones Zona A, se observa que la chimenea 22 presenta los valores mas altos
de CH, y CO, dados en esta zona de disposicién. Segun el gréfico, los valores de Oxigeno, se
mantuvieron por encima del 15%, a excepcién del ducto 22. Las chimeneas 1, 6, 10 y 14 por
ejemplo presentaron valores nulos de CH,,

Del Grafico 2 Mediciones Zona A puede concluirse que el 29% de los ductos, es decir un total de 6,
obtuvieron valores superiores al 10% de CH,; para el caso del CO,, solo un ducto superé
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(Ampliamente) el 10% de Didxido de Carbono; el O, presenté comportamiento contrario a los
pardmetros ya mencionados, ya que de 21 ductos, 20 presentaron valores superiores al 10%.

Gréafico 2 Mediciones Zona A
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6.2.2. Resuitados Zona B

En el Grafico 3. Resultados Zona B, se presentan los resultados de las mediciones en cada una de
las chimeneas de esta zona, y se puede observar que las chimeneas 27 y 28 superan ampliamente
el comportamiento de las chimeneas restantes, ya que arrojan valores cercanos al 40% de €H,, y
30% para CO,.

En esta zona se muestrearon un total de 9 ductos, de los cuales el #25 no presentd valores para
CH, ni para CO,; caso similar ocurrié con los ductos 24, 29 y 30, en donde el valor mas alto
alcanzado fue del 2% (medicion de Metano en el ducto 24) valor muy inferior al 14,4% promedio
encontrado en esta zona. En el caso del CO,, puede mencionarse que 4 de 9 ductos sobrepasaron
el promedio (10.2%). Para el caso del Oxigeno se concluye que mas del 50% de los ductos
estuvieron por encima del valor promedio encontrado en las mediciones (14.5%).
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Gréfico 3 . Resultados Zona B
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23 24 25 26 27 28 29 30 31

CH4%| 214 2.0 0.0 9.1 379 | 395 1.6 0.1 17.8
mCO2%| 146 1.1 0.0 5.7 274 | 303 | 07 0.0 11.6
mO2% | 118 | 187 | 194 | 164 6.2 5.7 193 | 198 | 13.0

6.2.3. Resultados Zona C

En esta zona se monitorearon un total de 30 chimeneas tal como puede observarse en el Grafico 4
Resultados en Zona C. De este se puede concluir que 12 ductos superaron el promedio respectivo

de CH, y CO,, (16.2% y 15.3%), para el caso del O, se observo que 17 chimeneas superaron el

13.5% promedio.

El valor maximo alcanzado en esta zona de disposicién se encontré en los ductos 47 y 48, en
mediciones de CO, y CH, respectivamente, (84.4% y 40.9%). Este valor de 84.4% es un valor
anormal y puede descartarse del andlisis. El error en este valor especifico se pudo haber originado
por una acumulacion temporal de CO, en la celda del equipo.
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Gréfico 4. Resultados en Zona C
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En conclusion los niveles de metano en los vasos monitoreados estuvieron entre el 0% y el 41%,
los alcanzados para Diéxido de Carbono entre 0% y 45% (excluyendo el valor del pozo 47) y los de
Oxigeno entre el 0.9% y 20%; teniendo mayor produccién de CH, y CO;laszonas By C, mientras
que la zona A logré mayores niveles de O,

6.2.4. Andlisis Resultados Concentracion CO y H,S

En el Grafico 5. Resultados Concentracién CO, se detectd presencia de este componente en
proporciones importantes principalmente en las chimeneas de la Zona C, como los ductos 42 y 47
en donde el equipo registré valores muy superiores (>>>).la chimenea 41 registr6 un valor de
1172 ppm. Los valores mas bajos se encontraron en la zona A, en donde oscilaron entre O y 27
ppm, mientras que la zona B estuvo entre 0 y 25 ppm.
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Grafico 5 Resuitados Cancentracion CO
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En el Grafico 6. Resultados Concentracion H,S, se observa como la zona C es aquella en la que se
da mayor produccién de Acido Sulfhidrico; en esta zona de disposicion el promedio superé en gran
manera los promedios de las otras dos zonas (3.9% y 6.6% promedio para las zonas AyB
respectivamente) frente al 38.2% encontrado en la zona C. El ducto con mayor proporcion de H2S
fue el 47 en donde se registré un valor de 281 ppm.

No se detecta ningun tipo de relacidn entre la concentracion de CO y H,S en las chimeneas.

Grafico 6 Resultados Concentracién H,S
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6.3.Resultados monitoreos anteriores

En la Tabla 6. Resultados Monitoreos Biogas Anteriores, se presentan todos los resultados
obtenidos en los Gltimos monitoreos realizados desde febrero de 2008 hasta Abril de 2011, estos
monitoreos fueron realizados por Hidrosuelos a excepcion de los realizados en el 2010 que fueron
realizados por SINGEP LTDA.

Tabla 6. Resultados Monitoreos Biogas Anteriores

CH,; % €O, % 0,% BALANCE % CO ppm H,S ppm
may-08
Minimo 0,3 0,4 0 1,4 0 2
Maximo 55,9 42,7 9,9 90 1118 145
Promedio 19,93 14,37 3,28 62,42 347,23 45,15
oct-08
Minimo 0,1 0,1 0,1 1,6 3 0
Maximo 55,6 42,7 19,4 92,4 44 78
Promedio 19,94 15,6 4,64 59,81 24,61 6,64
ene-09
Minimo 3,3 2,2 0 0,1 0 0
Maximo 54,7 45,2 11,1 87,4 103 85
Promedio 18,59 13,78 5,57 62,06 5,39 4,97
mar-09
Minimo 0 0 0 3,2 0 0
Maximo 54,7 43,5 20,5 91,1 8 82
Promedio 17,66 14,22 5,06 63,06 2,16 6,88
jul-09
Minimo 0 0 0 3,1 0 0
Maximo 54,3 42,6 20,1 90,7 20 115
Promedio 16,24 12,92 7,73 63,11 3,03 11,71
oct-09
Minimo 0 0 0 1 0 0
Maximo 54,9 48,3 20,3 80,4 1601 144
Promedio 15,8 12,8 12,7 58,6 51,3 13
ene-10
Minimo 0 0 0,7 2 0 0
Maximo 58,2 41,5 19,3 89,9 262 65
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CH, % CO, % 0,% BALANCE % CO ppm H,S ppm
Promedio 9,78 7,52 12,49 70,02 18,5 6,2
abr-10
Minimo 0 0 6,6 30,6 0 0
Maximo 34,8 28 18,7 82,1 29 70
Promedio 7,05 5,87 15,70 71,40 3,03 8,35
jul-10
Minimo 0 0 0,2 5,7 0 0
Maximo 53,7 40,4 18,7 81,8 405 26
Promedio 11,02 8,89 14,30 65,79 45,96 3,91
Oct-10
Minimo 0 0 0,10 0 0 0
Méximo 43,40 43,40 43,40 82,20 43,40 103
Promedio 6,60 7,39 15,29 71,12 3,20 88,44
Ene-11
Minimo 0 0 10 52,4 0 0
Maximo 18 20,7 18,5 88 15 1927
Promedio 2,66 3,45 16,55 77,44 1,33 106,33
Abr-11
Minimo 0 0 0,9 0 0 0
Maximo 40,9 84,4 20,2 81,0 2000,0 281,0
Promedio 12,45 10,68 15,1 60,6 110,9 21,4

Los graficos que se presentan a continuacién explican el comportamiento del biogas en las zonas

FUENTE: HidroSuelos, SINGEP

muestreados, asi como las concentraciones alcanzadas de los gases medidos por el equipo.

En el Grafico 7. Composicion Promedio Biogds se pueden observar los resultados historicos de los
monitoreos de calidad de Biogas realizados en el Relleno Sanitario La Miel para los componentes

del biogas.
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Grafico 7. Composicién Promedio Biogds
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En este grafico puede observase el comportamiento de cada componente del biogas a través del
tiempo. El Metano se representa por la linea azul, la cual ha variado desde 19.93% como promedio
en mayo/2008 hasta 12.45% en abril de 2011. El mayor valor medido como CO, {representado por
la linea roja) se dio en octubre/2010 (15.6%) mientras que el mas bajo se presentd en enero/2011
(3.45%), en esta Gltima medicion se evidencié un incremento en el promedio respecto a la
medicion pasada ubicdndose cerca al 11%.

En los vasos 3 al 5, la composicién del biogés promedio no ha tenido grandes variaciones, mientras
que en el vaso 6 se observa como ha ido aumentando trimestre tras trimestre y deberia continuar
con esta tendencia hasta alcanzar valores promedio entre 45 y 55 % hasta el momento en que se
suspenda la disposicién de residuos en esa celda. Los valores de CH, y CO, son similares hasta
junio /2010, estando entre 3,41 y 5,83% los minimos de CH, y CO, vy 33,29% y 26,43% los
maximos. El comportamiento CH, a partir del mes de Junio muestra una leve caida, la cual se
recupera para el mes de Septiembre, en donde alcanza 27,79%, dicha recuperacion se evidencia
en el muestreo de Abril en el cual se encontraron valores cercanos al 37%.
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El Graifico 8. Concentracion CO y H,S Promedio permite ver el comportamiento de las
concentraciones de CO y H,S. En términos generales ambos pardmetros han presentado
comportamiento similar, ambos registraron concentraciones que superaron las 300 ppm hacia
mayo/2008, registrando una gran disminucion en octubre del mismo afio; estos valores para
ambos casos estuvo estable hasta julio/2009, fecha a partir de la cual se registraron incrementos
gue alcanzaron concentraciones de 50 ppm. Hacia el mes de abril de 2010, se registra
nuevamente un descenso en la concentracién, y es hasta esta fecha que se mantienen los
comportamientos parejos. De aqui en adelante el H,S registra un incremento generalizado,
mientras que el CO registra valores cambiantes en cuanto a su promedio.

Gréfico 8. Concentracién CO y H,S Promedio
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6.4.Modelo de dispersion

A continuacién se presentan los resultados de la modelacion de dispersion de los diferentes
componentes del biogas. Para realizar esta modelacion se tomaron los resuftados obtenidos en
cada una de las chimeneas y los datos de georreferenciacion de las mismas, utilizando el software
Surfer® el cual interpola utilizando el método de Krigeaje se obtuvieron los mapas de isopletas
(lineas de igual concentracion).

Para un correcto analisis de los mapas, es importante explicar que el color azul claro
corresponderd a las concentraciones menores, mientras que el color mas oscuro representa los
valores mas altos.

En el Mapa 1. Isopletas CH,, se observa como los valores mas bajos se presentan en cercanias de la
zona A y parte de la zona B (lado inferior derecho del mapa), mientras que la zona C se diferencia
por presentar mayores concentraciones representadas en color azul mas fuerte; lo anterior se
observa cerca de los ductos 38, 48 y 59, en donde se obtuvieron mayores valores (35.1%, 40.9% vy
37.1%) si se compran con los ductos 45y 62 (7.7% y 1.5% respectivamente). Hacia la zona A los
ductos 3 y 14, se ubican sobre el color més claro, significando valores muy bajos de CH, (2.6% y 0%

respectivamente).
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Mapa 1. Isopletas CH,
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En el Mapa 2. Isopletas CO,, se puede observar la interpolacion de los porcentajes encontrados
para el CO,, en este mapa se observa un comportamiento similar Mapa 1. Isopletas CH,, donde las
menores concentraciones estuvieron alrededor de las chimeneas 47 y 48 de la zona C, con valores
entre 35y 45% para los ductos 48 y 47 respectivamente. Las zonas Ay B presentaron valores bajos
para CO,, estando los resultados casi nulos en los ductos 25 y 30 de la zona B por mencionar

[

[

7 algunos; la zona A en términos generales, fue la que presentd los valores mas bajos registrados
Lj durante el monitoreo, dentro de esta se mencionan los ductos 3, 14 y 16 los cuales arrojaron
( valores entre Oy 8.9%.

r

[
(5=
-
-
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Mapa 2. Isopletas CO,
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En el Mapa 3. Isopletas O,, se observa un comportamiento inverso al de los dos primeros mapas,
comportamiento normal si se considera que en los casos donde hay mayor presencia de CH, y CO,
no hay concentraciones de oxigeno disponibles o

Mapa 3. Isopletas O,

|
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En el Mapa 4. Isopletas H,S, se observa como las zona Ay B se demarcan por color claro,
significado de concentraciones bajas, tal como lo muestran los resultados de os ductos 7, 16, 23 y
25 con valores que estuvieron entre 2 y 5 ppm. Tal y como se presento en los dos primeros mapas
de dispersién, la zona C hacia el ducto 47 y 48 presentd los valores mas significativos de la
medicién de acido sulfhidrico, con resultados de 281y 83 ppm.

Algunas chimeneas de la zona B también presentaron valores notables como el caso del ducto 27,
el cual tuvo 39 ppm H,S. Los valores encontrados en la zona A estuvieron entre Oy 17 ppm.

Mapa 4. Isopletas H,S
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En el Mapa 5. Isopletas CO, se puede observar que en la zona C, nuevamente hacia el ducto 47 y
48 se registraron los mayores valores, mientras que las zonas Ay B (y parte de la C) presentaron
valores bajos de CO.
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Mapa 5. Isopletas CO
| | | | { !

4823001 : N L
482250 LR o o _

ZONA
482200 i SN e i
0| i
482100+ TN N2 i

I T I I T ] | | I I I
507450 507500 507550 507600 507650 507700 507750 5_07800 507850 507900 507950 508000

] 100 200 300 400

6.5.Mediciones puntos de control

Para la determinacién de los puntos en los cuales se haria la medicion para determinar el Limite
Explosivo Inferior (LEl) del metano se evaluaron cuales eran los sitios de mayor interés dentro de
las instalaciones del relleno sanitario.

Como se explic en el marco tedrico el LEl es la concentracién minima de gases, vapores o nieblas
inflamables en aire por debajo de la cual, la mezcla no es explosiva.

Enla

Tabla 7. Resultados Medicién Puntos de Control se puede observar los resultados de las mediciones
en los puntos de control.

Tabla 7. Resultados Medicion Puntos de Control

P COORDENADAS |CH,|CO,| O, | BALANCE| H,S | CO |LEI
UBICACION

ESTE | NORTE | % | % | % % |(ppm|ppm| %
Oficina |508.131(482.314|0,1|0,0{204] 795 {200{220]0
Taller |507.992|482.151/0,0]0,0{202] 798 [20]10]4
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. COORDENADAS |CH,;{CO,| O, [BALANCE| H,S | CO |LH
UBICACION

ESTE | NORTE | % | % | % % ppm ppm| %
Entrada |508.087|482.274|0,20,1119,7 80,0 0,0 [41,0] 4

Bdscula |508.109|482.298{0,2|0,1(19,7| 80,0 2,0 1410} 2

Como se puede observar en los puntos evaluados no se encontré ninguno de los componentes
caracteristicos del biogas y los valores del LEI son nulos o valores muy bajos que no sobrepasaron
el 5%, por lo tanto no representan riesgo alguno.
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Segun los valores expresados en las zonas de disposicion muestreadas, la zona C fue la que
presenté mayores niveles de biogds, si se tiene en cuenta el caudal de los pozos de esta zona y las
concentraciones de CH, y CO, registradas.

Tanto en la zona A como en la zona B se presenta una cantidad significativa de pozos con
concentraciones de oxigeno cercanas al 20%, lo que indica una poca actividad en la generacién y
migracién de biogds por estos puntos. Sin embargo, en ambas zonas, todavia existen pozos que
presentan concentracién superiores al 40% de CH, lo que indica que aun hay actividad de
degradacion de residuos en estas zonas.

Los resultados del monitoreo se encuentran dentro de los valores tipicos para la composici6n del
biogas, en cada una de las fases de descomposicién de las diferentes zonas de disposicion de
residuos.

No se evidenciaron valores anormales en cuanto a la concentracion de los diferentes compuestos
del biogéds que indiquen que algo anormal se encuentra ocurriendo al interior de la masa de
residuos (p.e., migraciones de biogds, combustién interna de residuos, entre otras).

En las mediciones realizadas en los puntos de control, se encontré que no existen mezclas de
biogas/aire que generen un ambiente explosivo ya que los valores reportados para el limite
explosivo del metano se encuentran por debajo del 5%.

Los resultados obtenidos en cuanto al flujo de biogds y la concentracién de metano que esta
siendo emitido por cada chimenea a la atmosfera, indicarian que existe una buena oportunidad
para desarrollar un proyecto bajo el Mecanismo Para un Desarrollo Limpio (MDL). Se necesitaran
pruebas de extracci6n activa (aplicando succion) para determinar el real potencial de biogés que
estaria disponible para la captura, quema y/o aprovechamiento y estimaciones reduccién de
emisiones (CERs).

Cll'5 Sur Nro. 25-40 | Teléfono (+57) (4) 3537486 | Celular3006166197 - 3006535357
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ANEXO 1- ESPECIFICACIONES ANALIZADOR DE GASES
GA2000

El GA2000 fue disefiado para satisfacer protocolos establecidos por legislacion
gubernamental para el monitoreo en los rellenos sanitarios. Este es un dispositivo de
monitoreo bdsico para satisfacer las necesidades de cumplimiento con las leyes
ambientales.

Este es un equipo portatil para analizar gases en rellenos sanitarios. El GA2000 estd
disefiado para analizar la composicién del biogas (LFG). Es un equipo certificado, seguro y
con funciones mejoradas que arrojan mediciones rapidas y precisas.

Caracteristicas:

Mide los gases CH4, CO,, 0,% por volumen, y CO y H,S en ppm

Registra datos de las condiciones de pozos individuales y del terreno completo.
Trabaja hasta por 10 horas con una Unica carga.

Memoria para almacenar 2,000 lecturas.

Lectura de H2S en un rango entre 0 -500 ppm.

Registra el limite de explosividad de metano (%LEL CH,), presiéon barométrica y
presion relativa.

El método de medicién de la concentracion de CH; y CO, es por medio de una celda
infrarroja de doble banda con canal de referencia. La lectura de metano se filtra a una
frecuencia de absorcién infrarroja de 3,41 pum (nominal), la frecuencia especifica de los
enlaces de hidrocarburo. Los instrumentos estan calibrados con mezclas de metano
certificadas y daran lecturas correctas siempre que no haya otros gases de hidrocarburo
presentes en la muestra (pori ejemplo, etano, propano, butano, etc.). Si hay otros
hidrocarburos presentes, la lectura de metano serd mayor (nunca menor) que la
verdadera concentracién de metano que se esté monitoreando.

La lectura de diéxido de carbonp se filtra a una frecuencia de absorcién infrarroja de 4,29
um (nominal), la frecuencia especifica para el diéxido de carbono. Por lo tanto, los otros
gases que normalmente se encuentran en los terrenos de relleno sanitario no afectaran la
lectura de dioxido de carbono.

1
!
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El sensor de oxigeno es un tipo de celda galvanica recientemente disefiada vy,
virtualmente, no sufre influencias de CO,, CO, H,S, NO,, SO, o H,, a diferencia de muchos
otros tipos de celda de oxigeno. Igualmente el sulfuro de Hidrégeno (H.S) y el mondxido
de carbono (CO) son medidos a través de celdas galvanicas.

Tabla 1. Precision del equipo y rangos de operacién

B Lectura 0-100%

Lectura C-100%

0.3%

=1.0% +1.0% =1.0%

£0% b 230% = l0%

‘Rango operacional de temperatura CRF-TeF

vaesién operacional - -100 in Hg H,C, +100 in.‘Hg Hzor

‘Humedad relativa " 0:95% no condensante

Presion barométrica +5.9 "n.Hg de la presion de calibracion

Precision de la Presion barométrica  Generalmente £1% o

Vida ufil de la bateria Uso normal de 10 heras desde su carga completa v
Tiempo de carga de la‘baten’a o e Ap{o:‘(imadamentelh‘oras cuando estd completamente -
; o desagla
Certificaciones Certificado por UL para Clase 1, zone 1, AEX ib d lla T4

Cll 5 Sur Nro. 25-40 | Teléfono (+57) (4) 3537486 | Celular3006166197 - 3006535357
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Caracteristicas fisicas del equipo:

Exnaust Dor Fu2no Ce secafe

RE23%Temp... = Toma ge Comunicacion RS232TemparaluraCapeua d2 gas
Powar soXe: = ToMa p3Ta C¥Qa de energia

Barmngasfiier = Cutieria dal Fitlro Ge particulas (31 rasgalto)

Sampi2 = - Ertrada te muasi@ g Fuang de preson eslaica
Impac: prass. - Fuznta de- prasion ¢e impacto

BacHight aperation Pumg oporotion mnd Back Space Key

and 'O (peso) Koy
Kaypad - Teciago digral
Numpes key - T2c1a ge Ingras) de Aumaros, 2xpicaEackan y a2t cussor
Number... - Tacia ge ingresd ce nimems
Backigm. .. - T=cia de nomazro Cexo y d2 op2racion ce fa 1z de “ordo
Pump Ccparation = Tecl3 ge 7etr0d25a ¥ de opefacitn da 13.borba
Enlesis ireag - Tacla ge Bngrasary aimacenar vaor
onicd?  Key - T2C1 de =ncerddo ¥ APagaco
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Especificaciones técnicas:

Fisicas:
Peso £2 lbs (2kg)
Tamaro Longitud: 2.48 pu'g. (€3 cm) > Ancho: 748 pulg. {19cm) x

Profundicad: 9.92 pulg. (25.2 cmr).

| laterial del estuche

A3S {acrionilr lo butadieao =siir=no} antiestatco.

TELAS Panel de nembrzna.

Paniala Panta a c= crista liguide de 40x 18 caacters:. llumiracion dz
tnadn de fhra aptna eniretejida para cantainnec de &seasx iz

Fiiros Fitro de tbra integral reemp azable por el usuanc en el puern
d: eniraca y filto cel asrapador de agua estsrno ¢e PTFS
{rolitctrafuorciiicno).

Generales:
C=rtficacionss Cenificado por UL (Underwritsrs Laboratories) para Ciase §,

Zons 1, AExlbdlia T4

tedicion de leniperalur a

Cunt sunda opsund’ de 147 a9 107 "F (-10" a 75 "C).

Precision de temrperatura

+ 0.4 *F (= 0,22 *C} (margen de 2mror d= 'a sondal.

Alarma visual y aucible

Niveles minimes y maymos de CO», CHy y Qs seeccicnados
por €l usuario a traves ce’ soflware LSGAM.

Comunicacionss Protocalo RS232 a tavss de condutior de descarga con
velccidad variab’s.
Presicn relatva + 250 mbar {25) hPa) apartr ce [a presian de calibrac on

Fuente de alimentacidn eléctrica:

Tipo de pilas

Psgueie de pilas recargables de niguel e higrure metalico gue
conjiene se’s celdas 4AH. No reemplazable por el usuario.
Plas de mangansse litico para consendacion de daics.

Duracion de cangs en a5 pilas

iien saracleristico de 10 horas con una c3rga comspleda.

Cargadar de pilas

Cargader infeligente de pilas 24 separado para fusntz de
rensicn de TA 11 10-230 W

Tiempo de sarga

Aproximadamernte 2 horas & parlr d= (s descargs icia.

Alimeniacicn atemativa

Puede recibir alimentacion exierma (solo pars aplieacicnes en
lugar fijcl. Comumiquese con LANDTEZ para  obiener

informazion sdicional.

Vida il de las pilas

Hasta 1.000 delos de carga’descarga.

Cli 5 Sur Nro. 25-40 | Teléfono (+57) (4) 3537486 | Celular3006166197 - 3006535357
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Rango de gases:

Princip'o ¢e cetection

CO2 y CH, med ante celda infrarrcja ce langitud ce onca doble
con cana’ d= referencia.

O: ‘'mas CO v H:S en el Plusi por mecio d= csida
€. ecTCGUiM'ca iniema.

Vida wiil ce la czlda de oxigeno

Aproximadaments 18 meses en el aire.

Precision caracierisica

De 15% a PE

Gas Vol.dz20a5% Voldejaid%

D= 0 a PE (Plena Escala} CH. +0.3% 1% £ 3% oy
CO: £03% 1% + 3% ¢
QO: 1% 1% 1% 1w
Tiempc de respussta, 790 CcH, £20 segurdos
Ca <20 s=gurdos
0. £20 segurdos
Rango CHa D= O a 70% centrc de especificacion, de € a 100%
rango dc kotura.
Co» D= © a 40% denirc de espscficacion, de ¢ a 100%
range de kctura.
0O D=0 a25%
CO (instrumenios Pus sciamanto) ce 0 2 1200 ppm
H.S (instrumentos 2.us solaments) de 0 a 500 ppm
Bomba:
Flujo tipico 300 co/min.

Punto d= fallo en e ilujc

ED tofm'n. aprox madamente.

Flujo con siecion de 20D mbar
(200 hPa}

250 ec)min. apro<imadaments.

Presion ce sysicn

70 pulgadas H20{17 44 kPa}.
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ANEXO 2 — CERTIFICADO DE CALIBRACION
ANALIZADOR DE GASES GA2000

v

CERTIFICATION OF CALIBRATION
ISSUED BY: Landtec North America Instrument Services Facility M“;‘E‘%’,‘;ﬁ‘,’;‘“
Date Of Calibration: February 24, 2011 No. 66916
Certificate Number: GA05203_6/4608 Page 1 of 2
Approved By Sigatory,
A Landtes North Ameriea Instrument Services Facility, )

3 umm 850 South Via Lata, Suite 112, Colton CA, 92324
Web site: www.landtecna.com

Customer: SINGEP Ltda

NIT: 900232711-1
Calle 5 Sur #f 25-40
Bosques de la Campina, Suite 1402

Medellin
Colombia
Description: Gas Analyser Model: GA2000
Serial Number:  GA05203
Accredited Results:
Methanc (CH4)
Certified Gas (%) Instrument Reading (%) Uncertainty (%)
50.03 49.54 1.40
15.01 15.14 0.80
303 5.06 0.43
Carbon Dioxide (CO2)
Certified Gas (%) Instrument Reading (%} Uncertainty (%)
49.97 49.02 1.50
14.99 14.70 0.99
497 4.78 049
Oxvgen (02)
Certificd Gas (%) T Tnstrument Reading (%) | Uncertainty (%)
21.27 | 21.37 ] 0.28
Gas cylinders are traceable and details can be provided if requested.
CH4, CO2 readings recorded at: 30.6°C/87.0°T Barometric Pressure:  29.097hg
02 readings recorded at: 20.8°C/69.5°F

od cham i

Method of Test: The analyser is calibrated in a temg using gascs.

The reported expanded unicertainty is based on a standard uncertainly multiplied by a caverage factor of k=2,
providing a level of confidence of approximately 95%. The uncertainty evaluation has been carried out in
accordance with NIST requirements.

This cerificate & iiod in accordance with the laboratory accrediiation vequircments of he National Institute of Standards and Technology. Tkt provides
traceability of to ised national dards, and 1o tmits of measurement tealised at the National Institute of Standards and Technology or
ather gnised natiomal dards lab jes, Centification only applics to results shown. This certificate may not be reproduced other than in full, exaspt
with the prior written approval of the issuing faboratory.

Cll 5 Sur Nro. 25-40 | Teléfono (+57) (4) 3537486 | Celular3006166197 - 3006535357
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CERTIFICATION OF CALIBRATION

PJLA ACCREDITED CALIBRATION LABORATORY NO. 66916

Non Accredited results:

Certificate Number
GA05203_6/4608

Page2of2

Pressure Transducers (inches of water column)

Transducer |  Certified (Low)

Reading (Low) Certified (High)

Reading (High)

] Accuracy

Static | Q"

0.0" 40"

39.5"

i 2.0

Barometer (mb)

Reference Readin,

0985mb /29.09"hg | 0985mb /29.09"hg

Additional Gas Cells

Gas

Certified Gas (ppm)

Instrument Reading (ppm)

H2S

560
100

505
95

As received gas check readings:

Methanc (CH4)

Certified Gas (%6)

Instrument Reading (%)

59.99 56.82
15.01 12.28
5.03 4.22

Carbon Dioxide (CO2)

Certificd Gas (%)

Instrument Reading (%)

40.01 4275
14.99 16.32
4.97 5.32

Oxygen (02)

Certificd Gas (%) | Instrument R

ding (%)

21.27 i 18.45

As received Gas readings recorded at:

As received Barometric Pressure recorded at:

30.6°C/87.0°F
20.8°C/69.5°F

End of Certificate
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7 A Quality Control Check List
) i
‘ Model No.: GA-2000 _ SerialNo.: 5203 . .
| RANo.: 29375
R o i —
Software Version: - l Technician:  jlujan pate: 3132011
L —_— A e
—~'~@BM :{ Repair Tech : amoreno fime: 503PM
Key 8 Options: 'l |
Service Date: ¥
Display Transducer Check { (GEM Only} Physical Condition
" iy e
Function: ™ Differential Leak Test: ! 3
Contrast Adjustment: V] Static Leak Test: M
Company Name: V. Differential Press. Test: ™ e
1 e
‘Ex" Warning Screen: Static Pressure Test: V! Case Back Fitting: V!
i ide: 1._. L Plug: ¥
Time/Date Side To Side: [ emo Plug: v
Ine Carrying Strap: .
Gurentime: e it ¥
= Memory Comms. Intet Filter: V:
Current Date: Vi Store Readings: M) e
= ~ Housings Secure: ¥
Date Format: i Reading View: R
Down Load: V] Labels
Display wn Loa ~ )
Memory Clear: ] Unit Label: v
Caf Cert Figure Check: ) o R TADEE
bvyl Serial Number: ¥
Baro. Press. Reading: ___._B,;-,_._W ........ o
£t ‘arning:
Temp Reading: ¥ [MK i Batt. & Charger | ___ Battery Waming: -
7 ing- Gt (UK):
Gas Pod Registers: W MKH Charging: [ ldLa( a -
.l Vai bels: V!
Flow Pod Registers: [ MKII Off Current: ] St
. ‘CE" el: v
CH4 Zero: V) MKl On Current: [ CE Label: V'
= i . {1 Case Screen Printing:
Raw Values CH4 CO2: /] MKt Display: Ui _Case Screen Printing:
Battery Voltage Correct: W]
Gas Check _ p— ; Vacuum: V'
L e S 4 e e
0z Aur: i Flow > 300cc: V!
025%: o A L A
e bl e 200cc Check:
07 - !; A
02 0%: 7 ____ Flow fall Occurs: v
0.5% CH4/C0Q2: ) AﬂectorLB_gmf@ss -
5.0% CH4/COZ: ¥ e -
15.0% CH4/CO2: ¥ ___ Calipration Certificate: '

50.0/40.0% CH#4/CO2: M)

(GEM Only) Balance%: Y

Western Region/Corporate Offices
850 South Via Lata, Suite 112, Colton, California 92324
Telephone: (909) 783-3636 Fax: (309) 825-0591
WWW.CES-LANDTEC.COM

Date Printed: Thursday, March 03, 2011 05:07 PM Page 1 of 1

Cll 5 Sur Nro. 25-40 | Teléfono (+57) (4) 3537486 | Celular3006166197 - 3006535357
singepltda@gmail.com | Medellin - Colombia
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Mensaje Interno Codigo: | COR 001 ‘
Version: 1 .
Subd. Calidad Ambiental Fecha: 09/04/2008 -
2,882 - 2,011 A‘ A %
o s Fecha Envio 30/06/2011 Fecha Proyectada Finalzacién 07/07/2011
Para: HERRERA JIMENEZ MAGDA GISELA
Jefe Oficina OFICINA JURIDICA
De: HERNANDEZ LOZANO RODRIGO
Subdirector(a)Subd. Calidad Ambiental
Asunto Visita de Seguimiento y Concepto Tecnico
Tipo Licencia Ambiental / Relleno Sanitario
Proyecto RESIDUOS /Rellenos Sanitarios
Solicitante INTERASEO S.AE.S.P/

Localizacion TOLIMA / IBAGUE / NO TIENE VEREDA / /
Fecha Sol. Amb

Numero Int 15994 Exp.: L13439 / 0 Resolucion 0

Se entrega informe de visita de seguimiento realizada por el ingeniero civil Oscar Leytony la
gedloga Nohora Castellanos. 4 folios del 4139 al 4142. Se anexa liquidacion tarifa de seguimiento
ambiental ano 2011, 3 folios del 4143 al 4145. MI 2882. Con tomo 20 de 20 del expediente
13439.

!

HERNANDE
NCA i
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I. IDENTIFICACION

Expediente 124729
Radicacion 4235 del 15 de Marzo de 2011
5736 del 07 de Abril de 2011
8251 del 19 de Mayo de 2011
Solicitante INTERASEO S.A Relleno Sanitario La Miel
Infractor NA

Representante Legal

José Ricardo Trujillo Tovar — Gerente

Identificacién

Domicilio Carrera 15 sur No. 71-88Avenida Mirolindo
Teléfonos 2661266 lbagué
Municipio Ibagué
Vereda
Predio Relleno Sanitario La Miel
Ubicacion Coordenada Norte: 04°21'42,2” Coordenada Este:75°04'11,6”
Cédula Catastral NA
Objetivo Realizar visita de inspeccién ocular con el fin de corroborar
la informacion allegada en los radicados antes mencionados
Fecha Visita 22 de Junio de 2011
Fecha de Informe 30 de junio de 2011
N .- . Evaluacién de
Tramite por Decidir | Seguimiento y Control Documentacion
Ti Permisivo Permisivo Permisivo
po
Sancionatorio Sancionatorio Sancionatorio
Otro

. ANTECEDENTES

Mediante los radicados 4235 del 15 de Marzo de 2011, 5736 del 07 de Adbril de 2011y
8251 del 19 de Mayo de 2011 la empresa INTERASEO S.A allega a CORTOLIMA los
informes técnicos de las condiciones geoldgicas — geotécnicas del parque industrial de

residuos sélidos “La Miel”.

ill. INFORME DE VISITA

La visita se realizo como cumplimiento al ejercicio de autorizaciones ambientales.

Asistentes:
NOMBRE CARGO
OSCAR HUMBERTO LEYTON C ING. CIVIL CONTRATISTA
S.CA.

AGUILAR

NOHORA FERNANDA

CASTELLANOS

GEOLOGA CONTRATISTA 8.C.A

2449
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Desarrollo de 1a Visita:

El parque industrial de residuos sélidos “La Miel” se encuentra ubicado en el Municipio de

Ibagué.

Durante la visita se observo la disposicién de residuos solidos en el vaso C2 de la zona C

y la restauracion morfolégica de las zonas Ay B (fotos 1, 2, 3y 4)

Se constato la construccion de obras civiles correspondientes a el manejo de aguas que
se realiza en los taludes que han sido adecuados, dichas estructuras recolectan las aguas
lluvias que discurren por los taludes y por las vias interceptandolas y llevandolas a las
piscinas para seguido a estos ser tratadas en la planta de tratamiento que posen en las

instalaciones (fotos 5 y 6).

Fotos 3 y 4. Restauracion morfolégica zonas Ay B.
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“Fotos 5y 8.

Se evidencio la existencia de los mojones los cuales sirven para la medir los
asentamientos y desplazamientos que se presentan en los taludes que se han venido
recuperando, para medir los desplazamientos se realiza una topografia antes y después
con el fin de determinar las ratas de desplazamiento que han tenido dichos mojones.

(fotos 7 y 8).

6 s

Fotos 7 y 8. Mo;ones.

Otros aspectos relevantes de la visita:

DATOS DE CAMPO

[ Relleno Sanitario La Miel | E 75°04'11,6” |

N 04°21'42,2"

|

IV. EVALUACION DOCUMENTACION TECNICA

A continuacién se presenta y analiza la informacién de los radicados 4235 del 15 de

Marzo de 2011, 5736 del 07 de Abril de 2011 y 8251 del 19 de Mayo de 2011.
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2. PROCESOS MORFODINAMICOS
2.1 CERRO EL TORO

El relieve y la condicién actual del Cerro ElToro no pone en riesgo el sistema del relleno
sanitario. A :
Durante la visita se observo que dicho cerro se encuentra estable.

2.2 RELLENO SANITARIO

La mayor parte del relleno se encuentra en condicién estable por remocion en masa. Los
canales de evacuacion de aguas lluvias y de escorrentia se encuentran libres de
obstrucciones y en perfecto estado de funcionamiento.

Se aprecio la estabilidad del relleno por movimientos en masa, procesos de surcos
productos del agua lluvia y de escorrentia y los canales de evacuacion sin obstrucciones.

221Z0NAC

Vaso C2: existen surcos ocasionados por el lavado de agua lluvia pero se encuentra
estable por remocién en masa.

Esto se pudo apreciar durante la visita.

Relleno subzona C1: se encuentra estable y adecuadamente revegetalizado.

Esta zona se ha apreciado tal y como se describe.

2.227Z0NAA

El proceso denudatorio de mayor actividad es el surco que se extiende por toda la
superficie de la parte sur, desprotegida de vegetacion ya que se encuentra en proceso de
reconformacion del talud.

Este proceso se ha podido apreciar.

22.3Z0NAB

Esta zona presenta procesos similares a los anteriormente descritos.
Este tipo de surcos se han observado durante la visita.

3. INSTRUMENTACION

El informe presenta tablas en las cuales se muestran las mediciones topograficas
realizadas entre el 03 de enero y el 04 de marzo de 2011.

DESPLAZAMIENTOS

Los mojones localizados sobre el terraplén se encuentran estables indicando que no hay
fallas en la cimentacién del relleno.

Los desplazamientos horizontales y los asentamientos se encuentran entre rangos
normales.

N\
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V. CONCLUSIONES:

El manejo que se le viene dando a la disposicion de residuos sélidos en el relleno
sanitario La Miel, se ha realizado de manera adecuada puesto que se aprecia la
estabilidad del relleno por movimientos en masa.

La carencia de revegetalizacion en algunas éreas hace que se presenten surcos producto
de la caida directa que el agua lluvia y de escorrentia hace sobre estas zonas, lo que
puede generar inestabilidad de estas zonas por la infiltracion de! agua.

Los canales de evacuacién de aguas liuvias y de escorrentia se encuentran en buenas
condiciones garantizando la evacuacion y recoleccion adecuada de estas aguas,
igualmente se evidencio que dichas estructuras han sido objeto de mantenimientos pues
las estructuras muestran rasgos de ser reparadas cuando se producen agrietamientos en
las mismas con el proposito de evitar fugas. ' '

V. RECOMENDACIONES:
Se recomienda a INTERASEO S.A llevar a cabo lo siguiente.
Continuar con la revegetalizacion de las zonas que se viene recuperando.
e Continuar con el mantenimiento de las estructuras hidraulicas que recolectan las
aguas lluvias y de escorrentia.
e Presentar las carteras de campo de la topografia realizada a los mojones de los

taludes, dichas carteras deben estar debidamente firmadas por el topdégrafo que
realiza esta labor.

Es el infesme,

’

0s RTO LEYTONC NOHORA FE NDA CASTELLANOS AGUILAR
Ingeniero Civil Gedloga
Contratista S.C.A CORTOLIMA Contratista S.C.A CORTOLIMA
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AUTORIZACIONES AMBIENTALES Cadigo: FO_00
SANEAMlENTO BASICO
LS LIQUIDACION TARIFA DE Vorsan 30
SEGUIMIENTO I Peg T9e3
Expodiente L 13939 IN 15994
Radicacion
Solicitante o
ooietante o INTERASEO S.A. E.SP
Representante Legal| |5g¢ RicARDO TRUJILLO TOVAR
Identificacion NIT 819.000.939-1

Domicilio Solicitante |, 15 syr No. 71-88 Avda Mirolindo

Teléfonos 2661266

Solicitante

Municipio lbagué

Vereda

Predio Relleno Sanitario La Miel

Ubicacién

Cédula Catastral 0

Asunto LiquidacionTarifa de Seguimiento

Objetivo Seguimiento a Resolucion 354 del 26 de Marzo de 2004, por la cual se otroga licencia ambiental, para la eje

cucion del Proyecto” Parque Industrial de Residuos sélidos Is Miel”, en jurisdiccion del Municipio de Ibague,
Departamento del Tolima. PARA EL PERIODO COMPRENDIDO ENTRE EL 26 DE MARZO DE 2011 AL 25 DE
MARZO DE 2012.

FechalLiquidacién 13 de Junio de 2011.

Tramite por Decidir Seguimiento y Control Evaluacién de Documentacion
Permisivo X Permisivo Permisivo
TIPO Sancionatorio Sancionatorio Sancionatorio
Otro Otro Liquidacién Tarifa Seguimiento

. CONSIDERACIONES

Que el numeral 13 del articulo 31 de la Ley 99 de 1993 determiné que les corresponde a las autoridades ambientales recaudar,
conforme a la ley, las contribuciones, tasa, derechos, tarifas y multas por concepto del uso y aprovechamiento de los recursos
naturales renovables y fijar su monto en el territorio de su jurisdiccion.

Que el articulo 96 de la Ley 633 de 2000, por la cual se modificé el articulo 28 de la Ley 344 de 1996, defini6 el sistema y método
aplicables para el calculo de las tarifas que cobrarén las autoridades ambientales por los servicios de evaluacion y seguimiento de los
diversos instrumentos de manejo y control ambiental definidos en la Ley y los reglamentos.

Que el citado articulo 96, ademas de fijar el sistema y método de cobro para el calculo de las tarifas por los servicios de evaluacion y
seguimiento, establecié los topes de cobro para proyectos, obras o actividades cuyo valor sea igual o superior a 2.115 salarios
minimos mensuales (smmv). ’

Que el articulo 46 numeral 11 de la Ley 99 de 1993 establecié como patrimonio y rentas de las Corporaciones, los derechos causados
por el otorgamiento de licencias, permisos, autorizaciones, concesiones y salvoconductos, de acuerdo con la escala tarifaria que para
el efecto expida el Ministerio de Ambiente.

Que en consideracion a lo anterior y a que el articulo 96 de la Ley 633 de 2000 no se refiri6 a los topes para proyectos, obras o
actividades cuyo valor sea inferior a 2.115 salarios minimos mensuales (smmv), que corresponden en su mayoria a los que deben
tramitar las autoridades ambientales diferentes al Ministerio, fue necesario que el Ministerio de Ambiente estableciera una escala
tarifaria para tales proyectos, obras o actividades con el fin de unificar la aplicacion del sistema y método definidos por la Ley.
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establecio Ta escala tarifaria para el cobro de Tos servicios de evaluacion y seguimiento de Tas licencias ambientales, permisos,

concesiones, autorizaciones y demas instrumentos de manejo y control ambiental para proyectos cuyo valor sea inferior a 2.115 smmv
y se adopta la tabla unica para la aplicacion de los criterios definidos en el sistema y método definido en el articulo 96 de la Ley 633
para la liquidacion de la tarifa.

Que la categorizacion de los profesionales estd dada con base en la Resolucion No. 747 de 1.998 del Ministerio de Transporte.

Que el costo del salario profesional establecido en dicha Resolucién esta afectado por los factores IPC de 5.50%, 4.85%, 4.48%,
5.69%,7.67% y 2.0% correspondientes a los afios 2005, 2006, 2007, 2008 y 2009 respectivamente, y por un factor salarial de 1.3 que
este Ministerio adopté. Con respecto al factor de administracion, fue liquidado en un 25%, dispuesto por el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial, mediante la Resolucion 2613 del 29 de Diciembre de 2009.

Que el sefior (a)JOSE RICARDO TRUJILLO TOVAR, radicaron ante Cortolima, los documentos requeridos paralicencia ambiental,
para la eje cucion del Proyecto" Parque Industrial de Residuos sélidos Is Miel", en jurisdiccion del Municipio de Ibagué, Departamento

del Tolima.

Que el (a) interesado (a) NO presento costos de inversién y operacién.

Que de acuerdo a lo anterior se procede a aplicar la escala tarifaria para el cobro de los servicios de evaluacion y seguimiento de las
licencias ambientales, perimisos, concesiones, autorizaciones y demas instrumentos de manejo y control ambiental, establecidas en la
resolucién No. 1280 de 2010

lll. LIQUIDACION DE LA TARIFA

Aplicando la tabla unica de liquidacién, establecida en el Articulo 2°.de la resolucién 1280 de 2010.

TABLA UNICA

SECTOR SANEAMIENTO BASICO

Seguimiento a Resolucién 354 del 26 de Marzo de 2004, por la cual se otroga licencia ambiental, para la eje cucién del
Proyecto” Parque Industrial de Residuos sélidos Is Miel", en jurisdiccion del Municipio de Ibagué, Departamento del Tolima.

. Honorarios Profesionales (1) VISITAS X . Costos

. Profesional — — Tarifa Total viaticos . -

Perfil profesional es Sueldo % | Valor profimes Visitas N_o: Dias vidticos ) !—Ionoranos+V|at
mensual dedica Zona __|visita icos(1+2)

Profesional Técnico 2 3,707,000 | 0.15 1,112,100 | 2 2 | 47877 |$ 191,508 | $1,303,608.00
Abogado 1 3,707,000 | 0.05 185,350 $ - $185,350.00
TOTAL 3 $ 1,297,450 $ 191,508| $1,488,958.00

. Vehicul |No. No. P
Gastos de viaje 02300 |vehiculo [Comisien | 2/°F UMtAMO | valor total
Pasajes terrestres 1 1 2 $ 232,358 $464,716.00
Valor total analisis de laboratorio
Valor del servicio de Seguimiento $1,953,674.00
Gastos de administracion 25% S/N R/S 015 de 8 de Enero de 2009 del
MAVDT $488,418.50
Valor total del seguimiento con factor de administracion $ 2,442,093.00
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Aplicando 1a escala tarifaria establecida en el Articulo 1°.de la resolucién 1280 de 2010 arroja un valor de  DCS MILLONES
CUATROCIENTOS CUARENTA Y DOS MiL NOVENTA Y TRES PESOS ($2.442.093.00) MONEDA CORRIENTE., por concepto
tarifa de SEGUIMIENTO. T ’

TABLA TARIFARIA

Costos de inversion y operacién proyecto en pesos colombianos (dados 2011)

Vr. Del Proyecto/Vr. Salario Minimo Mensual Legal Vigente = No. SMMLV

VALOR DEL SALARIO MINIMO MENSUAL LEGAL VIGENTE ($)(2011)

De conformidad con la Ley 633/2000 articulo 96, Resolucién 1280 de Julio 07 de 2010.

TARIFA MAXIMA A APLICAR
VALOR MAXIMO A COBRAR

IV. TARIFA A CANCELAR

En el evento que el interesado no presente la informacion de los costos de inversion y operacion del proyecto, para el cobro de las
tarifas por los servicios de evaluacién y seéguimiento, se aplicara la metodologia consagrada en el

articulo 96 de la Ley 633 de 2000 que se refleja en la Tabla Unica, como describe a continuacién: 1. Honorarios.- El valor total de los
honorarios de los profesionales requeridos para la realizacion de la tarea propuesta; 2. Valor de los Viaticos V Gastos de Viaie.- El
valor de los viaticos y gastos de viaje de los profesionales que se ocasionen por el estudio, la expedicion. el seguimiento y/o monitoreo
de la Licencia Ambiental, Permisos, Concesiones o Autorizaciones y demas instrumentos de control y manejo ambiental establecidos
en la ley ; 3. Tanto para la evaluacion como para el seguimiento.- El costo de los analisis de laboratorio u ofros trabajos técnicos, en
caso que se requiera, sera incorporado en cada caso y se liquidara de conformidad con la tarifa vigente al momento de causarse. 4.
Valor de Gastos de Administracion.- A la sumatoria de los anteriores costos (1,2 Y 3) se le aplicara un porcéntaje que anualmente fijara
el Ministerio del medio i
Ambiente por gastos de administracién. Por lo anterior el Usuario debera cancelar por concepto del servicio de Seguimiento para el
presente proyecto la suma de DOS MILLONES CUATROCIENTOS CUARENTA Y DOS MIL NOVENTA Y TRES PESOS
($2.442.093.00) MONEDA CORRIENTE. PARA EL PERIODO COMPRENDIDO ENTRE EL 26 DE MARZO DE 2011 AL 25 DE
MARZO DE 2012.

Esta suma debera consignarse en la Cuenta Corriente No. 4352—-115878-6 (PAGACUENTAS) del Banco de Colombia, denominada

CORTOLIMA.

El interesado debera cancelar el servicio de Seguimiento en el término de diez (10) dias siguientes a la fecha de ejecutoria del auto
mediante el cual se liquida y ordena el pago del servicio.

MELBA CLAVIJO VARON $ e Revis6: SALMA ANTONJA

Contratista Cortolima Coordinadora Grupo de Evaluagién y Seguimiento

Vo. Bo.Rodrigo Hernandez Lozano
Subdirector de Calidad Ambiental






SABER

Ibagué, 14 de Julio de 2011.

0329
Doctora.
CARMEN SOFIA BONILLA MARTINEZ.
Directora. |
CORTOLIMA. VRAENS
Ciudad. '

Respetada Doctora Carmen Sofia:

{,_A

Cordial saludo, con respecto ala referencia me permito remitirle informe de condiciones
geoldgico - geotécnicas del relleno sanitario “La Miel”, del mes de Junio De 2011.

Ing. JOSE RIRA
Gerente—
INTERAS

RDO TRUJI LO TOBAR.

("

O S.A.E.S.P.

RROYECTO: NICO%

. §§’!3 Carrera 18 Sur Mo, 71-88 Avenikia birlindd + ToDRG: {578) 266 1266 = ibagud, Toihmu
" Calle 16 Sur N AR-42 « Teletax: (574) 325 98 70 * Medelin, Colombla
‘ E.mail: mteraeeo@mlemsea £OmM.CO ¢ WWYAINIBTASRO.COM.CO ¥ W grupoathuss.com.

IRTERASED 5 AR
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El presente informe fue preparado en forma independiente y auténoma por ACINAM LTDA,

mediante los profesionales:

Luis Francisco Villamil Parra
Ingeniero Sanitario

M.P. 1523742984 BYC
Heyley Vergara Sanchez
Ingeniero Gedlogo - Geotecnista

M.P. 138 del CPG
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1. INTRODUCCION

Se reporta la condicion de estabilidad geoldgico-geotécnica del relleno sanitario
durante el 4 de Mayo y 4 de Junio de 2011, con base en la informacion de campo
obtenida a partir de la inspeccion realizada el 30 de Junio de 2011 y de los datos
correspondientes a desplazamientos registrados por las mediciones topograficas

(INTERASEO S.A. - GULUMA, 2011).

El actual proceso de acopio se realiza en el vaso C2 de la Zona C, y las zonas Ay B

se encuentran en mantenimiento ya que en ellas ha completado el proceso de

llenado.

ey 5,{? Ularrers 185 Bur Me. S

R oF 2 =t
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2. PROCESOS MORFODINAMICOS

2.1 CERRO EL TORO

De acuerdo a lo evidenciado en la visita, el relieve y la condicién actual del Cerro el
Toro es de estabilidad, se aprecian algunas zonas dispersas sin vegetacién hacia la
parte alta, pero no se advierten procesos erosivos 0 de remocidn en masa de

riesgo para el sistema del relleno sanitario. (Figura 1).

Ty e

FIGURA 1. Parte derecha del cerro: condicion natural de estabilidad;
Parte izquierda: conformacion de taludes de corte, para fase posterior, y
talud norte de la zona C (revestido con geomembrana); toma de sur a
norte.
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2.2 RELLENO SANITARIO

Aungue se encuentran algunas pequefias acumulaciones de finos del material de
cobertura en la base se los taludes del relleno producto de la escorrentia superficial
y los vientos el cuerpo del relleno se encuentra en condicién estable por remocién
“ | en masa, se observd que los canales de evacuacion de aguas lluvias y de
escorrentia superficial se encuentran libres de cualquier obstruccion y en perfecto

estado de funcionamiento.
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FIGURA 2. Condicion de estabilidad por remocion en masa de los taludes
adyacentes a la zona C (vista sureste a noroeste, desde la zona B hacia la
2Zona C)
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2.2.1 ZONAC

Vaso C2: El vaso C2 es el area actual de desarrollo y se encuentra en una fase

inicial de relleno, de manera que los taludes de alguna significacion son los
adyacentes por el norte, correspondiente a la ladera del cerro, y el talud oriental
que hace parte de la zona B, ambos en condicién estable por remocién en masa

(Figura 2).
Relleno subzona C1: Ubicado al sur del vaso C1, cuyo talud sur se encuentra

estable y adecuadamente revegetalizado con pasto, no se presentan los procesos

erosivos controlados.

2.2.2 ZONA A
El proceso denudatorio de los taludes, se estan controlando con la siembra de

gramineas y pastos a todo lo largo del talud oriental.

2.2.3 ZONA B

Similar a la anterior, el proceso denudatorio se esta controlando con material

vegetativo.
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3. INSTRUMENTACION

La Tabla 1 muestra los resultados de las mediciones topogréficas entre el 04 de
mayo y el 04 de junio (Guluma, 2011), con base a los datos de dos (2) mojones
localizados en terraplén (E y F), tres en la subzona C1 (M, N, O) y los mojones (A,
B, C, D, G, H, I, Jy K) en la parte occidental de la zona B.

RN et






e

M MAYO 04 DE 2011 JUNIO 04 DE 2011 DESPLAZAMIENTO
0 (m) (m) (mm)
J
Zona
0 DE
N CN CE COTA CN CE COTA {DNS| W | AS
Terra | E o [0 0
974195751 | 889.915,037 | 738821 | 974195751 | 889915037 | 738,821
plén | F oo o
974.208,889 | 889.943,066 | 739435 | 974208880 | 889.943,066 | 739,435
M s | aw ]| 28
974205451 | 880636556 | 745802 | 974205450 | 889.636552 | 745,774
N 1IN | 3E | 40
G 974189777 | 880647076 | 746208 | 974189788 | 889.647,979 | 746,168
0 3s [ sw| 43
974,169,023 | 880.665,332 | 745485 | 974.169,020 | 889.665317 | 745442
\ 9s | 1w [ 33
A | 974141562 | 889735591 | 747,020 | 974141553 | 889735590 | 746,987
\ 8s | 14w ]| 9
B | 97413701 | 889.756911 | 747,104 | 974.137,093 | 889.756,897 | 747,095
19N | 0 38
¢ | 974142201 | 889780,861 | 747311 | 974142220 | 889.780,861 | 747,273
5s | se| 1
D | 974150398 | 889.803416 | 747,568 | 974.150,393 | 889.803424 | 747,557
B \ BN|eW | 23
G | 974164701 | 889.822,223 | 747304 | 974.164714 | 880822217 | 747,281
1 5s [aw]| 2
H | 974177211 | 889837622 | 747322 | 974177206 | 889.837,630 | 747,305
\ 55 | 176 | 38
| | 974193217 | 889.857,411 | 747,04 | 974193212 | 880.857,428 | 747,066
\ 18s | 6w [ 21
y | 974207387 | 889.875961 | 747,778 | 974.207369 | 889.875955 | 747,757
1 1us | 3w]| 3
K | 974222674 | 889.895359 | 749,243 | 974.222,663 | 889.895346 | 749,211

TABLA 1. Coordenadas de los mojones y medidas de los desplazamientos
asentamientos. CN = coordenada Norte; CE= coordenada Este;
desplazamiento Norte-Sur; DEW= desplazamiento Este-Oeste;
asentamiento.
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ASENTAMIENTOS

Terraplén: Similar a lo reportado en todos los informes anteriores, los mojones
que permanecen estables son los correspondientes a los mojones ME y MF los
cuales estan localizados sobre terrapién, indicando que no hay fallas en la

cimentacioén del relleno. (Tabla 1).

Subzona Cy: La cantidad de asentamiento promedio del periodo fue de 3,7 cm,
correspondiente a una tasa de 1,2 mm/dia, con asentamiento maximo de 40 mm
en el Mojon N (Tabla 1), valores similares al mes anterior y dentro del rango
normal habitual.

Zona B: El asentamiento del periodo varié entre 38 mm (C; I) y 9 mm (B), con
promedio de 25 mm (Tabla 1), a una tasa de 0,8 mm/dia, similar al pasado mes.

Desplazamientos horizontales:

Es la cantidad de desplazamiento resultante de integrar las componentes hacia el
norte-sur (DNS) y este-oeste (DEW).

Terraplén: Estan en funcionamiento los mojones ME y MF, los cuales nunca han

mostrado desplazamientos (Tabla 1).
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Subzona C1: | os desplazamientos horizontales tuvieron valores entre 4 mmy 15

mm, en rango menor que los habituales, en direccion suroeste y noreste (Tabla 2).

MOJON DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL Y DIRECCION DEL MOVIMIENTO (mm)
~ M 4 SW
N 11NE
0 15SW
(\ TABLA 2. Desplazamientos horizontales, entre el 04 de mayo y el 04 de junio
" de2011, con base a los datos arrojados por las mediciones en los mojones de
Qu’ la subzona C1.
Desplazamientos Horizontales: 1 os desplazamientos horizontales tuvieron valores
entre 9 mm al SW (mojon D) y 32 mm (mojén H), con direccién de movimiento
variable(Tabla 3), con valor medio de 20 m en el periodo (tasa de 0,7 m /dia)
MOJON DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL Y DIRECCION DEL MOVIMIENTO (mm)
A 95s
B 16 SW
C 19 N
o D 9 SE
4 G 9NW
- H 325W
(v . I 18 SE
J 20 SW
K 25SW

TABLA 3. Desplazamientos horizontales, entre el 04 de mayo y el 04 de junio
de 2011, con base a los datos arrojados por las mediciones en los mojones de
la subzona C2.

=2 O doagud, Teimg
tle ombia

X (57 "
S0 RO 20 e Ay grigstbies £ orn

LY INTS

o



CC



-

e

INTERASED
SAESH

3.3 DESPLAZAMIENTOS ACUMULADOS DESDE ENERO DE 2010

Como las lecturas en la Zona A y la mayoria de la Zona B fueron descontinuadas,
solo se reportan datos de los mojones E y F de la zona B y los mojones M, N y O de
la zona C (Tabla 4); no hace la determinacion de desplazamientos acumulados de
los mojones A, B, C, D, G, H, I, Jy K, por haber sido instalados recientemente.

3.3.1. Terraplén

Solo estan en funcionamiento los mojones ME y MF localizados en terraplén, los
cuales han permanecido sin desplazamientos durante todo el tiempo de actividad

del relleno.
3.3.2. Subzona C,

Asentamientos: El 05 de enero de 2010 hasta el 04 de junio de 2011 se han
medido desplazamientos verticales (asentamientos) entre 63,2 cm (N) y 71,9 cm
(O), Tabla 4, para un asentamiento acumulado promedio de 66,7 cm en 17

meses.

Desplazamientos horizontales. Los desplazamientos horizontales se producen a
una tasa media de 1,2 cm mensual, con movimiento acumulado de mayor valor en el
mojén (O) con 23,3 cm al SW, permaneciendo la direccion de los desplazamientos hacia
el SEy el SW (Tabla 4).
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ENERO 05 DE 2010 JUNIO 04 DE 2011 DESPLAZAMIENTOS
(m) (m) {mm)
ZONA MOIGN DIRECCION
CN CE COTA CN CE COTA | VERTICAL | HORIZONTAL
A E 974,195,751 | 889.915,037 | 738,821 | 974.195,751 | 889.915,037 | 738,821 0 0
F 974.208,889 | 889.943,066 | 739,435 | 974.208,889 | 889.943,066 | 739,435 0 0
M 974.205,667 | 889.636,546 | 746,423 | 974.205,450 | 889.636,552 | 745,774 649 217SE
C
1 N 974.189,972 | 889,648,071 { 746,800 | 974.189,788 | 889.647,979 | 746,168 632 2055W
0 974.169,223 | 889.665,431 | 746,036 | 974.169,020 | 889.665,317 | 745,442 719 2335W

TABLA 4. Asentamientos y desplazamientos acumulados entre el 5 de enero
de 2010 y el 04 de junio de 2011 en las zonas A y C.
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4. CONCLUSIONES

Todos los componentes del relleno sanitario se encuentran en condicion

morfodinamica estable.

Los taludes de las Etapas A, B y C se encuentran estables conservando la
pendiente de disefio 1:3 gracias a la correccién que se les hizo, con material de
cobertura en donde se habian presentado fendmenos de subsidencia.

La disposicion final de residuos sélidos se estan haciendo en forma ordenada
realizando la compactacion de los mismos, lo que garantiza en un futuro la

estabilidad de la masa de residuos.

Los taludes de corte de donde se esta sacando material de préstamo para

cobertura, igualmente se encuentran estables.

En el momento de la visita se observo un buen flujo de lixiviados lo que nos hace
pensar que el Relleno Sanitario esta siendo bien drenado y el flujo de liquidos

intersticiales no son un motivo de desestabilizacion.
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5. RECOMENDACIONES

Continuar con las acciones de revegetalizacion para minimizar el lavado del material de
cobertura.

Continuar con la préctica diaria de cobertura y compactacién de los residuos sélidos y el
manejo de aguas lluvias y de escorrentia superficial mediante canales y cunetas en

concreto.
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A i Fecha Envio 18/07/2011 Fecha Proyectada Finalzacién 17/07/2011
Para: HERRERA JIMENEZ MAGDA GISELA
Jefe Oficina OFICINA JURIDICA
De: HERNANDEZ LOZANO RODRIGO
Subdirector(a)Subd. Calidad Ambiental
Asunto Concepto Tecnico DAA-EIA
Tipo Licencia Ambiental / Relleno Sanitario
Proyecto RESIDUOS /Rellenos Sanitarios

Localizacion TOLIMA / IBAGUE / NO TIENE VEREDA / /
Fecha Sol. Amb

Numero Int 16994 Exp.: L13439 / 0 Resolucién 0

Envio el informe de la visita de seguimiento realizada el 29 de junio de 2011, en respuesta al
radicado No. 10003 del 8 de junio de 2011, realizada por el Ing Michael Rodriguez y el Ing. Hugo
mayorga, anexo 7 folios sin expediente y el radicado 10003 del 8 de juniuo de 2011 50 folios.

,»'**\ U \ (*O
\ ~
/ PSS

10

3%43



~ s
——



Cédigo: FO_08
FORMATO DE VISITA

o

o

Corporacién Auténoma Versién: 00
Corporaciy Auténama COPIA CONTROLADA Pag. Pagina 1 de 7
I. IDENTIFICACION
Expediente 13439
Radicacién N/A
Solicitante o Interaseo S.A. E.S.P.
Contraventor
Representante José Ricardo Trujillo Tobar
Legal
[dentificacion 819.000.939-1
Domicilio Carrera 16 Sur No. 71-88 Avenida Mirolindo
Solicitante :
Teléfonos 2661266
Solicitante
Municipio Ibagué
Vereda Sector Puente Blanco
Predio La Miel
Ubicacién N88 96-74- E 97 41 33
Cédula Catastral N/A
Asunto Visita de Seguimiento en atencién al radicado 10003 del 8
' de junio de 2011
Objetivo Visita de Seguimiento en atencion al radicado 10003 del 8
de junio de 2011
Fecha de la Visita |29 de junio de 2011
Fecha Informe 8 de julio de 2011
Tramite por Seguimiento y Evaluacion de
Decidir Control Documentacion
Tipo Permisivo Permisivo Permisivo X
Sancionatorio Sancionatorio Sancionatorio
Otro
Il. ANTECEDENTES

Mediante Resolucion No.0354 del 26 de marzo de 2004, Cortolima otorgé a
INTERASEO E.S.P. Licencia Ambiental para la ejecucion del proyectd “Parque
Industrial de Residuos Solidos La Miel Ibagué” el cual se encuentra localizado en
la Hacienda La Miel de la Vereda Buenos Aires a 18 Km de la Via Ibagué- Bogota.
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Mediante Radicado No. 10003 del 8 de junio de 2011 se present6 a Cortolima, los
informe de visitas de seguimiento realizadas por la Secretaria de desarrollo Rural y
Medio Ambiente, los dias 23 y 28 de febrero, 24 de marzo de 2011y 12 de abril de
2011 al Relleno Sanitario La Miel.

Ili. INFORME DE LA VISITA.

Asistentes: :

Nombre ’ Cargo

Nicols Acosta Director PIRS la Miel.

Hugo Mayorga Profesional Universitario Cortolima
Michael Rodriguez Contratista Cortolima.

El dia 29 de junio de 2011 se realizé la visita de seguimiento al Relleno Sanitario
La Miel ubicado en la hacienda La Miel en la vereda Buenos Aires a 18 km de la
via que de Ibagué conduce a Bogota.

Durante el recorrido de la visita se pudo constatar la operacion C2 la cual desde
el 11 de agosto empez6 a operar. Dentro del area de trabajo diaria se puedo
constatar la operacion del BOMAG, retroexcavadora los cuales son utilizados para
la compactacion y cubrimiento de los residuos sélidos. A esta celda estan
llegando diariamente de 350 Toneladas/dia, perteneciente al casco urbano del
Municipio de Ibagué. Se le estan aplicando cerda de 15 cm de altura de material
de cobertura para el cubrimiento de los residuos, el material es traido del mismo
predio. Constantemente se viene trayendo viajes de material de cobertura con el
fin de mantener suficiente para taponar todos los residuos recepcionados.

Recientemente se realizé un trabajo de sondeos de las tuberias de los filtros de la
zona C2, las cuales transportan los lixiviados de las celdas de disposicion a las
lagunas de acopio, este trabajo se realizé con la ayuda del vactor del IBAL.

Durante la visita se evidencié que se esta realizando la reconformacion de taludes
de la zona A, tomando como referencia lo establecido en el RAS 2000 (3:1).

Actualmente en el relleno sanitario la Miel se cuenta con 4 pozos de monitoreo de
aguas subterraneas distribuidos en la zona A y B ( estas areas son de 0,9 Ha).
Para la zona C no se cuentan con pozos de monitoreo situacion que debe ser
corregida. Segun lo manifestado por el acompafnante de la visita a finales de julio
se instalaran los nuevos pozos de monitoreo. La idea es tener 2 piezometros por
cada zona.

Sede Central Cra 52 Av Ferrocarril, Calle 44 Web: www.cortolima.gov.co 2
Conmutador 2654551-52-54-55- fax 2654553~ 2700120
Ibagué- Tolima
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Entre la zona B y C en todo el lindero se pudo evidenciar afloramientos de
lixiviados a la intemperie, situacién que debe ser corregida. Segin lo manifestado
por el acompafante de la visita se pretende construir un filtro que pasa por este
lindero entre la zona B y C. Este filtro sera construido en llantas reutilizadas y
acopiadas en el relleno.

Durante la visita se estaba realizando cobertura en un area aproximada de 150
m2, incumpliendo lo establecido en la resolucién 354 de marzo 26 de 2004, ya que
el area celda diaria debe ser de 62 mts 2. Esta area fue corregida y establecida
posteriormente por peticion de Interaseo sin embargo esta area no debe ser tan
grande. El frente de trabajo es marcado con banderitas las cuales ayudan a
sefializar y a delimitar el are de operacién diaria.

La zona C2 segtin lo manifestado por el acompaiiante de la visita, cuenta con una
vida util de 2 afios aproximadamente.

En el Relleno sanitario actualmente existen cerca de 100 trampas para vectores.

Durante la visita no se evidenciaron aves de carroiia, ni presencia de vectores
infectocontagiosos. '

En épocas de lluvia se adecua una celda de emergencia por las dificiles
condiciones del terreno, ya que estas imposibilitan la entrada de los carros a las
areas de trabajo.

Las areas clausuradas cuentan con sus respectivos canales perimetrales
revestidos en concreto para evitar la entrada de las aguas lluvias a la celdas,
adicional a esto, paralelo a estos canales se cuenta con un filtro de lixiviados el
cual impiden la entrada de estos a los canales perimetrales.

Diariamente se realiza pesaje de los vehiculos que transportan los residuos
solidos antes de ser dispuestos.

Se evidencio la implementacion de chimeneas en la actual celda de disposicion.

A las carcavas formadas por la accién de la lluvia se le estan realizando
recuperacion por medio de siembra de pastos.

Sede Central Cra 52 Av Ferrocarril, Calle 44 Web: www.cortolima.gov.co 3
Conmutador 2654551-52-54-55- fax 2654553- 2700120
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Evidencia del 4rea del frente de trabajo diario Magquinaria realizando compactacion a los
residuos sélidos.

Estado del 51t.10 donde s adquiere el Area donde se pretende construir el filtro de
material de cobertura. : . ..
lixiviados en llantas.

Evidencia de afloramiento de lixiviados en
la actual celda de disposicion.

Sede Central Cra 5% Av Ferrocarril, Calle 44 Web: www.cortolima.gov.co 4
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V. EVALUACION DOCUMENTACION TECNICA

Mediante Radicado No. 10003 de! 8 de junio de 2011 se presenté a Cortolima, los
informe de visitas de seguimiento realizadas por la Secretaria de desarrollo Rural y
Medio Ambiente, los dias 23 y 28 de febrero, 24 de marzo de 2011y 12 de abril de
2011 al Relleno Sanitario La Miel, de acuerdo a esto se presenta a continuacion
una matriz de seguimiento para lo encontrado en estas visitas:

Se recomienda la instalacién de piezémetros en
el area de la celda actual de disposicion.

No se han instalado en la actual celda de
disposicion

Realizar un manejo adecuado de los brotes
superficiales de lixiviados, ya que estos estan
generando arrastre de material de cobertura en
los vasos vya clausurados, permitiendo la
exposicion de los residuos sélidos.

Se pretende realizar la construccion de filtros
para manejar los lixiviados, en las partes de los
vasos clausurados no se observaron lixiviados.

Se esta realizando disposicion en la celda de

-emergencia debido al aumento de las lluvias.

Actualmente la disposicion se esta realizando
en la zona C2.

Se estan realizando mantenimiento a los filtros

Recientemente se realizd sondeo a los filtros sin
embargo no existe ninguna evidencia.

Se observaron aves de carrofia en los residuos
solidos

No se observaron durante la visita.

Se debe supervisar y controlar que sobre la via
no haya derrame de lixiviados de los carros
compactadores gue ingresan al PIRS.

No se observaron derrames de lixiviados sobre
la via.

Los residuos infecciosos, biosanitarios, corto
punzantes y de animales pueden ser llevados a
Rellenos sanitarios previa desactivacion de alta
eficiencia (esterilizacién)

Se desconoce la desactivaciéon de este tipo de
residuos.

Realizar mantenimiento a los canales de aguas
lluvias que se encuentran con tierra y piedras,
ademas de retirar el material que se encuentra
paralelo al canal de aguas lluvias

Los cabales perimetrales se encontraron sin
presencia de residuos, material terreo y/o rocas.

VI. CONCEPTO TECNICO

El relleno sanitario la Miel esta operando diariamente disponiendo cerca de 320
Ton/dia en la zona C1, esta zona cuenta con un frente de trabajo que supera los
62 mts 2. Durante la visita se pudo constar que el frente de trabajo era de 150m
mts 2 aproximadamente sin cobertura, esta situacion ayuda a generar medios
propicios para la proliferacion de vectores ya que el area aumenta.

Sede Central Cra 52 Av Ferrocarril, Calle 44 Web: www.cortolima.gov.co 5
Conmutador 2654551-52-54-55- fax 2654553- 2700120 '
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Actualmente esta zona no cuanta con pozos de monitoreo de aguas subterraneas,
situacion que debe ser corregida debido a los grandes volumenes dispuestos
diariamente, que posiblemente pueden estar generando contaminacioén a acuiferos

‘presentes en esta zona.

Durante la visita se evidenciaron afloramiento de lixiviados en las partes
superiores, esta situacion debe ser corregida. Entre la zona By C se debe realizar
la construccién de un filtro ya que durante la visita se evidencio el escurrimiento de
lixiviados, situacion que puede generar medios propicios para la proliferacion de
vectores infectocontagiosos.

En algunas celdas clausuradas se evidencio formacién de carcavas, esta situacion
debe ser corregid rapidamente ya que la recuperacion de las celdas debe ser una
tarea permanente.

VIl. RECOMENDACIONES Y OBLIGACIONES:
Requerir a Interaseo S.A. E.S.P dar cumplimiento a las siguientes obligaciones:

Las celdas las cuales terminaron su vida atil deben ser  sometidas
inmediatamente a proceso de reforestacion y aumento de la cobertura vegetal por
la implementacion de pastos y abono organico, estas actividades ayudan a
disminuir procesos de carcavas y re conformacién de taludes.

Allegar el registro fotografico de los sondeos realizados a, los filtros. Esta labor se
debe realizar mensualmente, con el fin de evitar el taponamiento de tuberias.

Se debe instalar 2 piezémetros en la actual zona de disposicion, para iniciar con el
monitoreo de aguas subterraneas.

Realizar la construcciéon del filtro para lixiviados en la zona B y Zona C, zona
donde se evidenciaron la presencia de lixiviados.

Corregir el area de frente de trabajo, esta area no debe supera los 100 mts 2.

La empresa proyectos ambientales debe presenta el registro de la desactivacion
de los residuos a disponer en el relleno sanitario, en este registro se debe incluir
el tipo de residuos, cantidades, método utilizado. Esta informacién debe ser
allegada a Cortolima mensulamante.

Sede Central Cra 52 Av Ferrocarril, Calle 44 Web: www.cortolima.gov.co 6
Conmutador 2654551-52-54-55- fax 2654553- 2700120
Ibagué- Tolima
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Es el informe,

M (n;a[ F@Cétmﬁcﬁ%-

MICH RODRIGUE

Sede Central Cra 52 Av Ferrocarril, Calle 44 Web: www.cortolima.gov.co

Conmutador 2654551-52-54-55- fax 2654553- 2700120

Ibagué- Tolima
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‘Envio el informe de la visita de seguimiento y evaluacion de informe de las condiciones

Codigo: COR_001

Mensaje Interno = .
Version: 1 ;
Subd. Calidad Ambiental Fecha: 09/04/2008 ad
3,221 - 2,011 EQ X
o et Fecha Envio 21/07/2011 Fecha Proyectada Finalzacion 21/07/2011. 5
Para: HERRERA JIMENEZ MAGDA GISELA
Jefe Oficina OFICINA JURIDICA
De: - - HERNANDEZ LOZANO RODRIGO
Subdirector(a)Subd. Calidad Ambiental
Asunto Concepto Tecnhico DAA-EIA
Tipo Licencia Ambiental / Relleno Sanitario
Proyecto RESIDUOS /Rellenos Sanitarios
Solicitante INTERASEO S.AE.S.P/

Localizacion TOLIMA / IBAGUE / NO TIENE VEREDA / /
Fecha Sol. Amb '

NumeroInt 15994 Exp.: L13439 / 0 Resolucién 0 Y,
=

geotécnicas, realizada el 1 de julio de 2011 por el Geélogo Julian Valencia, segun radicado No.
9933 del 7 de junio de 2011, se anexan 25 folios sin expediente entre estos el informe de visita y
el informe geotecnico analizado. Asi mismo el radicado 9933 del 7 de junio de 2011. M!I 3221 del
21 de Julio de 2011.-
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I. IDENTIFICACION

Expediente N/A

Radicacién No. 9933 del 7 de Junio de 2011

Solicitante Ing. José Ricardo Trujillo Escobar

Infractor N/A

Representante Legal | Relleno Sanitario La Miel

Identificacion

Domicilio Carrera 18 Sur No. 71-88 Avenida Mirolindo
Teléfonos 2661266

Municipio Ibagué

Vereda

Predio Relleno Sanitario La Miel

Ubicacion Coordenada Norte: 04°21'44” Coordenada Este:75°04'13,3"

Cédula Catastral

N/A

Obijetivo

Analizar la documentacién allegada y verificar su contenido

en campo.

Fecha Visita

6 de julio de 2011

Fecha de Informe

19 de Julio de 2011

Tipo

. .- . Evaluacién de
Tramite por Decidir Seguimiento y Control -
Documentacion
Permisivo Permisivo x | Permisivo X
Sancionatorio Sancionatorio Sancionatorio

Oftro

Il. ANTECEDENTES

Mediante el Radicado No. 9933 del 7 de junio de 2011, el sefior José Ricardo
Trujillo, Gerente del Relleno Sanitario la Miel, allega a cortolima el informe de las
Condiciones geolégico Geotécnicas del relleno Sanitario La miel, del mes de Abril

de 2011.

Ill. INFORME DE VISITA

La visita se realiz6 como cumplimiento al ejercicio de autorizaciones ambientales.

Asistentes:

NOMBRE

CARGO

Julian David Valencia Mejia

Geodlogo Contratista S.C.A
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El relleno sanitario la Miel se encuentra ubicado en las afueras del Municipio de Ibague y
se accede por la via que conduce a la Ciudad de Bogota.

Durante el desarrollo de la visita se confirmé que las condiciones de estabilidad del cerro
El Toro corresponden a las reportadas en el informe analizado. Asi mismo la disposicion
de los residuos sélidos actualmente se desarrolla en el Vaso C zona C2.

Las zonas A y B, se encuentran en restauracién tal y como lo plantea el informe
analizado, asi mismo los procesos erosivos corresponden a surcos que se encuentran

controlados y monitoreados.

En lo que respecta a las obras drenaje de aguas lluvias, estas se encuentran en buen
estado y se confirma que se han efectuado obras de mantenimiento.

Durante el recorrido se observaron los mojones reportados en el informe de evaluacion

Geotécnica.

Lista de chequeo correspondiente a las obligaciones a corroborar en la visita de

inspeccion:

Expediente No. N/A Interesado: Ing. José | Fecha de Visita: 6 de Julio
Ricardo Trujillo Escobar de 2011

Funcionario de la | Representante legal: Ing. | Coordenadas:

Corporacion: Julian | José Ricardo Trujillo | Norte: 04°21'44"

Valencia Escobar Este:75°04'13,3”

OBLIGACIONES A | SIINO BREVE | OBSERVACIONES

COHDE@AR DESCRIPCION

La disposicién se realiza en

sin obstrucciones y en buen
estado

Verificar que el acopio se | Si

realice en el Vaso C de la el vaso C2 de la Zona C

Zona C

Verificar Mantenimiento de | Si Actualmente se esta

las Zonas Ay B realizando la adecuacion
morfologica de esta zona.

Verificar las condiciones de | Si No se observaron

estabilidad en el cerro el deslizamientos o cicatrices

Toro de deslizamientos recientes
en el cerro el Toro.

Canales de aguas lluvias | Si Se han construido nuevos

canales que recolectan las
aguas lluvias que fluyen por
los taludes y las vias
llevandolas a las piscinas y
posteriormente ser tratadas
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Foto 3. Imagen correspondiente a la zona A, donde se corrobora las actividades de recuperacion.

[V. EVALUACION DOCUMENTACION TECNICA

A continuacién se plantean los aspectos mas relevantes del andlisis de la
informacion: ’

- El informe reporta las conditiones de estabilidad durante los dias 1 de abril
y el 4 de mayo de 2011 con\base en informacién obtenida el 15 de mayo de
2011 y de desplazamientos medidos por topografia. Se plantea que el
actual acopio se realiza en el vaso C2 de la zona C y las zonas AyBse
encuentran en mantenimiento después de haber culminado su llenado.
Se mencionan los procesos morfodindmicos correspondientes al Cerro el toro y al
Relleno Sanitario como sigue:

Cerro el Toro:

Seglin el documento, el relieve y la condicion actual del Cerro el Toro es de
Estabilidad, aunque se observan algunas zonas dispersas sin vegetacién hacia la
parte alta, no se advierten procesos erosivos o de remocion en masa de riesgo
para el Relleno Sanitario.

Relleno Sanitario:
El documento argumenta que se observan algunas pequenas acumulaciones de
finos del material de cobertura en la base de los taludes producto de la
escorrentia superficial y los vientos, pero que sin embargo se encuentra en
condicion estable por remocion en masa, también se plantea que los canales de
evacuacion de aguas lluvias y de escorrentia se encuentran sin obstrucciones y en
funcionamiento.
- Zona C: Vaso C2: El documento reporta en el talud de la zona oriental
procesos erosivos tales como surcos ocasionados por lavado del agua de
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lluvia sobre el talud occidental de la Zona B, pero se encuentran estable por
remocion en masa.

Relleno Subzona C1: El talud Sur se encuentra revegetalizado por pastos, y
SUS procesos erosivos se encuentran controlados.

Zona A: El documento menciona que en ésta area el proceso denudativo
mayor es un surco que se extiendo por toda la superficie de la parte sur,
actualmente desprovista de vegetacion puesto que, segin manifiesta el
estudio, el talud se encuentra en proceso de reconformacion.

Zona B: En esta area el estudio reporta que los procesos de mayor
actividad son los surcos que se extienden por toda la superficie de la parte
Sur, actualmente desprovista de vegetacion puesto que, segin manifiesta
el estudio, el talud se encuentra en proceso de reconformacion, situacion
que ocasiona arrastre de material fino a la base del relleno por accion del
agua de escorrentia.

INSTRUMENTACION:

La tabla 1 presentada en el estudio muestro los resultados de las mediciones
topogréficas realizada entre el 1 de abril y el 4 de Mayo de 2011 (Guluma 2011)
hecha en dos mojones localizado en terraplén (E y F), tres en la Subzona C1 (M,
N, O) y los mojones (A, B, C, D, G, H, |, J y K) correspondientes a los nuevos
punto instalados para el control de los asentamientos en la parte occidental de la
zona B.

Se resalta de la tabla que el mayor asentamiento en la zona C1 fue de 50mm en el
mojoén M y en la zona B de 41mm en el mojén C.

Asentamientos:

Terraplén: Se informa en el estudio que los mojones que permanecen
estables son el ME y el MF, los cuales estan ubicados sobre el terraplén, lo
que indica la ausencia de fallas en la cimentacion del terreno.

Subzona C1: Se reporta que la tasa de asentamiento promedio del periodo
fue de 3.8cm, correspondiente a una tasa de 1.1mm/dia, valores que segun
el estudio son similares al mes anterior y dentro del rango normal habitual.
Zona B: El asentamiento del promedio del periodo varié entre 41mm (mojon
C) y 11mm (mojén H) con un promedio de 25mm y una tasa de 0.7mm/dia.

Desplazamientos Horizontales:
El estudio lo define como la cantidad de desplazamiento resultante de integrar
las componentes hacia el norte-sur y este-oeste.

Terraplén: No se observaron desplazamientos en los mojones
correspondientes a esta zona.

Subzona C1: Se reportan desplazamientos horizontales con valores entre
25mm y 46mm, los cuales se encuentran dentro del rango que se han
venido presentando en la historia del relleno, todo en direccion suroeste.




-



{\_

INFORME DE VISITA Cadigo F_008
Versién: 01
Re(?iomx} et ?t;lima COPIA CONTROLADA Pég 6 de 7

- Subzona C2: Segln el estudio, los desplazamientos horizontales arrojaron
rango entre 8mm al SW (moj6n J) y 32mm (mojon G), con direccion de
movimiento variable al suroeste y sureste.

Desplazamientos acumulados desde Enero de 2010:

En esta seccion del informe se menciona que debido a que las lecturas en la

Zona A y la mayoria de la Zona B fueron descontinuadas, solo se reportan

datos de los mojones E y F de la zona B y los mojones M, N 'y O de la zona C;

asi mismo se informa que no se hace la determinacion de los desplazamientos

acumulados de los mojones A, B, C, D, H, I, J, K por haber sido instalados
recientemente.

- Terraplén: Se reporta que estan en funcionamiento solo los mojones ME y
MF localizados sobre el terraplén, los cuales se han permanecido sin
desplazamientos durante la actividad del relleno. .

- Subzona C1: Asentamientos. A partir del 5 de enero de 2010 y hasta el 4 de
mayo de 2011 se han medido desplazamientos verticales entre 55.1cm
(mojén O) y 62.1cm (Mojon M) para un asentamiento acumulado promedio
de 58,8cm en 17 meses. Desplazamientos Horizontales. Segin menciona
el informe, los desplazamientos horizontales se producen a una tasa media
de 1.2cm mensual con mayores movimientos acumulados en el mojon O
con 22.3cm al SW, permaneciendo la direccion de los desplazamientos
hacia el SE y SW.

El documento presenta las conclusiones del estudio de las cuales se resaltan
las mas importantes:

- Se mencionan que todos los componentes del relleno sanitario se
encuentran en condicién morfodinamica estable, aunque debido a que las
lecturas en la Zona A y la mayoria de la Zona B fueron descontinuadas, se
carece de informacién de estabilidad y movimientos en estos sectores.

- Los taludes de las Etapas A, B y C se encuentran estables conservando la
pendiente de disefio 1:3 gracias a la correccion que se les hizo, con
material de cobertura en donde se habian presentado fenémenos e
subsidencia. Es de anotar que en el presente estudio no se describe el
proceso de correccion desarrollado en estos taludes.

- Los taludes de corte de corte de donde se estd sacando material de
préstamo para cobertura, igualmente se encuentran estables, de igual
manera el documento no menciona la localizacién de los sitios de
acumulacion de esta material ni el proceso de extraccion.

V. CONCLUSIONES:

La ausencia de vegetacion en algunas de las zonas hace que queden expuestas
al poder erosivo de las gotas de agua lluvia y la escorrentia superficial,
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en la planta de tratamiento
que poseen en las
instalaciones.

En la zona C, el Vaso C2, | Si Se observan algunos

asi mismo en el talud surcos, tal y como se

occidental de la zona B menciona en el informe, no

verificar procesos erosivos se observan deslizamientos.

(surcos) Estos se encuentran
controlados.

Verificar en la Subzona C1, | Si Se encuentra en proceso de

revegetalizacion y control regetalizacion.

de procesos erosivos

Identificacion y | Si Todos estan en buenas

corroboracién de la condiciones y completos.

totalidad de la ubicacion de
los mojones mencionados,
léase (Terraplén (E y F),
Subzona C1 (M, N, O) y
Zona B (A, B, C, D, G, H, |,
JyK)

Foto 1.

REGISTRO FOTOGRAFICO

Foto 2.

Foto 1. En la imagen se observan los mojones de color blanco. Foto 2. Imagen correspondiente a
la zona C2 donde se observan los surcos mencionados en el informe y la zona de depositacion de
los residuos.
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generandose los surcos mencionados, sin embargo el buen tratamiento de los
taludes que se evidencia en la visita hace que estos se puedan controlar
satisfactoriamente.

El manejo de la disposicion de residuos sdlidos en el relleno sanitario La Miel, se
ha realizado de manera adecuada, resultado de este buen manejo es la
estabilidad de los taludes que lo componen.

En la evaluacion de la documentacién técnica, se concluye que en términos
generales el informe de condiciones Geolégico-Geotécnicas del Relleno Sanitario
la miel, contempla las condiciones de estabilidad generales del Relleno, sin
embargo la ausencia de mapas a escalas adecuadas para la observacion en
planta del Relleno Sanitario y los procesos erosivos mencionados es evidente en
con el fin de una mayor ilustracién y comprension del informe presentado.
Independientemente que la visita corrobore buen manejo, el informe no lo ilustra
adecuadamente.

Vi. RECOMENDACIONES:

- Adicionar al informe presentado, un mapa con las condiciones geotécnicas
y los procesos erosivos mencionados, con la escala adecuada, con el fin de
brindar mayor ilustracién a lo planteado en el informe.

- Aclarar el control que se desarrolla en las zonas cuyas lecturas se declaran
como descontinuadas en el informe.

- Se propone desarrollar los informes de interventoria trimestrales debido a
que la periodicidad mensual no permite verificar los procesos erosivos de la
forma adecuada por el hecho que los movimientos del terreno son pocos y
constantes y en algunas zonas casi nulo.

Es el informe,

\J‘c)\\cw\ D \Jce\QJ\C/(Ot

JULIAN DAVID VALENCIA MEJIA
GEOLOGO
CONTRATISTA CORTOLIMA S.C.A
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Q’ INTERAS
SABER
Ibagué, 27 de Julio de 2011.
. . 0358
‘( & Recibido.
Doctora. | - Fecha:
CARMEN SOFIA BONILLA MARTINEZ. ' ] . 2§/07/29¥11 08:56:14 AM'
Directora. L‘: Numero Radlsad?j 12702 :
. CORTOLIMA. ¥ SR
Ciudad. '

Respetada Doctora Carmen Sofia:

Cordial saludo, con respecto a la referencia me permito remitirle informe de condiciones
geoldgico - geotécnicas del relleno sanitario “L.a Miel”, del mes de Julio De 2011.

Atentamente,

;$$/g Cairera 18 Sur Mo, 7388 Aveniia Mhalings » Toleano: (5783 255 1260 « Ibague, THahTm
i Calle 16 Sur MY 4842 + Teleiax (574) 325 989 70 + Madelin, Goiombia
I E.rpnil interaseo @ inleraess.com.ao ¢ WwvaIniarasoo.com.co + W qruposthuss.com.
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INFORME DE CONDICIONES GEOLOGICO - GEOTECNICAS

RELLENO SANITARIO
"L MIEL"

IBAGUE, JULIO DE 2011
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Carrera 16 Sur Mo, 71-88 Avenida Mirelindo « Telstons: (578) 266 12695 = bagud, Tobdms
CGalle 16 Sur N® 48-42 » Telefax: (574) 325 99 70 *» Meadelin, Celombia

£-mail 'Meraseointarages. com.co ¢ WAVAINIETASED.COM.Ca * waw.grupoethugs.com.
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El presente informe fue preparado en forma independiente y auténoma por ACINAM LTDA,

mediante los profesionales:

o Luis Francisco Villamil Parra

(k Ingeniero Sanitario

e M.P. 1523742984 BYC

Heyley Vergara Sanchez
Ingeniero Gedlogo - Geotecnista
M.P. 138 del CPG
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1. INTRODUCCION

Se reporta la condicion de estabilidad geoldgico-geotécnica del relleno sanitario
durante el 4 de Junio y 4 de Julio de 2011, con base en la informacién de campo
obtenida a partir de la inspeccién realizada el 3 de Julio de 2011 y de los datos
correspondientes a desplazamientos registrados por las mediciones topograficas

(INTERASEO S.A. - GULUMA, 2011).

El actual proceso de acopio se realiza en el vaso C2 de la Zona C, y las zonas Ay B

se encuentran en mantenimiento ya que en ellas ha completado el proceso de

llenado.

arrera 15 Sur M. 21-88 Avonida Riichindo = Telgtono: (578) 266 1265 + bagud, Tutine
Caile 16 Sur N 48-42 » Telefax: (574) 825 99 70 + Medeliin, Colombia
E-mail: INeraseointerases.com.co ¢ WAWAINIETISE0 COM.CO ¢ Www.grupoethuss.com.
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2. PROCESOS MORFODINAMICOS

2.1 CERRO EL TORO

De acuerdo a lo evidenciado en la visita, el relieve y la condicion actual del Cerro el
Toro es de estabilidad, se aprecian algunas zonas dispersas sin vegetacion hacia la
parte alta, pero no se advierten procesos erosivos o de remocion en masa de

riesgo para el sistema del relleno sanitario.

2.2 RELLENO SANITARIO

En la visita se aprecio que existe una disminucion notable en la presencia de finos
en los canales de recoleccion de aguas lluvias y de escorrentia superficial, lo que
nos lleva a establecer que la cobertura vegetal que se ha establecido en los taludes
ha empezado a funcionar adecuadamente como una barrera natural protectora de
de accién del viento y el arrastre de particulas por la escorrentia superficial; es
preciso recalcar que los canales en mencidn se encuentran por consiguiente libres

de cualquier obstruccién y en perfecto estado de funcionamiento.

2.2.1 ZONAC

Vaso C2: El vaso C2 es el area actual de desarrollo y se encuentra en una fase
inicial de rellenado, de manera que los taludes de alguna significacién son los

adyacentes por el norte, correspondiente a la ladera del cerro, y el talud oriental

que hace parte de la zona B, ambos en condicién estable por remocién en masa
(Figura 1).

55’0 Carrera 18 Sur N, 71-88 Avenida Mirohindo ¢ TRIEIOND: (578) 266 1266 * Ibaygud, Tuline
Caile 16 Sur N© 48.-42 « Tolelox: (574) 825 99 70 » Medellin, Co'ombia

CARVACACADO
E-raill INteracco @ interages.com.co ¢ Wy interasen com.co = wavd.grupoathuss.com. T ar T

T VED AR






INTERASEQ
SAESR

FIGURA 1. Condicion de estabilidad por remocion en masa de los taludes
adyacentes a la zona C (vista noroeste a sureste, desde la zona C hacia la
Zona B) '
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FIGURA 2. Estado del talud sur de las zonas A (parte cercana) y B al
fondo (vista Este-Oeste.

Relleno subzona C1: Ubicado al sur del vaso Cl1, cuyo talud sur se encuentra

estable y adecuadamente revegetalizado con pasto, no se presentan los procesos

erosivos controlados.

2.2.2 ZONA A
El proceso denudatorio de los taludes, se estan controlando con la siembra de

gramineas y pastos a todo lo largo del talud oriental.
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2.2.3 ZONA B

Similar a la anterior, el proceso denudatorio se esta controlando con material

vegetativo.
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3. INSTRUMENTACION

La Tabla 1 muestra los resultados de las mediciones topograficas entre el 04 de
Junio y el 04 de Julio (Guluma, 2011), con base a los datos de dos (2) mojones
localizados en terraplén (E y F), tres en la subzona C1 (M, N, O) y los mojones (A,
B, C, D, G, H, I, 1y K) en la parte occidental de la zona B.
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M JUNIO 04 DE 2011 JULIO 04 DE 2011 DESPLAZAMIENTO
0 (m) (m) (mm)
J
Zona
0
N CN CE COTA CN CE COTA | DNS | DEW | AS
Terra | E 0 0 0
974.195,751 | 889.915,037 | 738,821 | 974195751 | 889.915,037 | 738,821
plén | F 0 0 0
974.208,889 | 889.943,066 | 739,435 | 974.208,889 | 889.943,066 | 739,435
M 8N 6W 26
074205450 | 889.636,552 | 745774 | 974205458 | 889636546 | 745,748
N 35 | 7w | 37
C1 974189,788 | 880.647,979 | 746,68 | 974189775 | 889647962 | 746,131
0 7S 17E 16
974.169,020 | 889.665,317 | 745442 | 974169,013 | 889665324 | 745,426
6N | 12w | 34
A | ©974141,553 | 889.735,590 | 746,987 | 974141559 | 889735578 | 746,953
55 | 11w | 37
B 974.137,093 | 889.756,897 | 747,005 | 974137,088 | 889756,888 | 747,058
15N | 14E 17
C | 974142220 | 889.780,861 | 747,273 | 974142,235 | 889780,875 | 747,256
6N 6E 33
D | 974150393 | 889.803,424 | 747,557 | 974150,399 | 889803,430 | 747,524
B 9§ 5W 44
G 974164714 | 889.822217 | 747,281 | 974164705 | 889822,212 | 747,237
9s 4E 19
H 974.177,206 | 889.837,630 | 747,305 | 974177,197 | 889837,634 | 747,286
18N | 7W 22
i 974193212 | 889.857,428 | 747,066 | 974193,234 | 889857421 | 747,044
25 8E 39
J 974.207,369 | 889.875,955 | 747,757 | 974207367 | 889875963 | 747,718
5N 9W 21
K 974.222,663 | 880.895,346 | 749,211 | 974222,668 | 889895335 | 749,190

TABLA 1. Coordenadas de los mojones y medidas de los desplazamientos y
asentamientos. CN = coordenada Norte; CE= coordenada Este; DNS =
desplazamiento Norte-Sur; DEW= desplazamiento Este-Oeste; AS =
asentamiento.

ASENTAMIENTOS

Terraplén: Similar a lo reportado en todos los informes anteriores, los mojones

que permanecen estables son los correspondientes a los mojones ME y MF los

5‘5/) Carrera 18 Sur No. 21-88 Avenida Mirolinds ¢ Telafono: (578) 266 1265 ¢+ Ibagud, Tolime
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cuales estdn localizados sobre terraplén, indicando que no hay failas en la

cimentacion del relleno. (Tabla 1).

Subzona C,: La cantidad de asentamiento promedio del periodo fue de 2,6 cm,
correspondiente a una tasa de 0,9 mm/dia, con asentamiento maximo de 37 mm
en el Mojén N (Tabla 1), inferior al mes anterior, pero dentro del valor normal
habitual.

Zona B: El asentamiento del periodo varié entre 44 mm (G) y 17 mm (C), con promedio

de 30 mm (Tabla 1), a una tasa de 1,0 mm/dia.

DESPLAZAMIENTOS HORIZONTALES:

Es la cantidad de desplazamiento resultante de integrar las componentes hacia el
norte-sur (DNS) y este-oeste (DEW).

Terraplén: Estan en funcionamiento los mojones ME y MF, los cuales nunca han
mostrado desplazamientos (Tabla 1).

Subzona C1:10s desplazamientos horizontales tuvieron valores entre 10 mmy 18 mm
(Tabla 2), dentro del rango normal habitual, pero variando en direccion del movimiento

respecto al mes anterior.
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MOJON DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL Y DIRECCION DEL MOVIMIENTO (mm)
M 10 NW
N 17 W
0 18 SE

TABLA 2. Desplazamientos horizontales, entre el 04 de junio y el 04 de julio de

2011, con

base a los datos arrojados por las mediciones en los mojones de la
subzona C1.

- Desplazamientos Horizontales: | os desplazamientos horizontales tuvieron valores

entre 8 mm (mojones D y J) y 20 mm (mojén C), con direccién de movimiento variable

en casi todos los puntos de medida (Tabla 3), para una tasa de 1,0 mm /dia.

/
\

.

MOJON DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL Y DIRECCION DEL MOVIMIENTO (mm)
A 13 NW
B 12 SW
C 20 NE
D 8 NE
G 10 SW
H 10 SE
[ 19 NW
o J 8 SE
- K 10 NW
TABLA 3. Desplazamientos horizontales, entre el 04 de Junio y el 04 de Julio de
2011, con base a los datos arrojados por las mediciones en los mojones de la
subzona C2.
!
\e

. 55/) Carrera 13 Sur No. 71-89 Avenida Mirolindo + Telgtono: (578) 266 1265 < ibagud, Tolimu

Calle 16 Sur N 48-42 « Tolefmx: (574) 325 93 70 » Medeliin, Colombia
E-mail INICrase0 @ interage.com.co ¢ W yLINerasen.com.co « wwvigrupoeathuss.com.




C



3.3 DESPLAZAMIENTOS ACUMULADOS DESDE ENERO DE 2010

Se reportan datos de los mojones E y F de la zona B y los mojones M, N'y Odela
zona C (Tabla 4).

3.3.1. Terraplén

Estan en funcionamiento los mojones ME y MF localizados en terraplén, los cuales
han permanecido sin desplazamientos durante todo el tiempo de actividad del

relleno.
3.3.2. Subzona C;

Asentamientos: El el 05 de enero de 2010 hasta el 04 de julio de 2011 se han
medido desplazamientos verticales (asentamientos) entre 61,0 cm (O) y 67,5 cm
(M), Tabla 4, para un asentamiento acumulado promedio de 65,1 cm en 18

meses.
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ENERO 05 DE 2010 JULIO 04 DE 2011 DESPLAZAMIENTOS
(m) (m) (mm)

ZONA MOION DIRECCION
N CE COTA N CE COTA | VERTICAL | HORIZONTAL

A E|974.195751| 889.915,037| 738,821 |974.195,751 | 889.915,037 | 738,821 0 0

F 1974208889 | 889.943,066 | 739,435 |974.208,889 | 889.943,066 | 739,435 0 0

M | 974205667 | 889.636,546 | 746,423 | 974.205458 | 889.636,546 | 745,748 | 675 209

C
! N | 974189972 | 889.648071| 746,800 | 974.189,775 | 889.647,962 | 746,131 669 225 SW
Q‘*’“ 0 |974.169223 | 889.665431| 746,036 | 974.169,013 | 889.665,324 | 745426 610 236 SW

TABLA 4. Asentamientos y desplazamientos acumulados entre el 5 de enero de

(

L/ Desplazamientos horizontales: Los desplazamientos horizontales se mantienen a
una tasa media de 1,2 cm mensual, con movimiento acumulado de mayor valor en el

mojon (O) con 23,6 cm, permaneciendo la direccion dominante de los desplazamientos

2010 y el 04 de julio de 2011 en las zonas A y C

hacia el Sury el SW (Tabla 4).

1C O
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5. RECOMENDACIONES
Continuar con las acciones de revegetalizacién para minimizar el lavado del material de
cobertura.

Continuar con la practica diaria de cobertura y compactacién de los residuos solidos y el
manejo de aguas lluvias y de escorrentia superficial mediante canales y cunetas en

concreto.

e s e e R o S o
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6. REFERENCIAS

GULUMA, YESID., Abril de 2011. Control de asentamientos Zona A, By C entre el 03 de
enero y el 04 de Julio 2011, en el parque industrial de residuos solidos La Miel, municipio
de Ibagué. INTERASEO. S.A.

";.; GULUMA, YESID., Mayo de 2011. Actualizacion topografica Zonas A — B, a 4 de Julio de
2011. Parque industrial de residuos sélidos La Miel, municipio de Ibagué. INTERASEO. S.A.
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RESOLUCION NUMERO

Por la cual se ordena el pago de una tarifa de seguimiento Corporaciin Aulds
. onal del
LA DIRECTORA GENERAL DE LA CORPORACION AUTONOMA
REGIONAL DEL TOLIMA “CORTOLIMA”

En uso de sus facultades legales, especialmente las conferidas por la Ley 99
v de 1993,y

CONSIDERANDO:

Que mediante resolucion 0354 de marzo 26 de 2004, Cortolima otorga una
licencia ambiental para ejecucion de un proyecto ambiental llamado Parque
Industrial de Residuos Soélidos La Miel Ibagué a INTERASEO E.S.P.
identificado con nit No. 819.000.939.1, el cual se encuentra localizado en la
hacienda la Miel de la vereda Buenos Aires a 18 km de la via Ibagué Bogota.

Que el articulo 96 de la Ley 633 de 2000 sefiala: “Las autoridades ambientales
cobraran los servicios de Evaluacién y los servicios de Seguimiento de la
Licencia Ambiental, permisos, Autorizaciones y demas instrumenios de control
y manejo ambiental establecidos en la Ley y los reglamentos (...) Que la tarifa
incluira:

a) El valor total de los honorarios de los profesionales requeridos para la
realizacion de las actividades propuestas;

b) El valor total de los gastos de viaje de los profesionales que se ocasionen
para el estudio, la expedicién, el seguimiento yo el monitoreo de la licencia
ambiental, permisos, concesiones y autorizaciones y deméas instrumentos
de control y manejo ambiental establecidos en la Ley y los reglamentos.

c) El valor total de los andlisis de laboratorio u otros estudios y disefios
técnicos que sean requeridos tanto para la evaluacion como para el
seguimiento.

Que la Corporacion aplicara el siguiente método de calculo: Para el literal a) se
estimara el numero de profesionales/mes y se aplicaran las categorias y tarifas
de sueldos de contratos del Ministerio de Transporte y para el caso de
contratistas internacionales, las escalas tarifarias para contratos de consultoria
del Banco Mundial o del PNUD; para el literal b) sobre un estimativo de visitas
a la zona del proyecto se calcularé el monto de los gastos de viaje necesarios,
valorados de acuerdo con las tarifas del transporte publico y la escala de
viaticos del Ministerio del Medio Ambiente; para el literal c) el costo de los
analisis de laboratorio U otros trabajos técnicos sera incorporado en cada caso,
de acuerdo con las cotizaciones especificas. A la sumatoria de estos tres
costos, a), b) y ¢) se le aplicara un porcentaje que anualmente fijara el
?\ Ministerio del Medio Ambiente por gastos de administracion.

ENTRAL: Direccion Territorial  Direccidn Territorial  Direccion Tertitorial  Direccion Territorial
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ENTRAL: Direccion Territorial
Cra. 59, Av. Del Ferrocarril, Calle 44 %
Tels.: (8) 2654551/52/54/55
Fax: (8) 2654553 — 2700120
E-Mail: cortolima@cortolima.gov.co

Web: .ot

Ibague — Tolima
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Que el 13 de junio de 2011, funcionario de la Subdireccién de Calida
Ambiental emitié concepto técnico de re liquidacién de la tarifa de seguimiento”
de la actividad aprobada ambientalmente por esta Entidad, considerando Ostasraciin A
en un monto de DOS MILLONES CUATRCIENTOS CUARENTA Y DOS faional s
NOVENTA Y TRES PESOS MONEDA CORRIENTE ($ 2.442.093.,00). Por el
periodo comprendido entre el 26 de marzo de 2011 al 25 de marzo de 2012.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: ORDENAR a la empresa INTERASEO E.S.P:
identificado con nit No. 819.000.939.1, cancelar dentro de los diez dias habiles
siguientes a la fecha de la notificacion de este acto administrativo la suma de
DOS MILLONES CUATRCIENTOS CUARENTA Y DOS MIL NOVENTA Y
TRES PESOS MONEDA CORRIENTE ($ 2.442.093.,00). Por el periodo
comprendido entre el 26 de marzo de 2011 al 25 de marzo de 2012. Esta suma
debera consignarse en la cuenta corriente No. 4352 115878 6
(PAGACUENTAS) del Banco de Colombia denominada CORTOLIMA.

PARAGRAFO: Para efectos de acreditar la cancelacion de los costos
indicados, el interesado debera presentar dos fotocopias de cada uno de los
recibos de consignacion, dentro de los tres dias siguientes a la fecha de pago,
uno con destino a la oficina juridica y a la oficina de recaudos de esta Entidad.

ARTICULO SEGUNDO: El presente Acto Administrativo presta merito ejecutivo
al tenor de los articulos 66 y 68 del C.C.A y 86 de la ley 99/93, articulos 488,
561y 562 del C.P.C y articulo 828 del Estatuto Tributario, por lo que se ordena

a que la unidad de jurisdiccion coactiva realice el cobro respectivo por la falta
de cancelacion dentro del término anterior.

ARTICULO TERCERO: Contra esta resolucion procede el recurso de
Reposicion, el cual se podrd interponer dentro de los cinco (5) habiles
siguientes a su notificacion personal o por Edicto.

expedicion. o

Dada en lbagué, alos 7 § JUL 701§
NOTIFIQUESE Y CUMPLASE

L~

Lo =
Elaboro: "TI'Q‘: zarjCarvajal
Expediente

Reviso: HENRY CIFL’ERNTES 0.
Coordinador Oficina Juridica
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. ! igo: 1
Mensaje Interno Codigo: | COR 00

Versién: 1
Subd. Calidad Ambiental Fecha: 09/04/2008
3,401 - 2,011 .
g@?@iﬁ? 2@“%%‘2?;2;* Fecha Envio 02/08/2011 Fecha Proyectada Finalzacion 03/08/2011
| A
Para: HERRERA JIMENEZ MAGDA GISELA | ,\t -
Jefe Oficina OFICINA JURIDICA ’
De: HERNANDEZ LOZANO RODRIGO
Subdirector(a)Subd. Calidad Ambiental
Asunto Evaluacion Requerimiento Seguimiento
Tipo Licencia Ambiental / Relleno Sanitario
Proyecto RESIDUOS /Rellenos Sanitarios
Solicitante INTERASEO S.AE.S.P/
Localizacion  TOLIMA / IBAGUE / NO TIENE VEREDA / /
Fecha Sol. Amb
Numero Int 15994 Exp.: L13439 / 0 Resolucion 0
Se entrega informe de evaluacion de documentacién realizada por el ingeniero civil Oscar Leyton
y la gedloga Nohora Castellanos. 21 folios . Ml 3401. Sin expediente ya que lo tiene a cargo la
doctora Cindy Castro.
NCA
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\‘ INFORME DE VISITA Codigo F_008
Version: 01
B AT COPIA CONTROLADA .
Pag.: 1de4
I. IDENTIFICACION
Expediente 13439
Radicacion 12702 del 28 de julio de 2011
Solicitante INTERASEO S.A Relleno Sanitario La Miel
Infractor NA
Representante Legal | José Ricardo Trujillo Tovar — Gerente
Identificacién
Domicilio Carrera 15 sur No. 71-88Avenida Mirolindo
Teléfonos 2661266 Ibagué
Municipio Ibagué
Vereda
Predio- Relleno Sanitario La Miel
Ubicacién Coordenada Norte: 04°21:42,2” Coordenada Este:75°04'11,6”
Cédula Catastral NA
Objetivo Hacerle el andlisis a la documentacion allegada bajo el
radicado No. 12702 del 28 de julio de 2011.
Fecha Visita NA
Fecha de Informe 02 de agosto de 2011
Tramite por Decidir | Seguimiento y Control ggfdl;::;?g c(ijgn
Tipo Permisivo Permisivo Permisivo X
Sancionatorio Sancionatorio Sancionatorio
Otro
Il. ANTECEDENTES

Mediante el radicado 12702 del 28 de julio de 2011 la empresa INTERASEO S.A allega a
CORTOLIMA el informe técnico de las condiciones geoldgicas — geotécnicas del parque
industrial de residuos sélidos “La Miel” del mes de Julio de 2011.

lil. INFORME DE VISITA NA

IV. EVALUACION DOCUMENTACION TECNICA

A continuacién se presenta y analiza la informacion del radicado 12702 del 28 de julio de
2011 con base en la visita realizada por funcionarios de la Subdireccién de calidad

Ambiental el dia 22 de Junio de 2011.

2. PROCESOS MORFODINAMICOS

2.1 CERRO EL TORO

El relieve y la condicion actual del Cerro EI Toro no pone en riesgo el sistema del relleno

sanitario.
Durante la visita se observo que dicho cerro se encuentra estable.
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2.2 RELLENO SANITARIO

Los canales de evacuacién de aguas lluvias y de escorrentia se encuentran libres de
obstrucciones y en perfecto estado de funcionamiento.

Se aprecio la estabilidad del relleno por movimientos en masa, procesos de surcos
productos del agua lluvia y de escorrentia y los canales de evacuacion sin obstrucciones.

221Z0NAC

Vaso C2: es el area actual de desarrollo y se encuentra en una fase inicial de rellenado.
Los taludes que se observan son los adyacentes por el norte y se encuentran estables por
remocién en masa.

Esto se pudo apreciar durante la visita.

Relleno subzona C1: ubicado al sur del caso C1, se encuentra estable y adecuadamente
revegetalizado.

Esta zona se ha apreciado tal y como se describe.

2227Z0NAA

El proceso denudatorio de los taludes, se estan controlando con la siembra de gramineas
y pastos a todo lo largo del talud oriental.
Esta medida se esta implementando.

22.3Z0NAB

El proceso denudatorio se esta controlando con material vegatativo.
Esto se ha venido implementando.

3. INSTRUMENTACION

El informe presenta tablas en las cuales se muestran las mediciones topograficas
realizadas entre el 04 de junio y el 04 de julio de 2011.

ASENTAMIENTOS Y DESPLAZAMIENTOS

Los mojones localizados sobre el terraplén se encuentran estables indicando que no hay
fallas en la cimentacién del relleno.

Los desplazamientos horizontales y los asentamientos se encuentran entre rangos
normales.

V. CONCLUSIONES:
El manejo que se le viene dando a la disposicién de residuos sélidos en el relleno

sanitario La Miel, se ha realizado de manera adecuada puesto que se aprecia la
estabilidad del relleno por movimientos en masa.
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Es el informe,

Ingeniero Civil Gedloga
Contratista S.C.A CORTOLIMA Contratista S.C.A CORTOLIMA

Los canales de evacuacion de aguas lluvias y de escorrentia se encuentran en buenas
condiciones garantizando la evacuacion y recoleccién adecuada de estas aguas,
igualmente se evidencio que dichas estructuras han sido objeto de mantenimientos pues
las estructuras muestran rasgos de ser reparadas cuando se producen agrietamientos en
las mismas con el propdsito de evitar fugas.

. RECOMENDACIONES:

Se recomienda a INTERASEOQ S.A llevar a cabo lo siguiente.

Seguir con la revegetalizacidn de las zonas que se viene recuperando.

Continuar con el mantenimiento de las estructuras hidraulicas que recolectan las
aguas lluvias y de escorrentia. ,
Continuar con la practica diaria de cobertura y compactacion de los residuos
solidos y el manejo de aguas lluvias y de escorrentia superficial mediante canales
y cunetas en concreto.

Presentar las carteras de campo de la topografia realizada a los mojones de los
taludes, dichas carteras deben estar debidamente firmadas por el topografo que
realiza esta labor.

Allegar los informes de las condiciones geolégico — geotécnicas del Relleno
Sanitario “La Miel” de manera trimestral.

NOHORA FERN A CASTELLANOS AGUILAR




Kagionasl g Tolon

INFORME DE VISITA Codigo

COPIA CONTROLADA

Total1 100%

Mensaje Interno Codigo: | COR 001

: R Versidn: 1
Subd. Calidad Ambiental Fecha: 08/04/,2008
3401 - 2011

ﬁi‘g{i“‘;’fiﬁ‘%ﬁﬁ Fecha Envio | 02/08/2011 Fecha Proyectada Finalzacién  03/08/2011

Para: HERRERA JIMENEZ MAGDA GISELA
Jefe Oficina OF ICINA JURIDICA

De: HERNANDEZ LOZANO RODRIGO

Subdirector{a)Subd. Calidad Ambiental
Asunto Evaluacion Requerimiento Seguimiento
Tipo Licencia Ambiental / Relleno Sanitario
Proyecto RESIDUOS /Rellenos Sanitarios
Solicitante INTERASEO SAES.P

Localizacién TOLIMA /IBAG UE /NO TIENE VEREDA / /

Fecita Sol. Amb

Numero Int 15994  Exp.: L13438 / 0 Resolucién 0

Se enfrega Informe de evaluacidn de documentacidn realizada por elingeniero civi Oscar Leyton

v la gedloga Nahora Castelianos, 21 folios . MI 3401. Sin expediente ya que lo tiene a cargo la
doctora Cindy Castro.

HERNANDEZ LOZANO RODRIGQ

F 008
Version: 01
Pag.: 4 de 4




1100.4.1.

11.1]

Ibagué,

Sefior

JOSE RICARDO TRUJILLO

Representante legal

INTERASEO S.A
o Cra 16 Sur No 71 - 88 Avenida Mirolindo
N’ Tel.2661266

Ibagué

Referencia. Requerimiento. Exp 13439

(Q_./ Respetado sefior:

Numero Radicado: 13642
‘ Fecha:

03/08/2011 12:29:18 PM

Salida

3515

Corporacidn Autt
Regional del T

Comedidamente envio copia del Auto No 3387 de julio 21 de 2011, por medio del
cual se hace un requerimiento. Envio copia del auto para su conocimiento y fines
pertinentes.

Cordialmente,

Elaboro: Norma Jimena Varon
Aprobd: Magda Gisela Herrera Jiménez

Anexos:Copia auto No 3387

SEDE CENTRAL:

Gra. 54, Av. Del Ferrocarril, Calle 44
Tels.; (8) 2654551/52/54/55
Fax: (8) 2654553 ~ 2700120

E-Mail: cortolima@cortolima.qov.co

Web: www.cortolima.qgov.co

Ibague — Tolima — Colombia

Direccion Territorial
Sur:

C.C. Kalarama
Cra. 8 No. 7 - 24/28
of. 301-303
Telefax.: (8) 2462779
Chaparral

Direccion Territorial
Norte:
Cra. 6 No. 437
Barrio Centro .
Telefax.: (8) 2530115
Armero Guayabal

MAGDA GISELA HERRERA JIMENEZ
Jefe de Oficina Juridica

Direccion Territorial
Suroriente:
Calle 7 No. 22 - 61
Piso 2
Telefax.: (8) 2456876

Melgar

Direccion Territorial
Orifente:
Cra. 4 No. 82 - 27
Telefax.: (8) 2281204
Purificacion
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AUTO No 3387
21 de julio de 2011
Expediente 13439

“Por medio del cual se hace un requerimiento.”

EL JEFE DE LA OFICINA JURIDICA DE LA CORPORACION AUTONOMA
REGIONAL DEL TOLIMA “CORTOLIMA”
En ejercicio de sus funciones Legales especialmente conferidas por la Ley 99 de
1993, Decreto 2676 de 2002, y demas normas concordantes y

CONSIDERANDO

Q»/ Que mediante resolucion 0354 de marzo 26 de 2004, Cortolima otorga una
licencia ambiental para ejecuciéon de un proyecto ambiental llamado Parque
Industrial de Residuos Sélidos La Miel Ibagué a INTERASEO E.S.P. identificado
con nit No. 819.000.939.1, el cual se encuentra localizado en la hacienda la Miel
de la vereda Buenos Aires a 18 km de la via Ibagué Bogota.

De acuerdo a lo estipulado en la ley 99 de 1993 corresponde a las corporaciones
auténomas regionales ejercer funcione de evaluacion, control y seguimiento
ambiental de los usos del agua, en el suelo, el aire, y los demds recursos
naturales renovables, lo cual comprende el vertimiento, emision o incorporacién de
sustancias o residuos liquidos, sélidos y gaseosos.

Que el articulo 31 numeral 12 de la Ley 99 de 1993, establece que las
Corporaciones Auténomas Regionales ejerceran las funciones de evaluacién
control y seguimiento ambiental de los usos del agua, el suelo, el aire y los demas
recursos naturales renovables, lo cual comprendera el vertimiento, emisién o
incorporacion de sustancias o residuos liquidos, sélidos y gaseosos a las aguas en
Cualquiera de sus formas, al aire o a los suelos, asi como los vertimientos o
emisiones que puedan causar dafio o poner en peligro el normal desarrollo
sostenible de los recursos naturales renovables o impedir u obstaculizar su
empleo para otros usos.

.

Que en meérito de lo anterior,
‘ = RESUELVE

ARTICULO PRIMERO. Requerir a la empresa INTERASEO E.S.P. identificado
con nit No. 819.000.939.1 para dar cumplimiento a las siguientes actividades en
un término de 30 dias:

Continuar con la revegetalizacion de las zonas que se vienen recuperando.

ENTRAL: Direccion Territorial  Direccion Territorial  Direccion Territorial  Direccion Territorial
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Fax: (8) 2659553 — 2700120 ra. 8 No. 7 - 24/28 Barrio Centro % Piso 2 Telefox.: (8) 2281204
E-Mail: cortolima@cortolima.gov.ca Of 301-303 elefax. (8) 2530115 % Telefax.: (8) 2456676 FPurificacion :
Web: wavi.coriohma. o elefax.: (8) 2462779 Lo

Armero Guayabal Melgar
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Continuar con el mantenimiento de las estructuras hidraulicas que recoleq(fggfia;@g
aguas lluvias y de escorrentia.
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Presentar las carteras de campo de la topografia realizada a los mojones de los
taludes, dichas carteras deben estar debidamente firmadas por el topégrafo que
realiza esta labor.

Las celdas que hayan terminado su vida Util deben ser sometidas a proceso de
reforestacion y aumento de la cobertura vegetal por la implementacién de pastos y
abono organico, estas actividades ayudan a disminuir procesos de carcavas y re
conformacién de taludes

Allegar el registro fotografico de los sondeos realizados a los filtros. Esta labor se
debe realizar mensualmente, con el fin de evitar el taponamiento de las tuberias.

Se debe instalar dos piezometros en la actual zona de disposicién, para iniciar con
el monitoreo de aguas subterraneas.

Realizar la construccion del filtro para lixiviados en la zona B y zona C, zonas
donde se evidencio la presencia de lixiviados.

Corregir el area de frente de trabajo, esta area debe superar los 100 mts 2.
Presentar el registro de la desactivacion de los residuos a disponer en el relleno
sanitario, en este registro se debe incluir el tipo de residuos, cantidades, método

utilizado. Esta informacién debe remitirse a la corporacion mensualmente.

ARTICULO SEGUNDO: Contra este acto administrativo no procede ningun
recurso.

COMUNIQUESE Y CUMPLASE

ZN'T S OCAMPO

HENRY CIFU
- icina Juridica

Elaboro Jairo Salazar
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— e e Corporacion Autdn
Q ] Salida Regional del Tol
| B @
Numero Radlc?dgha 14094 l:., i ,As C
10/08/2011 11:55:46 AM
1100.4.1.11.1]
Ibagué,
Ingeniero
JOSE RICARDO TRUJILLO TOBAR : .

Representante Legal

, INTERASEO S AE.SP

- Cra 16 Sur No 71- 88 Avenida Mirolindo
Ibague

Referencia: Tarifa de seguimiento Exp:13439

Respetado Ingeniero Truijillo:

Comedidamente me permito solicitarle, se sirva comparecer ante la oficina juridica
de esta Corporacion, con el fin de Notificarle el contenido de la resolucién No 3065

de julio 29 de 2011.

En caso de no comparecer oportunamente, dentro de los cinco dias siguientes al
porte o envi6 de la presente comunicacion, se le dara aplicacion al Articulo 45 del

C.CA
( . Cordialmente,
7/ /
{ /
N MAGDA GISEILLA HERRERA JIMENEZ
- Jefe de la ofigina juridica
Proyecto: Norma Jimena Varén
Aprobo: Magda Gisela Herrera
Anexo: Sin anexo
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-Ibagué, 22 de Agosto de 2011.

o

- Recibido
Fecha:

Doctora.

CARMEN SOFIA BONILLA MARTINEZ.
Directora. '
CORTOLIMA.

Ciudad.

IONITOREO,

Respetada Doctora Carmen Sofia:

4 22/08/2011 02:34:19 PM
. Nu_mero Radicado: 14154 °
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Cordial saludo, con respecto a la referencia me permito informarles que para el mes de
Septiembre del presente afio, se programo el siguiente monitoreo y analisis en el Parque

Industrial de Residuos Sélidos “La Miel”:

ACTIVIDAD FECHA A REALIZAR

ANALISIS 'Y MONITOREO DE AGUAS

FISICO-QUIMICOS Y BACTERIOLOGICOS.

SUPERFICIALES QUEBRADA  GUACARI 14 DE SEPTIEMBRE.

Atentamente

..... RUJILLO TOBAR.

Catle 18 SGur BY a8-412 « Telefax: (H74) 325 99 70 « Medslin, Caiormbia

5:;’;_7 Carrera 14 Sur fo. CE-BB Svenida Malinds + Tolelono: (578) 266 1265 » ibagud, Tolimm

E.mail interaseo @ iNierssed.com.co + WAWAINISIRSCO COM.Co * www grupnathuss com,
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ENTRAL:

Cra. 59, Av. Del Ferrocarril, Calfe 44
Tels.: (8) 2654551/52/54/55
Fax: (8) 2654553 —~ 2700120

E-Mail: cortolima@cortolima.gov.co

Web: yewi.cortoi:,

Ibague — Tolima ~ Colombiz

- AUTO No 3903

Expediente 13439
Agosto 23 de 2011

Por medio del cual se resuelve una solicitud de revocatoria directa contra el auto 779 de

Febrero 11 de 2011.
EL JEFE DE LA OFICINA JURIDICA DE LA CORPORACION UTONOMAREGIONAL DEL

TOLIMA “CORTOLIMA”

En ejercicio de sus funciones Legales especialmente conferidas por la Ley 99 de 1993,
Decreto 2676 de 2002, y deméas normas concordantes y

CONSIDERANDO

Que CORTOLIMA mediante resolucion No. 354 de marzo 26 de 2004, otorgo Licencia
Ambiental a INTERASEO E.S.P, para la ejecucion del proyecto “ Parque Industrial de
Residuos Sdlidos la Miel, el cual se encuentra ubicado en la Hacienda la Miel.

Que mediante Auto 779 de
INTERASEQ S.A., el cumplin

Que mediante radicado 31¢
revocatoria del Auto 779 de fe

Que teniendo en cuenta lo a
Calidad Ambiental, para la rev

febrero 11 de 2011, Cortolima requiri6 a la Empresa
tiento de las siguientes obligaciones:

19 de 2011, la Empresa INTERASEO S.A., solicita la
brero 11 de 2011.

nterior, se envio el expediente 13439 a la Subdireccion de
isién de la documentacién allegada mediante radicado 3149

de febrero de 2011.

Que mediante concepto técpico emitido por funcionario de la Subdireccion de Calidad

Ambiental, de revision de la documentacién aliegada mediante radicado 3149 de febrero
de 2011, se concluyo que ‘Ia Empresa INTERASEO S.A. E.S.P. debe ser requerida,
para realizar los monitoreos de Biogas con laboratorios acreditados por el IDEAM.

Que para decidir, se tienen las siguientes consideraciones:

1.- El articulo 69 del Cddigo Contencioso Administrativo, establece como causales de

revocacion, “Los actos administrativos deberan ser revocados por los mismos funcionarios

que los hayan expedido o po‘P sus inmediaios superiores, de oficio o a solicitud de parte,
en cualquiera de los s/gu/e/Vtes casos: 1. Cuando sea manifiesta su oposicion a la

Constitucién Politica o a la ley. 2. Cuando no estén conformes con el interés publico o
social, o atenten contra él. B. Cuando con ellos se cause agravio injustificado a una

persona.”

—

Direccidn Territorial
Oriente:
Cra. 4 No. 89 - 27
Telefax.: (8) 2281204
Purificacion

Direccion Territorial
Suroriente:
Calle 7 No. 22 - 61
Pisc 2
Telefax.. (8) 2456876
Melgar

Direccion|Territorial
Norte:

Cra. 6 Np. 437
BarrioCentro
Telefax.. (B) 2530115
Armero Guayabal

Direccion Territorial
Sur:
C.C. Kalarama
Cra. 8No. 7 - 24/28
Of. 301-303
Telefax.: (8) 2462779
Chaparral
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2.- El articulo 71 del Cddigo Contencioso Administrativo, modificado por el articulo, 1 q{ |

Ley 809 de 2003 determina que la revocacién directa podra cumplirse en cil;% uier,
tiempo, inclusive en relacion con actos en firme o aun cuando se haya acudido 2 los
tribunales contencioso administrativos, siempre que en este dltimo caso no se haya

dictado auto admisorio de la demanda.

Que no es procedente el estudio de la peticién de revocatoria directa, teniendo en cuenta
que por tratarse de un acto Administrativo de tramite, no da lugar a recurso de reposicion
ni revocatoria, siendo de obligatorio cumplimiento.

Las Providencias de tramite: resoluciones que impulsan el proceso y que lo van
conduciendo a la resolucién que resolvera en definitiva el asunto. Contra estas
providencias de tramite no caben los recursos de revocatoria y reposicién (Sentencia de 8
de septiembre de 2003. exp. 1070-2003.

No generando agravio alguno el rechazo de un recurso de revocatoria, promovido contra
un acte administrativo que no resuelve el fondo del asunto que se discute en sede
administrativa y que no contiene materia que pudiera ser resuelta por la autoridad
administrativa superior, sino mas bien, el auto impugnado da inicio al tramite del
procedimiento respectivo o cumple con impulsar éste antes de resolverse en definitiva una
cuestion administrativa.

Ademas segun concepto de la Subdireccién de Calidad Ambiental persiste la necesidad
de requerir a Interaseo ya que no reporta el cabal cumplimiento de las obligaciones
contenidas en la resolucion 354 de marzo 26 de 2004 que otorgo la Licencia Ambiental.

En mérito de lo expuesto, el Jefe de la Oficina Juridica de la Corporacion Auténoma
Regional del Tolima,
RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: No Revocar el auto 779 de febrero 11 de 2011, por los motivos
expuestos en la parte considerativa de esta providencia.

ARTICULO SEGUNDO: Contra este Auto no procede ningun recurso.

NOTIFIQUESE Y CUMPLAS

Jefe OficinafJuridica

EDPB.
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AUTO No 3904

Expediente 13439
Agosto 23 de 2011

Por medio del cual se resuelve una solicitud de revocatoria directa contra el auto
770 de Febrero 11 de 2011.

EL JEFE DE LA OFICINA JURIDICA DE LA CORPORACION

AUTONOMAREGIONAL DEL TOLIMA “CORTOLIMA”

En ejercicio de sus funciones Legales especialmente conferidas por la Ley 99 de
<@ 1993, Decreto 2676 de 2002, v demas normas concordantes y

CONSIDERANDO

Que CORTOLIMA mediante resolucion No. 354 de marzo 26 de 2004, otorgo
(;w/ Licencia Ambiental a INTERASEOQ E.S.P, para la ejecucion del proyecto “ Parque
' Industrial de Residuos Sdlidos la Miel, el cual se encuentra ubicado en la
Hacienda la Miel.

Que mediante Auto 770 de febrero 11 de 2011, Cortolima requirié a la Empresa
INTERASEO S.A., el cumplimiento de lzs siguientes obligaciones:

e Implementacion de un sistema para el manejo de aguas Huvias y de
escorrentia acorde con el disefio y magnitud del relleno sanitario , que
busque evitar el incremento de los fendmenos erosivos y controlar los
sedimentos de escorrentia, de tal forma que se evite su transporte a
drenajes presentes en el area.

e Implementacion de un programa de reforestacion y recuperacion de las
areas donde se ha dado por terminado el lleno.

e Incluir en los informes los datos que se tienen para la zona A, de no existir
/ se recomienda instalar mojones en esta zona para efectos de seguimiento.

e Incluir en los informes lo referente a las medidas implementadas para
controlar la estabilidad del relleno.

ENTRAL: Direccion Territorial — Direccion Territorial — Direccion Territorfal — Direccion Territorial
Cra. 59, Av. Del Ferrocarril, Calle 94 Sur: Norte: Suroriente: Oriente:
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Que mediante radicado 3148 de 2011, la Empresa INTERASEO S.A., soy,ggt |
revocatoria del Auto 770 de febrero 11 de 2011. Seoteic

#
Que teniendo en cuenta lo anterior, se envio el expediente 13439 a la
Subdireccién de Calidad Ambiental, para la revision de la documentacion allegada
mediante radicado 3148 de febrero de 2011.

Que mediante concepto técnico emitido por funcionario de la Subdireccién de
Calidad Ambiental, de revision de la documentacién allegada mediante radicado

3148 de febrero de 2011, se concluyo que la Empresa INTERASEO S.A. E.S.P.

ENTRAL:

debe ser requerida, para el cumplimiento de las obligaciones establecidas en el
Auto en mencidn, encontrando que es necesario que INTERASEO S.A. E.S.P,
tome las medidas preventivas que permitan el manejo de aguas lluvias y demas
recomendaciones dadas en el auto, con el fin de controlar los procesos erosivos,
en surso que se detectan y se reportan en el informe geolégico-geotécnico
allegado por INTERASEO S.A. E,S,P.

Que para decidir, se tienen las siguientes consideraciones:

1. El articulo 69 del Codigo Contencioso Administrativo, establece como
causales de revocacion, ‘Los actos administrativos deberdn ser revocados
por los mismos funcionarios que los hayan expedido o por sus inmediatos
superiores, de oficio 0 a solicitud de parte, en cualquiera de los siguientes
casos: 1. Cuando sea manifiesta su oposicion a la Constitucion Politica o a
la ley. 2. Cuando no estén conformes con el interés publico o social, o
atenten contra €. 3. Cuando con ellos se cause agravio injustificado a una
persona.”

2. El articulo 71 del Codigo Contencioso Administrativo, modificado por el
articulo 1 de la Ley 809 de 2003 determina que la revocacion directa podra
cumplirse en cualquier tiempo, inclusive en relacion con actos en firme o
aun cuando se haya acudido a ios tribunales contencioso administrativos,
siempre que en este ultimo caso no se haya dictado auto admisorio de la
demanda.

Que no es procedente el estudio de la paticion de revocatoria directa, teniendo en
cuenta que por tratarse de un acto Administrativo de tramite, no da lugar a recurso
de reposicion ni revocatoria, siendo de obligatorio cumplimiento.

Las Providencias de tramite: resoluciones que impulsan el proceso y que lo van
conduciendo a la resolucién que resolvera en definitiva el asunto. Contra estas
providencias de tramite no caben los recursos de revocatoria y reposicion
(Sentenicia de 8 de septiembre de 2003. exp. 1070-2003.
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E-Mail: cortolima@cortolima.

No generando agravio alguno el rechazo de un recurso de revocatoria, pro?ﬁ
contra un acto administrativo que no resuelve el fondo del asunto que se d
en sede administrativa y que no contiene materia que pudiera ser resuelta por la
autoridad administrativa superior, sino mas bien, el auto impugnado da inicio al
tramite del procedimiento respectivo o cumple con impulsar éste antes de
resolverse en definitiva una cuestion administrativa.

Ademés segun concepto de la Subdireccién de Calidad Ambiental persiste la
necesidad de requerir a INTERASEO S.A , ya que no reporta el cabal
cumplimiento de las obligaciones contempladas en la resolucion 354 de marzo de
2004 por medio de la cual se otorgo la Licencia Ambiental.

En mérito de lo expuesto, el Jefe de la Oficina Juridica de la Corporacién
Auténoma Regional del Tolima,

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: No Revocar el auto 770 de febrero 11 de 2011, por ios
motivos expuestos en la parte considerativa de esta providencia.

ARTICULO SEGUNDO: Contra este Auio no procede ningun recurso.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE

Jefe Oficina Juridica

EDPB.
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mero Radicaio: 15435
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Ibagué,

Sefor

JOSE RICARDO TRUJILLO
Representante Legal de Interaseo S.A
Cra 16 Sur No 71 -88 Avenida Mirolindo
Tel. 2661266

Ibagué

Referencia. Requerimiento. Exp.13439

Respetado sefior:

Corporacion Autdno
Realonal del Toli

1so%001
NTC GP 1000
180 14901
OHSAS 18001
BUREAU VERITAS
Certification

o Co23ia55 N> 6P0070 1
§° 0232026 | N° £0232927

Me permito comunicarle que la oficina juridica emiti6 el Auto 3905 de agosto 23 de
2011, por medio del cual se hace un requerimiento. Envio copia del auto para su

conocimiento y fines pertinentes.

Cordialmente,

AGDA GISEILA HERRERA JIMENEZ
efe de Oficin J/ ridica

Elaboro: Norma Jimena Varén
Aprobé: Magda Gisela Herrera Jiménez
~ Anexo: 2 folios

| Direccion Territorial § Direccion Territorial § Direccion Territorial § Direccion Territorial

Armero Guayabal Melgar







AUTO No 3905 Corporacion Auté

) orporasion Autdnoms
Expediente 13439 Regional del Tolima
Agosto 23  de 2011

“Por medio del cual se hace un Requerimiento
EL JEFE DE LA OFICINA JURIDICA DE LA CORPORACION

AUTONOMAREGIONAL DEL TOLIMA “CORTOLIMA”

En ejercicio de sus funciones Legales especialmente conferidas por la Ley 99 de
1993, Decreto 2676 de 2002, y demas normas concordantes y

CONSIDERANDO

Que CORTOLIMA mediante resolucion No. 354 de marzo 26 de 2004, otorgo
Licencia Ambiental a INTERASEO E.S.P, para la ejecucién del proyecto “ Parque
Industrial de Residuos Solidos la Miel, el cual se encuentra ubicado en la
Hacienda la Miel.

Que mediante concepto técnico emitido por funcionario de la Subdireccién de
Calidad Ambiental, de revision de la documentacion allegada mediante radicado
3148 de febrero de 2011, se concluyo que la Empresa INTERASEO S.A. E.S.P.
debe ser requerida, para el cumplimiento de las obligaciones establecidas en la
parte resolutiva.

Que el articulo 31 numeral 12 de la Ley 99 de 1993, establece que las
Corporaciones Auténomas Regionales ejerceréan las funciones de evaluacion
control y seguimiento ambiental de los usos del agua, el suelo, el aire y los demas
recursos naturales renovables, o cual comprendera el vertimiento, emision o
incorporacion de sustancias o residuos liquidos, sélidos y gaseosos a las aguas en
Cualquiera de sus formas, al aire 0 a los suelos, asi como los vertimientos o
emisiones que puedan causar dafio o poner en peligro el normal desarrollo
sostenible de los recursos naturales renovables o impedir u obstaculizar su
empleo para otros usos.

Que en mérito de lo anterior,

ENTRAL: Direccion Territorial  Direccidn Territorial  Direccion Territorial  Direccion Territorial
Cra. 52, Av. Del Ferrocarril, Calle 44 Sur: Norte: Suroriente: Oriente:
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Fax: (8) 2654553 — 2700120 Cra. 8 No. 7 - 24/28 Barrio Centro Piso 2 Telefax.: (8) 2281204
E-Mail: cortolima@cortolima.gov.co Of. 301-303 Telefax.: (8) 2530115 Tekefax.: (8) 2456876 Purificacion
Web: ywiy.cortolima.aov.co Telefax.: (8) 2462779 Armero Guayabal Melgar
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RESUELVE N

?’%*&ﬂ LS
ARTICULO PRIMERO. Requerir a La Empresa INTERASEO S.A. E.S.P cc;n NIT
819.000.939-1. veI cumplimiento  de las siguientes Obligaciones:

¢ Presentar un informe trimestral de Biogas, explosividad y particulas
respirables (PM-10), segun lo indicado en el Decreto 838 de 2005, por un
laboratorio que se encuentre acreditado por el IDEAM.

« Tomar las medidas necesarias para controlar los procesos erosivos tipo
surcos sobre el relleno reportados en el informe geoldgico- geotecnia
allegado por INTERASEQ S.A.E.SP, que tienen origen en el manejo de

( aguas lluvias y/o escorrentia, esto con el fin de prevenir inconvenientes por

o Procesos erosivos mayores.
¢ Reportar en los informes las medidas que se tomen para controlar estos
fendmenos.
(
&/ ARTICULO SEGUNDO: Contra este acto administrativo no procede ningun
recurso.

COMUNIQUESE Y CUMPLASE

2DA GISELA HERRERAJIMENEZ

{ EDPB.
ENTRAL: Direccion Territorial  Direccion Territorial - Direccidn Territorial — Direccion Territorial
Cra. 58, Av. Del Ferrocarril, Calie 44 Sur: Norte: Suroriente: Oriente:
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Fax: (8) 2654553 — 2700120 Ga. § No. 7 - 24/28 Barrio Centro Piso 2 Telefax.: (8) 2281204

E-Mail: cortolima@cortolima
Web: yunsicartol
Ibague — Tolin.

gov.co Of 301-303 Telefox.: (8) 2530115 Telefax.: (8) 2456876 Purificacion
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: Chaparral
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. Salida

3c
Numero Radicadc : 15436 Corporacién Auténor
Fetha: Regional del Tolin

30)08/2011 10:21:51 AM o
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15014001
OHSAS 18001
LUHEAU VERITAS
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Ibagué,

Sefor
JOSE RICARDO TRUJILLO
Representante Legal de Interaseo S.A
Cra 16 Sur No 71 -88 Avenida Mirolindo
Tel. 2661266

/ Ibagué

Referencia: Notificacion Auto No 3903 y 3904 de agosto 23 de 2011. Exp13439

L Respetado Sefior

Comedidamente me permito solicitarle, se sirva comparecer ante la oficina juridica
de esta Corporacion, con el fin de Notificarle el contenido del auto No 3903 y 3904
de agosto 23 de 2011.

En caso de no comparecer oportunamente, dentro de los cinco dias siguientes al
porte o envib de la presente comunicacion, se le dara aplicacion al Articulo 45 del
C.CA.

Le recordamos que el horario de atencién al publico es de 7:30Am a 3:30Pm,
jornada continua.

(L Cordialmente,

g

MAGDA GISELA'HERRERA JIMENEZ
Jefe de la oficind juridica

Proyecto: Norma Jimena Varén
Aprobd: Magda Gisela Herrera
Anexos: Sin anexos

Telefax.: (8) 2462779
Chaparral

Armero Guayabal

igue — Tolima — Colombia
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Ibagué, 26 de Agosto de 2011

Doctora

MAGDA GISELA HERRERA JIMENEZ
Jefe Oficina Juridica

CORTOLIMA

Cordial saludo Doctora Magda,

Respecto a la referencia y a su requerimiento, me permito informarle de las
actividades que se vienen ejecutando en el PIRS “La Miel” relleno sanitario:

En el Parque industrial de Residuos Sdlidos la miel, se cuenta con un plan de
mejoramiento continuo, en el cual se incluye el mantenimiento y limpieza de las
estructuras hidraulicas que recolectan las aguas lluvias y de escorrentia, esta
actividad se realiza con una frecuencia semanal, anexo registro fotografico:
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VIGILADA Carrera 16 Sur N° 71-88 Avenida Mirolindo. Telefax 2640117 — 2654593 Ibag i E GEETION
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RASEQ

'S.A.E.S.P.

Dentro del monitoreo de estabilidad de taludes que se realiza en el Parque Industrial
de Residuos Solidos “La Miel”, se retine una informacién primaria, como lo son las
carteras topogréficas de campo para identificar los asentamientos. Estas carteras se
levantan respecto a los mojones que se encuentran dentro de las zonas del relleno
sanitario, anexo carteras topograficas.

1€ OMMTEC

VIGILADA
SUPERINTENDENCIA 55 Atencién atCliente: Carrera 5 No. 41-35 Piso 1 Teléfonos
D"EA gEH‘JI‘C:IES PU§Ein9S Caille 16 SurNo. 48-42 Telefax; 325997/~ Medellin
19 UKGO BE REASTAD 141001 E-mail: Interaseo@interaseo.com.co - wywsinterasea







INTERASEQ 37
Me permito aclarar que en ninguna zona de PIRS LA MIEL, se encuentran celdas
clausuradas, solo son celdas que se encuentran cerradas con cobertura terrea, sin

embargo se realiza una actividad de siembra de pasto reforestacién con el fin de
disminuir procesos de carcavas y reconformacion de taludes, actualmente se poseen

600 m? de siembra de pastos en los taludes de las zonas A, B y C desde los niveles
superiores a los inferiores y es realizado por el personal profesional encargado.

Con respecto a los sondeos de los filtros, mensualmente se viene realizando esta
actividad en los filtros de espina de pescado con el VACTOR, equipo especializado
para tal fin, garantizando un caudal efectivo de lixiviados hacia las lagunas de
oxidacion y su posterior tratamiento, anexo registro fotografico:

ICOMTEC
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INTERASEO 353

S.A ES.P

5/2011 09:28

Para finales del mes de septiembre del afio en curso, me permito informar que se
tiene programado la instalacion de dos piezoconos en la zona C2.

La construccion del filtro se realizd a inicios del presente afio cuando se estaban
uniendo la zona C1 y C2, actualmente el filtro se encuentra en perfecto
funcionamiento.

En Parque Industrial de Residuos Sélidos la miel, se posee una celda de operacion
diaria que cuenta con un area necesaria para que se pueda operar eficientemente,
En respuesta al auto 0J4201 Cuyo radicado No 14226 de fecha 6 de Octubre de
2010, se realiz6 un analisis del frente de trabajo asi; producciéon per capita de .
residuos en la ciudad y su proyeccion hasta la finalizacion de la vida util, de acuerdo
a los parametros actuales el ér_ea necesaria gue ponemos a consideracion para una
normal operacion es la siguiente:

Para calcular el area de trabajo se tuvo en cuenta los siguientes aspectos
operativos:

1. Facilidad en el ingreso y egreso de los vehiculos compactadores en una
forma agil y segura.

2. Maniobrabilidad del equipo.

Adecuar un solo frente de trabajo.

4. Mantener el trabajo bajo control para el operador de la maquina.

K 7eY

VIGILADA Carrera 16 Sur H° 7188 Avenida Mirolindo. Telefax 26401 17/~ 25 e
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INTERASEQ
S.A ES.P
E! indicador para calcular la entrada de celda:

CANT. DE VEHICULO COMPACTADORES.

ENTRADA DE CELDA
TOTAL DE VEHILOS
8 Vehiculos promedio max. Horario.
ENTRADA DE CELDA
40 Vehiculos.
ENTRADA DE CELDA: 20 Metros.

El area de la celda se calcula con parametros establecidos, como lo son las
toneladas diarias en el sitio de disposicion final, las toneladas recibidas en Parque
Industrial de Residuos sélidos la miel, tiene un promedio de 320 ton/diarias, sin
embargo la ruta critica demuestra que en época de festividades (Junio y Diciembre)
y temporada invernal el promedio de toneladas aumenta a 420 ton/dia, debido a que
se debe garantizar en cualquier época del afio la continuidad del servicio en la
cuidad, se calculara con el promedio diario de los meses mas criticos.

AREA DE CELDA.

Vd.
AVANCE DIARIO:

Ft*h

Vd.: Volumen diario de basura.
Ft.: Frente de trabajo.
h.: Altura de celda.

Volumen: (420 ton/ 0.70 ton/m°)

3
600 m
20*4
GINTEC
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AVANCE DIARIO:

INT

7.5 metros.

AREA REQUERIDA FRENTE DE TRABAJO: 20 m* 7.5 m = 150 m?

ERASEO
S.A.ES.P,

De acuerdo a lo solicitado anexo registro de desactivacion de los residuos que
dispone la empresa

salud del tolima.

Proyectos Amblentales analisis realizado por la secretaria de

1€ HNTEC

VIGILADA
SUPERINTENDENCIA

DE SERVICIOS PUBLICOS
14 UKD O REESTRY 121031005 4

127

Carrera 16 Sur N° 71-88 Avenida Mirolindo. Telefax 2640117 — 2651593 lbagué
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. ) ) A N L Tel. (8) 2677710 - Cel. 310-8820398 313-2077643
K , . IBAGUE. Km. 3 aeropuerto perales - antiguo relleno sanitario- Combeima
) | B : BOGOTA. CRA. 7a. No.'74-56 Of. 11-01 Tel. 3134052
N\ _ . . : E-mail. Proyectos.ambientales@hotmail.com

PROYECTOS AMBIENTALES S.A.
NIT. 800.219.154 - 1
Naestra experiencia hace L ef/b/é/w/&,/

G - 0673
'Ibagué, 01 de Julio de 2.011.

Sefior (a) (es):

FELIPE ZARATE -

Director Operativo

INTERASEO S.A. E.S.P. | -

- Cartera 16 Sur No. 71 ~.88 Via Mirolindo -
' ~ ‘Ibagué, Tolima - - ‘ ‘

Asunto:  Validacion®  proceso de
esterilizacion por Autoclave.

|\ . Respetado (a) sefior (a):

] ' Con el objetivo de dar cabal cumplimiento a los COMPromisos adquiridos
con la empresa encargada de realizar: la ‘disposicién _final de. residuos
E I infecciosos desactivados por Autoclave, me permito remitir resultado de
: analisis de microbiolégico realizado por el Laboratorio de Salud Publica
del Tolima al indicador biolégico Attest 3M ~ 1262 con el cual la empresa
Proyectos Ambientales S.A. realiza la validacion de-la eficacia del proceso.
de tratamiento. - .

~ En él podra encontrar un resultado positivo del indicador que de acuerdo
a la ficha técnica suministrada a ustedes, se concluye que la
desactivacion por - calor humedo se realiza de manera pertinente y

 logrando el propdsito  de erradicaciéon de esporas Bacillus
Stearothemphilus. . .

Cordialmente,

JUAN HUMBERTO HERNANDEYZ A.

Gerente '
Sebastian Rojas '
Anexo: (1) folio







GOBERNACION DEL TOLIMA
SECRETARIA DE SALUD DEL TOLIMA
" DIRECCION DE SALUD PUBLICA

LABORATORIO DE SALUD PUBLICA

{bagué, Junio 20 de 2011

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

. | INFORME No.. B AL “{N. DE RADICACION: 0650
FECHA DE REGEPCION DE LA MUESTRA: 15 de Junio de 2011
FECHA DE REALIZACION DEL ENSAYO: 15 de Junio de 2011
NOMBRE O ENTIDAD SOLICITANTE: PROYECTOS AMBIENTALES
DIRECCION DEL SOLICITANTE: IBAGUE __ - -
‘ ( | CONDICIONES DE LAS MUESTRAS: ACEPTABLE-

T Indicador biclogice de control de
MUESTRAS estesilizacion Atiest 3W-1262
L - ciclo diario 2 de 1500612011

R LA.ESTEmLWONFUEREAﬂzmADEACUERDOAms' ESPECIFICACIONES
PROPIAS DEL PROCESO Y CON RESULTADO SATISFACTORIO.

1 U o INTERASEO S.A. E.S.P.
. OPERAG!ON IBAGUE
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‘ L Fecha:
: . 108/09/2011 10:13:17 AM
" Nomero:Ragicado: 15181
Ibagué, 07 de Septiembre de 2011.
0436

Doctora.
CARMEN SOFIA BONILLA MARTINEZ. | 6 .
Directora. : | - "
CORTOLIMA.
Ciudad.

Respetada Doctora Carmen Sofia:

Cordial saludo, con respecto a la referencia me permito remitirle informe de condiciones
geologico - geotécnicas del relleno sanitario “La Miel”, del mes de Agosto De 2011.

Atentamente,

"'"“:'“‘r’!;cu\:‘n\c

) ) " - ) [
W FFAF Carrera 15 Sur Mo, /7-4H Avenida Mirolindd + Taltonso: {578} 266 1266 * lbagud, Tuhng @ ’
Catle 16 Sur 89 9845« Telaizc (874) 325 99 70 +* Medellin, Cadombia !
E-mail: interaceo @ inieraeod.oom.ao ¢ waw lnarases.com.oco « www. grupoathuss com.
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) Recibido

Fecha:
v 08/09/2011 10:13:17 AM
Numero Radicado:

15181

INFORME DE CONDICTORES GEOLOGICO - GEOTECNICAS
RELLENO SANITARIO
" A MIEL"

IBAGUE, AGOSTO DE 2011

F5P° U

arrera 16 Sur Mo, 71-88 Avenidz Birolinds & Teigleno! {578} 266 12565 ¢+ ibagud, Tulimu
Calle 16 Sur N° 48-42 » Telefox: (5743 325 9870 * Medegllin, Solombia
E-mail INerascoErinterases.com.co ¢ W inicaean com.eo @ W Qrupoethiuss . com
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PERIODO DE ANALISIS JULIO / 11
FECHA VISITA DE CAMPO 15 DE AGOSTO / 11
FECHA DE ENTREGA INFORME 30 DE AGOSTO / 11
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. ;5,0 Carrera 16 Sur No. 7 1-88 Avenida Miishiada ¢ Taiztenn: (578) 266 1260 © sbagus, T
- Calle 16 Sur N? 48-42 » Tolefax: (5743 325 99 70 + Medsliin, Coombia
E-mail: ‘NcFAsco E2iNleracaa.com.co » www inicrases cam.ca @ A grupoethuss com.







El presente informe fue preparado en forma independiente y autonoma por ACINAM
LTDA, mediante los profesionales:
Luis Francisco Viilamii Parra
Ingeniero Sanitario
M.P. 1523742984 BYC
Heyley Vergara Sanchez

Ingeniero Geodlogo - Geotecnista

M.P. 138 del CPG

tcopt i hcodres

;f/;’ Carrera 16 Sur Mo, 71-88 Avenida Milohinds © Teletono! {578} 266 1265 = tbagud, Tt
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1. INTRODUCCION
(o Se reporta la condicion de estabilidad del relleno sanitario del periodo correspondiente al

mes de Juiio de 2011, con base a la medicién de asentamientos (GULUMA, 2011) y al

resultado de la revisidén de campo.

El proceso de acopio se realiza en el vaso C2 de la zona C, y las zonas A y B se

(\w” ’ ericuentran en labores de marntenimiento.

LCOEPTE O

idhcosredd

Carrera 186 Sur No. 2 1-88 Aveni
55/;, Ca'le 16 Sur K* 48-4
C-mail interasco@intarasan.com.

Miyoh\da + Toizfono: {578} 266 1265 = ibagud, Telban
T (5741325 9970 Medellm, Colombia
WY INTCIRsan COmM.Co @ wiww grupnetiuss.con.






2. PROCESOS MORFODINAMICOS
2.1 CERRO EL TORO

No se detectaron procesos de remocion en masa de riesgo para el sistema del

relleno sanitario.

2.2 RELLENO SANITARIO

En general en conjunto del relleno se encuentra en condicién estable por remocion
en masa y solo se presentan surcos que generan acumulacion de finos en la base

de los taludes, producto del arrastre de material de cobertura

2.2.1 Etapa C ‘

El vaso C2 es el area actual de desarrollo y se encuentra en proceso de relleno y
desarrollo, de manera que los taludes de alguna significacion son los adyacentes
por el norte, correspondiente a la ladera del cerro, y el talud oriental que hace

parte de la zona B, en condicién estable por remocion en masa (Figuras 1y 2).

2.2.2 Zonas By A

El proceso denudatorio s fa Gnica actividad -que se -observa que podria generar
como indicativo de inicio de actividad erosiva, pero se considera que este
fenémeno esta siendo bien controlado por los operadores del relleno durante las

actividades cotidianas de mantenimiento que realizan, colocando nueva cobertura

glicodrrcg

(R TN R

55/9 Carrera 16 Sur MNé. 71-88 Avonida dAiolindd = Tsigfond: 1578} 266 1265 = thugue, Tl
Ca'le 16 Sur N® 48-42 « Tolofox: (5743 325 93 70 + regeliin, Coombia
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donde se ha perdido y realizando nuevas compactaciones en las areas ya utilizadas

para depdsito de residuos (Figura 3).

| FIGURA 1. Se aprecia Ia condicion de estabilidad por remocion en masa de los
taludes adyacentes a la zona C y el proceso de acopio en la subzona C1 (vista
noroeste a sureste, desde la zona C hacia la Zona B; al fondo el cerro El Toro).
(o
(o

. ;;/7 Carrera 16 Sur No. 21-88 Avonida Miiokliado & Taigtono: (578) 266 1285 » bugue, REERT] N
: Ca'te 16 Sur N® 46-42 « Telefax: (574) 325 Q3 70 + Medelin, Co'ombia
E-miilt Nerazco P intarasan.com.co & Wy inioraess com.Lo ¢ e, grupoethuss.conm.
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— FIGURA 2. Parte noroeste de la zona C en proceso de adecuacion y preparacion
para nueva celda
W )
\\y /'
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3. INSTRUMENTACION

La Tabla 1 muestra los resultados de las mediciones topogréficas entre el 04 de
julio y el 05 de agosto (Guluma, 2011), con base a los datos de dos (2) mojones
localizados en terraplén (E y F), tres en la subzona C1 (M, N, O) y los mojones (A,

B, C, D, G, H, 1, 1y K) en la parte occidental de la zona B.

3.1 DESPLAZAMIENTOS

Similar a lo reportado en todos los informes anteriores, los mojones que
permanecen estables son los correspondientes a los mojones ME y MF los cuales
estan localizados sobre terraplén, indicando que no hay fallas en la cimentacion del

relleno.

3.2 Asentamientos

Estan en funcionamiento los mojones ME y MF localizados en terraplén, los cuales

nunca han presentado desplazamientos.

Zona Clia cantidad de asentamiento promedio del periodo fue de 3,4 cm,
correspondiente a una tasa de 1,1 mm/dia, con asentamiento maximo de 41 mm
en el Mojon O (Tabla 1), mas del doble del mes anterior, pero dentro del valor

normal habitual.

tcoRTicl ficodrof

e ;;‘;,P Oarrera 18 Sur Mo, 71-88 Aveniia Blidolindo @ Tei2fomo! {578} 266 1265 * {bague, Tk
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)

C




SAEBER

M JULIO 04 DE 2011 AGOSTO 05 DE 2011 DESPLAZAMIENTOS
zona | 0 (m) m (mm)
J
0
N CN CE | COTA CN CE COTA | NS | EW | V H
Terra | E . 0 | 00
974195751 | 889.915,037;| 738821 | 974195751 | 889915037 | 738821
plén | F 0 | 0 | 0
974.208,889 | 889.943,066 | 739435 | 974.208,889 | 889.943,066 | 739,435
M 35 | SW | 36 | 6SW
974205458 | 889.636546/| 745748 | 974.205455 | 889.636,541 | 745,712
N 6N | 68 | 27 | ONE
G 974189775 | 88.9647,962|| 746131 | 974189781 | 889.647,968 | 746,104
0 19N | 28E | 41 | 34NE
978160,013 | 889.665324|| 745426 | 974169,032 | 889.665352 | 745385
] 15 [ 2wl 23 | 125w
A | 974141559 | 889.735578/| 746953 | 974141558 | 889.735,565 | 746,930
175 | 2w | 25 | 215w
B | 974137,088 | 889.756,888| 747,058 | 974.137,071 | 880.756,872 | 747,033
| 195 | W | 30 | 21SW
¢ | 974142235 | 889.780,875/| 747,256 | 974.142,216 | 889.780,868 | 747,226
; N | 8w | 37 | 4w
D | 974150399 | 889.803430'| 747524 | 974150401 | 889.803422 | 747487
B ? 10N | 5W | 36 | 1INwW
G | 974164705 | 899.8222121| 747,237 | 974164715 | 889.822,207 | 747,201
! 125 | 17E | 34 | 218
H | 974177097 | 889.837,6341| 747,286 | 974.177,185 | 880.837651 | 747252
! WN | 6W | 19 | 1NW
| | 974193234 | 889857421 | 747,084 | 974193244 | 889857415 | 747,025
! 225 | aw | 26 | 245w
i 974207367 | 889875963 | 747,718 | 974.207,345 | 889.875,954 | 747,692
i 5s | 7E | 22 | 9SE
K | 974222668 | 889895335 | 749,190 | 974.222,663 | 889805342 | 749,168

TABLA 1. Coordenadas dé los mojones y medidas de los desplazamientos y
asentamientos. CN = Coordenada Norte; CE= Coordenada Este; NS =
desplazamiento Norte-Sur; EW= desplazamiento Este-Oeste; V =
asentamiento; H = despla?amiento horizontal total y sentido del movimiento.

Zona B:El asentamiento del periodo varié entre 37mm (D) y 19 mm (I), con

promedio de 28 mm (Tabla 13), a una tasa de 0,9 mm/dia.
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3.1.2 Desplazamiento horizontal

Es la cantidad de desplazamiento resultante de integrar las componentes hacia el
norte-sur (DNS) y este-oeste (DEW). .

Estan en funcionamiento los localizados en terraplén (ME y MF) que siempre se han

mantenido estables.

Zona B:los desplazamientos horizontales tuvieron valores entre 4 mm (mojon D)

y 24 mm (mojén J), con direccién de movimiento predominante hacia el NW y SW

(Tabla 1), a una tasa media de 0,1 mm /dia.

Zona C1:0s desplazamientos horizontales (H; Tabla 1) tuvieron valores entre 6

mm y 34 mm, dentro del rango normal habitual.

ENERO 05 DE 2010 AGOSTO 05 DE 2011 DESPLAZAMIENTOS
(m) (m) {mm)
ZONA | moi6oN CN CE COTA CN CE cota | vernca, | MORZONTAL
M | 974.205,667 | 889.636,546 | 746,423 | 974.205,455 | 889.636,541 | 745,712 | 711 2125W
G N | 974180972 | 889.648,071| 746,800 | 974.189,781 | 889.647,968 | 746,104 | 696 217 SW
o |97a169223| 889.665431| 746,036 | 974.169,032 | 889.665,352 | 745,385 | 651 191 SW

. TABLA 2. Asentamientos y desplazamientos horizontales acumulados entre el
\,./ 5de enerode 2010 yel 5 de agosto de 2011 en la subzona C1.
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3.3 Desplazamientos totales acumulades

Desde el 05 de enero de 2010 hasta el 05 de agosto de 2011 se han medido
desplazamientos verticales (asentamientos) entre 71,1 cm (M) y 65,1 cm (O),

~ Tabla 2, para un asentamiento acumulado promedio de 68,6 cm en 19 meses.

Desplazamientos horizontales:1 os desplazamientos horizontales se mantienen
a una tasa media de 1,1 cm mensual, con movimiento acumulado de mayor valor

_ en el mojén N con 21,7 cm, permaneciendo la direccion de los desplazamientos
hacia el SW (Tabla 2).
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4. CONCLUSIONES

INTERASED
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Todos los componentes del relleno sanitario se encuentran en condicion

morfodinamica estable.
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5. RECOMENDACIONES

Continuar con la practica diaria de cobertura y compactacion de los residuos solidos y el
manejo de aguas lluvias y de escorrentia superficial mediante canales y cunetas en

concreto.

De igual forma continuar como hasta ahora se ha hecho con el mantenimiento rutinario de
las zonas ya abandonadas o que por el desarrollo de la dindmica del Relleno ya no se
estan depositando residuos, haciendo la revegetalizacién de los taludes como en el sur de

las zonas Ay B.

Seguir tal como hasta la fecha se ha hecho, recubrimientos con material de cobertura

donde por accion del agua y el viento se inician procesos denudatorios.
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MONITOREO CALIDAD DEL BIOGAS
RELLENO SANITARIO LA MIEL

;ga SR <
INTERASED MUNICIPIO DE |BAGUE, TOLIMA

1. INTRODUCCION

Las evaluaciones y monitoreos para el control de la calidad, cantidad y
composicion del biogas generado en las operaciones del Parque Industrial de
Residuos Solidos La Miel, se deben realizar trimestralmente. Lo anterior, para dar
cumplimiento a lo establecido en los lineamientos de la licencia ambiental, y al
Decreto 838 de 2005.

En consecuencia, el dia 30 de julio de 2011 se llevé a cabo el monitoreo de
calidad del biogas dentro de las instalaciones del Relleno Sanitario La Miel,
evaluandose un total de 50 chimeneas: calidad del biogés en las zonas de
disposicion Ay B, y C, y 3 puntos de interés dentro de las instalaciones. (PTL,
oficinas, y comunidad aledara). En total, se realizaron 53 lecturas dentro de las
instalaciones.

Para el desarrollo del monitoreo se utilizé un analizador de gases GA2000 y un
medidor de velocidad VelociCheck Modelo 8330 Marca TSI

Los resultados del monitoreo se interpolaron espacialmente, por medio de método
Krigeaje, para obtener mapas de isoconcentraciones donde se puede observar la

dispersion espacial de los componentes del biogas en los alrededores de la zona
de disposicion.

2. OBJETIVOS

2.1 Obietivo general

Presentar los resultados de la calidad de biogas en el relleno sanitario La Miel y
dar cumplimiento a lo establecido en la Licencia Ambiental del proyecto, el Plan de

Manejo Ambiental (PMA) y el Decreto 838 de 2005 en cuanto al seguimiento y
control en la operacién del relleno sanitario.

‘:\'D

o
2 Objetivos especificos

e Mostrar los resultados de la composicién de metano (CH4), didxido de
carbono (CO-), oxigeno (O,) y acido sulthidrico (H2S) en el biogas de salida
de los pozos de venteo durante las mediciones correspondientes al mes de
Julio de 2011.

Cll 5 Sur Nro. 25-40 | Teléfono (+57) (4) 3537486 | Celular3006106197 - 300()535357 ‘
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MONITOREO CALIDAD DEL BIOGAS
RELLENO SANITARIO LA MIEL
MUNICIPIO DE IBAGUE, TOLIMA

e Presentar los puntos seleccionados para la toma de muestras y analisis de
calidad del biogas.

e Determinar la velocidad de salida de los gases en los pozos de venteo.

e Monitorear los niveles de metano en las instalaciones del relleno sanitario
para evitar la acumulacion de biogas en concentracion peligrosas, mediante
el registro del Limite Explosivo del metano.

e Presentar un andlisis de los resultados obtenidos de la calidad del biogas y
comparar con muestreos anteriores para establecer tendencias y
comprender el comportamiento del biogas en el relleno.

e Modelar la dispersion de los diferentes componentes del biogéas sobre la
masa residuos para identificar zonas activas en cuanto a la generacion de
biogas.

3. MARCO TEORICO

iogas Relleno Sanitario

Cuando se depositan los desechos en el relleno sanitario, el aire atrapado ocupa
los espacios vacios del relleno. Durante el periodo inicial, que generalmente es
entre 6 y 18 meses, el oxigeno atrapado es consumido por bacterias aerobicas.
Una vez que las bacterias aerdbicas consumen todo el oxigeno, el ambiente es
propicio para las bacterias anaerdbicas, que pueden sobrevivir solamente en
ambientes libres de oxigeno. Estas se alimentan de la celulosa (que se encuentra
en la materia organica) y la descomponen, creando metano y diéxido de carbono
como subproductos de dicho proceso.

El volumen y la concentracion en las emisiones de metano en un relleno estan
directamente relacionadas con la cantidad total de materia organica dispuesta en
el relleno, su contenido de humedad, técnicas de compactacion, temperatura, tipo
de residuos solidos y tamafio de las particulas.

Ilgualmente, las emisiones estan directamente influenciadas por el tipo de
operacion en el relleno sanitario y la gestién tanto en el manejo de los lixiviados
como de evacuacion del biogas.

El indice de emision de metano disminuye con la clausura del relleno (segun la

materia orgénica vaya siendo agotada). El relleno usualmente continua emitiendo A

metano por afios (20 afios o mas) después ser clausurado.

Cl'5 Sur Nro. 25-40 | Teléfono (+57) (4) 3537486 | Celular3006166197 - 3006535357
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| Gas De Un Relleno Sanitario — Blogés 25HE

[

El biogas anaerdbico consta principalmente de metano, diéxido de carbono y
concentraciones minimas de Compuestos Organicos No Metanicos (NMOC). En la
Tabla 1 se puede observar los principales componentes del Biogas.

"

Tabila 1. Composicidn Caracteristica Biogas

1

L Metano (CHy) 35-60
o Oxigeno (0y) 02-1
L Nitrégeno (Ng) 2-10
L Diéxido de Carbono (CO,) 30-50
Hidrogeno (Hy) 0-1
L ) Ambos componentes principales (metano y diéxido de carbono) son considerados
. Q»/ gases invernadero (GHG) que contribuyen al calentamiento global aunque el
L Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC) no considera el dioxido de

carbono en el biogas como un GHG (es considerado biogénico y por lo tanto parte
natural del ciclo de carbono). El metano presente en el biogas si es considerado
un GHG. De hecho, el metano es mucho mas potente como GHG que el dioxido
de carbono con un potencial de calentamiento global 21 veces mayor que el del

—

L CO.. Por lo tanto, la captura y combustion del metano y su transformacion final a
diéxido de carbono via quemador, generador, calentador u otro dispositivo resulta

[ ser una reduccion significante de las emisiones de gases invernaderos.

[ —

[ 3.3 Caracteristicas generales del bicgas

dtuenmne
El rango explosivo del metano se encuentra entre el 5% y 15% por volumen en el

L aire, sobre el nivel del mar, a 25°C. Una cantidad de electricidad estatica tan

. pequefia como 0,3 milijulios es suficiente para provocar la ignicion del metano. La

S temperatura de auto ignicién del metano es de 540°C. La densidad especifica

L,"’ (vapor) del metano es 0,55. Normalmente, la gravedad especifica del biogas no
diluido es de aproximadamente 1,0 (cercana a la del aire) Este es el motivo por el

re cual el manejo del biogas puede ser peligroso.

-

_ El biogas del relleno sanitario puede presentar un peligro explosivo cuando se

L acumula en espacios reducidos, incluso estructuras. Si el control adecuado, el
biogas puede migrar grandes distancias desde los rellenos sanitarios hacia la

- comunidad circundante.

b
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3.4. Migracidon de emisiones de biog
Las presiones internas del biogas se incrementaran y muchas veces superaran las
presmnes barométricas atmosféricas durante la biodegradacién de los elementos
organicos de los desechos a gas. Como resultado, la migracién y emision del
biogas puede ocurrir mientras la presion que esta dentro de la masa de residuos
intenta igualarse con las condiciones atmosféricas. Este movimiento del biogas
esta regido por dos mecanismos principales: conveccion y difusion. La conveccion
es el movimiento de gas como respuesta a un gradiente de presion en donde el
gas se desplazara en direccién de mayor a menor presion de gas, la difusion es el
movimiento de gas como respuesta a un gradiente de concentracion en donde el
gas se desplazara en direccion de mayor a menor concentracion.

3.5. Factores @;ue Influyen En Las Presiones Internas, Migracion y
Emi : Relleno Sanitario

e Una cubierta con poca permeabilidad puede ayudar a evitar emisiones de
gas a la atmasfera. No obstante, si la cubierta tiene poca permeabilidad y el
relleno sanitario no estd revestido o tienen un revestimiento permeable,
puede predominar la migracion lateral.

e La geologia, litologia y estratigrafia circundantes pueden ocasionar la
migracion subterranea del biogas. El biogas puede migrar por barreras
impermeables tales como fallas en el revestimiento de arcilla o a través de
estratos con arena o gravilla suelta y permeable.

e Los niveles de aguas subterraneas pueden influir en la migracion y las
emisiones de biogas. El aumento en los niveles de agua y la subsiguiente
presion ejercida sobre el relleno sanitario puede aumentar la migracion y
emisiones de biogas.

e Las fluctuaciones locales diurnas de la presién barométrica pueden influir
en la migracién y emisiones de biogés. Caracteristicamente, las emisiones
y migracion de biogas aumentaran cuando las presiones atmosféericas
disminuyan.

4. METODOLOGIA
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El Relleno Sanitario La Miel cuenta con 3 zonas para la disposicion de residuos,
con un total de 61 chimeneas para la evacuacion de los gases generados en el

proceso de descomposicion de los residuos soélidos. De estas 61 chimeneas, 58 .«
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fueron evaluadas y corresponden a las ubicadas en las zonas A, By C. En la
Tabla 2, se pueden observar las edades de las zonas de disposicion y la cantidad
de ductos muestreados en cada zona.

Tabia 2. Descripeidn de las zonas de disposicién

En las zonas de disposicion, las chimeneas se conforman con una parte central de
tuberia PVC de 6 pulgadas de diametro perforadas y rodeadas con piedras
retenidas con malla de gavion de un metro de lado.

Ademas de las chimeneas, se realizd la medicion del limite de explosividad del

metano en sitios abiertos como el taller, el area administrativa, la entrada prlnC|paI
del relleno y la bascula.

4.2 Adecuacién de Chimeneas Antes del Muestreo

La parte expuesta al aire libre de las chimeneas como las perforaciones de la
tuberia y la seccion en piedra son selladas antes de iniciar la toma de lecturas, con
el fin de evitar la alteracion de los resultados por incidencia del aire.

m;
&

Parametros de Campo y Equipo Caracterizacion Blogas
El equipo utilizado para la caracterizacion del biogas es un GA2000 Gas Analyser
que utiliza sensores de longitud de onda infrarrojo para CO2 y CHg, celdas
electroquimicas para Oz, H.S y CO, celda compensada para H.. Adicionalmente el
equipo determina balance de gas y limite de explosividad de metano (% LEL CHa).
En el Anexo 1 se presentan las caracteristicas generales del equipo.

El equipo es calibrado antes de iniciar la campafia de monitoreo con mezclas
certificadas suministradas por la casa fabricante de CH4 y O El equipo es ademas
enviado periédicamente al fabricante para su calibracion y mantenimiento, la
Gltima calibracién realizada al equipo por parte de la casa matriz fue en febrero de
2011. En el Anexo 2 se presenta el certificado de la Ultima calibracion realizada.

Para la toma de la muestra el equipo bombea el biogas y realiza una purga
interna, esta purga se realiza en cada uno de los puntos de medicion para
garantizar que no se encuentran residuos de la muestra tomada anteriormente, la
purga se realiza por 30 segundos.
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Luego se inicia la mediciéon en cada uno de los puntos durante 30 segundos o el
tiempo requerido hasta que se estabilicen los parametros, en donde pueden
transcurrir hasta 3 minutos, para lo cual se inserta una sonda equipada con filtros
de agua y de particulas sélidas al interior de la chimenea.

En la pantalla del equipo se presenta la siguiente informacidn y parametros:

ID (identificacién de la chimenea)

Fechay hora

Lectura y balance de todos los gases (CH4, CO,, Oz, H2S y CO)
Nivel aproximado de hidrégeno

Maximo nivel CH4

Maximo nivel CO»

Limite de explosividad

Presidn baromeétrica y relativa

Fotografia 1. Analizador D¢ Gases GAZGOS

4 o

4, Medicldn fluio blogas

e
iy
&

Para la medicion del flujo del biogas se utiliza un velocimetro de aire VelociCheck
Modelo 8330 el cual realiza la medicion de velocidad y temperatura. Con el dato
de la velocidad y el area de la chimenea se determina el flujo del gas.

Para la medicién se enciende el velocimetro y se introduce a la chimenea en
forma perpendicular al flujo, se selecciona el ITEM VEL y en la pantalla se hace la
lectura de la velocidad en ft/min. Posteriormente, el valor es corregido y
normalizado utilizando los valores de presion y temperatura. Es decir, los valores
son expresados en condiciones normales.
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4.5, Toma de lecturas

La parte expuesta al aire libre de las chimeneas, como las perforaciones de la
tuberia y la seccién en piedra son selladas antes de iniciar la toma de lecturas, con
el fin de evitar la alteracion de los resultados por presencia alta de oxigeno.

4.6. Georreferenciacion de chimeneas

Para llevar a cabo el proceso de georeferenciacion de cada uno de los ductos
monitoreados, es necesario el uso de un GPS, el cual provee informacion exacta
de las coordenadas donde se ubica el punto. Dichas mediciones en campo se
efectuaron utilizando el WGS 84' como datum de mapa, las mediciones en campo
se hicieron en formato de grados (°), minutos (") y segundos (“), pero este informe
relaciona en coordenadas geograficas, por ser mas facil su interpretacion de
acuerdo al método de dispersion empleado.

! sistema de coordenadas cartograficas mundial que permite localizar cualquier punto de la Tierra por medlo

de tres unidades dadas. World Geodetic System 1984.
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Fotografia 3 GPS Empleado
—
5. RESULTADOS DE LAS MEDICIONES
A continuacion se presentan los resultados obtenidos en cada una de las zonas de
disposicion.
—

- 0 -

[
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CUSAESE
8. ANALISIS DE RESULTADOS Y MODELOS DE DISPERSION

3

$.1. Mediciones de chimenesas

En la Tabla 6 se presentan los valores méaximos, minimos y promedios registrados
para cada una de las zonas de disposicion de residuos.

Tabla 6. Resumen monitoreo biogas

romed , 1,20 18,53 78,32 2,42 1,17
Maximo 12,1 7.8 19,5 81,1 5 4
Minimo 0 0 14,9 65,2 2 0
VASO B | Promedio 7,28 4,85 16,55 67,47 3,77 6,15
Maximo 36,8 26,6 19,1 81,2 9 25
Minimo 0 0 7,2 20,9 1 0
VASO C | Promedio 8,87 6,89 16,12 68,11 17,41 70,77
Maximo 405 31,1 19,5 81,6 61 512
Minimo 0 0 6 227 0 0

En el Gréafico 1 se presentan los resultados de los promedios maximos y minimos
detectados en el muestreo para cada una de las zonas de disposicion.

En dicho gréafico se evidencia como la zona A, que actualmente se encuentra en
etapa de clausura, es la que presenta menores niveles promedio de CHsy COq,
contrario a lo que sucede en las zonas B y C, donde aun se detecta presencia
importante de estos gases.
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Gréafico 1. Resumen monitoreo biogas por zonas

En el grafico 2 CH4 Chimeneas zona A, se muestra como los niveles de CHa, en el
vaso A son en términos generales bajos, destacandose los presentados en el vaso

16 con 12,1% y en el 5 con 6%.
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En el Grafico 3, los niveles de CO-, son en general bajos destacandose las mismas

chimeneas que en el grafico anterior, (5 y 16) lo cual es consecuente con la teoria.
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En el Gréfico 4 se presentan niveles de O, alt
bajos niveles de metano y didxido de carbc
anteriores.
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3. Resultados Zona B.

"’;ﬁ
k2

En el Gréafico 5, se presentan los niveles de CH4, encontrados en dicha zona. Se
destaca el nive! de metano encontrado en la chimenea 27, (36,8%).
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Grafico 5. CH;-Zona B

En el Gréfico 8, también se destaca el nivel de CO,, encontrado en la chimenea
27, siendo el comportamiento de este gas muy similar al del metano en el grafico
anterior.
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Grafice 6. C0Oy -Zona B
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chimeneas, destacandose la chimenea 27, por presentar los niveles mas bajos de
0> lo cual es consecuente con la teoria.
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Grafico 7. 0, -Zona B,

6.4, Resuliados Zona €

En el Gréafico 8, se presentan los porcentajes de CHa, en las distintas chimeneas,
con varias de estas mostrando porcentajes por encima del 20%. Dicha situacion
es de esperarse, dado que es la zona donde actualmente se realizan operaciones
de disposicion.
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En el Grafico 9, se muestran los niveles de CO,, de la zona C. Se observa un D

comportamiento casi idéntico de los porcentajes de CO., de la zona C con
respecto a los niveles de CH4, del grafico anterior.
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Grafico 8. COy-Zona ©

En el Grafico 10 , se muestran niveles importantes de O,, en las diferentes chimeneas. El
comportamiento del O,, no es inversamente proporcional al comportamiento del CHy, y el
CO..
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Grafico 10. 0, Zona C
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8.5. Analisis Resultados Concentracién CO v H,8
7

En el Gréfico 11 se observa como en la zona C se presentan los mayores niveles
de Acido Sulfhidrico; en esta zona de disposiciéon el promedio superé en gran
manera los promedios de las otras dos zonas.
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Grafico 11. Resultados Concentracion H.S

En el Grafico 12 se detectd presencia de este componente en proporciones
importantes principalmente en las chimeneas de la Zona C. Los valores mas
bajos se encontraron en la zona A.
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L 6.6. Resuliados de monitoreos anteriores. 50!
L_ En la Tabla 7 se presentan todos los resultados obtenidos en los ultimos
monitoreos realizados desde febrero de 2008 hasta Junio de 2011, estos
L‘ monitoreos fueron realizados por Hidrosuelos a excepcién de los realizados desde
el 2010 que fueron realizados por SINGEP LTDA.
L Tabla 7. Resultados Monitorecs Biogas Anteriores
| CHa % CO, % 0, % BA"{ZNCE COppm | HoS ppm
L" may-08
, Minimo 0,3 0,4 0 1,4 0 2
L. Maximo 55,9 42,7 9,9 90 1118 145
Promedio 19,93 14,37 3,28 62,42 347,23 4515
L oct-08
Minimo 0,1 0,1 0,1 1,6 3 0
L‘ Méaximo 55,6 42,7 19,4 92,4 44 78
K@/ Promedio 19,94 15,6 4,64 59,81 24,61 6,64
[ ene-09
e Minimo 3,3 2,2 0 0,1 0 0
‘ Maximo 54,7 45,2 11,1 87,4 103 85
L Promedio 18,59 13,78 5,57 62,06 5,39 4,97
mar-09
L_‘ Minimo 0 0 0 3,2 0 0
Méaximo 54,7 43,5 20,5 91,1 8 82
L Promedio 17,66 14,22 5,06 63,06 2,16 6,88
jul-09
: Minimo 0 0 0 3,1 0 0
L Maximo 54,3 426 20,1 90,7 20 115
Promedio 16,24 12,92 7,73 63,11 3,03 11,71
L oct-09
/ Minimo 0 0 0 1 0 0
L - Méaximo 54,9 48,3 20,3 80,4 1601 144
Promedio 15,8 12,8 12,7 58,6 51,3 13
: ene-10
L Minimo 0 0 0,7 2 0 0
, Maximo 58,2 41,5 19,3 89,9 262 65
L Promedio 9,78 7,52 12,49 70,02 18,5 6,2
abr-10
L_‘ Minimo 0 0 6,6 30,6 0 0
L Cll 5 Sur Nro. 25-40 | Teléfono (+57) (4) 3537486 | Celular3006166197 - 3006535357 -~
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CHa % CO, % 0, % BALQNCE cOppm | H,S ppm
Méximo 34,8 28 18,7 82,1 29 70 ~
Promedio 7,05 5,87 15,70 71,40 3,03 8,35
jul-10
Minimo 0 0 0,2 57 0 0
Méaximo 53,7 40,4 18,7 81,8 - 405 26
Promedio 11,02 8,89 14,30 65,79 45,96 3,91
Oct-10
Minimo 0 0 0,10 0 0 0
Maximo 43,40 43,40 43,40 82,20 43,40 103
Promedio 6,60 7,39 15,29 71,12 3,20 88,44
Ene-11
Minimo 0 0 10 52,4 0 0
Maximo 18 20,7 18,5 88 15 1927
Promedio 2,66 3,45 16,55 77,44 1,33 106,33
Abr-11
Minimo 0 0 0,9 0 0 0
Maximo 40,9 84,4 20,2 81,0 2000,0 281,0
Promedio 12,45 10,68 15,1 60,6 110,9 21,4
Jul - 11
Minimo 0 0 6 20,9 0 0
Méaximo 40,5 31,1 19,5 81,6 61 512
Promedio 7,07 5,25 16,71 70,07 11,14 40,85

Los graficos que se presentan a continuaciéon explican el comportamiento del
biogas en las zonas muestreados, asi como las concentraciones alcanzadas de
los gases medidos por el equipo.

En el Gréfico 13 se pueden observar los resultados histéricos de los monitoreos de
calidad de biogas realizados en el Relleno Sanitario La Miel para los
componentes del biogas.
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Grafico 13. Composicion Promedic Biogés

En este grafico puede observase el comportamiento de cada componente del
biogas a través del tiempo. El metano se representa por la linea azul, la cual ha
variado desde 19.93% como promedio en mayo/2008 hasta 7.07% en junio de
2011. El mayor valor promedio de CO, (representado por la linea roja) se dio en
octubre/2008 (15.6%) mientras que el mas bajo se presenté en enero/2011
(3.45%), en esta (ltima medicién se evidencié un incremento en el promedio
respecto a la medicién pasada ubicandose cerca al 11%.

En los vasos 3 al 5, la composicion del biogas promedio no ha tenido grandes
variaciones, mientras que en el vaso 6 se observa cémo ha ido aumentando
trimestre tras trimestre y deberia continuar con esta tendencia hasta alcanzar
valores promedio entre 45 y 55 % hasta el momento en que se suspenda la
disposicién de residuos en esa celda. Los valores de CH4 y CO> son similares
hasta junio /2010, estando entre 3,41 y 5,83% los minimos de CHsy CO2 vy
33,29% y 26,43% los maximos. El comportamiento CH4 a partir del mes de Junio
muestra una leve caida, la cual se recupera para el mes de Septiembre, en donde
alcanza 27,79%, dicha recuperacion se evidencia en el muestreo de Abril en el
cual se encontraron valores cercanos al 37%.

El Gréafico 14 permite ver el comportamiento histérico de las concentraciones de
CO y HoS. En términos generales ambos pardmetros han presentado
comportamiento similar, ambos registraron concentraciones que superaron las 300
ppm hacia mayo/2008, registrando una gran disminucién en octubre del mismo
ano.
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Grafico 14. Congcentracién CO vy H,S Promedio

7. MODELACION DISPERCION COMPONENTES DE BIOGAS

A continuacion se presentan los resultados de la modelacién de dispersion de los
diferentes componentes del biogas. Para realizar esta modelacioén se tomaron los
resultados obtenidos en cada una de las chimeneas y los datos de
georrefenciacion de las mismas, utilizando el software Surfer® el cual interpola
utilizando el método de Krigeaje, Con esto, se obtuvieron los mapas de isopletas
(lineas de igual concentracion).

La escala de colores se presenta a la derecha de cada mapa. En estos mapas los
tonos verdes representan las zonas donde se presentan menos niveles o
porcentajes de CH4, CO, CO y H,S, mientras los colores rojos y negros,
representan los mayores niveles

En el Gréfico 15, se muestran los niveles de metano en la zona A. Se evidencian
bajos niveles de metano en casi toda la zona.
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Gréfico 15, Curvas CHy -Zona A

De igual manera, en el Gréfico 16, se muestran los bajos niveles de CHy,
presentados en la zona B. De alli que predomine el color verde. De igual manera,
el Grafico 17, se muestra un comportamiento similar para el vaso C.
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Grafico 16, Curvas CH; -fona B
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Grafico 17. Curvas CHs-Zona C

Los niveles de CO, en las tres zonas presentan una distribucion similar a la
presentada para el CH4 en los graficos anteriores.

Por su parte, los altos niveles de O,, encontrados en todas las zonzas, sobre todo
de la zona C, son de esperarse dado los bajos niveles de los otros componentes
de biogas. Este comportamiento se considera normal.
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Grafico 18, O,-Zona A
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Grafico 19, O, -~ Zona B
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Grafico 20. 0,-Zona C

8. MEDICIONES DE PUNTOS DE CONTROL

Para la determinacién de los puntos en los cuales se realizo la medicion para
determinar el Limite Explosivo Inferior (LEI) del metano, se evaluaron cuales eran
los de mayor interés dentro de las instalaciones del Parque Industrial de Residuos
Sdlidos La Miel y sus alrededores.

Como se explicd en el marco tedrico, el LEI es la concentracion minima de gases,
vapores o nieblas inflamables en aire por debajo de la cual, la mezcla no es
explosiva.

En la Tabla 8 se puede observar los resultados de las mediciones en los puntos de
control (Oficinas, PTL y Comunidad aledaria).

Tabla & Resultados Medicion Puntos de Control

T
UBICACION CH,|CO,| O, |BALANCE| H,S | CO | LEI AMBIENTE
% | % | % % ppm|ppm| % °C
Oficina 00| O {196 80,4 9 13 0 33,3
Comunidad aledana
(A 5 km del relleno) 011 0 |195 80,5 7 12 0 32,2
PTL 01| 0 |19,6 80,4 9 13 2 32,7

En la oficina, PTL y comunidad aledafia, los valores reportados se encuentran por
debajo del LEI del CH4 que es un 5%. Por lo tanto garantiza seguridad al interior

de estas instalaciones.
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RELLENO SANITARIO LA MIEL
INTERASES MUNICIPIO DE IBAGUE, TOLIMA

9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

No se evidenciaron valores anormales en cuanto a la concentracion de los
diferentes compuestos del biogas que indiquen que algo anormal se encuentra
ocurriendo al interior de la masa de residuos (p.e., migraciones de biogas,
combustidn interna de residuos, entre otras).

En las mediciones realizadas en los puntos de control, se encontré que no existen
mezclas de biogas/aire que generen un ambiente explosivo ya que los valores
reportados para el limite explosivo del metano se encuentran por debajo del 5% y
por encima del 15%.

Los resultados del monitoreo se encuentran dentro de los valores tipicos para la
composicion del biogas, en cada una de las fases de descomposicion de las
diferentes zonas de disposicion de residuos.
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ANEXO 1- ESPECIFICACIONES ANALIZADOR
DE GASES GA2000

El GA2000 fue disefiado para satisfacer protocolos establecidos por legislacion
gubernamental para el monitoreo en los rellenos sanitarios. Este es un dispositivo
de monitoreo basico para satisfacer las necesidades de cumplimiento con las
leyes ambientales.

Este es un equipo portéatil para analizar gases en rellenos sanitarios. EIl GA2000
esta disefiado para analizar la composicién del biogas (LFG). Es un equipo
certificado, seguro y con funciones mejoradas que arrojan mediciones rapidas y
precisas.

Caracteristicas:

e Mide los gases CHy4, CO2, 02% por volumen, y CO y HoS en ppm

e Registra datos de las condiciones de pozos individuales y del terreno
completo.

Trabaja hasta por 10 horas con una uUnica carga.

Memoria para almacenar 2,000 lecturas.

Lectura de H2S en un rango entre 0'-500 ppm.

Registra el limite de explosividad de metano (%LEL CHg), presion
barométrica y presion relativa.

El método de medicion de la concentracion de CHs y CO2 es por medio de una
celda infrarroja de doble banda con canal de referencia. La lectura de metano se
filtra a una frecuencia de absorcnon infrarroja de 3,41 um (nominal), la frecuencia
especifica de los enlaces de hidrocarburo. Los instrumentos estéan calibrados con
mezclas de metano certificadas y daran lecturas correctas siempre que no haya
otros gases de hidrocarburo presentes en la muestra (por ejemplo, etano,
propano, butano, etc.). Si hay, otros hidrocarburos presentes, la lectura de metano
sera mayor (nunca menor) que la verdadera concentraciéon de metano que se esté
monitoreando.

La lectura de dioxido de carbono se filtra a una frecuencia de absorcion infrarroja
de 4,29 pym (nominal), la frecuencia especifica para el diéxido de carbono. Por lo
tanto, los otros gases que normalmente se encuentran en los terrenos de relleno
sanitario no afectaran la lectura de dioxido de carbono.

El sensor de oxigeno es un tipo de celda galvanica recientemente disefiada vy,
virtualmente, no sufre influencias de CO,, CO, H.S, NO,, SO, o H,, a diferencia de
muchos otros tipos de celda de oxigeno. Igualmente el sulfuro de Hidrégeno (H.S)

y el mondxido de carbono (CO) son medidos a través de celdas galvanicas.
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MONITOREO CALIDAD DEL BIOGAS
: RELLENO SANITARIO LA MIEL
WIERASED MUNICIPIO DE IBAGUE, TOLIMA

| Precision del Gas

Presion barométrica’

Vida util d=1a paterla

Certificaciones
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MONITOREQ CALIDAD DEL BIOGAS
RELLENO SANITARIO LA MIEL
MUNICIPIO DE IBAGUE, TOLIMA

S4 BSE

Caracteristicas fisicas del equipo:

Exnaust 2ar

Fu=ibs fe 25Eape
Toma fe Comurcsiin R3232Temparalra/Capsua dz gas
"3 pars carga de eneryia
Cukieria dsi Filtro ge parilculas ¢al raspaida)
- Ertrsaa fe mussra e Pt de présion ecldlos
- Pusin de prasion ge imipscio

Hemp

{PiuraBear oniry, Mavigeion
v e Rogs

(D D R DR R AR D D D B R B B B

i 1 (2erh Foy Pump cpordlcn s Back Space Py

Kzynad - Teciato digial
mumber key - 7arid fe Mresa e nlmearas, 2xplaracian y ol carsar
mumper. .. - i3 ge Ingresa te nimens

Backighl.. i3 de nimer0 Sero y <12 0peras’ion fe ia iz de fondo
PUrgoperdid = F EE Tesroenana e opErECIAE: d2 13 barba

Enlepslags = 3 JAENSCENAN vakar

Omvie¥ ke Encardos ¥ Apagato

I

[
(
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MONITOREO CALIDAD DEL BIOGAS
RELLENO SANITARIO LA MIEL
INTERASEQ MUNICIPIO DE IBAGUE, TOLIMA

Especificaciones técnicas:

L
L
L
Fisicas:
L_‘ Pezo 4,4 lbs (2 kgl
Tamaho Longitud: 24E puig. B3 ocmi » Anchor 748 pulg. {18 om) =
‘ Profundicad: 897 mﬁ!{.l (252 aml.
L Katenal del estuche A [acrlonisio Butadieno eciireno} anilestsbon.
Tenss Panel de mermarana.
\ Pantaliz Pantas de cristal liguide de 40 x 18 caraclerss. lluminacion de
L_ 'cnndr.t ce fibra sptics eniretejida pars condiciones de escasa Uz,
Fliros F ll“m de fibra mntegral reampiazable por el ussaric &n el puerio
. da y filken dal Afrapader ds =mpgua eetemn dr PTER
L, imliteﬁa‘fgunr\eéilmﬂj-
_ Generales:
L_ Cerrfcaclonss Cerlficsdo por UL Underarhiers Leborasores) para Clase i,
Zonz i, AExlbdlla T4
L {I‘g‘ledix;iffn de termpersiurs Con sonds cpoional de 147 a 187 °F {-10° 5 75 *C.
Frecizinn da tarepieraiuta + T4 *F {022 "0 (margen de proor Ey shnta |
Alarera visusly audible Miveles minimos ¥ né. o5 de G CHy y Oy selectionades
L ‘ par el usuariz @ raves del software LEGAM.
I Comunicaciores Probzooln RE232 a fraves de condugtor de descargs con
] : welccidad variabie.
L“’/ Fresitn relatva + 250 mbar 1250 hP3a) a party de ia presion de calibraco

Fuente de alimentacidn eléctrica:

Tipo de pilas FPagueie de pilas recargables de niguel e hidrure metalico que
coniiene seis celdas 4AH. No reemplazable por el usuario.
Filas de mangansso litico para censervacion de dajos.
Duracien de carga en i35 pilas | Uso caracteristioo de 70 horas con una s3rga compleia.

Cargador ge pilas l"argaduz' inteligentz de pilas 14 separado para fusntz de
rension de CA (110-230 W

Tiempo de carga Sprodimadaments 2 horas 2 partr de lz descarps toial.

Alimentacicn atemativa Puede recibir alimentacion extema (50l pars aplizacicnes en
lggar fijol. Comumiquese con LAMDTEC gpara  oblener
informasion adicional.

‘ida il de las pilas Hasta 1.000 siclos de cargafdescangs.

Cll'5 Sur Nro. 25-40 | Teléfono (+57) (4) 3537486 | Celular3006166197 - 30065351357"Qv«;b}: ' -
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MONITOREO CALIDAD DEL BIOGAS
RELLENO SANITARIO LA MIEL
MUNICIPIO DE IBAGUE, TOLIMA

25¢

Principis de detecoion

0y v CHy mediante celda infaroja de ongitud ¢ onda doble
con cana’ de referencia.
i (mas S0 ¥ H«B® en e Plus! por medo de celda

eegiroguiraa injema.

YWida ulil de |a celda de oxigeno

Exroximadaments 18 meses en &l aire.

Precis on caractzrisiica
MNe il a PE {Flena Faesla?

Tiernpe de respuesta, TED

Cas Vol deOai% Volde3Sa15% Oe15% a PE
CHy S o = 3 = T ooy
S0 i + 3% e

Ca + 1% =

-

=
i

W M

CH, =20 ==gundos
O Z20 ==guncos
o, 2l ssgundos

Rangns

iH, Me & a 7% dentrn de sspecificacinn. de 0§ 5 B0ON%
rango de lecturs.

Sl MNa & a5 4% cdenten da ;:p:..:-;zi—i"ﬁr:;miﬁn, de & = B0
rango de lecturz.

iy D=0 a25%

G (ingtrumenios Plus selamente) dea 2800 ppri

H+5 {instrementos Pius solamenis) de C a 500 pam

Bomba:

Flujo tipios

00 cofmin.

Puris de fallo en el flujo

5D coirmin. aproximadamenis.

Fluje con succidn de 300 mbar
(2C0 RPs}

250 cofmin. sproximadaments.

N L I .2
Fresian de susoion

71 pulgadas Hyll {17 44 kPal.
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MONITOREO CALIDAD DEL BIOGAS
RELLENO SANITARIO LA MIEL
mg%%%gm MUNICIPIO DE IBAGUE, TOLIMA

ANEXO 2 — CERTIFICADO DE
CALIBRACION ANALIZADOR DE
GASES GA2000

e
4

“CERTIFICATION OF CALIBRATION

B : B gyt fas 1Y
1SSUED BY: Landtec North-America Instrument Servises Facility At et
Date Of Calibration: February 24, 201 No_ 66916
Cuﬁiﬁcalp Number: - GA05203 .6/4608 T Pape 1of 2

: . Appuvid By 5§ Aty
. Landtée Mot Americs Tnstoumen! Senvives Yasility, / .
. mm R50 South Via batx; Sue §12 Coleon €&, 93124 oL
- Wets site: www lundiecta com 27/( 7

Custerner: SINGEP Lida

HIT: 90232711-3
Calle 5 Sur #f 2540
Bogques de la Camping, Suite 1402

Mudellin
Colomb
Deseription: Ciag Analyser Mudel: GAZO
Serial Number:  GAO5I03
Accredited Results:
Methane (CI4)
Certified Gix (%) Taxtrainent Readiig (%) Uncertalnty (%)
530.03 49.54 140
15.01 1344 (.R0
5.03 306 .43
Canrhon Dinxide (COZ)
Ceetitted Gax (%) Inztrunent Reading (%) Unceininty { %)
4997 49,02 130
14.99 1370 0,99
4,97 AT 049
. Oxypen (02)
Certified Gas (%) [ Tnstrument Rending (%) - | Uncertuinty {Ye}
2127 | 2137 Ao 028
Gias cyhindurs ane traceable aud detuils can be provided iU requested.
CHi, CO2 readings segorded an INGCATOF Barémeinic Prossure. 29.05°hg
02 readings meorded at: IRACH5F

Method of Test: The gnalyscr is calibmted in a temperature controlled chamber using nefiorence gases.

The reported expansted uncertainty is based an & standard nncertainly mubtiplicd by a coverage, factor af k=2,
providing alevel of confidence of appracindely 95%. The rncevivinly evaluation s been carried oitl in
accordgnée with NIST réquirenrenis.

Tive conilizale & it 1n accondance wilh fha Inbesratary. accretation requirementa of the Nativnal Indilute of Sinndards and Technology: it pravides

ahity of iop ivid natinnal Saribs, arsd 1o tits o sieasurcnent reatisal ot the Hationd$ (nstitute of . Stadards sod Tedmology or
alle cecopnited national standards lab i Certilicatbon bty applics th remulta shwn. This demifieste may 00t -be reproduced other than'in fall. sxcept
it the pafor written approval of the issuing Tabaratory.

Cll' S Sur Nro. 25-40 | Teléfono (+57) (4) 3537486 | Celular3006166197 - 3006535‘357‘_”}
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MONITOREQ CALIDAD DEL BIOGAS
RELLENO SANITARIO LA MIEL
MUNICIPIO DE IBAGUE, TOLIMA

CERTIFICATION OF CALIBRATION ot et Nambor
GA05203_6/4608

PILA ACCREDITED CALIBRATION LABORATORY NO. 66916
Page 2of 2

Non Acercdited results:

: Pressurc Transducery {inches of water column) :
Transducer Certified {Low) Reading (Low) Certified (High) Reading (High) Accuracy
Static a 0.0" 40" 39.5" 2.0

Bbaromcterb(mb)
Refercnice = Read
0983mb /29.09"hg | 0985mb /29.09"he

Additional Gag Cells
Gus Certified Gas (ppm) Instrument Rending (ppm)
[&e] 500 ’ 505
H28 100 95

As received gos cheek readings:

—_

Methane (CH4) e

Certified Gas (%) Instrument Reading (%)
59.99 Y 56.82
15,01 12:28
5.03 . 4.22

Carbon Dioxide (CO2)
Certifled Gas (%) Instrusient Reading (%)
40,01 : 4275
14.99 1632
497 332

Oxypen (02} .
Certificd Gas (%) [ Instrument Reading (%)
21.27 | 18.43

As recetved Gas readings recorded at: 30.6°C/87.0°F
As teceived Baromeiric Pressure recorded at: 20.8°C/69.3°F

End of Certificate

‘[“N‘_FFFFFF}FFFFFFFFFﬁ

N U B
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Transducer Check | (GEM Only) Fhiysical Condition
g s EORHDIE Diferentia Loak Test -
. Contmst Adjus!menl- Static Loak Test:

'Ex' Warning Sereen: .

MONITOREO CALIDAD DEL BIOGAS

RELLENO SANITARIO LA MIEL
MUNICIPIO DE IBAGUE, TOLIMA

Quality Control Check List

Model No.: GA-2000 Serial No.: 5203
0.: 20375 _
¢ iljan Dater 3132011

1
H
H
!
1

Repair Tech ;- amorens

Time; = 5:03

fatic Pmssure Test: bt
. Side To Side: 1}

Case Flttmgs

Case Back Fitting:

o LCurTENt Date: Store Readings: [
T st Format: ¥ T g views 9
Figure Chetk: Memary Clear: - s (:": La:el :
erial Num E(

Bam Press, Readmg

......38 Pod Registers
Fiew Pad Registers

_Raw Values CH4 C02: ¥

[MR i Batt. & Charger |
MKl Charging:

- MK Of Current: L.

. Mt On Cument:

MK Display; 1)

Case Screen Pnnlmg

fﬁffﬁﬁﬁ(ﬂ\'ﬁ

gattery Voltage Correct: 1] Flowe
T i V.
LCompleted? i )
T AT - Hnw >300cc: ¥
- . Flow ;all Occurs v
S nicid ; nffecran Baro, Press:
5.0% CHY/COZ: - ”
. 15.0% CH4/CO2:  Gatitiration Certificate: ¥
o~
_(GEMOnly)  Batancet: 1
Western Reglon/Corporate Offices
850-South Via Lata, Suite 112, Colton; Califomia 92324
Telephonae: {309) 783-3636 Fax: (309) 825-0591
WWW.CES-LANDTEC.COM
Date Printed: Thursday, March 03, 2011 05:07 PM - Page Lof |
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Recibido
- Fecha: S

: 15/09/2011 10:21:31 AM INEAE%E&EQ
~Numero Radicado: 15574

Ibagué, 13 De Septiembre de 2011

0453
Doctora
MAGDA GISELA HERRERA JIMENEZ | ~ ‘. )
Jefe Oficina Juridica ' , bg (7 vy

CORTOLIMA

\
De acuerdo al Auto en referencia me permito informarle lo siguiente:

* En el Parque Industrial de Residuos Sdlidos La Miel se toman todas las
medidas necesarias para dar cumplimiento a las obligaciones establecidas en
la Resolucién 354 de marzo 26 de 2004.
e Los informes de monitoreos se realizan con la frecuencia establecida por la
| autoridad ambiental y de acuerdo al decreto 838 de 2005, El monitoreo de
particulas respirables y otros parametros establecidos se realiza en el
monitoreo de calidad de aire, realizado por la empresa CONTROL DE
CONTAMINACION acreditada por el IDEAM, el monitoreo de calidad de
Biogas (Biogas y explosividad) realizado por la empresa SINGEP, contratista .
o’ de INTERASEO S.A E.S.P para el Parque Industrial de Residuos Sélidos La
Miel, se realizan bajo los siguientes parametros legales y técnicos de acuerdo
al decreto 838 de 2005, que en su articulo 11 establece la necesidad de

control y monitoreo de la calidad de aire en los sitios de disposicién final.

ICOMNTEC

VIGILADA Carrera 16 Sur K° 71-88 Avenida Mirolindo, Telefax 26 — 2641503 Ipdgus” | SEKIELCADG
SUPERINTENDENCIA 55 Atencion at Cliente: Carrera 5 No. 41-35 Piso 1 Teléfonos 2086161 — ague q
DE SERVICIOS PUBLICOS " Calle 16 SurNo. 48-42 Telefax: 3250970 — Medeliin ST

NG o p 3 : 5 i
1 UNECO DR REGSTRD 141001405 4 E-mail: Interaseo@interaseo.com.co - wvav.interaseo.com.co







INTERASEQ
S.A, ES.P.

260

Bajo este articulo establece que para rellenos con mas de 15 toneladas por
dia como es el caso del Parque Industrial de Residuos Sélidos La Miel, se
debe realizar como minimo, la medicién trimestral de los siguientes

parametros:

a) CH4, CO2, 02

b) Explosividad

c) Caudal

d) Particulas suspendidas totales

e) Particulas suspendidas total.

El alcance del monitoreo realizado por SINGEP se limita a los puntos a), b) y
c); Los puntos d) y e) | los realiza la empresa CONTROL DE
CONTAMINACION LTDA, acreditada por el IDEAM, en el nimero 82 de la
base de Ilaboratorios acreditados IDEAM 2011, para los parametros

anteriormente mencionados.

En el decreto 909 de 2008 se establecen las normas y estandares de emisién
admisibles de contaminantes a la atmésfera por fuentes fijas. En este decreto,
en el articulo 4, tabla 1, se establecen los estandares de emisiéon admisibles
para las actividades industriales. Posteriormente en el Articulo 6, tabla 3, se
establecen las actividades industriales y los contaminantes que cada una de

las actividades industriales debe monitorear.

Es importante resaltar que en el articulo 4 no se menciona que el CH4, CO2,
02 y explosividad estan bajo el alcance de este decreto y tampoco en el
articulo 6 se determina que la disposicion final de residuos es una actividad

industrial que se deba monitorear bajo este decreto. Igualmente, en el

ICOMTEC
VIGILADA Carrera 16 Sur N 71-88 Avenida Mirolindo. Telefax 2640117 — 2651803ibagus - | SEEEIANG
SUPERINTENDENCIA 55 Atencion af Cliente: Carrera 5 No. 41-35 Piso 1 Tel¢fono§ 2656161 — 36 lbagué | [DEL CALDAD
DE SERVICICS PUBLICOS Calle 16 SurHo. 48-42 Teletax 3259971
H UNGO BE RERATRO 10210034 E-mail; Interaseo@interaseo.com.co - WYAZIN(Erase0. Com.co
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INTERASEQ
Protocolo para El Control y Vigilancia de la Contaminacion Atmosférica
Generada por Fuentes Fijas (Protocolo), el cual fue adoptado mediante la
resolucion 760 de 2010 y posteriormente ajustado mediante resolucién 2153
de Noviembre de 2010, establece en su capitulo primero “Procedimientos de
Medicibn de Emisiones Atmosféricas”. Este capitulo tiene como objetivo
establecer los procedimientos de evaluacion de em.is,_ijones, segun lo dispuesto
en el articulo 72 de la Resolucién 909 del 5 de juhio de 2008 o la que la
adicione. Como se menciond anteriormente, la actividad de disposicion final
no esta tipificada en el decreto 909 de 2008 ni tampoco los gases metano,
diéxido de carbono, oxigeno, caudal y niveles de explosividad, por lo cual este
Protocolo no seria aplicable para la disposicion final de residuos. Esto se
debe basicamente a que la practica comun, incluso en los Estados Unidos,
para la determinacion de estos parametros y monitoreo de calidad del aire en
rellenos, se utilizan analizadores portatiles de calidad de gases que emplean
sensores de longitud de onda infrarroja para la determinacién de CO2 y CH4 y
celdas ‘electroquimicas para O2. Esto a diferencia de la cromatografia de
gases que requiere el Método 3C. Este método de cromatografia de gases es
costoso y limita la cantidad de muestras que se podrian tomar en un relleno
sanitario, ademas de todas las implicaciones que trae consigo el tomar
muestras para posteriormenfe ser analizadas ex situ en el l[aboratorio. Por
medio de los equipos portatiles, se puede realizar un muestreo individual de

cada pozo de venteo.

Por otro lado, en el caso que este Protocolo si fuera aplicable, en la tabla 1
del Protocolo, se estable la adopcién del método 3C de la EPA para la
determinacion de diéxido de carbono, metano, nitrégeno y oxigeno en fuentes
fijas y adicionalmente, el Método 2E para la Determinacién de la tasa de flujo

de produccion de gas en rellenos sanitarios.

IEONTEC
; ) ) CERIFICAND
VIGILA P - ? DE CESTION
.,ur'envml NDENGIA 7’5 616 g53 d DEIA CAUDAD

DE SERVICIOS PUBLICCS ag
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INTERASEO
En la actualidad en la base de datos del IDEAM, no existe ningun laboratorio
acreditado en la Matriz Aire, categori’as_ a) emisiohes por fuentes fijas; b)
calidad de aire ipara realizar la determinacién de estos pardmetros
Método 3C: Determi

nitrégeno y oxigeno en fuentes fijas.

(

establecidos en el nacion de diéxido de carbono, metano,

5 2E, seria necesaria una intervencion

P

|

flujo de biogas. Esto implicaria la perforacion de pozos

Igualmente, para cumplir con el métod

del relleno para implementar una prueba de extraccion activa para la

determinacion del

adicionales y la adquisicion de un blower para aplicar presion negativa a la

masa de residuos para la posterior determinacién del caudal de salida.

Por lo tanto, concluimos que la técnica usada para los muestreos

desarrollados a la fecha es la aplicada en todos los rellenos sanitarios del pais

y se realiza in-situ} es decir en cada chimenea y otros puntos adicionales del

relleno sanitario.

Finalmente, le solicitamos que de acuerdo lo establecido en al articulo 73 de.

de 2008, en la cual

misiones atmosféric

fa Resolucion 909 se aclara que “cuando no sea posible

determinar las e as por cualquiera de los métodos

establecidos en el protocolo y sea viable técnicamente aplicar un método

alternativo, la industria podra solicitar a la autoridad ambiental competente la

autorizacioén para su uso...” acogidos a lo anterior, le estamos adjuntando el

protocolo del métc!>do que actualmente
solicitamos sea evaluado y aprobado
certificado para el nuevo método propu
Resolucion 0760 d'e 2010 y ajustados

venimos utilizando, sobre el cual les
entre tanto no exista un laboratorio
esto por el protocolo y adoptado por la

por las resolucién 2153 de noviembre

1COBTEC
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de 2010 o se dicten aclaraciones sobre los métodos aplicables para el

monitoreo calidad de biogas en rellenos sanitarios.

Por lo expuesto, solicito de manera respetuosa la revocatoria directa de oficio del

Auto de la referencia.

Actualmente se realiza una actividad de siembra de pasto reforestacion con el fin de
disminuir procesos de carcavas y reconformacién de taludes, se poseen 600 m2 de
siembra de pastos en los taludes de las zonas A, B y C desde los niveles superiores.

a los inferiores y es realizado por el personal profesional encargado.

| ICOMTEC
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PROTOCOLO MONITOREO MEDICION DE BIOGAS EN RELLENOS
SANITARIOS

2,

Los puntos de monitoreo son todas las chimeneas localizadas en las zonas. de disposicién de

Medir los principales gases componentes del- blogas {CH4, €Oy, Os), segln el decreto 838

de 2005.

OBJETIVOS

CARACTERIZACION DEL BIOGAS EN RELLENOS SANITARIOS

Medir el limite de explosividad del metano en smos ablertos
Medir flujo de salida de biogas en cada chlmenea

PUNTOS A MONITOREAR

residuos. La cantidad de chimeneas varia segun eld area y los dlsenos de cada relleno sanitario

Ademas de las chimeneas, se realizara la medncnon del Ilmlte de exploswldad del metano en sitios
abiertos donde puede presentar un peligro por las actWIdades que se reallzan y los equipos que se

manejan

3. CRITERIOS DE ACEPTACION PARA MEDICIéN DIRECT A EN CAMPO

Segun los procedlmlentos establecidos en la resoluaon 0292 de 2006 del Ideam, este protocolo
propuesto es para la medicién directa en campo y 5|gue Ios Ilneamlentos descritos en las tablas 1y

4y aplicables al muestro de biogds en reIlenos sanltarlos

Tabla 1. Criterios de aceptacion para Toma de muestras, analisis de laboratorio y medicion directa en
campo en aire y suelo

REQUISITO __CRITERIO DE ACEPTACION
Es propietario de Ia totalidad de los equipos asociados al método objeto de evaluacion
Cumple con las especificaciones incluidas en el método objeto de evaluacion. Para el caso de
los equipos de toma de muestras de aire, éstos estan aprobados por US-EPA
Los equipos y/o accesorios que requieren calibracion, estan incluidos en un plan de calibracién
A EQUIPOS ) ) - - )
de acuerdo con las recomendaciones del fabricanie y poseen los respectivos certificados de
calibracion
Los equipos y/o accesorios del método objeto de evaluacion estan en buen estado de
funcionamiento
Los métodos_ objeto de evaluacion estan documentados, incluyendo los métados
B. METODOS complementanos cuando aphqug _ _ _
Existen formatos de captura de informacion y registros asociados
Se aplica adecuadamente el méfodo objeto de evaluacitn
C.CADENADE | Cuenta con un procedimiento documentado para la identificacion, manipulacion, fransporte,
CUSTODIA proteccion y conservacin de musstras y existen los formatos y/o registros correspondientes
D. SISTEMA DE Cuenta al menos con un plan-de accién para implementar un sistema de gestion de calidad
GESTION DE
CALIDAD basado en la norma ISO/EC 17025

Il'5 Sur Nro. 25-40 | Teléfono (+57) (4) 3537486 | Celular3006166197

singepltda@gmail.com | Medellin - Colombia







PROTOCOLO MONITOREQ MEDICION DE BIOGAS EN RELLENOS

SANITARIOS

Tabla 4. Criterios de aceptacion adicionales para medicién directa en campo en aire y suelo

REQUISITO

CRITERIO DE ACEPTAGION

MEDICION DIRECTA EN AIRE

MEDICION DIRECTA EN SUELO

A.PERSONAL

Cuenta al menos con una persona vinculada
laboralmente para realizar medicion directa en
campo sobre el recurso aire, que sea

| profesional en quimica, quimica farmacéutica,

ingenieria u ofras profesiones afines a la
ingenierfa, o que sea técnico o tecndlogo en
éreas afines a la quimica o la ingenieria, con

capacidad para operar los equipos y aplicar-

Cuenta al menos con una persona vinculada
laboralmente para realizar medicion directa en
campo sobre €l recurso suelo, que sea
profesional en quimica, quimica farmacéutica,
ingenieria quimica, ingenierla agrondmica,
ingenietfa agricola, agrologia u ofras
profesiones afines a la quimica, edafologia o
ingenieria, o que sea técnico o tecndlogo en
&reas afines a la quimica, la ingenierfa o Ta
edafologia, con capacidad para operar los

los métodos objeto de evaluacien equipos y aplicar los métodos objeto de

evaluacion

Existe un formato para elaboracion de los informes finales de resultados, que confiene como

: minimo la siguiente informacian: nombre y direccion de! laboratorio, identificacion del cliente,

B. INFORMES DE | identificacin de la muestra analizada, lugar de toma de muestra, resultado con unidades de
RESULTADOS | medida, método utilizado, identificacion de servicios subcontratados -si aplica-, nombres y

fimas del personal que aprueba ¢! informe, fechas de: toma de muestra, recepcion de
muestras, analisis y elaboracién dsl informe

4. EQUIPOS DE MEDICION

4.1.Caracterizacion Biogés

El equipo utilizado para la caracterizacion 'del biogés es un GA2000 Gas Analyser que utiliza
sensores de longitud de onda infrarrojo para CO2 Y CH4, celdas electroquimicas para 02, H2S y'CO,

celda compensada para H. AdlClonalmente el equupo determina balance de gas y limite de
explosividad de metano (% LEL CH4) '

EL GA2000 ha sido disefiado para cumplir con i__oS_' bfdtdcdlos de monitoreo establecidos por el
gobierno federal de Estados Unidos*. :

En el Anexo 1. Especificaciones Analizador de Gases GAZOOO se presentan todas las caracteristicas
del equipo. :

El equipo es calibrado antes de iniciar la campana de momtoreo con mezclas certlflcadas de CH,y
0,. El equipo es ademas enviado al fabricante para su calibracién y mantenlmlento seglin la
frecuencia establecida. ppor el proveedor del equipo. -

Con cada monitoreo se hara entrega del respectivo certificado de calibracién.

! http://www.geotech.co.uk/product detail.ohp?orod_code=GA2K1-E001 “The industry A8 \rd GA 2000 is
designed to meet landfill monitoring protocols set by Government legislation”.
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PROTOCOLO MONITOREO MEDICION DE BIOGAS EN RELLENOS
SANITARIOS

Fotografia 1. Anéli:zé&or d'e'Gé's‘e:s'GAZOOO

4.2.Medicién Flujo de Biogas

Para la medici6n del flujo del biog'a"\s se utiliia un \)_élgcimetro de aire VelociCheck Modelo 8330 el
cual realiza la medicion de velocidad y temperatura. . '

Con el dato de la velocidad y el drea de la chime:neaAse determina el flujo de salida del biogas en la
chimenea. Este flujo es convertido finalmente a condiciones normales de temperatura y presion.

En la Fotografia 2. VelociCheck, se puede observar el velocimetro utilizado en las mediciones.

Con cada monitoreo se hara entrega del resp_eCfiVo'.Certificgdo_dé calibracién del VelociCheck
Modelo 8330. Sk s o :

, —
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PROTOCOLO»MONITOREO MEDICION DE BIOGAS EN RELLENOS
SANITARIOS

Fotograffa 2, VelbciCH_eck-

5. DESCRIPCION TOMA DE LECTURAS

La parte expuesta al aire libre de las chimeneas como las perforaciones de la tuberfa y la seccién
en piedra son selladas antes de iniciar fa toma de Iecﬂjré_s, esto con el fin de evitar la alteracién de
los resultados por presencia de aire en la muestra. En la Fotografia 3. Cobertura Chimeneas, se
puede observar como seria la cobertura de una éhim'enea antes de iniciar el proceso de medicién.

Fotografia 3. Cobertura Chimeneas

Il 5 Sur Nro. 25-40 [ Tel&fono (+57) {4) 3537486 | Celular3006166197 -
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PROTOCOLO MONITOREO MEDICION DE BIOGAS EN RELLENOS 5 % l
SANITARIOS

' 5.1.Caracterizacién del Biogas

Para la toma de fa muestra el equipo bombea el biogds y realiza una purga interna, la purga se
realiza por 30 segundos.

Luego se inicia las mediciones en cada uno de los puntos durante 30 segundos o el requerido hasta
que se estabilicen los parametros, para lo cual se inserta una sonda equnpada con f||tros de aguay

de particulas sélidas al interior de la chimenea, estos flltros son camblados cada que se mucua una
nueva campafia de monitoreo.

En:la pantalla del equipo se presenta la siguiente infcifnﬁacién:

~» ID (identificacién de la chimenea)
e  Fechayhora ‘ -
* lecturay balance de todos los gases- (CH4, CO;, 02, ZS y CO)
e Nivel aproximado de hldrogeno
*  Maximo nivel CH,
® Maximo nivel CO,
e Limite de explosividad
& Presi6n barométrica y relativa

En:la Fotografia 4. Medicién Blogas en Chlmeneas, se puede observar el proceso de medicién en
una chimenea con el analizador de gases GA2000 '

" Fotografia 4. Medicién Biogds en Chimeneas
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PROTOCOLO MONITOREO MEDICION DE BIOGAS EN RELLENOS 5@ 1 I\
SANITARIOS

5.2.Flujo del Biogas

Para la medici6n del flujo del biogds se utiliza el VelociCheck, el cual se enciende y se introduce a

la chimenea en forma perpendicular al flujo; se selecciona el ITEM VEL y en la pantalla se hace Ia
lectura de la velocidad en ft/min. ' o

~

e g
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PROTOCOLO MONITOREO MEDICION DE BIOGAS EN RELLENOS 2)6 1 Z

ANEXO 1- ESPECIFICACION_ES ANALIZADOR
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PROTOCOLO CARACTERIZACION COMPOSICION DEL BIOGAS EN
"RELLENOS SANITARIOS

El GA2000 fue disefiado parasatisfacer protocolos establecidos por legislacién gubernamental
para el monitoreo en los rellenos sanitarios. Este es un dispositivo de monitoreo bdsico para
satisfacer las necesidades de cumplimiento con las leyes ambientales.

Este es un equipo portétil para analizar gases en rellenos sanitarios. El GA2000 est3 disefiado
para analizar la composicién del biogas (LFG). Es un equipo certificado, seguro y con funciones
mejoradas que arrojan mediciones rapidas y precisas.

Caracteristicas:

* Mide los gases CHy, CO,, 0,% por volumen, y COy HaS en ppm _
* Registra datos de las condiciones de pozos individuales y del terreno completo.
Trabaja hasta por 10 horas con una tnica carga. ' '
Memoria para almacenar 2,000 lecturas. o
Lectura de H,S en un rango entre 0 -500 ppm; . - PR
Registra el limite de explosividad de metano (%LEL CH,), presién barométrica y presién
relativa. B g

El método de medicién de la concentracién. de CHy y'CO; es por medio de-una celda infrarroja
de doble banda con canal de referencia. La lectura de metano se filtra a una frecuencia de
absorcién infrarroja de 3,41 pm (nominal), la- frecyencia especifica de los enlaces de
hidrocarburo. Los instrumentos estan calibrados con mezclas de metano certificadas y daran
lecturas correctas siempre que no haya otros gases de hidrocarburo presentes en la muestra
(por ejemplo, etano, propano, butano, etc.). Si hay otros hidrocarburos presentes, la lectura de
metano serd mayor (nunca menor) que la verdadera concentracién de metano que se esté
monitoreando. e

La lectura de diéxido de carbono se filtra a una frecuencia de absorcién infrarroja de 4,29 um
(nominal), la frecuencia especifica para el diéxido de carbono. Por lo tanto, los otros gases que
normalmente se encuentran en. los terrenos de -relleno sanitario no afectaran la lectura de
diéxido de carbono. . ‘ '

El sensor de oxigeno es un tipo de celda galvdnica recientemente disefiada y, virtualmente, no

. sufre influencias de CO,, €O, H,S, NO,, S0, 0 Hy, a diferencia de muchos otros tipos de celda de

oxigeno. Igualmente el sulfuro de Hidrégeno (HaS)y el monéxido de carbono (CO) son niedidos
a través de celdas galvanicas. o T '
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PROTOCOLO CARACTERIZACION COMPOSICION DEL BIOGAS EN
: * RELLENOS SANITARIOS

Tabla 1. Precisién del equipo y rangos de operacion
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PROTOCOLO CARACTERIZACION COMPOSICION DEL BIOGAS EN
RELLENOS SANITARIOS
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PROTOCOLO CARACTERIZACION COMPOSICION DEL BIOGAS EN

RELLENOS SANITARIOS

Especificaciones técnicas:

Fisicas:

Fesg.

44165 2 k)

Tamanio

Longitud: 2,48 pulp. (6,3 emy ¥ Amcho: 748 pulg. {19 cm) =
Profundidad: 8,92 pulg. {252 emj.

WMaterial del esﬁmﬁe

ABS {acrilonitrilo butadieno esiireno} antiestatioo.

Teelas Panel de membrana. ]

Panialia Fantaflz dz eristal liguide de 40 ¢ 16 earacteres. lluminazion de
fondo de fibra dptica enfretejida para condiciones de Esgxea luz.

Falros Filtro de fibra inlegral reemplazable por &l wswaric en &l puers
de enfrada y filtro del sfrapadar de agua externo de PTFE
{politetrakuoretiiens).

Generales:
Certificaciones Certificado por UL {Underwriters Labmé:uries} para Clase 1,

Zona 1, AEx b dlla T4

Madicion de temperatura

Gon sonda cpeional de 14° a 1687 °F {-10° & 75 S

(‘\/\
v

Precision de kemperalura

+ 0.4 °F (£ 0,22 *C} {margen de ermor de [a sonda).

Alarma visual v audible

Hiveles minimos y misimss de GOy, GH, ¥ Oy selecsianades.
pof el usuario 3 través del sofware LEGAM.

Comugnicsciones

velocidad varigbis,

Frotecoln R5232 a fravés de conductor e descarga con

Presiom relativa

+ 230 mbar {750 hP3) & partr ge Ia presian 0e calibeacitn

Fuente de alimentacién eléctrica;

Tepo de pilas

Paguele de pilas recargables de niquel e hidrurc met3lico que
contiene seis celdas 44H. Ne reemplazable por el usuario.
Pilas de manganess litico para consendacion de datos.

Duracian de carga en las pilas

Uso caracteristice de 10 horas con una carga oormpleda.

Cargader de pilas

Cargader inteligente” de pilas 2A separado para fuente de
tensidn de CA (110-230 V),

Tiempo de carga

Aproximadamente 2 heras a partr de ks ﬁesaazrga fofal.

Alimeniacion alemativs

Peede recibir alimentacion externa {sdle para aplicacicnes en

legar  fijo). Comuniquese con LAMDTEG para  ohbiener
informacidn adicional,

Wida il de las pilas

Hasta 1.000 cicles de cargafdescarga.
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PROTOCOLO CARACTERIZACION COMPOSICION DEL BIOGAS EN

RELLENOS SANITARIOS

Rango de gases:

Principsa de deteccian

GO; y CHy mediante celda infrareoja de longitud de onda deble
con canal de referencia.

Oy (mas CO y HsS en al Plus} por medip d= celda
efeciroquimizs intema_

Wida ufil de la celda de oxigens

Aproximadamente 18 meses an &l aire.

Precision caracterisfica
D 0 a PE Plena Escala)

Gas Vol delBa5% Vol deSailsh De 15% a PE

CHy + 3% * 1% + 3% vioom:
Coy + 8,3% + 1% + 3% mow
Dy =% * 1% + 1% 31w

Tiempo de respuesta, T30 CH, %30 segundos
Oy £20 segundos
» O, £20 segundns
Ranga CH, De & a 70% dentro de especificacion, de © & 1005
rango da lechara.
GOy De @ & 40% dentro de especificacidn, de @ 5 100%
rango de lectura. '
D De 0 a 257
GO {instrumenios Plus sdlamente) de B a 2000 ppny
H:S {instrumentos Phus sdlamente) de 0 a 500 pprm
Bomba:
Flujo tipica 300 codmin.

Punde de fallo en el flujo

&0 colmen. aproximadamenie.

Fluje con succion de 200 mbar
(200 hPa) '

250 colmin. aproximadamante,

Presion de suesidn

Tl pulgadas HZ {17.4% kPal,

rll 5 Sur Nro. 25-40 | Teléfono

singepltda@gmail.com | Medellin
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PROTOCOLO CARACTERIZACION COMPOSICION DEL BIOGAS EN ) ,\
RELLENOS SANITARIOS 26

Condiciones de operacion

Rangz de femperstura de
Operacion

30°a 104 °F (0" & 40 °C).

Humedad relativa

De [ a §5% no condensante.

Rango de presion aimosférica

700 a 1200 mbar (700 a 1200 hPaj).
Se muestra en pulgadas de mercurio {de 5.9 & 35,4 pulg. Hg).
Sin eorreceitn para el nivel del mar.

Precision de & presion
aimosferica

+ & mbr (8 hPa) apresimadamente.

Cieme del esfuche

iPas.

TN

singepltda@gmail.com | Medellin - Colomb
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GCorporacién Autdnor
Regional del Tolir

EDICTO

LA OFICINA JURIDICA DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
TOLIMA “CORTOLIMA «

HACE SABER:

“
A INTERASEO S.A E.S.P, identificado Nit.819.000.939.1, que ante la lmp03|b|I|dad
, de la notificacion personal de la resolucion No 3065 de julio 29 de 2011 proferido
{ } por la Oficina Juridica de la Corporacién Auténoma Regional del Tohma
( o’ ‘CORTOLIMA”.
L VER COPIA RESOLUTIVA ADJUNTA

Notifiquese y cimplase. Firma, Magda Gisela Herrera Jiménez, Jefe Oficina
Juridica.

El presente Edicto se fija por el término de Diez (10) dias habiles en lugar visible y de
facil acceso al publico en la Oficina Juridica, ubicada en el primer piso de esta

o Corporacion.-
Fecha de Fijaci()n: Fﬁ 2 SEP 20“ alas 8:00 horas
Fecha de Desfijacion: | ég SEP 2011 | a las 16:00 horas

MAGDA GISELA/HERRERA JIMENEZ
ina Juridica

Expediente 13439
Elabord: Norma Jimena Varén Q
Aprobo: Magda Gisela Herrera Jiménez b

SEDE CENTRAL:
Cra. 52, Av. Del Ferrocarril, Calle 44
Tels.; (8) 2654554/55
Fax ‘) 2654553 2700120
Web www. cortolima. gov co
Ibague — Tolima — Colombia

= Direccion Territorial §

Sur:

C.C. Kalarama

Cra. 8 No. 7 - 24/28

. Of, 301-303 ¢ Telefax. (8) 2530115 ©

L Telefax.: (8) 462779 5 Armero Guayabal
[ Chaparral

Norte: Suroriente: Oriente:
Cra, 6 No, 4—37 Calle 7 No, 22 - 61 Cra. 9No. 4 - 118
Barrio Centro Piso 2 % Telefax.: (8) 2281204
Telefax.: (8) 2456876 ”
Melgar |

Direccion Territorial g Direccidn Territorial § Direccion Territorial

Purificacion
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, F .
Bi, _colombi
NIT. 5%0.903.938- 8 * © o
FORMACION BENEFICIARIO
‘-CODIGO DE CONVEN!O

: ——

p—
a”

- RECAUD

)

CHEQUES

- ;| -TOTAL .8

S gl 4 e
;, :1+:»NOMBRE DEL CONVENIO. O TITULAR DE LA CUENTA L AP, S
£ | CUENTA Iy R = ER "+ REFERENC!
£ | CORRIENTE Ly . = ASLOO & 5
3| cuenmane i " NUMERO CUENTA ~ - el = - <
ol R o B N R 8 oo YY) o w1 o s f
i NCEPTO \LOR O 1236320 2 Ly (53219
g T T T - ./ — T T o7 o
; Pl talur tha o | P iz
gg I Sy o owmoa (erEeVG | e e
3! EE o () :4 )l ‘ ?. (_{{_‘. 2.'(,,’(:"(‘? DE CHEQUES

Shis b

VIGILADQ

(@) CADENA S.A. MEDELUIN 3785656

VER INSTRUCCIONES AL RESPALDO

Ul

|

s chegues incluidos en esta consignacidn son recibidos s
total indicado en la misma. El Banco solo amgara | efec e
_J | consignacidn. Si hubiere errores.o faltantes, el Banc hhara los ajustes necesarios en la cuent
del cliente. Sobre el valor de la consignacion hecha en cheque no puede girarse hasta cuang

dichos cheques sean corrientes.

etos a verificacién posterior porelY: -
ivo jndicado con el original de;l

1V/2009 - F-422:V3

. SoZS )
TICENTRO

1 AGU:E; CENTRO DE PAGOS MUL

PAGADOR
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Corporacion Auténor
Reglonal del Tolin

EDICTO 562

LA OFICIMNA JURIDICA DE LA CORPORACIOM AUTONOMA REGIONAL DEL
TOLIMA “CORTOLIMA «

HACE SABER:

AINTERASED 8.A E.S.P, identificado Nit.819.000.939.1, que ante la imposibilidad
/ de ia nolificze.on personal del auto 3903 v 3904 de Agosto 23 de 2011, proferido
(‘W; por la Oficina Juridica de la Corporacién Auténoma Regional del Tolima
‘CORTOLIMA”.

2

e VER COPIA RESOLUTIVA ADJUNTA

Notifiquese y cimplase. Firma, Magda Gisela Herrera Jiménez, Jefe Oficina
Juridica.

El presente ety se fija por el término de Diez (10) dias habiles en lugar visible y de
facil accese al pubiico en fa Oficina Juridica, ubicada en el primer piso de esta

Corporacion.-

Fecha de Fiiacion: 19 SEP E? a las 8:00 horas
‘
N Fecha de Desfijacion: a las 16:00 horas

A(&DA GISELA HERRERA JIMENEZ
Jéffe Oficina Juridica

Expediente 13439 ~~
Elabord: Norma Jimena Vardén
Aprobd: Magda Ziseia Hearera Jiménez

Cra. 52, Av. Del Ferrocarril, Calle 44
Tels.: (8) 2654554/55
Fax: 1€ 2654553 — 2705120

SEDE CENTRAL: g nm./ou rermitorial
Z Norte: Suroriente: Oriente:

Direccion Territorial § Direccion Terriroria/% Direccion Territorial
]
8
Ca. ENo. $~37 & Calle7No.22-61 & Ca 9No. 4-118
#
1

Eayrio Centro Piso 2 L Telefax.: (8) 2281204
¢ Telefax.: (8) 2530115 | Telefax.: (8) 2456876 Purificacion
Armero Guayabal Melgar

SHSIRNANS
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Mensaje Interno Codigo: | COR_00f

Version: 1

OFICINA JURIDICA

Fecha: 09/04/2008

5,718 - 2,011

Corporacidn Sutdnoma

Regional de! Tolima Fecha Envio 22/09/2011 Fecha Proyectada Finalzacion 22/09/2011
Para: HERNANDEZ LOZANO RODRIGO
Subdirector(a) Subd. Calidad Ambiental
De: HERRERA JIMENEZ MAGDA GISELA
Jefe OficinaOFICINA JURIDICA
Asunto Trasl. Interno C.A. Concepto Tecnico Seguimiento .
Tipo Licencia Ambiental / Relleno Sanitario
Proyecto RESIDUOS /Rellenos Sanitarios
Solicitante INTERASEO S.AE.S.P/

Localizacion TOLIMA / IBAGUE / NO TIENE VEREDA/ /
Fecha Sol. Amb

Numero Int 15994 Exp.: L13439 / 0 Resolucién 0

Con el fin de que ordene a quien corresponda se evalle la informacion de los Radicados Nrs.
12011 de Julio 14 de 2011, 14594 de Agosto 30 de 2011, 15181 de Sweptiembre 8 de 2011 y

- 15248 de Septiembre 9 de 2011, los cuales no se habian enviado por estar en cobro de Ia tarifa

—

4

P

N’

de seguimiento, me permito enviar el expediente Vol. 22 .
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Mensaje Interno Codigo: | COR 001
Version: 1

Subd. Calidad Ambiental Fecha- | 09/04/2008
4,697 - 2,011

« -1

Corporacién Auténoma

Regicnal del Tolima Fecha Envio 06/10/2011 Fecha Proyectada Finalzacion 05/10/2011
Para: HERRERA JIMENEZ MAGDA GISELA
Jefe Oficina OFICINA JURIDICA
‘De: HERNANDEZ LOZANO RODRIGO
Subdirector(a)Subd. Calidad Ambiental
Asunto Concepto Tecnico DAA-EIA
Tipo Licencia Ambiental / Relleno Sanitario
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Envio el infomre de evaluacion de los radicados No. 11118 del 28 de junio de 2011, 11119 del 28

de junio de 2011, 12011 de julio 14 de 2011, 14594 de agosto 30 de 2011, 15181 de septiembre

8 de 2011, 15248 de septiembre de 2011, anexo 3 folios del conceptio tecnico y 36 folios de los
( radicados mencionados.
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PROYECTO: Relleno Sanitario la Miel- Expediente L13439

l. DATOS DEL SOLICITANTE

FECHA:

4 de octubre de 2011

MUNICIPIO:

Ibagué

TIPO DE SOLICITUD:

Evaluacion del radicado 11118 del 28
de junio de 2011, 11119 del 28 de
junio de 2011, 12011de julio 14 de
2011, 14594 de agosto 30 de 2011,
15181 de septiembre 8 de 2011, 15248
de septiembre 9 de 2011

SOLICITANTE: INTERASEO S.A
REPRESENTANTE LEGAL José Ricardo Trujillo
NIT: 819.000.939-1
TELEFONO: 2656161

DOCUMENTO RADICADO:

11118 del 28 de junio de 2011, 11119
del 28 de junio.de 2011, 12011de julio
14 de 2011, 14594 de agosto 30 de
2011, 15181 de septiembre 8 de 2011,
15248 de septiembre 9 de 2011

RESOLUCION
APROBACION: (Tipo, si
hubiere lugar)

Resolucion 0354 de marzo 26 de 2004,
Cortolima otorga Licencia Ambiental.

CAUDAL
CONCESIONADO: (Si
hubiere lugar)

N.A.

FUENTE ABASTECEDORA
y/o MICROCUENCA:

N.A

COORDENADAS:

Il. ANTECEDENTES

Mediante Resolucién 0354 de marzo 26 de 2004, Cortolima otorga una Licencia
Ambiental para ejecucion de un proyecto ambiental llamado Parque Industrial de
Residuos Solidos La miel Ibagué a INTERASEO E.S.P identificado con Nit.
819.000.939-1, el cual se encuentra localizado en la hacienda la Miel de la vereda

Buenos Aires a 18 km de la via Ibagué Bogota.
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[l. VERIFICACION DE REQUISITOS DEL COMPONENTE TECNICO DE LA
PROPUESTA PRESENTADA.

De acuerdo a la informacién allegad mediante radicado 12011 del 14 de julio de
2011 se puede afirmar: que el los taludes de corte de material de cobertura y el
Relleno Sanitario se encuentra en condicion morfo dindmica estable segln
monitoreo realizado en el mes de junio de 2011 e informe realizado por la
Empresa ACINAM LTDA.

Mediante radicado 14594 de agosto 30 de 2011 se allega informa relacionado a
las actividades que se viene realizando en el Parque Industrial de Residuos
Solidos la M iel dentro de las cuales se pueden enunciar: Mantenimiento y
limpieza de estructuras hidraulicas que recolectan aguas lluvias y de escorrentia,
monitoreé de taludes (por intermedio de carteras topograficas de campo para
identificar los asentamientos), siembra de pastos, sondeos de filtros.

Se informa a Cortolima que para el mes de septiembre se tiene contemplado la
instalacion de 2 piezoconos en la zona C2.

De acuerdo al calculo del area requerida para el frente de trabajo No se debe
estimar 420 Ton/dia solo porque en los meses de junio y diciembre se aumenta las
toneladas a 420 dias. Es importante aclara que el area requerida para el frente de
trabajo genera impactos ambientales visuales, ayuda a mayor dispersion de
material liviano, mayor dispersién de lixiviados, entre otros impactos situacion que
se debe mitigar acatando lo ordenado por Cortolima.

Se anexa en este radicado el registro de desactivaciéon de los residuos que
dispone la Empresa Proyectos Ambientales, analisis realizado por la secretaria de
Salud del Tolima.

Mediante radicado No. 15181 del 8 de septiembre de 2011 se realiza la entrega
del informe de las condiciones geolégico-geotécnicas del Relleno Sanitario La
Miel. Este monitoreé se realizd el mes de agosto de 2011e informe realizado por
la Empresa ACINAM LTDA.

Mediante radicado No. 15248 del 9 de septiembre de 2011 se entrega a Cortolima
el informe de monitoreo de calidad de biogas del Parque Industrial de Residuos
Solidos la Miel, realizado el mes de agosto de 2011 realizado por la Empresa
SINGEP. Este monitoreo indica que el relleno sanitario se encuentra en proceso
de descomposicién normal de acuerdo a los valores reportados en biogas y aire,
indicando que no existe riesgo de explosividad en el interior de las zonas de
disposicion.

Mediante radicado No. 15574 del 15 de septiembre de 2011 se presenta a
Cortolima una solicitud la cual se transcribe a continuacién: De acuerdo a [o)
establecido en el articulo 73 de la Resolucion 909 de 2008, en la cual se aclara
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que “ cuando no sea posible determinar las acciones atmosféricas por cualquiera
de los métodos establecido en el protocolo y sea viable técnicamente aplicar un
método alternativo, la industria podra solicitar a la autoridad ambiental competente
para su uso” de acuerdo a esto se adjunta el protocolo de muestreo que
actualmente se viene utilizando un protocolo el cual reposa en el folio 4371,

IV. PROYECTO A EJECUTAR

Licencia Ambiental para ejecucién de un proyecto ambiental llamado Parque
Industrial de Residuos Sélidos La miel Ibagué a INTERASEO E.S.P.

V. OBSERVACIONES Y-RECOMENDACIONES
INTERASEO debe dar cumplimiento a las siguientes actividades:

Continuar con las actividades de revegetalizacion y siembra de cobertura arborea,
siembra de pastos en las celdgs cerradas.
|

De acuerdo al calculo del area requerida para el frente de trabajo No se debe
estimar 420 Ton/dia solo porque en los meses de junio y diciembre se aumenta las
toneladas a 420 dias. Es importante aclarar que el area requerida para el frente de
trabajo genera impactos ambientales visuales, ayuda a mayor dispersién de
material liviano, mayor dispersién de lixiviados, entre otros impactos situacion que
se debe mitigar acatando lo ordenado por Cortolima; sin embargo en estos meses
y en lagunas épocas del afio, se debe contar con un area de frente de trabajo
mucho mayor a la establecida, mitigando los posibles impactos ambientales
generados; esta area debe ser debidamente sustentada a Cortolima para su
aprobacion.

Se debe continuar con la compactacion de los residuos, mantenimientos rutinarios
de las zonas donde no se dispone residuos soélidos.

El protocolo presentado por INTERASEO es viable, sin embargo este solo se
podra aplicar hasta que exista un laboratorio debidamente certificado para el
nuevo método propuesto por el protocolo y adoptado por la Resolucién 0760 de
2010 y ajustados por las resoluciones 2153 de noviembre de 2010, o se dicten
nuevos métodos aplicables para el monitoreo de biogas en rellenos Sanitarios. Se
debe dar estricto cumplimiento al protocolo planteado por Singep.

Micha) Rochcret

MICHAEL RODRIGUES
Contratista S.C.A
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