INTERASEO
' S.A. E.S.P.
Ibagué, Marzo 26 de 2007 | e

‘ Doctora

CARMEN SOFIA BONILLA M
Directora .
CORTOLIMA ' RN
Ciudad : e

Ref. Resolucion 1697 del 26 de diciembre de 2007 i

Respetado Doctora:

En cumplimiento a la referencia me permito de nuevo enviar copias de las
actas compromisorias entregadas en el mes de diciembre a CORTOLIMA
sobre las 1,5Ha sembradas en el mes de noviembre y las restantes actas
sobre 3,72Ha sembradas en el mes de diciembre con ello se dio cabal
cumplimiento al Plan de Compensacion Forestal ya que para el segundo
semestre del 2007 se tenia previsto un total de 1.025 Ha a reforestar y el -
logro fue de 5,22 Ha. Con ello se esta dando cumplimiento desde ya al
compromiso adquirido para el primer semestre de 2008 que es de 3Ha.

Ademas adjunto informe de interventoria del contrato de reforestacion de
noviembre 19 de 2007 correspondiente a 3.72 Ha y cronograma de
actividades para el establecimiento y mantenimiento de las plantaciones.

Se tiene previsto para el area faltante a reforestar la zona de proteccion
ambiental de las quebradas los Adobes (3Ha), y la Guacari del (6Ha), y las
areas restantes en linderos con la Hacienda Piamonte, pero para ello antes
se hara una concertacion con la comunidad y el propietario de los predios.

Cordial Salud
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INTERASEO S. A. E. S. P.
Vigilado Superintendencia de Servicios Publicos
NIT. 819000939-1

INFORME DE INTERVENTORIA DE OBRA

REALIZACION DE REFORESTACION DE 3.72 HA EN EL PARQUE INDUSTRIAL DE
RESIDUOS SOLIDOS y SOBRE LA VIA QUE CONDUCE DEL CASERIO LA MIEL AL
PIRS.

INFORME TECNICO DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS EN LA EJECUCION
DEL CONTRATO DEL MES DE DICIEMBRE DE 2007

INTRODUCCION

INTERSEO S.A. E.S.P., en cumplimiento de los requerimientos acordados por la autoridad
ambiental del departamento del Tolima, presentd ante la misma un Plan Forestal para 12
afios con el fin de realizar compensacién de la masa boscosa intervenida en el desarrollo
del proyecto PIRS, dando cumplimiento a lo proyectado para el afio 2007, y adelantando
parte de lo propuesto para el 2008, con la reforestacién de 3.0 hectireas en la zona de
proteccién ambiental de la quebrada Los Adobes especificamente en las parcelas de los
sefiores ANTONIO LOPEZ, ADEL JOSE GELVES y RECEBERA ABANDONADA, y,0.72
hectareas sobre los perimetros de las parcelas de los sefiores Geruan Avendafio (250
arboles), Carlos Arturo Carrascal (54), Felipe Escudero (20) Edinson Chona (268), Cesar
Quintero (16), sefiora Mariana (30) ,zonas comunes de la via (139), entre otros sobre la
via que comunica al PIRS con la carretera panamericana utilizando especies nativas como
el ocobo, el igug, el chingalé, etc.

OBJETIVO

Realizacion de reforestacién de 3.00 ha en zonas aledafias al parque industrial de
residuos sdlidos y 0.72 ha sobre la via que conduce al PIRS.

ASISTENCIA TECNICA

La asistencia técnica se fundamenta en:

- 'Una vez escogidas las dreas de reforestacién dentro del predio Hacienda La Miel, se
procedid a iniciar las labores de reforestacion contratadas.
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- Se determinaron las labores a realizar y la intensidad de éstas de
acuerdo a las condiciones edafoldgicas y dimaticas del sitio, dando las instrucciones
técnicas respectivas a las personas ejecutoras de las mismas.

- Se determinaron las especies a emplear en la reforestacién siguiendo los lineamientos
establecidos por la autoridad ambiental.

- Se entregaron los insumos (Fertilizante, hidrorretenedor Yy venenos para el control de
hormiga y otros agentes patdgenos) para ser aplicados junto a la siembra, ademas se
recibié el bioabono producido por Interaseo S.A. ESP., para mezclarlo con el sustrato
natural donde se abrié el hoyo para depositar el arbol.

LABORES EJECUTADAS

Limpia General: Esta labor se realizd en fajas en un terreno donde funcioné una recebera.
Debido a que el suelo se esta recuperando no es recomendable despojar del mismo toda
la vegetacién ya que se truncaria esta recuperacién. Por tal razén se limpié la franja por
donde se sembr6 la hilera de &rboles realizando las restantes labores de reforestacion a lo
largo de la quebrada Los Adobes, aguas abajo también se realizd limpieza en las parcelas
de los sefiores ANTONIO LOPEZ y ADEL JOSE GELVES.

Plateo: utilizando azadén se abri6 en cada sitio donde se sembrd el arbol un plato amplio
de aproximadamente 1 metro de didmetro eliminando la vegetacion rastrera y pasto de
corte invasor que compite por espacio y alimento con los arboles plantados.

Ahoyado: En el punto donde se sembrd el &rbol se abrié un hoyo de 30 cm de
profundidad, 30 cm de ancho y 30 cm de largo, en el que se deposité el arbol en el -
momento de la siembra.

Siembra: una vez realizadas la labores anteriores se efectud Ia siembra del arbol el cual
fue despojado de la boisa de polietileno en que se produjo y se deposité en el hoyo
llenando el mismo con la tierra y el bioabono mezclados y luego apisonando fuertemente
con los pies para eliminar el aire que se forman en el suelo que tapa el hoyo para evitar la
presencia de hongos y enfermedades.

Fertilizacién: Previo a la siembra del &rbol se depositaron en el hoyo 250 gr de Bioabono,
fertilizante organico producido por INTERASEO, con el fin de ayudar al prendimiento y
desarrollo inicial del arbol.

Aplicacion de Hidrorretenedor: Al igual que en la fertilizacion, se depositaron en-el hoyo
8gr de hidrorretenedor con el fin de que en las épocas de sequia intensa el &rbol reciba
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humedad de este producto. Cabe anotar que la vida atil del hidrorretenedor es de tres
anos.

Control de Agentes Bidticos: Para el control de hormiga, se esta aplicando el insecticida
‘denominado Atta-Kill, producto que controla el ataque de hormiga. Este producto se
emplea dejando en los caminos de las hormigas granos de Atta-Kill, los cuales son
transportados por las hormigas al hormiguero y alli se activa envenenandolo eliminando el
insecto.

PARCELAS FAVORECIDAS CON LA SIEMBRA SOBRE LA VIA:

A continuacion se relacionan los sitios donde se realizé la reforestacion a lo largo de la via,
y la cantidad de érboles y especies sembradas:

SITIOS ESPECIES
FAVORECIDOS IGUA BO |CHINGALE|
ANTONIO LOPEZ 626 581 170
ADEL JOSE 590 580 170
GELVES 1340
RECEBERA 500 83
ABANDONADA
583

GERUAN 230 20
AVENDARNO 250
CARLOS ARTURO 35 19
CARRASCAL

54
CESAR QUINTERO 8 8

16
EDINSON CHONA 254 14

268

FELIPE ESCUDERO 10 10

20
CASA QUINTA 8 7

15
DESDE DESECHO 74 65
HASTA  DESPUES
DE LAS CURVAS 139
MARIANA 15 15 30
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CONCLUSIONES

En la ejecucidn de las labores de reforestacion se sembraron especies nativas de ocobo
e igua.

Se realizd siembra sobre la via de acceso al PIRS, favoreciendo las parcelas aledafias.

Los propietarios de las parcelas favorecidas se comprometieron a colaborar en la
vigilancia y seguimiento de los arboles sembrados de los cuales se anexan las cartas de
COmpromiso.

En las zonas de proteccién ambiental de las parcelas de los sefiores ANTONIO LOPEZ y
ADEL JOSE GELVES, 2717 arboles entre igua (1317) y ocobo (1400) equivalentes a
2.47 hectareas. En dreas aledafias a la recebera abandonada se sembraron 583 arboles
de igud (530)y ocobo (50) equivalentes a 0.53 hectareas.

El total de arboles sembrados en las areas escogidas es de 4100, equivalentes a 3.72
hectareas.

Con las actividades de reforestacion ejecutadas se dio cumplimiento a parte de lo
proyectado para el afio 2008, propuesto en el Plan de Inversiones de Compensacion
Forestal, que es de 3.72 hectareas.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

AL FONDO PARCELAS EL AREA DE PROTECC’IéN AMBIENTAL QUEBRADA LOS ADOBES
PROPIEDAD DE ANTONIO LOPEZ Y ABEL JOSE GELVES

ARBOLES DE OCOBO Y CHINGALE SEMBRADO SOBRE EL AREA DE PROTECCION
AMBIENTAL QUEBRADA LOS ADOBES

ARBOL DE IGUA SOBRE AREA DE PROTECCIONAMBIENTAL
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LABORES REALIZADAS EN LAS PARCELAS ALEDANAS AL PIRS-ZONA DE PROTECCION
AMBIENTAL QUEBRADA LOS ADOBES. '

TRAZADO PLATEO

AHOYADO HOYO ABIERTO
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APLICACION DE BIOABONO FONDO DEL HOYO

APLICACION HIDRORETENEDOR PLANTULAS DE IGUA UTILIZADAS EN LA
DEL HOYO SIEMBRA

ARBOLES DE OCOBO EMPLEADOS EN
LA SIEMBRA
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SIEMBRA DE IGUA EN LA CANTERA
ABANDONADA

ARBOL DE IGUA SEMBRADO EN ARBOL DE ACOBO SEMBRADO
= LA CANTERA ABANDONADA EN LA CANTERA ABNDONADA
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PRIMER SEMESTRE

ITEM

ACTIVIDAD

Marzo

Abril

ESTABLECIMIENTO

| " Mayo

Trazado

X

Ahoyado

Plateo

Siembra

Fertilizacion

Control Fitosanitario

XIX]X[XX
XXX

XXX
XXX

x|

Adquisicion plantulas

Adquisicion fertlizante (NPK)

Adquisicion Insecticida

Adquisicion herramientas

Transporte insumos

Asistencia Técnica

Registro Fotografico

Interventoria

XIXPX|XIX

XXX

XIx{>x

DS Bad Pad Py Pad Pad Pad Pl Bt

XXX
XXX

XXX

XXX

XXX
XXX
X|X|>

XXX

MANTENIMIENTO

Limpia general

x

X

Ahoyado

Plateo

XXX

Resiembra

Fertilizacion

Control Fitosanitario

XIX[|X] X[|>

Adquisicion plantulas

Adquisicion fertlizante (NPK)

olo|~|ola|slwiv=l=laloio| 2ol eS| o o s | wi—|—~]—

Adquisicion Insecticida

<>

Adquisicion herramientas

Transporte insumos

Asistencia Técnica

Registro Fotografico

Interventoria

XIX[>X

XXX X

XXX

XXX

XXX

XX[*x
XXX
XXX

XXX
XXX

XXX

XXX

VIGILADA
SUPERINTENDENCIA

DE SERVICIOS PUBLICOS
NUIR 1-47001000-4

Carrera 16 Sur N° 71-88 Av. Mirolindo Telefax 2651593
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES SEGUNDO SEMESTRE

N O O

ITEM ACTIVIDAD Septiombre| Octubre | Noviembre

ESTABLECIMIENTO

Trazado X X

Ahoyado Xl X

Plateo XX

Siembra

Fertilizacién .

x| | x| x| x
x| x| x| x|
| | >
x| x
x| X[
x| x| x

Control Fitosanitario X1 X X

Adquisicion plantulas

Adquisicion fertlizante (NPK)

Adquisicién Insecticida

Adquisicion herramientas

Transporte insumos

Asistencia Técnica

Registro Fotografico

XX | XX X[ X| XXX

XEX([ XXX
XXX
X[X|*
X[ X[ X
XXX
XiX[X
X[X[X
X[ X[
XXX
X[ XX
XIEX([X

Interventoria

MANTENIMIENTO

x
X
x
X
x

Limpia general

Ahoyado

X|X| X
x| X

Plateo X

Resiembra

Fertilizacién

XXX

Control Fitosanitario X| X X

Adquisicién plantulas

Adquisicion fertlizante (NPK)

X[ X X] X

Adquisicién Insecticida

Adquisicion herramientas

Transporte insumos

Asistencia Técnica

Registro Fotografico

N R IR RIS R T NS e e e e b Py Sl L R R (5 R el Bl B

XIX[X] X
XXX X
XXX
X X[ X
X[ X[ X
XXX
X X[ X
XXX
XX >
X X[ X
XXX
X[ XX

Intenentoria

VIGILADA Carrera 16 Sur N° 71-88 Av. Mirolindo Telefax 2651593

SUPERINTENDENCIA
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CARTA COMPROMISQRIA
El suscrito propietario de la parcela £L €@ ATE , ubicada en

la Hacienda La Miel, manifiesta su compromiso para con INTERASEO S. A, de cuidar y
vigilar los &rboles sembrados sobre fa via que comunica con el PIRS, efectuar control
rutinario a los arboles plantados, informar a INTERASEO S. A. de Ia presencia de plagas,
hormigas y enfermedades en los mismos, controlar las quemas de las socas que se
practican en la postcosecha mediante la-apertura de rondas con un minimo de 1 metro de
ancho y en caso de que la preparacion de los terrenos para la siembra y la cosecha sea
mecanica tener cuidado de no acercar la maquinaria a fa linea de. &rboles plantados,
evitar la presencia de ganado y otros animales que puedan consumir el follaje de los
arboles ya que la baba de los mismos es perjudicial para el desarrollo normal de la
plantacion. ‘

La compensacion forestal es de tipo permanente, por lo tanto los &rboles no deben ser
explotados, salvo algunas excepciones de tipo fltosanitario (arboles atacados por plagas o
enfermedades o que hayan cumplido su ciclo de vida util que es de 25 aiios
aproximadamente)

A continuacion se relacionan el numero de arboles plantados, las especies utilizadas, el
area aproximada:

ESPECIES No. érboles , Area aprox.
X=.
Ocobo Ll‘] 2 Y3=292 0.089
Igud 43t Lo=e3 T o.0135
Gualanday .
Saman : _
[ 2§ C-1bl

En constancia ser firma la presente por los que en ella intervinieron a los 3 dias del mes
de noviembre de 2007:

L{%?

PROPIETARIO Y/O ADMINISTRADOR CIO LOZANG DELGADO
CC.No. FX- (4. B3¢ (Mwischwua. [irectora PIRSJNTERASEO $.A.
-

LogrwAwpo vEikdlogol o3As
No sade Litwenr

T ENDENCIA Carrera 16 Sur N° 71-88 Av. Mirolindo Telefax 2651503
DE SERVICIOS PUBLICOS ‘ e-mail  interaseo@telecon.com.co

MU 1-47001000-4

IBAGUE- COLCMBIA
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Ibagué, Abril 21 de 2008

Doctora

CARMEN SOFIA BONILLA M.
Directora

CORTOLIMA

" Ciudad

Respetada Doctora Carmen Sofia:

En cumplimiento a la Resolucién 354/04 y 289/05 me permito hacer entrega
el informe que contienen los analisis Fisco Quimica de Aguas Superficiales
llevado a cabo el pasado 13 de marzo de 2008.

Cordial Saludo,

A5y ”I;DJM’K

e NDENGIA Carrera 16 Sur N° 71-88 Av. Mirolindo Telefax 2651593
DE SERVICIOS PUBLICOS IBAGUE- COLOMBIA

NUIR 1-47001000-4
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ACTA TOMA DE MUESTRAS
DE LABORATORIO

Siendo el dia 13 de Marzo de 2008 y a partir de las 8:00 a.m. se llevé
a cabo el monitoreo de aguas superficiales tomando los analisis de
laboratorio en las quebradas Guacari y los Adobes y el afluente y
efluente en la Planta de Lixiviados del Relleno Sanitario La Miel.

Dando cumplimiento a las obligaciones contenidas en las
Resoluciones N° 354 del 26 de marzo de 2004 y NO 289 del 18 de
marzo de 2005.

Se firma por quienes intervinieron:

Directorg/ PIRS La Miel

2%9%
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FORMATO DE CAPTURA DATOS DE CAMPO
AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS

‘g‘"i égmxc é;u am%

LABORATORIO: __ANANQ Y 1 A LSDA

RESPONSABLE DEL MUESTRED: ___ NElsom marSivel

FECHA DEL MUESTREO (dd/mm/aaaa) 43 s 03 /2009  HORA (hh:mm) : AM PM
EMPRESA: _T™eqndeo 5.0 - @EWEMT sS40 NAR0  pa Ued
MUNICIPIO: F AL ____ DEPARTAMENTO: __\ONYMA
l : RESULTADDS PRUEBAS IN S1TU
No MUESTRA - ) CONDUCT. 0.D. TEMP. pH SOL SED.
SITID TOMA HORA (S/em) {mgiLith {oc) {Unidades) | (mi/1000 mi)
1 BY \o o NE s .70 1 720® ©| 0.36 | 22.% q2¢
2 Efluente | 10708 13%83)> | ©.q0 | 253 | ©-9¢
3 CONALADY ADSBES A ARel 2072 | %L {.29 216 Q. M3
4 vl L0yAD0BEs O DBATO10:¢D | HO L 1.223 |22 $.3572
5 l@ueassaGonasy | §:00 29 313 3. ¥ 8 65
6
>
8
OBSERVACIONES ©.33v L/ "
XN ploe w6 7 -
Apariencia del Cuerpo de Agua: Objetos Flotantes N0 Olor _(AgacSemsTeaOpos Qs fluenTes L. 5RY L/n
Nubosidad ) Pracipitacion Durante el Muestreo ¥ O

Actividades en la Zona Cercana al Puntp de Muestreo:

Agricultura ©_____ % _ Tipo:

Ganaderia : (il .. Tipo: _ _ _
industria  : NS _Tpo: :
Poblacion :____ 3!  Tipo:Ciudad ___ Pueble Caserio X Casa Poblacion Estimada __

Se conoce sobre aplicacién intensiva de plaguicidas : _ N Cual:
Se conoce sobre aplicacion intensiva de fertilizantes : _ %9 Cual:

ENVIO AL LABORATORIO
Fecha de Envio (dd/mm/aasa): _{ 3 /_ 03 : 1029 Cantidad de Paquetes : 2
Forma de Transporte : Aereo ____ Temestre __ X» i Otro .. Empresa 4 e via

USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

NOMBRE DE QUIEN RECIBE ___ ; ] ~ FIRMA

FECHA DE RECIBO (dd/mm/aaaa) : / ! ____ CANTIDAD DE NEVERAS RECIBIDAS _
ESTADO DE LAS NEVERAS : BUENO _ ____ SINSELLO _ _ __ DESTAPADAS ____
REFRIGERACION:BUENA ____ ACEPTABLE NULA

CANTIDAD DE BOTELLAS ; DE VIDRIO __ DEPLASTICO ____OTRAS

ESTADO DE LAS BOTELLAS:BUENAS _______ MALTAPADAS ______ ROTAS SINROTULO
OBSERVACIONES

NOMBRE DE QUIENRRARICA ___ NelSo ™ mARTINEL
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CUMPLIMIENTO RESOLUCION No 0354 LICENCIA AMBIENTAL
RESOLUCION No 289 PERMISO DE VERTIMIENTOS
MONITOREO DE AGUAS

RELLENO SANITARIO LA MIEL

1. CONDICIONES DE MUESTREO

En coordinacién con la Autoridad Ambiental, y con la asistencia por parte de
CORTOLIMA de la Ingeniero Fernando Poveda., el dia 13 de Marzo de 2008
se realizo el monitoreo y caracterizacion In Situ de aguas superficiales
(Canal los adobes y Quebrada Guacari), Afluentes y Efluente de la planta de
tratamiento de lixiviados (PTL) del “PARQUE INDUSTRIAL DE RESIDUOS
SOLIDOS LA MIEL — DISPOSICION FINAL”, en los siguientes puntos:

e MUESTRA No. 1: Afluentes, Muestra integrada de Zona Ay Zona B
en la trampa de grasas, en la entrada a la laguna 1 Planta de
Tratamiento de Lixiviados (PTL) -

» MUESTRA No. 2: Efluente, Salida General de la PTL

e MUESTRA No. 3: Quebrada Canal Los Adobes, 50 metros Aguas
Arriba de la Zona de Mezcla del Vertimiento

VIGH ADA
SUPERINTENDENCIA Carrera 16 Sur N° 71-88 Av. Mirolindo Telefax 2651593

TR e-mail : interaseo@telecom.com.co
IBAGUE- COLOMBIA
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e MUESTRA No. 4: Quebrada Los Adobes, 50 metros, aguas abajo
de la Zona de mezcla del vertimiento de la Planta de Tratamiento de
Lixiviados.

« MUESTRA No. 5: Quebrada Guacari, Cruce de la Quebrada con la
via Doima

La muestra No. 1 correspondio a la integracion de las muestras de lixiviados
de la Zona A y Zona B, la cual se integré en forma proporcional al caudal

generado por cada una.

Para la recoleccidon de las muestras se tuvo en cuenta lo establecido por el
Decreto 1594/84 y por las condiciones previamente establecidas por la
Autoridad Ambiental, tales como tipos de recipientes, puntos de muestreo,

frecuencia de toma de muestras y tiempo total de muestreo

La Temperatura (T°) de las muestras, el potencial de Hidrogeniones (pH), la
Conductividad Eléctrica (uS/cm.) y el Oxigeno Disuelto (OD) se
determinaron in situ; Para la medicion de estas variables, se utilizd Ia
lectura directa en equipos digitales de electrodo, marca WTW, propiedad de

Interaseo S.A

Para la preservacion de las muestras; éstas, se acondicionaron

quimicamente con el preservante requerido segin la variable analizar, se

VIGHADA

gg%%ﬂgggg%%cos Carrera 16 Sur N° 71-88 Av. Mirolindo Telefax 2651593
NUIR 1-47001000-4 e-mail : interaseo@telecom.com.co
IBAGUE- COLOMBIA
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refrigeraron inmediatamente y se trasladaron a laboratorio acreditado ante
el IDEAM, para que alli se les practicaran andlisis fisicoquimicos, los cuales
incluyeron: pH, Color, Alcalinidad, Acidez, Oxigeno Disuelto, Demanda
Quimica de Oxigeno, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Aceites y Grasas,
Conductividad, Turbidez, Sélidos Totales, Sdlidos Suspendidos, Solidos
Disueltos, Nitritos, Nitratos, Cloruros, Sulfatos, Fosfatos, Dureza Total,
Fenoles, Calcio, Magnesio, Sodio, Cobre, Zinc, Hierro, Manganeso, Aluminio,

Mercurio, Plomo, Cadmio y Coliformes Totales y Coliformes Fecales.

2. TECNICAS DE ANALISIS UTILIZADAS

e Electrodo selectivo (pH): El principio basico de la medida
electrométrica de pH es la determinacién de la actividad de los iones
hidrégeno con medidas potenciométricas usando un electrodo estandar

de hidrégeno y un electrodo de referencia.

» Electrodo selectivo (Conductividad): La conductividad es una
expresion numérica de la capacidad de una solucion acuosa para
conducir corriente eléctrica. Esta capacidad depende de la presencia de
iones, su concentracion total, la movilidad, la valencia, las
concentraciones relativas y de la temperatura de mediciéon. La medida

fisica realizada en el laboratorio en la determinacion de conductividad es

VIGILADA

gggwggg%%cos Carrera 16 Sur N° 71-88 Av. Mirolindo Telefax 2651593
e-mail : interaseo@telecom.com.co
NUIR 1-47001000-4
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usualmente y S/cm.

e Turbidimétrico (Sulfatos): Para la determinacion de ion sulfato por el
método turbidimétrico, este se precipita con cloruro de bario en medio
acidificado con acido acético para asi formar cristales de sulfato de bario
de tamano uniforme. La luz absorbida por la suspension de sulfato de
bario es medida en un fotometro y la concentracion de sulfato se
determina por comparacion de la lectura con una curva estandar. Puede
reemplazarse la lectura fotométrica por una lectura de turbiedad por el
método nefelométrico, el cual se basa en la comparacion de la intensidad
de la luz dispersada por la muestra, bajo condiciones definidas, con la
intensidad de luz dispersada por una suspensién estandar de referencia

(formacina) bajo las mismas condiciones.

o Gravimétrico (Sdlidos Totales y Sodlidos Suspendidos): En este
caso se determinan los sélidos por diferencia de peso. Para los sdlidos
Totales se toma el peso de la capsula vacia y la capsula una vez se ha
evaporado una determinada cantidad de muestra. Para los sdlidos
suspendidos se toma el peso del ﬁltro_ limpio y el peso del filtro una vez
se ha pasado a través de el una cantidad determinada de muestra y se
ha llevado a sequedad. En los dos casos la diferencia de peso se divide

entre el volumen de muestra utilizado.
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Gravimétrico (Grasas y Aceites): Se realiza la extraccién de la grasa
utilizando hexano, luego la mezcla de hexano y grasas se somete a
reflujo, en un extractor Soxhlet. En el balon queda finalmente la grasa,
la cual se determina por diferencia de peso entre el balon limpio y el
balén con grasa. Esta diferencia de peso se divide entre el volumen de

muestra utilizada para la extraccion.

Incubacion cinco dias (Demanda Bioquimica de Oxigeno): La
demanda Bioquimica de oxigeno es una medida de la cantidad de
oxigeno requerida para degradar toda la materia organica presente en
una muestra de agua. En este caso se determina la diferencia de
oxigeno disuelto entre el dia cinco y el primer dia de incubacion de la
muestra para analisis. En el proceso de incubacion se realizan diferentes
diluciones de acuerdo al tipo de muestra a analizar. Como agua de
dilucion se utiliza una mezcla de agua destilada, soluciones de cloruro de

calcio, mezcla de fosfatos, cloruro férrico y sulfato de magnesio.

Fotometria y Colorimetria (Fosfatos, Aluminio, Nitritos y
Nitratos): Es una técnica en la cual se mide la absorbancia y/o
transmitancia de un elemento o compuesto en la presencia de un haz de
luz a una longitud de onda determinada. Luego los resultados se

comparan contra una curva de calibracién construida con la misma
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sustancia en concentraciones conocidas.

Absorcion atémica (Cadmio, Cobre, cromo, Hierro, Manganeso,
Mercurio, Plomo, Sodio y Zinc): Es un método selectivo para el
analisis de iones metalicos. En esta técnica, la muestra se aspira hacia
un quemador. Idealmente, el solvente se evapora, las particulas de sal
se vaporizan y por disociacion se producen atomos neutros. Asi, la flama
representa la muestra en la absorcion atomica. Las fuentes catddicas
huecas o lamparas de vapores metalicos que se usan emiten espectros
elementales o lineas, las cuales dependen de los materiales de los que
estan hechas las ldmparas. En este caso, el metal determina midiendo la
cantidad de energia liberada durante el paso al estado elemental (dtomos

neutros).

Filtracion por membrana (Coliformes Totales y Fecales): Se
realizan varias diluciones de la muestra, de acuerdo a su grado de
contaminacion. De la dilucion o de la muestra pura se hacen pasar 100
ml. a través de un filtro de 0.45 micras. Los filtros se encuentran
impregnados con un medio de cultivo selectivo para cada tipo de
microorganismo. Se llevan a incubacién a 35-37 °C para los Coliformes
Totales y a 45 °C para Coliformes Fecales. Después de 24 horas se
realiza el conteo de las Unidades formadoras de colonia y se realiza la

conversion de acuerdo a la dilucion realizada.
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Caudal: Se determind el caudal, en el caso de Afluentes y Efluente, por
el método volumétrico bromediando caudales; se determino el tiempo
con cronémetro y se tomaron volimenes de lixiviado en un balde y
posteriormente se determind el volumen real recolectado, mediante la

medicion en una probeta aforada.
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3. ANALISIS DE RESULTADOS

3.1. ANALISIS IN SITU

TABLANo 1

ANALISIS IN SITU AGUAS SUPERFICIALES

RELLENO SANITARIO LA MIEL

Afluente Efluente Aguas

Arriba

Potencial Hidrogeno (pH) 9.26 8.96 8.47 8.52 8.65

Conductividad (uS/cm) 20200 3870 276 302 290

Temperatura Ambiente: 28.5 °C
Caudal Promedio Afluentes: 0.374 L/seg.

Caudal Promedio Efluente: 2.584 L/seq.

VIGH ADA
SUPERINTENDENCIA Carrera 16 Sur N° 71-88 Av. Mirolindo Telefax 2651593
DE SERVICIOS PUBLICOS e-mail : interaseo@telecom.com.co

NUIR 1-47001000-4 IBAGUE- COLOMBIA






_*‘»,

-
SA ESP

Se observa un incremento en la concentracion de Oxigeno Disuelto que
pasa de 0.76 a 0.90 ppm en el lixiviado, por efecto de la descontaminacion
que ocurre en el proceso”,” resultado que se avala con la reduccion en la
conductividad la cual pasa de 20200 ps/cm a 3870 ps/cm; que corresponde a
una variacién del 80.8% en el proceso de descontaminacion. Respecto a las
fuentes superficiales, estas no presentan variaciones notables en las
variables de control, lo cual es indicador que no existe afectacion por

efecto del vertimiento

Los valores de pH y Temperatura, son tipicos para este tipo de aguas y

dependen principalmente de las condiciones climaticas.

Los valores aqui obtenidos, se encuentran dentro de los valores admisibles
por el Decreto 1594 de Junio 26 de 1984.

Foto No 1. Analisis IN SITU
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3.2 RESULTADOS DE LABORATORIO

El analisis de resultados, se realizo teniendo en cuenta lo estipulado en el
decreto 1594 de Junio 26 de 1984 especificamente en los articulos 40, 72 y
74.

Planta de Tratamiento de Lixiviados (PTL): De acuerdo con los
resultados obtenidos en laboratorio, se registran en el Vertimiento trazas de
sustancias de interés sanitario como Zinc, Cobre y Manganeso, en
concentraciones tales que no superan en ninguno de los casos, los valores
admisibles por el Decreto 1594/84 de tal forma que no afectan por su

concentracion las fuentes hidricas superficiales o su uso.

Foto No 2. Afluente Zona A y Zona B
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Demanda Bioquimica de Oxigeno

La remocion de Demanda Bioquimica de Oxigeno, DBO, es del orden del

91.54 %,
REMOCION DE DEMANDA BIOQUIMICA DE
OXIGENO
(.
S
o
<
o
—
=
w
3
=
o
1 2
ALUENTE VS EFLUENTE
(y ' Afluente & Efluente
o
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Demanda Quimica de Oxigeno:
La remocion de Demanda Quimica de Oxigeno, aunque no esta normatizada,
es un indicador de la eficiencia del proceso de descontaminacion, que en

este caso es del orden del 88.5 %

REMOCION DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO

CONCENTRACION (ppm)

1 2
AFLUENTE VS EFLUENTE

Afluente @ Efiuente
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Sélidos Suspendidos Totales

La remocion de Solidos Suspendidos Totales es del 62.4 %, que indica un

buen proceso de remocién en la etapa de filtracion

SA ESP

CONCENTRACION

REMOCION SOLIDOS SUSPENDIDOS

Afluente @ Efluente
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TABLA No 3
PARAMETROS FISICOQUIMICOS

A.ARRIBA  A.ABAJO

Cloruros, ppm 2500 625 14 15 13

Ddreéa Total, ppmﬂ 180O * 3»80- 114 142 148

Nitratos, ppm <0001 <0001 <01 <01 <01
| |

Turbiedad.HNTU 60 | 12 | 27 22 4.5

La tabla No 3, permite comparar el la variacion en los diferentes parametros
de control a través de la PTL y su efecto en las diferentes fuentes
superficiales de influencia; aqui se observa una excelente remocion en todas
las variables, especialmente en la alcalinidad (80.7%) y la Conductividad
(80.2%), como indicadores del adecuado proceso de descontaminacion que
se lleva a cabo en el sistema. Adicionalmente, las variables no sufren
alteraciones notables en los puntos de Monitoreo de las quebradas, Aguas

Abajo de la zona de vertimiento
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Foto No 3. Efluente

TABLA No 4.
RESULTADOS MICROBIOLOGICOS

Aguas Arriba Aguas Abajo

COLIFORMES FECALES
(UFC/100ml)
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Quebrada los Adobes: Los valores obtenidos en los andlisis fisicoquimicos
se consideran normales para aguas destinadas para riego, aunque se
registran algunas trazas de metales, estas concentraciones no superan en
ninguno de los casos, los valores permisibles en la normatividad ambiental
vigente. Las caracteristicas analizadas por cumplimiento del articulo 72,
demuestran que la fuente presenta baja cdntaminacién de tipo organico y
no se presenta afectacion por causa del vertimiento de la planta de
tratamiento de lixiviados. Desde el punto de vista Bacterioldgico, las aguas
presentan alta contaminacion por Coliformes Aguas Arriba y Aguas Abajo del

Vertimiento

Quebrada Guacari: Los resultados de laboratorio, permiten concluir que
son aguas medianamente limpias, con pH levemente alca‘lino, baja turbidez
y sin aparenté contaminacion organica (DQO: 25 ppm y DBO: 4 ppm) y con
concentraciones de sustancias de interés sanitario muy inferiores a los
limites permisibles; tiene un nivel bajo de contaminacion por Coliformes
Totales y Fecales, siendo estos de 1200 y 30 u.f.c/100ml.,

respectivamente.
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Foto No 4. Canal Los Adobes - Aguas Abajo

Foto No 5. Quebrada Guacari
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CONCLUSIONES

1. De acuerdo con los resultados reportados por el Laboratorio, se

puede concluir que por la operacion del RELLENO SANITARIO LA
MIEL y especificamente por efecto de los vertimientos, no se esta
presentando ninguna afectacién a los cuerpos hidricos de influencia,
debido a que el mismo presenta caracteristicas fisicoquimicas que
cumplen con la normatividad vigente respecto a las normas de

vertimiento.

El monitoreo sobre las quebradas permite determinar que estas
mantienen las caracteristicas normales de su fuente, de acuerdo con
los datos historicos registradds y en ninguno de los casos se
presentan variaciones notables que afecten su uso; de acuerdo con
los resultados reportados por el Laboratorio, se puede concluir que
estas fuentes son de “buena” calidad, en todos los casos presentan
baja concentracién de sales y Conductividad; ademas de una baja
concentracion en DBO como indicador de contaminacion de tipo
Orgénico. Se obtiene contaminacion Bioldgica determinada por los
valores de Coliformes, las que por su concentracion ameritan que
estas fuentes sean tratadas con proceso de potabilizacion en el caso
de requeriflas para consumo Humano. El cumplimiento de los
Articulos 40 y 74 del Decreto 1594 de Junio de 1984 para las fuentes

VIGILADA
SUPERINTENDENCGIA

DE SERVICIOS PUBLICOS o 74 iroli
DR ra0I000.4 Carrera 16 Sur N° 71-88 Av. Mirolindo Telefax 2651593

e-mail : interaseo@telecom.com.co
IBAGUE- COLOMBIA







-

-

. e _‘f
INTERASED
BA ESP

monitoreadas, permiten que estas sean usadas libremente en

actividades agricolas y preservacion de Flora y Fauna.

2. La operacion de la PLANTA DE TRATAMIENTO DE LIXIVIADOS, esta
permitiendo altas remociones de DBO, DQO y Solidos Suspendidos,
adicional a la remocion de sustancias de interés sanitario y
contaminantes de tipo fisico quimicos, lo que permite concluir que el

sistema es altamente eficiente y confiable.
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COTIZACION #: A -241-

F ANALQUIM LTDA | (CADENA DE CUSTODIA DE MUESTRAS

ANALISIS QUIMICOS Y TRATAMIENTO DI AGUAS

CLIENTE: Huoeo Conemical MUESTREO: | |Compuesto [ | Puntual
CONTACTO:  dna. e TLSOR ey o ‘?:z:. TELEFONO: zGUN3D Y

FECHA:  Akaons 13./a@ : No.DEPUNTOS: 5 g7

EQUIPOS Y MATERIALES ENTREGADOS: Neot ek com  Lounsed J

Garrafa plastica de 1 Litro

['\\C;ADTIT\DQ ,Qc:\é) ‘EPA,. G“{ hL
Reroge e Z . 1,857, 00, N0z s

Garrafa plastica de 2 Litros

Frasco transparente beca ancha vidrio 500 mL

{\y Frasco transparente boca ancha vidrio 1000 mL 2
: R 2 Gy /1\

Frasco ambar vidrio boca angosta 250 mL

A0

Frasco ambar vidrio boca angdsta 500 mL ’ H76014 Yl
E— ~AY ” -
Frasco ambar vidrio booa’angosta @o 500 mL : }.\ MQ3 - 2 t\)&’j?e/-l T"In‘; ey [\\37‘
Frasco dmbar vidrio boca angosta 1@00 mL ’ :
’ Frasco plastico estéril de 80 mL
-
R MUNICIPIO: T3A Coe _ ’ DEPARTAMENTO : ~®\ \ Ma
Muestra N° PUNTO DE CAPTACION FECHA - HORA TIPODE AGUA | VOLUVEN TOTAL DE -
L PECEeNTEy € NL @ .S LAl | maaqs 13lo s _ Qi 1A\
2 feventes UYL &S/ Larviel Manao 3 /0% vl eesiDuay

NOMBRE CLIENTEO TWN<Teors e o S/ - o
REPRESENTANTE:  Re((emd SaniSadys  Ln Mgl

NOMBRE MUESTREADOR: (s 5 puna i o

TIPO DE ENViO: : .
RESPONSABLE DEL ENVIO: W(fo,\, MJ; Nev IHORA DE ENViO: 12: 30 oM

- . N° de
. Ne RAS: 23
|REFRIGERADO: S| (] NO [—_] : NEVERAS: RECIPIENTES:

|SELLO.DE SEGURIDAD: |__{SI

ESTADO DE LA MUESTRA (ENVASE)

CODIGOS DE PERSONA QUE . FECHA DE
LABORATORIO e RECIBE;, .~ ‘ " JLLEGADA:
OBSERVACIONES: ] T .
ELABORADO POR: AMS. ..+ 7 . REVISADO POR: A.C.G. APROBADO POR: LLP.R.
DOCUMENTO: ANQ(2)-PL-057 No. REVISION: 2 - Noviembre de 2006 - , PAGINA 1 de-1
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COTIZACION #: Ang -3U1 -TH

ANALQUIM LTDA CADENA DE CUSTODIA DE MUESTRAS M

ANALISIS QUIMICOS Y TRATAMIENTO DE AGUAS

¢

CLIENTE: “Bypeo ClaemicAL ' MUESTREO: [ |Compuesto | _jPuntual
CONTACTO: 3 e Mgy SON M me?fc TELEFONO: 2604287 -

FECHA: . MRas 13 fog No. DE PUNTOS: 3

EQUIPOS Y MATERIALES ENTREGADOS: PevezA con  Eouhses, ’

Garrafa plastica de 1 Litro

Garrafa plastica de 2 Litros

Lereloceal, 3 07 Tues, Qono, 504,900, Ay FH
Frasco transparente boca ancha vidrio 500 mL ‘
(;u/ l’ Frasco transpare'nte boca ancha vidrio 1000 mL HCL ) 2 6 \ &
} Frasco ambar vidrio boca angosta 250 mL . . ' ’ .
Frasco ambar vidrio boca angosta 500 mL : ,..) 7 5@,_] 3 DR . PO f‘) (Temol)
Frasco ambar vidrio bocaangosta@o 500 mL - ' -
: : AMO\g 3 J:{a e, Mn Qn7m(‘r\

rasco ambar vidrio hoca angosta 1000 mL i CLP ’Ph_

Frasco plastico estérilde 80mL - Deroiecedd ' 3 - CF

C

MUNICIPIO: DEPARTAMENTO : ToL(Ma

IB8Goe
Muestra N° PUNTO DE CAPTACION FECHA HORA TIPO DE AGUA | VOLUMEN TOTAL DE
: MUESTRA
3 (ANAN VO ADD s A doesoN fheo i3/0q Suferiaan\
Y CANA\_ o) 8RBy A, K\Qét\'ic'r\m&m 3 fog - lgopeac i
v RABerda CUA LA T Magao 13 log 1 S0 enc taial

v

NOMBRE MUESTREADOR: njp(snms Mna Sinv €2

NOMBRE CLIENTE'O I™NTEQASES S,
REPRESENTANTE: €ecWiemn 548 TTaaAS Uh Mik\

TIPO DE ENvViO: Terrestre [ ¥ | . Réreo[ ] . EMPRESA: . Crn 6y
©  |RESPONSABLE DELENVIO: MN¢fgo,0 HraSinNco JHOR“ DEENVIO: /2:30 @M
. ] : o . N° de
REFRIGERADO: SI [_| NO [:] lN NEVERAS: IFECHA DE ENVijO: ‘Matro ,3/0 RECIPIENTES:

ESTADO DE LA MUESTRA (ENVASE): BUENO l_] . MALO L] ISELLO DE SEGURIDAD:[__[Si- | _INO [
CODIGOS DE C PERSONA QUE FECHA DE
LABORATORIO S RECIBE;: . - LLEGADA:
OBSERVACIONES: _ ' :
ELABORADO POR: AMS. . -~ REVISADO POR: A.C.G. ‘ APROBADO POR: [LP.R.
DOCUMENTO: ANQ(‘Z)—P,L—():'\'7 ) No. REVISION: 2 - Noviembre de 2006 : PAGINA T de 1

7
/






&
FORMATO DE CAPTURA DATOS DE CAMPO
AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS
LABORATORIO: __ ANMQu 1A LN9aA
RESPONSABLE DEL MUESTREO: N & Lgoam mnaaS iy
FECHA DEL MUESTREO (dd/mm/aaaa) 13/ 03 /1 2C08  HORA (hh:mm) : AM PM
EMPRESA: Ta<Teaaded S. A~ REWENSD Sav A0 48 Al
MUNICIPIO: T BN DEPARTAMENTO: ___ YO\ MD
RESULTADOS PRUEBAS IN SITU
No MUESTRA CONDUCT. o.D. TEMP. pH SOL SED.
SITIO TOMA HORA {uS/cm) {mgiLit) {oc) (Unidades) | (mi/1000 mi)
1 Y loL=NED y:t0 |20 e O0.56 | 28.% ].2¢
- 2 fLloamNTe 10:05 [3%3> ©.90 | 253 9.9¢
3 COA Loy ADoES A de] 19727 | 1T E 1-29 21-¢ 2.5
. 4 Gnal LoyADa0ey & BB 1042 | BO L. .23 2.2 a.%v2
k/ 5 DI BINIA Goalrey | Q-0 29 3.23 13 ¥ 8.6¢
8 7
7
8 a
9
L/ So
‘ OBSERVACIONES @Ra ploe wFt * 0.3 D; 1% B
k\_/ Apariencia del Cuerpo de Agua: Objetos Flotantes nNo Olor _(AaacSemasTiootros Qv flenTe: 7.8 RY L’/jvy
Nubosidad e Precipitacion Duranie el Muestreo NO y ’
Actividades en fa Zona Cercana al Punto de Muestireo:
Agricultura : .4 Tipo :
Ganaderia : N Tipo :
Industria - : Mo Tipo -
Poblacion : 3 Tipo : Ciudad Pueblo Caserio _X _Casa Pobtacion Estimada
Se conoce sobre aplicacion intensiva de plaguicidas : Mo Cual:
Se conoce sobre aplicacién intensiva de fertilizantes 1 _ %2 Cual :
ENVIO AL LABORATORIO
L Fecha de Envio (dd/mm/aaaa): _{ 3 /_03 : 122 3 Cantidad de Paquetes : 2 .
Forma de Transporte : Aereo, Terresire X Otro Empresa Envia
-
USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO
NOMBRE DE QUIEN RECIBE FIRMA
&y ' FECHA DE RECIBO (dd/mm/aaaa) : / / CANTIDAD DE NEVERAS RECIBIDAS
ESTADO DE LAS-NEVERAS : BUENO SIN SELLO DESTAPADAS
REFRIGERACION : BUENA ACEPTABLE NULA
CANTIDAD DE BOTELLAS : DE VIDRIO DE PLASTICO OTRAS
ESTADO DE LAS-BOTELLAS :BUENAS MAL TAPADAS ROTAS SINROTULO _- .
OBSERVACIONES

NOMBRE DE QUIEN RADICA NSO HALTIVEL







ANEXO No 2
RESULTADOS DE LABORATORIO

-

VIGILADA
SUPERINTENDENCIA

INTERASEOQ
S5 ESE

DE SERVICIOS PUBLICOS Carrera 16 Sur N° 71-_88 _Av. Mirolindo Telefax 2651593
NUIR 1-47001000-4 e-mail ; interaseo@telecom.com.co
IBAGUE- COLOMBIA
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‘% ANALQUIM LTDA.

ANALISIS QUIMICOS Y TRATAMIENTO DE AGUAS

INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO cg?:ﬁ& ———'117(12 818
: [S

SENOR(ES): HYDROCHEMICAL.
Atn.: ING. NELSON MARTINEZ

DIRECCION: CARRERA. 4 BIS NO. 32 B - 60 LA FRANCIA TELEFONO: 2644382 / 3012118757
MUESTRA PROCEDENTE DE : IBAGUE DEPARTAMENTO: TOLIMA
LUGAR TOMA DE LA MUESTRA: RELLENO SANITARIO LA MIEL

PUNTO DE CAPTACION: AFLUENTE PTL
TIPO DE MUESTRA : AGUA RESIDUAL

FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 13-mar-08 HORA TOMA DE LA MUESTRA: NO REPORTADA
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 14-mar-08

ENSAYO METODO REFERENCIA RESULTADO

Q../ ALCALINIDAD TOTAL Titulométrico H,S0, SM 2320 B 13000 mg/L CaCO;
CLORUROS Titulométrico AgNO; SM 4500-CI' B 2500 mg/L CI
CONDUCTIVIDAD * Conductimétrico SM 2510 B 22700 :S/cm
D.B.O. * Incubacién 5 dias (Electrométrico) | SM 5210 B 2046 mg/L O,
D.Q.0 * Reflujo abierto SM 5220 B 3651 mg/L O,
DUREZA TOTAL Titulométrico EDTA SM 2340 C 1800 mg/L CaCOs
GRASAS Y ACEITES * Extraccion Soxhlet SM 5520 D 11 mg/L
NITRATOS Colorimétrico SM 4500-NOs E <0,10 mg/LN
NITRITOS Colorimétrico (NEDA) SM 4500-NO, B <0,001 mg/L N
R.AS. o 41,27
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES * Gravimétrico (Secado a 105°C) SM 2540 D 298 mg/L
SOLIDOS TOTALES Gravimétrico (Secado a 105°C) SM 2540 E 13678 mg/L
SULFATOS Turbidimétrico SM 4500 E 88,9 mg/L SO,
TURBIEDAD Nefelométrico SM 2130 8B 60 UNT

e

SM 3500-Cu B 0,06 mg/L Cu

COBRE

HIERRO TOTAL Absorcidn Atémica de Llama SM 3500-Fe B 26 mg/L Fe
MANGANESO Absorcién Atémica de Llama SM 3500-Mn B 0,52 mg/L Mn
SODIO Absorcién Atomica de Llama SM 3500-Na B 4025 mg/L Na
ZINC Absorcion Atémica de Llama SM 3500-Zn B 0,82 mg/L Zn

FIN DEL REPORTE

OBSERVACIONES: Muestra recolectada por el cliente,
Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 21% Edition. 2005.
* Ensayos de laboratqrio acreditadosy Resolucion 0039 de 2006. IDEAM.

Los resultados del presente informe hacen referencia

NOTA: tinicamente a la muestra analizada.
, Bogota. Abril 2 de 2008
“GLADYS YADIRA GUTZAARIAS FECHA DE EXPEDICION almm
QUIMICA LABORATORIO ANQ(2)-PL-071-1 - Rev. 1/Ene-08

Cra. 25 No. 73-60 » Tels.: 630 9945 - 329 1873 - 231 6293 » Fax: 231 8149 « Cel.: 315 860 2196 + E-mail: analquim@hotmail.com - analquimitda@yahoo.com * Bogot, D.C. - Colombia
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‘% ANALQUIM LTDA.

ANALISIS QUIMICOS Y TRATAMIENTO DE AGUAS

INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO CODIGO: 17289
PAGINA:___ 1idel

SENOR(ES): HYDROCHEMICAL.
Atn.: ING. NELSON MARTINEZ

DIRECCION: CARRERA. 4 BIS NO. 32 B - 60 LA FRANCIA TELEFONO: 2644382 / 3012118757
MUESTRA PROCEDENTE DE : IBAGUE DEPARTAMENTO: TOLIMA
LUGAR TOMA DE LA MUESTRA: RELLENO SANITARIO LA MIEL

PUNTO DE CAPTACION: EFLUENTE PTL
TIPO DE MUESTRA : AGUA RESIDUAL

FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 13-mar-08 HORA TOMA DE LA MUESTRA: NO REPORTADA
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 14-mar-08

ENSAYO METODO REFERENCIA RESULTADO

(_/ ALCALINIDAD TOTAL Titulométrico H,S0O, SM 2320 B 2500 mg/L CaCOs
CLORUROS Titulométrico AgNO; SM 4500-CI" B 625 mg/L CI
CONDUCTIVIDAD * Conductimétrico SM 2510 B 4490 ;1S/cm
D.B.O. ¥ Incubacién 5 dias (Electrométrico) | SM 5210 B 173 mg/LO,
D.Q.O * Reflujo abierto SM 5220 B 421 mg/L O,

L DUREZA TOTAL Titulométrico EDTA SM 2340 C 380 mg/L CaCO,
GRASAS Y ACEITES * Extraccion Soxhlet SM 5520 D 17 mg/L
NITRATOS Colorimétrico SM 4500-NO; E <0,10 mg/LN
NITRITOS Colorimétrico (NEDA) SM 4500-NO, B <0,001 mg/L N
R.AS. o 17,36
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES * | Gravimétrico (Secado a 105°C) SM 2540 D 112 mg/L
SOLIDOS TOTALES Gravimétrico (Secado a 105°C) SM 2540 E 2860 mg/L
SULFATOS Turbidimétrico SM 4500 E 17,0 mg/L SO,

SM 2130 B 12 UNT

TURBIEDAD Nefelométrico

e e L i L
COBRE Absorcién Atémica de Llama SM 3500-Cu B <0,05 mg/L Cu
HIERRO TOTAL Absorcién Atomica de Llama SM 3500-Fe B 2,5 mg/L Fe
MANGANESO Absorcidn Atomica de Llama SM 3500-Mn B 0,20 mg/L Mn
SODIO Absorcion Atdmica de Llama SM 3500-Na B 775 mg/L Na
ZINC Absorcion Atomica de Llama SM 3500-Zn B 0,15 mg/L Zn

FIN DEL REPORTE

OBSERVACIONES: Muestra recolectada por el cliente,
Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 21 Edition. 2005.
* Ensayos de labqratorio acreditados. Resolucién 0039 de 2006. IDEAM.

) 1\ Los resultados del presente informe hacen referencia
ST A NOTA: . . i
B RS S Unicamente a la muestra analizada.
: ) P
Q b~ Bogota. Abril 2 de 2008
GLADYS YADIRA |GUTZA ARIAS FECHA DE EXPEDICION almm
iMICA LABORATORIO ANQ(2)-PL-071-1 - Rev. 1/Ene-08

\

Cra. 25 No. 73-60 « Tels.: 630 9945 - 329 1873 - 231 6293 « Fax: 231 8149 » Cel.: 315 860 2196 + E-mail: analquim@hotmail.com - analquimltda@yahoo.com « Bogota, D.C. - Colombia
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‘% ANALQUIM LTDA.

ANALISIS QUIMICOS Y TRATAMIENTO DE AGUAS

INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO CODIGO: 17290

e e PAGINA: 1del
SENOR(ES): HYDROCHEMICAL.

Atn.: ING. NELSON MARTINEZ

DIRECCION: CARRERA. 4 BIS NO. 32 B - 60 LA FRANCIA TELEFONO: 2644382 / 3012118757
MUESTRA PROCEDENTE DE : IBAGUE DEPARTAMENTO: TOLIMA
LUGAR TOMA DE LA MUESTRA: CANAL LOS ADOBES
PUNTO DE CAPTACION: AGUAS ARRIBA
TIPO DE MUESTRA : AGUA SUPERFICIAL
FECHA DE TOMA’ DE LA MUESTRA: 13-mar-08 HORA TOMA DE LA MUESTRA: NO REPORTADA
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 14-mar-08

e

i i

ENSAYO REFERENCIA

RESULTADO

TURBIEDAD

METODO

ALCALINIDAD TOTAL Titulométrico H,SO, SM 2320 B 114 mg/L CaCO;
CLORUROS Titulométrico AGNO; SM 4500-CI" B 14 mg/L CI
CONDUCTIVIDAD * Conductimétrico SM 2510 B 253 uS/cm
D.B.O. * Incubacion 5 dias (Electrométrico) | SM 5210 B 15 mg/L O,
D.Q.O * Reflujo abierto SM 5220 B 192 mg/L O,
DUREZA TOTAL Titulométrico EDTA SM 2340 C 114 mg/L CaCOs
FENOLES Directo.4-aminoantipirina SM 5530 D <0,02 mg/L
FOSFATOS Colorimétrico (Cloruro Estafioso) SM 4500-P D 1,15 mg/L PO,
GRASAS Y ACEITES * Extraccion Soxhlet SM 5520 D <6 mg/L
NITRATOS Colorimétrico SM 4500-NO; E <0,10 mg/L N
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES * | Gravimétrico (Secado a 105°C) SM 2540 D 67 mg/L
SOLIDOS TOTALES Gravimétrico (Secado a 105°C) SM 2540 E 218 mg/L
SULFATOS Turbidimétrico SM 4500 E 54,7 mg/L SO,

Nefelométrico SM 2130 B 27 UNT

g? b L : x&i@

ALUMINIO Colorimetria (Eri SM 3500-Al B <0,01 mg/L Al

CADMIO Absorcion Atomica de Llama SM 3500-Cd B <0,003 mg/L Cd
COBRE Absorcion Atomica de Llama SM 3500-Cu B <0,05 mg/L Cu
CROMO Absorcion Atomica de Liama SM 3500-Cr B <0,06 mg/L Cr
HIERRO TOTAL Absorcion Atomica de Llama SM 3500-Fe B 1,0 mg/L Fe
MANGANESO Absorcién Atomica de Llama SM 3500-Mn B 0,15 mg/L Mn
MERCURIO Absorcién Atomica - Vapor frio SM 3500-Hg B <0,001 mg/L Hg
SODIO Absorcion Atdmica de Llama SM 3500-Na B 74 mg/L Na
PLOMO Absorcién Atomica de Llama SM 3500-Pb B <0,02 mg/L Pb

ZINC SM 3500-Zn B

" COLIFORMES TOTALES Filtracion por Membrana

2 8x10° UFC/100 mL

COLIFORMES FECALES Filtracion por Membrana SM 9222 D

3400 UFC/100 mL

OBSERVACIONES: Muestra recolectada por el cliente,
Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 21* Edition. 2005.

* Ensayos de labdtatorio acreditadgs. Resolucién 0039 de 2006. IDEAM.
i NOTA:

Los resultados del presente informe hacen referencia
Ginicamente a la muestra analizada.

Bogota. Abril 2 de 2008

ARIAS FECHA DE EXPEDICION

TORIO

DYS YADIRA\G
UIMICA LAB

almm
ANQ(2)-PL-071-1 - Rev. 1/Ene-08

Cra. 25 No. 73-60 » Tels.: 630 9945 - 329 1873 - 231 6293 « Fax: 231 8149 « Cel.: 315 860 2196 + E-mail: analquim@hotmail.com - analquimitda@yahoo.com * Bogoté, D.C. - Colombia
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‘% ANALQUIM LTDA.

ANALISIS QUIMICOS Y TRATAMIENTO DE AGUAS

INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO coplao: 17201
H e

SENOR(ES): HYDROCHEMICAL.
Atn.: ING. NELSON MARTINEZ

DIRECCION: CARRERA. 4 BIS NO. 32 B - 60 LA FRANCIA TELEFONO: 2644382 / 3012118757
MUESTRA PROCEDENTE DE : IBAGUE DEPARTAMENTO: TOLIMA
LUGAR TOMA DE LA MUESTRA: CANAL LOS ADOBES

PUNTO DE CAPTACION: AGUAS ABAJO
TIPO DE MUESTRA : AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 13-mar-08 HORA TOMA DE LA MUESTRA: NO REPORTADA
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 14-mar-08

C

ENSAYO METODO REFERENCIA RESULTADO
ALCALINIDAD TOTAL Titulométrico H,SO, SM 2320 B 112 mg/L CaCO,
CLORUROS Titulométrico AgNO; SM 4500-Cl B 15 maq/L CT
CONDUCTIVIDAD * Conductimétrico SM 2510 B 256 uS/cm
D.B.O. * Incubacion 5 dias (Electrométrico) | SM 5210 B 3 mg/LO,
D.Q.0 * Reflujo abierto SM 5220 B 30 mg/L O,
DUREZA TOTAL Titulomeétrico EDTA SM 2340 C 142 mg/L CaCOs
FENOLES Directo.4-aminoantipirina SM 5530 D <0,02 mg/L
FOSFATOS Colorimétrico (Cloruro Estafioso) SM 4500-P D 1,14 mg/L PO,
GRASAS Y ACEITES * Extraccion Soxhlet SM 5520 D <6 mg/L
NITRATOS Colorimétrico SM 4500-NO; E <0,10 mg/L N
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES * Gravimétrico (Secado a 105°C) SM 2540 D 47 mg/L
SOLIDOS TOTALES Gravimétrico (Secado a 105°C) SM 2540 E 204 mg/L
SULFATOS Turbidimétrico SM 4500 E 54,7 mg/L SO,
TURBIEDAD Nefelométrico SM 2130 B 22 UNT
. . ESULTADO! E .
ALUMINIO Colorimetria (Eri SM 3500-Al B <0,01 mg/L Al
CADMIO Absorcion Atomica de Llama SM 3500-Cd B <0,003 mg/L Cd
COBRE Absorcion Atdmica de Llama SM 3500-Cu B <0,05 mg/L Cu
CROMO Absorcién Atdmica de Llama ~ SM 3500-Cr B <0,06 mg/L Cr
: HIERRO TOTAL Absorcion Atdmica de Llama SM 3500-Fe B 0,80 mg/L Fe
Q'/ MANGANESO Absorcion Atdmica de Llama SM 3500-Mn B 0,16 mg/L Mn
MERCURIO Absorcidn Atdmica - Vapor frio SM 3500-Hg B <0,001 mg/L Hg
SODIO Absorcidn Atdmica de Llama SM 3500-Na B 109 mg/L Na
PLOMO Absorcién Atdémica de Llama SM 3500-Pb B <0,02 mg/L Pb
ZINC Absorcion Atomica de Llama SM 3500-Zn B 0,22 mg/L Zn
. . RESULTADOS MICROBIOLOC ..
COLIFORMES TOTALES Filtracion por Membrana SM 9222 B
COLIFORMES FECALES Filtracion por Membrana SM 9222 D 1200 UFC/100 mL

OBSERVACIONES: Muestra recolectada por el cliente,
Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 21% Edition. 2005.
* Ensayos de laboratgrio acreditadog, Resolucion 0039 de 2006. IDEAM.

NOTA:

Los resultados del presente informe hacen referencia
Unicamente a la muestra analizada.
» Bogota. Abril 2 de 2008
DYS YADIRA “IZMRIAS FECHA DE EXPEDICION almm
QUIMICA LABORATORIO ANQ(2)-PL-071-1 - Rev. 1/Ene-08

Cra. 25 No. 73-60 » Tels.: 630 9945 - 329 1873 - 231 6293 » Fax; 231 8149 » Cel.: 315 860 2196 « E-mail: analquim@hotmail.com - analquimitda@yahoo.com « Bogota, D.C. - Colombia
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ANALISIS QUIMICOS Y TRATAMIENTO DE AGUAS

INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO CODIGO: 17292
- PAGINA: 1del

SENOR(ES):  HYDROCHEMICAL.
Atn.: ING. NELSON MARTINEZ

DIRECCION: CARRERA. 4 BIS NO. 32 B - 60 LA FRANCIA TELEFONO: 2644382 / 3012118757
MUESTRA PROCEDENTE DE : IBAGUE DEPARTAMENTO: TOLIMA
LUGAR TOMA DE LA MUESTRA: QUEBRADA GUACARI

PUNTO DE CAPTACION: QUEBRADA
TIPO DE MUESTRA : AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 13-mar-08 HORA TOMA DE LA MUESTRA: NO REPORTADA
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 14-mar-08

ENSAYO METODO REFERENCIA RESULTADO

(,/ ALCALINIDAD TOTAL Titulometrico H,S0, SM 2320 B 102 mg/L CaCO,
CLORUROS Titulométrico AGNO; SM 4500-Cl" B 13 ma/L CI

CONDUCTIVIDAD * Conductimétrico SM 2510 B 252 uS/cm
D.B.O. * Incubacion 5 dias (Electrométrico) | SM 5210 B 4 mg/L O,
D.Q.0 * Reflujo abierto SM 5220 B 25 mg/L O,
DUREZA TOTAL Titulométrico EDTA SM 2340 C 148 mg/L CaCO3
FENOLES Directo.4-aminoantipirina SM 5530 D <0,02 mg/L
FOSFATOS Colorimétrico (Cloruro Estafioso) SM 4500-P D 1,10 mg/L PO,
GRASAS Y ACEITES * Extraccion Soxhlet SM 5520 D <6 mg/L
NITRATOS Colorimétrico SM 4500-NOs E <0,10 mg/LN
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES * Gravimétrico (Secado a 105°C) SM 2540 D 6 mg/L
SOLIDOS TOTALES Gravimétrico (Secado a 105°C) SM 2540 E 154 mg/L
SULFATOS Turbidimétrico SM 4500 E 53,2 mg/L SO,

TURBIEDAD Nefelométh;o SM 2130 B 4,5 UNT

. ESULTADOS DE MET.
ALUMINIO Colorimetria (Eriocromo cianina) SM 3500-Al B <0,01 mg/L Al
CADMIO Absorcion Atémica de Llama SM 3500-Cd B <0,003 mg/L Cd
COBRE Absorcion Atdmica de Llama SM 3500-Cu B <0,05 mg/L Cu
CROMO Absorcion Atomica de Llama SM 3500-Cr B <0,06 mg/L Cr
= HIERRO TOTAL Absorcién Atdmica de Llama SM 3500-Fe B 0,23 mg/L Fe
(_/ MANGANESO Absorcion Atdmica de Llama SM 3500-Mn B 0,21 mg/L Mn
MERCURIO Absorcidn Atdmica - Vapor frio SM 3500-Hg B <0,001 mg/L Hg
SODIO Absorcion Atomica de Llama SM 3500-Na B 50 mg/L Na
PLOMO Absorcién Atémica de Llama SM 3500-Pb B <0,02 mg/L Pb
i 5 SM 3500-Zn B 0,32 mg/L Zn\\

ZINC Absor_t:lo Atémica de LIamav

COLIFORMES TOTALES Filtracién por Membrana SM 9222 0 UFC/100 mL
COLIFORMES FECALES Filtracion por Membrana SM 9222 D 30 UFC/100 mL
OBSERVACIONES: Muestra recolectada por el cliente,
Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 21% Edition. 2005.
* Ensayos de laboratorio acreditados. Resolucién 0039 de 2006. IDEAM.

Los resultados del presente informe hacen referencia
L N NOTA: . .
R, - o (nicamente a la muestra analizada.
ka&tu —_pu Bogota. Abril 2 de 2008
YS YADIRA G UIZA—KﬁIAS FECHA DE EXPEDICION almm
QUIMICA LABO)!ATORIO ANQ(2)-PL-071-1 - Rev. 1/Ene-08

LY

Cra. 25 No. 73-60 » Tels.: 630 9945 - 329 1873 - 231 6293 » Fax: 231 8149 » Cel.: 315 860 2196 » E-mail: analquim@hotmail.com - analquimltda@yahoo.com * Bogota, D.C. - Colombia
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Ibagué, Mayo 08 de 2008

Doctora

CARMEN SOFIA BONILLA MARTINEZ
Director General

CORTOLIMA

Ciudad.

Respetada Doctora Bonilla.

Por medio del. presente me permito informar que el proximo Lunes 19 de
Mayo del presente afio a partir de las 8 a.m., se llevara a. cabo los analisis y
monitoreos de aguas subterraneas en el Relleno Sanitario La Miel, dando
cumplimiento de ‘esta forma a las obligaciones contenidas en las
Resoluciones N° 354 del 26 de marzo de 2004.

Lo anterior para los efectos que estime pertinente.

Cordial saludo,

Director Pi

, 4 33 =0
CC: GESTION-AMBIENTAL .
] @sUk
S ENDENCIA Carera 16 Sur N° 71-88 Av. Mirolindo Telefax 2651593
. DE SERVICIOS PUBLICOS IBAGUE- COLOMBIA o

NUIR 1-47001000-4
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INTERASEO

SIAI Elsl PI

Ibagué, Mayo 08 de 2008

Doctora o

CARMEN SOFIA BONILLA MARTINEZ
Director General

CORTOLIMA

Ciudad.

Respetada Doctora Bonilla.

Por medio del presente me permito informar que el proximo Lunes 19 d
Mayo del presente afio a partir de las 8 a.m., se llevara a. cabm
monitoreos de aguas. subterraneas en el Relleno Sanitario La Miel, dando
cumplimiento de esta forma a las obligaciones contenidas en las
Resoluciones N° 354 del 26 de marzo de 2004. '

Lo anterior para los efectos que estime pertinente.

Cordial saludo,

N

Cc; GESTION AMBIENTAL ) \ _U\L (P%
| Ly g A

[ VIGILADA Carrera 16 Sur N° 71-88 Av. Mirolindo Telefax 2651593

“SUPERINTENDENCIA

DE SERVICIOS PUBLICOS IBAGUE- COLOMBIA

““NUIR 1-47001000-4
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Ibagué, Junio 3 de 2008

Doctora i
CARMEN SOFIA BONILLA MARTINEZ i @g;;ms
Director General FAN -
CORTOLIMA ;";f' ' amceve o
Ciudad. % WDARTEPSEEUISIA

Respetada Doctora Bonilla.

Por medio del presente me permito informar que el proximo Lunes 16 de
Junio del presente afio ‘a partir de las 8 a.m., se llevara a. cabo los analisis y
monitoreos de aguas superficiales en el Relleno Sanitario La Miel, dando
cumplimiento de esta’ forma a las obligaciones contenidas en las
Resoluciones N° 354 del 26 de marzo de 2004.

Lo anterior para los efectos que estime pertinente.

Cordial saludo,

CC: GESTION AMBIENTAL

VIGILADA
SUPERINTENDENCIA

DE SERVICIOS PUBLICOS
¢ UNICO DE REGISTRO 1-470010004

i usS)

2

Carrera 16 Sur No. 71-88 Avenida Mirolindo + Teléfono: (578) 266 1266 + Ibagué, Tolima
Calle 16 Sur N° 48-42 + Telefax: (574) 325 99 70 + Medellin, Colombia ~
E-mail: interaseo @interaseo.com.co + www.interaseo.com.co + www.grupoethuss.com.

CERTIFICADO

1SO 9001 SO 13001

Certificado N°SC 643-1 Certificado N"SA 2






Ibagué, Junio 13 de 2008

Doctora

CARMEN SOFIA BONILLA M.
Directora

CORTOLIMA

Ciudad

Respetada Doctora Carmen Sofia:

b UK 2007

En cumplimiento a la Resolucion 354/04 me permito hacer entrega el informe
que contienen el monitoreo y analisis Fisco-Quimico de Aguas Subterraneas

llevado a cabo el pasado mes de mayo de 2008.

Cordial S

SUPERINTENDENCIA
DE SERVICIOS PUBLICOS
AP UNIO DE BEGISTRO 1470010004

B

?

77/0 Carrera 16 Sur No. 71-88 Avenida Mirolindo + Teléfono: (578).266 1266 + Ibagué, Tolima
: Calle 16 Sur N2 48-42 + Telefax: (574) 325 99 70 + Medellin, Colombia

E-mail: interaseo @interaseo.com.co + www.interaseo.com.co ¢ www.grupoethuss.com.

CERTIFICADO
18O 9001

Centificado N*SC 643-1 Certificado N*SA
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MONITOREO Y ANALISIS FISICOQUINICD ', ™/

AGUAS SUBTERRANEAS
RELLENO SANITARIO LA MIEL
IBAGUE

MAYO DE 2008

VIGILADA

SUPERINTENDENCIA o [T

DE SERVICIOS PUBLICOS Carrera 16 Sur N° 71-88 Av. Mirolindo Telefax 2651593
B NUIR 1-47001000-4 e-mail : interaseo@telecom.com.co
. :

IBAGUE- COLOMBIA
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INTERASES
5.4 ESP

CUMPLIMIENTO RESOLUCION No 0354 LICENCIA AMBIENTAL
MONITOREO DE AGUAS

RELLENO SANITARIO LA MIEL

1. CONDICIONES DE MUESTREO

En coordinacion con la Autoridad Ambiental, y con la asistencia de |la
Ingeniera Diana Sydney Guerrero, las Bidlogas Clara Pérez y Maria Bibiana
Bonilla y el Gedlogo Ulises Guzman., por parte de CORTOLIMA y la Ingeniera
Ana Maria Ortiz., por parte de INTERASEO S.A; el dia 19 de Mayo de 2008
se realizo el monitoreo y caracterizacién In Situ de aguas subterraneas
(Pozos de Monitoreo 1 al 4 y Avicola la Carolina), del "PARQUE INDUSTRIAL
DE RESIDUOS SOLIDOS LA MIEL — DISPOSICION FINAL”, en los siguientes

puntos:

e MUESTRA No. 1: Poz}o de Monitoreo No 1
e MUESTRA No. 2: Poz‘o de Monitoreo No 2
e MUESTRA No. 3: Pozo de Monitoreo No 3
e MUESTRA No. 4: Pozo de Monitoreo No 4
e MUESTRA No. 5: Pozo Avicola la Carolina

VIGILADA
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Para la recoleccién de las muestras se tuvo en cuenta lo establecido por el
Decreto 1594/84 y por las condiciones previamente establecidas por la
Autoridad Ambiental, tales como tipos de recipientes, seleccién de

preservantes, puntos de muestreo y tipo de muestra

La Temperatura (T°) de las muestras, el potencial de Hidrogeniones (pH), la
Conductividad Eléctrica (uS/cm.) y el Oxigeno Disuelto (OD) se
determinaron in situ; Para la medicién de estas variables, se utilizé la
lectura directa en equipos digitales de electrodo, marca WTW, propiedad de

Interaseo S.A

Para la preservacion de las muestras; éstas, se acondicionaron
quimicamente con el preservante requerido seguin la variable analizar, se
refrigeraron inmediatamente y se trasladaron a laboratorio acreditado ante
el IDEAM, para que alli se les practicaran andlisis fisicoquimicos, los cuales
incluyeron: pH, Conductividad, Demanda Quimica de Oxigeno, Demanda
Biogquimica de Oxigeno, Solidos Totales, Sélidos Suspendidos, Cobre, Hierro,
Manganeso, Cloruros, Sulfatos, Nitratos, Nitritos, Cadmio, Plomo,
Alcalinidad, Fenoles, Sodio, Aluminio, Mercurio, Zinc, Coliformes Totales y

Coliformes Fecales.
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2. TECNICAS DE ANALISIS UTILIZADAS

o Electrodo selectivo (pH): ElI principio basico de la medida
electrométrica de pH es la determinacion de la actividad de los iones
hidrégeno con medidas potenciométricas usando un electrodo estandar

de hidrdgeno y un electrodo de referencia.

o Electrodo selectivo (Conductividad): La conductividad es una
expresion numérica de la capacidad de una solucion acuosa para
conducir corriente eléctrica. Esta capacidad depende de la presencia de
iones, su concentracion total, la movilidad, la valencia, las
concentraciones relativas y de la temperatura de medicion. La medida
fisica realizada en el laboratorio en la determinacion de conductividad es

usualmente y S/cm.

o Turbidimétrico (Sulfatos): Para la determinacion de ion sulfato por el
método turbidimétrico, este se precipita con cloruro de bario en medio
acidificado con acido acético para asi formar cristales de sulfato de bario
de tamafo uniforme. La luz absorbida por la suspension de sulfato de
bario es medida en un fotdmetro y la concentracion de sulfato se
determina por comparacion de la lectura con una curva estandar. Puede
reemplazarse la lectura fotométrica por una lectura de turbiedad por el

método nefelométrico, el cual se basa en la comparacion de la intensidad
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de la luz dispersada por la muestra, bajo condiciones definidas, con la
intensidad de luz dispersada por una suspension estandar de referencia

(formacina) bajo las mismas condiciones.

Gravimétrico (Solidos Totales y Sélidos Suspendidos): En este
caso se determinan los sélidos por diferencia' de peso. Para los sdlidos
Totales se toma el peso de la capsula vacia y la capsula una vez se ha
evaporado una detérminada cantidad de muestra. Para los sélidos
suspendidos se toma el peso del filtro limpio y el peso del filtro una vez
se ha pasado a través de el una cantidad determinada de muestra y se
ha llevado a sequedad. En los dos casos la diferencia de peso se divide

entre el volumen de muestra utilizado.

Incubacion cinco dias (Demanda Bioquimica de Oxigeno): La
demanda Bioquimica de oxigeno es una medida de la cantidad de
oxigeno requerida para degradar toda la materia organica presente en
una muestra de agua. En este caso se determina la diferencia de
oxigeno disuelto entre el dia cinco y el primer dia de incubacion de la
muestra para analisis. En el proceso de incubacion se realizan diferentes
diluciones de acuerdo al tipo de muestra a analizar. Como agua de
dilucién se utiliza una mezcla de agua destilada, soluciones de cloruro de

calcio, mezcla de fosfatos, cloruro férrico y sulfato de magnesio.
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Fotometria y Colorimetria ( Aluminio, Nitritos y Nitratos): Es una
técnica en la cual se mide la absorbancia y/o transmitancia de un
elemento o compuesto en la presencia de un haz de luz a una longitud
de onda determinada. Luego los resultados se comparan contra una
curva de calibracion construida con la misma sustancia en

concentraciones conocidas.

Absorcion atomica (Cadmio, Cobre, Hierro, Manganeso,
Mercurio, Plomo, Sodio y Zinc): Es un método selectivo para el
analisis de iones metalicos. En esta técnica, la muestra se aspira hacia
un quemador. Idealmente, el solvente se evapora, las particulas de sal
se vaporizan y por disociacion se producen atomos neutros. Asi, la flama
representa la muestra en la absorcion atomica. Las fuentes catodicas
huecas o ldmparas de vapores metalicos que se usan emiten espectros
elementales o lineas, las cuales dependen de los materiales de los que
estan hechas las l[amparas. En este caso, el metal determina midiendo la
cantidad de energia liberada durante el paso al estado elemental (atomos

neutros).

Filtracion por membrana (Coliformes Totales y Fecales): Se
realizan varias diluciones de la muestra, de acuerdo a su grado de
contaminacion. De la dilucién o de la muestra pura se hacen pasar 100
ml. a través de un filtro de 0.45 micras. Los filtros se encuentran

impregnados con un medio de cultivo selectivo para cada tipo de
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microorganismo. Se llevan a incubacién a 35-37 °C para los Coliformes
Totales y a 45 °C para Coliformes Fecales. Después de 24 horas se
realiza el conteo de las Unidades formadoras de colonia y se realiza la

conversion de acuerdo a la dilucion realizada.
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3. ANALISIS DE RESULTADOS
3.1. ANALISIS IN SITU
Tabla No 1

ANALISIS IN SITU AGUAS SUBTERRANEAS

RELLENO SANITARIO LA MIEL

No 1 No 2 No3 No4 Avicola
Carolina

Potencial Hidrogeno (pH) - 8.02 7.77 7.87 7.74 7.59

Conductividad (uS/cm) 388 391 329 502 467

Los valores aqui reportados son caracteristicos para este tipo de agua; es
normal que presenten bajo contenido de Oxigeno Disuelto ya que no existe
ningin medio para proporcionarlo, adicionalmente el PH es levemente
alcalino debido al “arrastre” de sales alcalinas existentes en los suelos. La

conductividad como indicador del contenido de iones en solucion, es normal
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y similar a los reportados en informes anteriores, lo que indica que estas

fuentes no estan sufriendo afectaciones externas que alteren sus

caracteristicas normales.

Foto No 1. Recipientes Monitoreo

\m»,/‘
Los valores aqui obtenidos, se encuentran dentro de los valores admisibles

por el Decreto 1594 de Junio 26 de 1984
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3.2 ANALISIS DE LABORATORIO

El analisis de resultados, se realizo teniendo en cuenta lo estipulado en el
decreto 1594 de Junio 26 de 1984 especificamente en los articulos 40 y
74.

Pozo Avicola la Carolina

Las muestras, presentaron trazas de metales especialmente Cadmio,
Plomo, Hierro, Cobre y Mercurio; sin embargo, la concentracion es tal
que no afecta el uso o calidad de este tipo de aguas, segin lo

reglamentado en la normatividad ambiental.

Las cargas organicas representadas en las concentraciones de DQO y
DBO, reportan valores relativamente bajos y caracteristicos de este tipo
de agua que las clasifican como aguas limpias, libres de cualquier factor

de contaminacion.

- VIGILADA - Carrera 16 Sur N° 71-88 Av. Mirolindo Telefax 2651593
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CONCLUSIONES

1. De acuerdo con los resultados reportados por el Laboratorio, se
puede concluir que por la operacién del RELLENO SANITARIO LA
MIEL y especificamente por efecto de los vertimientos, no se esta

presentando ninguna afectacion a los cuerpos hidricos de influencia

2. El monitoreo de Aguas Subterraneas permite concluir que estas
fuentes permanecen en condiciones estables, respecto a sus
caracteristicas normales, y no estan siendo afectadas por la
operacién del RELLENO SANITARIO LA MIEL

\é@‘é”&?ﬁm@@ cﬁxr ' " Carrera 16 Sur N° 71-88 Av. Mirolindo Telefax 2651593
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;o COTIZACION #:

ANALQUIM LTDA | CADENADE CUSTODIA DE MUESTRXSA } )

N ANALISIS QUIMICOS Y TRATAMIENTO DE AGUAS

CLIENTE: .. &wg no e BN : : 'MUESTREO: [_|Compuesto [ |Puntual
CONTACTO: Wc. NE(yaw HNaS e - TELEFONO: 9.y ¢293 - 3042 /187
FECHA: . nwyo 19/s8 . oo No. DE PUNTOS: T

EQUIPOS Y MATERIALES ENTREGADOS: - » L

Garrafa pidstica de 1 Litro .

HDes Six~ Iv - (", M9
s Creetan T A0 o ME- 0ROy - AL

Garrafa plastica de 2 Litros

Frasco transparente boca ancha vidrio 500 mL

Frasco transparente boca aihcha vidrio 1000 mL

Q, Frasco &mbar vidrio boca angosta 250 mL ({4}‘93 - g HT " Vi Fe | ‘Mq ‘f'; . Cl. @4_.(\5
Frasco ambar vidrio boca angosta 500 mL . H'l 3oy o lw " D QH Py I
Frasco dmbar vidfio bogarangosta 250/0 500 mL : . o - '
Frasco ambar vidrio boca-angoﬁa ‘1_900 mL S /’ L \ _
Frasco plastico estéril de 80 mL; . I (FYLS TRV .S- - ‘( ol NeA e, ~ Ga\\ ?tgt\;t_;—

MUNICIPIO: S0 % . . < % DEPARTAMENTO:

VOLUMEN TOTAL DE

Muestra N° PUNTO DE ?APTACI(’)N" o FECHA - i |7 HORA - TIPODE AGUA’ MUESTRA
L Qoo MW Ssaso ™ ‘L [ 19/befog | [I: 30 |ss06Skeaaandy
2 oo oo o aco N 2 |ia )or, [08 | 9ty e
3 Por, Mmoo BE 19 /OA;/99 | 10« }{0\ 0
Y Ty erNrWo Y g Lo mlos 9o Sy
QU/ r A for> ’\\“u’\’\ U\ asawn (g bs /o3| BHe | L w T
NOMBRE CLIENTE O 1«—\“@%\>ko SN NOMERE MUESTREADOR_:'&JC- from MlaRren

REPRESENTANTE: Qel\gesn sony SN LA 4 c;\

TIPO DE ENVIO:  Terrestre [X[] ot Aéreo [ ] : :
RESPONSABLE DEL ENVIO: N elfo o Al cevtr. - e IHORA DE ENViO: ¥,
REFRIGERADO: sI [ | NO |:] ""IN" NEVERAS: - IFECHA DE ENViO: /, /,, log [N 20

UEN(:)_D . ) ISELLO DE SEGURIDAD:

ESTADODE LA MUESTRA (ENVASE):

CODIGOS DE PN ; PERSONA Q}JE ’ ’ FECHA DE
. {LABORATORIO . oL RECIBE B : ) LLEGADA
OBSERVACIONES: - ‘ e .
. ’ - //"‘._,,/
ELABORADOPOR: AMS. -7 _ 7 ‘#  REVISADO POR: A.CG. i . APROBADO POR: TLP.R."
DOCUMENTO: ANQ(2)-PL-057 . No.REVISION: 2 - Noviembre de 2006 | .= 2PAGINA 1:de

e

——
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FORMATO DE CAPTURA DATOS DE CAMPO M y
AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS e ’

H qcivoCkemica‘

LABORATORIO: AuA\ QoM LN DA

RESPONSABLE DEL MUESTRED: __ &L SO MAaRTA RN

FECHA DEL MUESTREO (dd/immiasas) (Y /0¥ /2008  HORA (hh:mm) : . AM PM

EMPRESA: IWNEansto <. A - Qellend sannxaa  La Muiel

MUNICIPIO: __ T D AGd¢ DEPARTAMENTO:; __ Y OMCAA
RESULTADOS PRUEBAS IN SITU
No MUESTRA CONDUCT. 0.D. TEMP. pH SOL SED.
’ SITIO TOMA HORA (uSicm) {mglLit) (oC) (Unidades) {ml/1000 ml)
1 €01y MaWIN- & 11:830 | 788 1.Y¢ | 26-9 801
2 @oso MONT 2 Q4 | 39/ (.94 2130 2:39
3 R0 MowiN- 3 (@40 | 329 .6y we )33
4 Po1o MLONYT Y 9: 4o |30 2.3¢ 29.3 I IY -
5 €2 M cheawWn | QT [ ¥€9. | 19C | 23.2 | 2T ‘
6 .
OBSERVACIONES
Apariencia del Cuerpo de Agua: Objetos Flotantes W Olor Otros .
. 0 o &2
Nubosidad L’ Precipitacion Durante el Muestreo
Actividades en la Zona Cercana al Punto de Muestreo:
Agricultura : Tipo :
Ganaderia Tipo :
Industria  : X Tipo: _ Qelleno  SanNAadgs
Poblacion : Tipo : Ciudad Pueblo Casefio_&<  Casa Poblacion Estimada
Se conoce sobre aplicacion intensiva de plaguicidas : __ ° Cual :
Se conoce sobre aplicacion intensiva de fertilizantes :__ & 9 Cual :
ENVIO AL LABORATORIO
Fecha de Envio (dd/mm/aaaa) : ! ? ! 0), : 122 2 Cantidad de Paquetes : L
Forma de Transporte : Aereo Terrestre X Otro Empresa
USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO
NOMBRE DE QUIEN RECIBE FIRMA
FECHA DE RECIBO (dd/mm/aaaa) : ! / CANTIDAD DE NEVERAS RECIBIDAS
ESTADO DE LAS NEVERAS : BUENO SIN SELLO DESTAPADAS
REFRIGERACION : BUENA ACEPTABLE NULA
CANTIDAD DE BOTELLAS : DE VIDRIO DE PLASTICO OTRAS
ESTADO DE LAS BOTELLAS :BUENAS MAL TAPADAS ROTAS SIN ROTULO
OBSERVACIONES

NOMBRE DE QUIEN RADICA Ne(so9 MnaSwe 2 FIRMA
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ANEXO No 2

RESULTADOS DE LABORATORIO

-
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ANALISIS QUIMICOS Y TRATAMIENTO DE AGUAS

T
&% ANALQUIM LTDA.

INFORME DE RESULTADQS DE LABORATORIO cOpieo: 18366

SENOR(ES): HYDROCHEMICAL.
Atn.: ING. NELSON MARTINEZ

DIRECCION: CARRERA. 4 BIS NO. 32 B - 60 LA FRANCIA TELEFONO: 2644382 | 3012118757
MUESTRA PROCEDENTE DE : IBAGUE DEPARTAMENTO: TOLIMA
LUGAR TOMA DE LA MUESTRA: INTERASEO S.A. - RELLENO SANITARIO LA MIEL

PUNTO DE CAPTACION: POZO MONITOREO 1
TIPO DE MUESTRA : AGUA SUBTERRANEA
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 19-may-08 HORA TOMA DE LA MUESTRA: 11:30 AM
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 20-may-08

b ENSAYO METODO REFERENC. RESULTADO
ALCALINIDAD TOTAL Titulométrico H,S0, SM 2320 B 196 mg/L CaCOs
CLORUROS Titulométrico AQNO; SM 4500-CI” B 6,0 mg/LCI
CONDUCTIVIDAD * Conductimétrico SM 2510 B 268 .S/cm
D.B.O. * Incubacion 5 dias (Electrométrico) | SM 5210 B 23 mg/L O,
D.Q.0 * Refiujo abierto SM 5220 B 30 mg/L O,
FENOLES Directo.4-aminoantipirina SM 5530 D <0,02 mg/L

Q.-./ NITRATOS Colorimétrico SM 4500-NO; E 0,20 mg/L N
NITRITOS Colorimétrico (NEDA) SM 4500-NO, B <0,001 mg/L N
pH * Electrométrico SM 4500-H* B 6,56 Unidades
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES * Gravimétrico (Secado a 105°C) SM 2540 D 67 mg/L
SOLIDOS TOTALES Gravimétrico (Secado a 105°C) SM 2540 E 292 mg/L

SULFATOS

Turbidimétrico

SM 4500 E

ALUMINIO Colorimetria (Eriocromo cianina) SM 3500-Al B <0,01 mg/L Al

CADMIO * Absorcion Atémica de Llama SM 3500-Cd B <0,003 mg/L Cd

COBRE * Absorcién Atémica de Llama SM 3500-Cu B <0,05 mg/L Cu

HIERRO TOTAL* Absorcidn Atdémica de Llama 'SM 3500-Fe B 2,80 mg/L Fe
‘ MANGANESO * Absorcién Atdmica de Llama SM 3500-Mn B 0,72 mg/L Mn
L MERCURIO Absorcién Atomica - Vapor frio SM 3500-Hg B <0,001 mg/L Hg
: SODIO Absorcidn Atémica de Llama SM 3500-Na B 80 mg/L Na
PLOMO * Absorcidn Atdmica de Llama SM 3500-Pb B <0,02 mg/L Pb

ZINC * Absorcién Atdmica de Llama SM 3500-Zn B 0,60 mg/L zZn

LIFORMES TOTALES SM 9222 B 1,8x10~ UFC/100 mL
COLIFORMES FECALES Filtracién por Membrana SM 9222 D 0 UFC/100 mL

(@/, FIN DEL REPO RTE

OBSERVACIONES: Muestra recolectada por el cliente,

Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 21 Edition. 2005.
* Ensayos de laboratorio acreditados. Resolucién 0039 de 2006 y Resolucién 0083 de 2008. IDEAM.

Los resultados del presente informe hacen referencia
Unicamente a la muestra analizada.

Bogotd, Junio 5 de 2008
FECHA DE EXPEDICION almm

G Y$ YADIRA GU v
QUIMICA LABORATORIO ANQ(2)-PL-071-1 - Rev. 1/Ene-08

Cra. 25 No. 73-60 » Tels.: 630 9945 - 329 1873 - 231 6293 « Fax: 231 8149 » Cel.: 315 860 2196 + E-mail: analquim@hotmail.com - analquimltda@yahoo.com « Bogotd, D.C. - Colombia

NOTA:







ANALQUIM LTDA.

ANALISIS QUIMICOS Y TRATAMIENTO DE AGUAS

FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 20-may-08

(\V, ENSAYO METODO REFERENCIA RESULTADO
ALCALINIDAD TOTAL Titulométrico H,SO, SM 2320 B 216 mg/L CaCO;
CLORUROS Titulométrico AQNO; SM 4500-C B 1,5 mg/L CI
CONDUCTIVIDAD * Conductimétrico SM 2510 B 269 .S/cm
D.B.O. * Incubacién 5 dias (Electrométrico) | SM 5210 B 24 mg/L O,
D.Q.0 * Reflujo abierto SM 5220 B 28 mg/L O,

R FENOLES Directo.4-aminoantipirina SM 5530 D <0,02 mg/L

(.&_,/ NITRATOS Colorimétrico SM 4500-NO; E <0,10 mg/L N
NITRITOS Colorimétrico (NEDA) SM 4500-NO, B <0,001 mg/L N
pH * Electrométrico SM 4500-H" B 6,86 Unidades
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES * | Gravimétrico (Secado a 105°C) SM 2540 D 15 mg/L
SOLIDOS TOTALES Gravimétrico (Secado a 105°C) SM 2540 E 248 mg/L
SULFATOS Turbidimétrico SM 4500 E 1,31 mg/L SO

ALUMINIO Colorimetria (Eriocromo cianina) SM 3500-Al B <0,01 mg/L Al
CADMIO * Absorcion Atémica de Llama SM 3500-Cd B <0,003 mg/L Cd
COBRE * Absorcién Atdmica de Llama SM 3500-Cu B <0,05 mg/L Cu
HIERRO TOTAL* Absorcién Atdmica de Llama 'SM 3500-Fe B 0,25 mg/L Fe
MANGANESO * Absorcién Atdmica de Llama SM 3500-Mn B <0,03 mg/L Mn

(‘; MERCURIO Absorcidn Atdmica - Vapor frio SM 3500-Hg B <0,001 mg/L Hg
SODIC Absorcién Atdmica de Liama SM 3500-Na B 45 mg/L Na
PLOMO * Absorcidn Atdmica de Liama SM 3500-Pb B <0,02 mg/L Pb
ZINC * Absorcidn Atdmica de LI 0,50

COLIFORMES TOTALES Filtracidn por Membrana 8,5x10™ UFC/100 mL
o COLIFORMES FECALES Filtracién por Membrana SM 9222 D 2300 UFC/100 mL
&D/ FIN DEL REPORTE

&

9242 %+

INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO

cODIGO:

18367
PAGINA:

1deil

SENOR(ES): HYDROCHEMICAL.

DIRECCION:

Atn.: ING. NELSON MARTINEZ
CARRERA. 4 BIS NO. 32 B - 60 LA FRANCIA

MUESTRA PROCEDENTE DE :
LUGAR TOMA DE LA MUESTRA:

TELEFONO: 2644382 / 3012118757

PUNTO DE CAPTACION: POZO MONITOREO 2

TIPO DE MUESTRA :

FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA:

IBAGUE DEPARTAMENTO: TOLIMA
INTERASEO S.A. - RELLENO SANITARIO LA MIEL
AGUA SUBTERRANEA
19-may-08 HORA TOMA DE LA MUESTRA: 9:15 AM

E

OBSERVACIONES:

Muestra recolectada por €l cliente,

Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 21° Edition. 2005.
* Ensayos de laboratorip acreditados. Resolucion 0039 de 2006 y Resolucién 0083 de 2008. IDEAM.

NOTA:

Los resultados del presente informe hacen referencia
Unicamente a la muestra analizada.

5 YADIRA GUIZA-KKIAS

[MICA LABORATORIO

Bogotd, Junio 5 de 2008

FECHA DE EXPEDICION

almm
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INFORME DE RESULTADOS DE ILABORATORIO CODIGO: 18368
PAGINA: l1del
SENOR(ES): HYDROCHEMICAL.
Atn.: ING. NELSON MARTINEZ
DIRECCION: CARRERA. 4 BIS NO. 32 B - 60 LA FRANCIA TELEFONO: 2644382 / 3012118757

MUESTRA PROCEDENTE DE : IBAGUE DEPARTAMENTO: TOLIMA
LUGAR TOMA DE LA MUESTRA: INTERASEO S.A. - RELLENO SANITARIO LA MIEL

PUNTO DE CAPTACION: POZO MONITOREO 3

TIPO DE MUESTRA : AGUA SUBTERRANEA

FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 19-may-08 HORA TOMA DE LA MUESTRA: 10:40 AM
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 20-may-08

METODO

SULTADD!

ENSAYO REFERENCIA RESULTADO
ALCALINIDAD TOTAL Titulométrico H,SO, SM 2320 B 116 mg/L CaCO,
CLORUROS Titulométrico AQNO; SM 4500-CI' B 4,5 mg/LCI
CONDUCTIVIDAD * Conductimétrico SM 2510 B 258 ,S/cm
D.B.O. * Incubacion 5 dias (Electrométrico) | SM 5210 B 13 mg/L O,
D.Q.O * Reflujo abierto SM 5220 B 18 mg/L O,
FENOLES Directo.4-aminoantipirina SM 5530 D <0,02 mg/L
NITRATOS Colorimétrico SM 4500-NO; E <0,10 mg/L N
NITRITOS Colorimétrico (NEDA) SM 4500-NO, B <0,001 mg/L N
pH * Electrométrico SM 4500-H" B 6,50 Unidades
SOLIDOS SUSPENDIDQOS TOTALES * Gravimétrico (Secado a 105°C) SM 2540 D 118 mg/L
SOLIDOS TOTALES Gravimétrico (Secado a 105°C) SM 2540 E 312 mg/L
SULFATOS Turbidimétrico SM 4500 E 45,0 mg/L SO,

ALUMINIO Colorimetria (Eriocromo cianina) SM 3500-Al B <0,01 mg/L Al

CADMIO * Absorcion Atdmica de Llama SM 3500-Cd B <0,003 mg/L Cd
COBRE * Absorcién Atomica de Llama SM 3500-Cu B <0,05 mg/L Cu
HIERRO TOTAL* Absorcién Atdmica de Llama 'SM 3500-Fe B 0,53 mg/L Fe
MANGANESC * Absorcion Atémica de Llama SM 3500-Mn B 0,07 mg/L Mn
MERCURIO Absorcién Atdmica - Vapor frio SM 3500-Hg B <0,001 mg/L Hg
SODIO Absorcién Atémica de Liama SM 3500-Na B 110 mg/L Na
PLOMO * Absorcion Atémica de Llama SM 3500-Pb B <0,02 mg/L Pb
ZINC * Ab! ion Atdmica de L SM 0,10

COLIFORMES TOTALES Filtracién por Membrana SM 9222 B 3800 UFC/100 mL
COLIFORMES FECALES Filtracidn por Membrana SM 9222 D 0 UFC/100 mL
FIN DEL REPORTE

OBSERVACIONES:

Muestra recolectada por el cliente,

Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 21% Edition. 2005.
* Ensayos de laboratorjo acreditados. Resolucién 0039 de 2006 y Resolucion 0083 de 2008. IDEAM.

NOTA:

Los resultados del presente
Unicamente a la muestra an

informe hacen referencia
alizada.

GIADY

Bogotd, Junio 5 de 2008

IZA ARIAS

QUIMICA LABORATORIO

FECHA DE EXPEDICION
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ANALISIS QUIMICOS Y TRATAMIENTO DE AGUAS ()/
INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO CODIGO: 18369
PAGINA: 1de1l
SENOR(ES): HYDROCHEMICAL.
Atn.: ING. NELSON MARTINEZ

DIRECCION: CARRERA. 4 BIS NO. 32 B - 60 LA FRANCIA TELEFONO: 2644382 [ 3012118757
MUESTRA PROCEDENTE DE : IBAGUE DEPARTAMENTO: TOLIMA
LUGAR TOMA DE LA MUESTRA: INTERASEO S.A. - RELLENO SANITARIO LA MIEL
PUNTO DE CAPTACION: POZO MONITOREO 4
TIPO DE MUESTRA : AGUA SUBTERRANEA
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 19-may-08 HORA TOMA DE LA MUESTRA: 9:40 AM

FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA

20-may-08

METODO

Turbidimétrico

Colorimetrta (Eriocromo cianina)

ENSAYO REFERENCIA RESULTADO
ALCALINIDAD TOTAL Titulométrico H,SO, SM 2320 B 190 mg/L CaCO,
CLORUROS Titulométrico AgQNOs SM 4500-CI' B 11,0 mg/L CF
CONDUCTIVIDAD * Conductimétrico SM 2510 B 485 .S/cm
D.B.C. * Incubacidn 5 dias (Electrométrico) | sM 5210 B 8 mg/L O,
D.Q.0 * Reflujo abierto SM 5220 B 12 mg/L O,
FENOLES Directo.4-aminoantipirina SM 5530 D <0,02 mg/L
NITRATOS Colorimétrico SM 4500-NO; E 0,20 mg/L N
NITRITOS Colorimétrico (NEDA) SM 4500-NO, B 0,012 mg/L N
pH * Electrométrico SM 4500-H* B 6,86 Unidades
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES * Gravimétrico (Secado a 105°C) SM 2540 D 7560 mg/L
SOLIDOS TOTALES Gravimétrico (Secado a 105°C) SM 2540 E 7860 mg/L
SULFATOS 37,6 mg/L SO,

SM 4500 E

ALUMINIO SM 3500-Al B <0,01 mg/L Al

CADMIO * Absorcion Atdmica de Llama SM 3500-Cd B <0,003 mg/L Cd
COBRE * Absorcién Atdmica de Llama SM 3500-Cu B <0,05 mg/L Cu
HIERRO TOTAL* Absorcién Atdmica de Llama SM 3500-Fe B 11,0 mg/L Fe
MANGANESQO * Absorcion Atdmica de Llama SM 3500-Mn B 1,10 mg/L Mn
MERCURIO Absorcién Atémica - Vapor frio SM 3500-Hg B <0,001 mg/L Hg
SODIO Absorcion Atdmica de Llama SM 3500-Na B 110 mg/L Na
PLOMO * Absorcidn Atdmica de Llama SM 3500-Pb B

ZINC *

COLIFORMES TOTALES

Absorcion Atdmica de Llama

Filtracion por Membrana

SM 3500-Zn B

SM 9222 B

<0,02 mg/L Pb
0

7000 UFC/100 mL

COLIFORMES FECALES

Filtracion por Membrana

SM 9222 D

0 UFC/100 mL

FIN DEL REPO RTE

OBSERVACIONES:

Muestra recolectada por el cliente,

Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 21°* Edition. 2005.
* Ensayos de laboratorio acreditados. Resolucién 0039 de 2006 y Resolucién 0083 de 2008. IDEAM.

GMﬁﬁYIDTRTGﬁYZﬁ‘AﬁAS
QuX

ICA LABORATORIO

Los resultados del presente informe hacen referencia
NOTA: . ;
ds Upicamente a la muestra analizada.
TN
JIAZ Bogotd, Junio 5 de 2008
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INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO CODIGO: __ 18370
PAGINA: 1de1l

SENOR(ES): HYDROCHEMICAL.
Atn.: ING. NELSON MARTINEZ

DIRECCION: CARRERA. 4 BIS NO. 32 B - 60 LA FRANCIA TELEFONO: 2644382 / 3012118757
MUESTRA PROCEDENTE DE : IBAGUE DEPARTAMENTO: TOLIMA
LUGAR TOMA DE LA MUESTRA: INTERASEO S.A. - RELLENO SANITARIO LA MIEL

PUNTO DE CAPTACION: POZO AVICOLA LA CAROLINA
TIPO DE MUESTRA : AGUA SUBTERRANEA

FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 19-may-08 HORA TOMA DE LA MUESTRA: 8:45 AM
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 20-may-08

Qo/ ENSAYO METODO REFERENCIA RESULTADO

ALCALINIDAD TOTAL Titulométrico H,S0, SM 2320 B 180 mg/L CaCOy
CLORUROS Titulométrico AgNOs SM 4500-CI' B 11,0 mg/LCI
CONDUCTIVIDAD * Conductimétrico SM 2510 B 453 pS/cm
D.B.O. * Incubacién 5 dias (Electrométrico) | SM 5210 B 8 mg/L O,
D.Q.O * Reflujo abierto SM 5220 B 11 mg/LO,

(v FENOLES Directo.4-aminoantipirina SM 5530 D <0,02 mg/L
NITRATOS Colorimétrico SM 4500-NO3 E 0,60 mg/L N
NITRITOS Colorimétrico (NEDA) SM 4500-NO, B <0,001 mg/L N
pH * Electrométrico SM 4500-H" B 7,12 Unidades
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES * Gravimétrico (Secado a 105°C) SM 2540 D <5 mg/L
SOLIDOS TOTALES Gravimétrico (Secado a 105°C) SM 2540 E 282 mg/L

SU oS d

i1

SM 4500 E 46,0 mg/L SO

i3
ALUMINI Colorimetria (Eriocrome cianina) SM 3500-Al B <0,01 mg/L Al
CADMIO * Absorcidn Atémica de Llama SM 3500-Cd B <0,003 mg/L Cd
COBRE * Absorcion Atdémica de Liama SM 3500-Cu B <0,05 mg/iL Cu
HIERRO TOTAL* Absorcién Atdmica de Llama SM 3500-Fe B <0,11 mg/L Fe
- MANGANESO * Absorcion Atémica de Llama SM 3500-Mn B <0,03 mg/L Mn
(%”/ MERCURIO Absorcién Atémica - Vapor frio SM 3500-Hg B <0,001 mg/L Hg
SODIO Absorcion Atdmica de Llama SM 3500-Na B 55 mg/L Na
. PLOMO * Absorcion Atémica de Llama SM 3500-Pb B <0,02 mg/L Pb
e ZINC * Absorcidn Atdmica de Llama SM 3500-Zn B <0,02 mg/
ESLH 5 M1 A C ]
COLIFORMES TOTALES Filtracion por Membrana SM 9222 B UFC/100 mL
COLIFORMES FECALES Fittracion por Membrana SM 9222 D 0 UFC/100 mL
L’/ FIN DEL REPORTE
OBSERVACIONES: Muestra recolectada por el cliente,
Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 21° Edition. 2005.
* Ensayos de laboratorio acreditados. Resolucién 0039 de 2006 y Resolucion 0083 de 2008. IDEAM.
; Los resultados del presente informe hacen referencia
) ) NOTA: | .
B PSR | / (inicamente a la muestra analizada.
S (TALEB\( A Bogotd, Junio 5 de 2008
G UIXA ARTAS FECHA DE EXPEDICION almm
QUIMICA LABORATORIO ) ANQ(2)-PL-071-1 - Rev. 1/Ene-08
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Ibagué, Julio 11 de 2008

Doctora .
CARMEN SOFIA BONILLA MARTINEZ
- Director General
(.,/ CORTOLIMA
Ciudad.

REF. Informe fecha de andlisis

Respetada Doctora Bonilla.

Por medio del presente me permito informar que el préximo Miércoles 23 de

- Julio del presente afio a partir de las 8 a.m., se llevara a. cabo los analisis
Hidrobiologicos en el Relleno Sanitario La Miel, dando cumplimiento de esta
forma a las obligaciones contenidas en las Resoluciones N° 354 del 26 de
marzo de 2004. :

{\../ Lo anterior para los efectos que estime pertinente.

Cordial saludo,

CC: GESTION AMBIENTAL \/

x

' Ibagué, Tolima

SuPERI 16 Sur No. 71-88 Avenida Mirolindo + Teléfono: (578) 266 1266 ¢

e, 75 Corer GCalle 16 Sur Ne 48-42 « Telefax: (574) 325 99 70 + Medellin, Colombia
E-mail: interaseo @interaseo.com.co ¢+ www.interaseo.com.co ¢ Www. grupoethuss.com.

ICOMTEC

CERTIFIC/\DO
“T50 14001
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¢ UNICO DE REGISTRO 1-470010004
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.. Recibido |

Ibagué, Julio 16 de 2008

: T " Fecha: :
Doctora : 2008 03:06:01:; :81\/;
CARMEN SOFIA BONILLA M. 7 ;
~ Directora
CORTOLIMA
Ciudad

Respetada Doctora Carmen Sofia:

En cumplimiento a la Resolucion 354 de 2004 me permito hacer entrega del
informe de seguimiento a la Licencia Ambiental del Relleno Sanitario La Miel
consolidado del primer semestre de 2008. : :

G

VIGILADA
SUPERINTENDENCIA

DE SERVICIOS PUBLICOS
R UNICO OE REGISTRO 14700004

ff/) Carrera 16 Sur No. 71-88 Avenida Mirolindo + Teléfono: (578) 266 1266 + Ibagué, Tolima
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1SO 14001

Calle 16 Sur N2 48-42 + Telefax: (574) 325 99 70 + Medellin, Colombia
E-mail: interaseo @interaseo.com.co + www.interaseo.com.co ¢ www.grupoethuss.com.
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MONITOREQ Y ANALISIS FISICOQUIMICO
C AGUAS SUPERFICIALES
RELLENO SANITARIO LA MIEL
IBAGUE

L
ICOMTEC
SUPERINTENDENGIA $5/P Carera 16 Sur No.71-88 Avenida Mirolindo + Teléfono: (578) 266 1266 + ibagué, Tolima
DE SERVICIOS PUBLICOS s .
N UNICO DE REGISTRO 1470010004 Calle 16 Sur N2 48-42 « Telefax: (574) 325 99 70 * Medellin, Colombia eyl ————"
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CUMPLIMIENTO RESOLUCION No 0354 LICENCIA AMBIENTAL‘
RESOLUCION 289 PERMISO DE VERTIMIENTOS
MONITOREO DE AGUAS

RELLENO SANITARIO LA MIEL

L 1. CONDICIONES DE MUESTREO

En coordinacién con la Autoridad Ambiental, y con la asistencia de Ia
L Ingeniera Ana Maria Ortiz., por parte de INTERASEO S.A; el dia 16 de Junio
de 2008 se realizo el monitoreo y caracterizacion In Situ de aguas
superficiales (Canal los adobes y Quebrada Guacari), Afluentes y Efluente
del “PARQUE INDUSTRIAL DE RESIDUOS SOLIDOS LA MIEL — DISPOSICION

FINAL”, en los siguientes puntos:

_ « MUESTRA No. 1: Afluentes, Muestra integrada de Zona Ay Zona B
en la trampa de grasas, en la entrada a la laguna 1 Planta de
Tratamiento de Lixiviados (PTL)

) « MUESTRA No. 2: Efluente, Salida General de la PTL

Q“/ « MUESTRA No. 3: Quebrada Canal Los Adobes, 50 metros Aguas
Arriba de la Zona de Mezcla del Vertimiento

'+ MUESTRA No. 4: Quebrada Los Adobes, 50 metros, aguas abajo

de la Zona de mezcla del vertimiento de la Planta de Tratamiento de

Lixiviados.
\ ' 1coNTECH | coprec
SUPERITENDENGIA 75/) Carrera 16 Sur No. 71-88 Avenida Mirolindo ¢ Teléfono: (578) 266 1266 * Ibagué, Tolima @ ; Qt
DE SERVICIOS PUBLICOS

N¢ (NICO DE REGISTRO 1470010004 Calle 16 Sur N2 48-42 « Telefax: (574) 3259970 ¢ Medelll’n, Colombia prrrpyy m———
i b E-mail: interaseo @interaseo.com.co + www.interaseo.com.co * www.grupoethuss.com. 50 5001
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o MUESTRA No. 5: Quebrada Guacari, Cruce de la Quebrada con la

via Doima

La muestra No. 1 correspondio a la integracion de las muestras de lixiviados
de la Zona A y Zona B, la cual se integr6 en forma proporcional al caudal

generado por cada una.

Para la recoleccion de las muestras se tuvo en cuenta lo establecido por el
Decreto 1594/84 y por las condiciones previamente establecidas por la
Autoridad Ambiental, tales como tipos de recipientes, seleccion de

preservantes, puntos de muestreo y tipo de muestra

La Temperatura (T°) de las muestras, el potencial de Hidrogeniones (pH), la
Conductividad Eléctrica (pS/cm.) y el Oxigeno Disuelto (OD)  se
determinaron in situ; Para la medicion de estas variables, se utiliz la
lectura directa en equipos digitales de electrodo, marca WTW, propiedad de
Interaseo S.A

Para la preservacion de las muestras; éstas, se acondicionaron
quimicamente con el preservante requerido segun la variable analizar, se
refrigeraron inmediatamente y se trasladaron a laboratorio acreditado ante
el IDEAM, para que alli se les practicaran andlisis fisicoquimicos, los cuales
incluyeron: pH, Color, Alcalinidad, Acidez, Oxigeno Disuelto, Demanda

1coNTECH i co®TEC
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Quimica de Oxigeno, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Aceites y Grasas,
Conductividad, Turbidez, Solidos Totales, Solidos Suspendidos, Solidos
Disueltos, Nitritos, Nitratos, Cloruros, Sulfatos, Fosfatos, Dureza Total,
Fenoles, Calcio, Magnesio, deio, Cobre, Zinc, Hierro, Manganeso, Aluminio,

Mercurio, Plomo, Cadmio y Coliformes Totales y Coliformes Fecales.
2. TECNICAS DE ANALISIS UTILIZADAS

L, o Electrodo selectivo (pH): El principio basico de la medida
electrométrica de pH es la determinacion de la actividad de los iones
hidrégeno con medidas potenciométricas usando un electrodo estandar

de hidrégeno y un electrodo de referencia.

o Electrodo selectivo (Conductividad): La conductividad es una

(; expresion numérica de la capacidad de una solucion acuosa para
conducir corriente eléctrica. Esta capacidad depende de la presencia de

jones, su concentracion total, la movilidad, la valencia, las
concentraciones relativas y de la temperatura de medicion. La medida

w fisica realizada en el laboratorio en la determinacion de conductividad es

usualmente p S/cm.

« Turbidimétrico (Sulfatos): Para la determinacion de i6n sulfato por el
método turbidimétrico, este se precipita con cloruro de bario en medio

Q
1ICOMTECE L cowTEC
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acidificado con acido acéticjo para asi formar cristales de sulfato de bario
de tamafio uniforme. La luz absorbida por la suspension de sulfato de
bario es medida en un fotdometro y la concentracion de sulfato se
determina por comparacion de la lectura con una curva esténdar. Puede
reemplazarse la lectura fotométrica por una lectura de turbiedad por el
método nefelométrico, el cual se basa en la comparacion de la intensidad
de la luz dispersada por la muestra, bajo condiciones definidas, con la
intensidad de luz dispersada por una suspension estandar de referencia
(formacina) bajo las mismas condiciones.

Gravimétrico (Solidos Totales y Solidos Suspendidos): En este
caso se determinan los sc’)ljidos por diferencia de peso. Para los solidos
Totales se toma el peso dé la capsula vacia y la capsula una vez se ha
evaporado una determinaﬁa cantidad de muestra. Para los solidos
suspendidos se toma el peso del filtro limpio y el peso del filtro una vez
se ha pasado a través de el una cantidad determinada de muestra y se
ha llevado a sequedad. En los dos casos la diferencia de peso se divide

entre el volumen de muestra utilizado.

Gravimétrico (Grasas y Aceites): Se realiza la extraccion de la grasa

utilizando hexano, luego la mezcla de hexano y grasas se somete a

reflujo, en un extractor Soxhlet. En el balon queda finalmente la grasa,
la cual se determina por diferencia de peso entre el baldn limpio y el

1CODTEC) Lico®TEC
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balon con grasa. Esta diferencia de peso se divide entre el volumen de
muestra utilizada para la extraccion.

Incubacion cinco dias (Pemanda Bioquimica de Oxigeno): la
demanda Bioquimica de oxigeno es una medida de la cantidad de
oxigeno requerida para degradar toda la materia organica presente en
una muestra de agua. En este caso se determina la diferencia de
oxigeno disuelto entre el dia cinco y el primer dia de incubacion de la
muestra para andlisis. En el proceso de incubacidn se realizan diferentes
diluciones de acuerdo al tipo de muestra a analizar. Como agua de
dilucion se utiliza una mezcla de agua destilada, soluciones de cloruro de
calcio, mezcla de fosfatos, cloruro‘ férrico y sulfato de magnesio.

Fotometria y Colorimetria ( Fosfatos, Aluminio, Nitritos y
Nitratos): Es una técnica en la cual se mide la absorbancia y/o
transmitancia de un elemento o c!ompuesto en la presencia de un haz de
luz a una longitud de onda determmada Luego los resultados se
comparan contra una curva de calibracion construida con la misma

sustancia en concentraciones conpadas.

 Absorcién atomica (Cadmio, Cromo, Cobre, Hierro, Manganeso,

Mercurio, Plomo, Sodio y Zi;nc): Es un método selectivo para el
analisis de iones metdlicos. En esta técnica, la muestra se aspira hacia
un quemador. Idealmente, el solvente se evapora, las particulas de sal

1ICOMTECH coTEC
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S.A.ES.P.
se vaporizan y por disociacion se producen atomos neutros. Asi, la flama

representa la muestra en la absorcidon atomica. Las fuentes catodicas
huecas o lamparas de vapores metdlicos que se usan emiten espectros
elementales o lineas, las cuales dependen de los materiales de los que
estan hechas las lamparas. En este caso, el metal determina midiendo la
cantidad de energia liberada durante el paso al estado elemental (dtomos

neutros).

o Filtracion por membrana (Coliformes Totales y Fecales): Se

(%, realizan varias diluciones de la muestra, de acuerdo a su grado de

contaminacion. De la dilucion o de la muestra pura se hacen pasar 100

ml. a través de un filtro de 0.45 micras. Los filtros se encuentran.

impregnados con un medio de cultivo selectivo para cada tipo de’

microorganismo. Se llevan a incubacion a 35-37 °C para los Coliformes |

Totales y a 45 °C para Coliformes Fecales. Después de 24 horas se

Qg’ realiza el conteo de las Unidades formadoras de colonia y se realiza Iaz
conversion de acuerdo a la dilucién realizada.

e Caudal: Se determind el caudal, en el caso de Afluentes y Efluente, por

&' el método volumétrico promediando caudales; se determino el tiempoj
con cronometro y se tomaron volimenes de lixiviado en un balde y!

| posteriormente se determino el volumen real recolectado, mediante la

medicion en una probeta aforada.
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3. ANALISIS DE RESULTADOS

3.

1.

ANALISIS IN SITU

TABLANo 1

ANALISIS IN SITU AGUAS SUPERFICIALES

RELLENO SANITARIO LA MIEL

Temperatura Ambiente: 27.8 °C

Caudal Promedio Afluentes: 0.152 L/seg.

Caudal Promedio Efluente: 2.845 L/seg

Se observa un incremento en la concentracion de Oxigeno Disuelto que
pasa de 1.71 a 2.31 ppm en el lixiviado, por efecto de la descontaminacion

que ocurre en el proceso, resultado que se avala con la reduccion en la
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conductividad la cual pasa de 25400 ps/em a 9700 pS/em; que corresponde a

una variacion del 61.8% en el proceso de descontaminacion. Respecto a las

fuentes superficiales, estas no presentan variaciones notables en las

variables de control, lo cual es indicador que no existe afectacion por

efecto del vertimiento

Los valores de pH y Temperatura, son tipicos para este tipo de aguas y

dependen principalmente de las condiciones climaticas.

Foto No 1. Recipientes Monitoreo — Analisis In Situ

Los valores aqui obtenidos, se encuentran dentro de los valores admisibles
por el Decreto 1594 de Junio 26 de 1984
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3.2 RESULTADOS DE LABORATORIO

El analisis de resultados, se realizo teniendo en cuenta lo estipulado en el
decreto 1594 de Junio 26 de 1984 especificamente en los articulos 40, 72
y 74.

Planta de Tratamiento de Lixiviados (PTL): De acuerdo con los
L resultados obtenidos en laboratorio, se registran en el Vertimiento trazas
de sustancias de interés sanitario como Zinc, Cobre y Manganeso, en
concentraciones tales que no afectan, las fuentes hidricas superficiales o

su uso decretadas en el decreto 1594 de 1984

Foto No 2 y No 3. Afluente Zona A y Zona B
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La remocion de Demanda Quimica de Oxigeno, aungue no esta

normatizada,

descontaminacion, que en este caso es del orden del 51.2 %

es un

indicador de

la eficiencia del

proceso de

CONCENTRACION (ppm)

1

REMOCION DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO

2
AFLUENTE VS EFLUENTE

Afluente @ Efluente

La remocion de Demanda Bioquimica de Oxigeno, DBO, es del orden del

74.83 %, considerando aqui, que durante el primer semestre la zona se

vio afectada por continuas lluvias, que logran por su -efecto de dilucion

una notable reduccién en las variables de control, especialmente en los

afluentes con lo cual se ven afectados los porcentajes de remocion y por

ende el cumplimiento de la normatividad. Para efecto de considerar

valores mas reales, se promediaron los resultados obtenidos en los

monitoreos de los meses Octubre — Junio.
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La

REMOCION DE DEMANDA BIOQUIMICA DE
OXIGENO

3500
3000
2500
2000
E 1500
= 1000

CONCENTRACIOI
p

ALUENTE VS EFLUENTE

I B Afluente & Efluente

remocion en el contenido de Grasas y Aceites, reporto un valor del 82%

REMOCION GRASAS Y ACEITES

CONCENTRACION

B8 AFLUENTE s EFLUENTE

3
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TABLA No 3
PARAMETROS FISICOQUIMICOS

La tabla No 3, permite comparar la variacion en los diferentes

parametros de control a través de la PTL y su efecto en las diferentes
Q/ fuentes superficiales de influencia; aqui se observa una excelente
remocion en todas las variables, especialmente en la alcalinidad, la
Conductividad y la Dureza Total, como indicadores del adecuado proceso
de descontaminacion que se lleva a cabo en el sistema. Adicionalmente,
(W las variables no sufren alteraciones notables en los puntos de Monitoreo
de las quebradas, Aguas Abajo de la zona de vertimiento y se reportan

valores muy inferiores a los obtenidos en el vertimiento.
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Foto No 3. Efluente

TABLA No 4.
RESULTADOS MICROBIOLOGICOS
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VIGILADA

Quebrada los Adobes: Los valores obtenidos en los

fisicoquimicos se consideran normales para aguas destinadas para riego,

aunque se registran algunas trazas de metales, estas concentraciones no
superan en ninguno de ‘Ios casos, los valores permisibles en la
normatividad ambiental vigente. Las caracten'sticas analizadas por
cumplimiento del articulo 72, demuestran que la fuente presenta baja
contaminacion de tipo organico y no se presenta afectacién por causa del
vertimiento de la planta de tratamiento de lixiviados. Desde el punto de
vista Bacterioldgico, las aguas presentan alta contaminacion por

Coliformes Aguas Arriba y Aguas Abajo del Vertimiento

Quebrada Guacari: Los resultados de laboratorio, permiten concluir que
son aguas medianamente limpias, con pH levemente alcalino, baja
turbidez y sin aparente contaminacién organica (DQO: 6 ppm y DBO: 2
ppm) y con concentraciones de sustancias de interés sanitario muy
inferiores a los limites permisibles; tiene alta contaminacion por
Coliformes Totales y Fecales, siendo estos de 5.4 X 10* y 1100

u.f.c/100ml., respectivamente.
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CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados reportados por el Laboratorio, se
puede concluir que por la operacion del RELLENO SANITARIO LA
MIEL y especificamente por efecto de los vertimientos, no se esta
presentando ninguna afectacion a los cuerpos hidricos de
influencia, debido a que el mismo presenta caracteristicas
fisicoquimicas que cumplen con la normatividad vigente respecto a

las normas de vertimiento.

. El monitoreo sobre las quebradas permite determinar que estas

mantienen las caracteristicas normales de su fuente, de acuerdo
con los datos histdricos registrados y en ninguno de los casos se
presentan variaciones notables que afecten su uso; de acuerdo
con los resultados reportados por el Laboratorio, se puede
concluir que estas fuentes son de “buena” calidad, en todos los
casos presentan baja concentracion de sales y Conductividad;
adérhés de una baja concentracion en DBO como indicador de
contaminacion de tipo Organico. Se obtiene  contaminacion
Bioldgica determinada por los valores de Coliformes, las que por
su concentracion ameritan que estas fuentes sean tratadas con
proceso de potabilizacion en el caso de requerirlas para consumo
Humano. El cumplimiento de los Articulos 40 y 74 del Decreto

1594 de Junio de 1984 para las fuentes monitoreadas, permiten
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que estas sean usadas libremente en actividades agnﬁ \

preservacion de Flora y Fauna.

2. La operacidén de la PLANTA DE TRATAMIENTO DE LIXIVIADOS,
esta permitiendo altas remociones de DBO, DQO y Solidos
Suspendidos, adicional a la remocion de sustancias de interés
sanitario y contaminantes de tipo fisico quimicos, lo que permite

concluir que el sistema es altamente eficiente y confiable.
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ANEXO No 1

CARTA DE CUSTODIA
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ANALQUIM LTDA CADENA DE CUSTODIA DE MUESTI}AS

ANALISIS QUIMICOS Y TRATAMIENTO DE AGUAS

CLENTE: . dvochem)ca MUESTREO: [_]Compuesto | | Puntual
CONTACTO: - 70 Nelson Ma r%m TELEFONO:  30/.24/ g4 7

FEGHA: Tormio (6o No. DE PUNTOS: & |
EQUIPOS Y MATERIALES ENTREGADOS: ' »

pH-metro: ANQ- Conductimetro: ANQ- -Oximetro: ANQ- Termoémetro: ANQ-

:Dﬂa.f ST SIS T, CloruveS, Nifvetos,

Garrafa plastica de 1 Litro -

5' o Alc)l’hDT (uré ('mv(uaf Qufﬁxf'au

Garrafa plastica de 2 Litros

Frasco transparente boca ancha vidrio 500 mL

Frasco transparente boca ancha vidrio 1000 mL ' - H 0{) ) - Gﬂ(& ary 4~ch7‘¢5
Frasco ambar vidrio boca angosta 250 mL H St Oy 5 DRO
Frasco dambar vidrio boca angosta 500 mL . :
Frasco dmbar vidrio boca angosta 250 0 589 mL. HAlDe rY FeMn, 20, Q.
: #

Frasco @mbar vidrio boca angosta 1000 mL

Frasco pléstico estéril de 80 mtL

MUNICIPIO: DEPARTAMENTO ) ,
Muestra N° -~ PUNTOU DE CAPTACION : ~“FECHA o HORA TIPODE~AGUA VOLLMNESI&O;AALQE_‘“
L Mriveries 0.Y.C 5 thoaci]l Jopio 1o 1e:>2 (Lolp..u\\
L [fFoed YL RS LnMiel “ o (LQ;!.Q-:A\
3 Gas\vo s posBes §. b aoasA I | G:to | 5opraann
Y GuA\ Loy APal) A AGATO A F: 3V | sapeasiuns
s @B adA Guncaam 1 B: 30 | Sueeacic Al
|HORA DE TOMA MUESTRA PUNTUAL:
NOMBRE CLIENTE O XNVEaAnSLa 5.A T : = -
REPRESENTANTE: Rl snm tamyo s Aie\ NOMBRE MUESTREADOR: g lsom rnaRi e

TIPO DE ENVIO:  Terrestre [3] : =SA: LCHYy A
RESPONSABLE DEL ENVIO:  ME{s0s  MALS v ) IHORA DE ENVio:
REFRIGERADO: 8I [ NO(:|. . lN" NEVERAS: . 9. IFECHA DE ENVio:/ §. /O ¢/o e

N° de
RECIPIENTES: 36

ESTADO DE LA MUESTRA (ENVASE) BUENO MALO - ) SELLO DE SEGURIDAD: Sl NO
CODIGUS DE ] I [PERSONA QUE _ ‘ FECHA DE -
LABORATGORIO . RECIBE: =~ _ LLEGADA:
OBSERVACIONES: ~

ELABORADO POR: AM.S. . o REVISADOPOR: 1L =~ = [~ APROBADO POR: G.T

DOCUMENTO: ANQ(2)-PL-057 : * No. REVISION: 3 < Mayo de 2008 PAGINA 1 de |







| | - COTIZACION#: W

ANALQUIMLTDA | cAppnA DE CUSTODIA DE MUESTRAS
ANALISIS QmMICOS Y TRATAMIENTO DE AC?UAS : . ) .

CLIENTE: -

HydvsCherns caf. * MUESTREO: [_]Compuesto [ ] Puntual

CONTACTO: (7,0 Nefsor Mm/wa TELEFONO: _ 30724/ 6757

|FECHA: Y4 [0 6/0% : No. DE PUNTOS: 2

|EQUIPOS Y_MATERIALES ENTREGADOS:"

pH-metro: ANQ- -Conductimetro: ANQ- - Oximetro: ANQ- Termémetnzo: ANQ- -

Garrafa plastica de 1 Litro

L _DAS - Niies
JZE—'%H%}’M 2 '
4

Garrafa plastica de 2 Litros

Frasco transparente boca ancha vidrio 500 mL

Frasco transparente boca ancha vidrio 1000 mL

Frasco émbar vidrio boca angosta 250 mt. " H i\[05 2-
Frasco dmbar vidrio boca angosta-500 mL

5’@0()0;..

Frasco ambar vidrio boca angosta 250 0 500 mL

Frasco &mbar vidrio boca angosta 1000 mL

Frasco plastico estéril de 80 mL

HORA DE TOMA MUESTRA PUNTUAL:

NOMBRE CLENTEO Yw Teant co S.A ' UESTREADOR: .+~ . v
REPRESENTANTE: Qeulenoe <o .Wadio \n el » NOMBRE VUESTREADOR: wefio maasim

TIPO DE ENVIO: - Terrestre EMPRESA:; Frivan

RESPONSABLE DEL ENViO: ‘IHORA DE ENViO:.

REFRIGERADO: SI. [.]- . NO[ -} ~ o [Neneveras: FECHADEENViO. .. . .. |vde

= HECIPIENTES®

MUNICIPIO: . _
Muestia e PUNTO DE CAPTAGION : FECHA" HORA™ TIPO-DE-AGUA VOFK,JMUESTR'A ;
L PElvenSes OTL-R.s. Wi | 16/406/oe | 1ido Res 1R\
2 ST @4 5 LAMiE] [16/6 [0 q:2°2 | eesmant

ESTADO DE LA'MUESTRA (ENVASE) BUENO " MALO ] - |SELLO DE SEGURIDAD: Sl NO
CODIGOS DE - PERSUNATQUE [FECHA DE
LABORATORIQ i : RECIBE: LLEGADA:
OBSERVACIONES: ' i
ELABORADO POR: A.M.S. - REVISADO POR: JL - APROBADO POR: G.T
-DOCUMENTO! ANQ(2)-PL-057 No REVISION: - Mayo de 2008 © PAGINA 1 .de 1







COTIZACION #:

ANALQUIM LTDA

__ANALISIS QUIMICOS Y TRATAMIENTO DE AGUAS

CADENA DE CUSTODIA DE MUESTRAS

{37
[cLEnTE: —H," droCherica MUESTREO: [_ICompuesto [ ] Puntual
CONTACTO: T4 g Nelsori - Marbnez. . TELEFONO:  3p42 (/B2 7.
FECHA: '

No. DE PUNTOS: 3

EQUIPOS Y MATERIALES ENTREGADOS:

pH-metro: ANQ- Conductimetro: ANQ- ’ Oximetro: ANQ- Termometro: ANQ-

Garrafa plastica de 1 Litro

Fosfatos L Alegmirato .

. 2114"/%. ar 3.
Garrafa plastica de 2 Litros C '
~ Frasco transparente boca ancha vidrio 500 mL
/ Frasco transparente boca ancha vidrio 1000 mL ] ‘ :
" N Frasco ambar vidrio boca angosta 250 mL . 2 SOy 2 Tenoles
Frasco ambar vidrio boca angosta 500 mL ) ' )
Frasco ambar vidrio boca angosta 250 080 mL ],/MO? 3 Hﬁ L Crocd, ﬂé
Lo <+ |Frasco dmbar vidrio boca angosta 1000 mlL . C v ! ’
e Frasco plastico estéril de 80 mL Ko L4 o rir 2 T CF
L

~|MUNICIPIO:

DEPARTAMENTO :
: — .
- T : - . - . o VOL‘UMEN-TOTAL RE .
Nl»u_e‘._strall\__l Cn ‘PUN i U DE CAPTACION o FEGCHA HORA‘ ] llf‘U’Lll: ARGUAR MUESTRA
3 B '(Ay\)?‘\‘,\ 10543086y A DaanGa (C/OG /09» A0 Srd\?e(Lﬁc\t\.\
A e\ Loy ADsaks A NBATS 6o oo q:3% Sofear A
. I r - .
£ Queeandn 6oaCAQ T 16/06 /o DT 3D SuPenF,cint
y HORA DE TOMA MUESTRA PUNTUAL:
NOMBRE CLEENTE O ©NTernS co Sa : ‘ .
. BRE MUESTREADOR:
REPRESENTANTE: £ ¢ kno  SAn (Taflho n MALEL : NOWBR

il

Aéreal ] 7

HORA DE ENVIO:
. N° de .

RECIPIENTES: -

TIPO DE ENVIO: ©  Terrestre m
RESPONSABLE DEL ENViO: . .
REFRIGERADO: .8} [.].. . no[_] -

:.lw NEVERAS: . IFECHA DE ENVjO: . ..

ESTADO DE LA MUESTRA (ENVASE): BUENOL_ | MALO

SELLO DE SEGURIDAD:[__ | SI
[CODIGOS DE

]H:H!:UNA GUE - [FECHA DE
LABORATORIO RECIBE: LLEGADA::
OBSERVACIONES: - i o
) ELABORADO POR: AM.S. ) REVISADO POR: J.L APROBADO POR: G.T
DOCUMENTO: ANQ(2)-PL-057 No. REVISION: 3 - Mayo de 2008 PAGINA 1 de |
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FORMATO DE CAPTURA DATOS DE CAMPO
AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS

-

A A7 2407
§m§ zgﬁiaﬁ:‘«{;: hemical

LABORATORIO: AN\ Garm UEDdA

RESPONSABLE DEL MUESTREO: e({son MAATT~VEL

FECHA DEL MUESTREO (dd/mm/aaaa) _#6/ 0€ /L20 Y HORA (hhomm) ___: AM PM

EMPRESA: TrTeansio S.a Rellens San.Sap LA Mgl

- Se conoce sobre aplicacion intensiva de plaguicidas : [k Cual :

MUNiCIPIO: _ B A Cue DEPARTAMENTO: _ N D Lt M4
RESULTADOS PRUEBAS IN SITU
No MUESTRA CONDUCT. ©.D. TEMP. pH SOL SED,
SiTio TomA HORA {usicm) (mgiLit) (ocy {Unidates) | (mif1ooo mp)

1 AFLUENTES l:00 [ 2.0ve0] 13t 24.© 9.4¢

2 EFLUENTE G- 20 93100 2. 3¢ 23-0 8.357 |lo.e

3 CANAL LOS ADOBESA. ARRBA | g ¢ 1Yo .62 2.3 )69

4 CANAL LOS ADOBES A. ABAJO | G; 3¢~ ¥32) 2.G 1 YA e XY

5 QUEBRADA GUACARI \8-—_ 3o €8 2.3¢ 22. g 3- s—q

T .
OBSERVACIONES . Qagreen® = DL L /,@7

Apariencia del Cuerpo de Aguaﬁ Obijetos Flotantes 9 Olor DAACR T3 T Otros O £ ElrcaNe, = 2 .3 gpr %B
Nubosidad Ll Precipitacion Durante el Muestreo MV

Actividades en la Zona Cercana al Punto de Muestreo:

Agricultura : Tipo :

Ganaderia : Tipo :

Industria ¥ Tipo: s \l&ar? SAw.TAn, 2

Poblacion : i Tipo : Ciudad Pueblo ___Caserio Casa Poblacion Estimada

Se conoce sobre aplicacion intensiva de fertilizantes ;_ p0 Cual :
ENVIO AL LABORATORIO
" Fecha de Envio (dd/mrh/aaaa) 16 106 _AHoR Cantidad de Paquetes : 2
Férma de Transporte : Aereo Terrestre )C Otro Empresa . . 8

. USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

NOMBRE DE QUIEN RECIBE FIRMA

FECHA DE RECIBO (dd/mm/aaaa):- / / CANTIDAD DE NEVERAS RECIBIDAS

ESTADO DE LAS NEVERAS : BUENO SIN SELLO DESTAPADAS

REFRIGERACION : BUENA ACEPTABLE NULA

CANTIDAD DE BOTELLAS : DE VIDRIO DE PLASTICO __- OTRAS

ESTADO DE LAS BOTELLAS :BUENAS MAL TAPADAS ROTAS i SIN ROTULO

OBSERVACIONES

NOMBRE DE QUIEN RADICA__ M &(Son MAaaxinme







~ ANEXO No 2

RESULTADOS DE LABORATORIO

ICOMTEC ICOMTEC

SUPERINTENDENCIA $5/P Carrera 16 Sur No.71-88 Avenida Mirolindo + Teléfono: (578) 266 1266 + Ibagué, Tolima
DE SERVICIOS PUBLICOS

N (MCO DE FEGISTRO 147001004 Calle 16 Sur N2 48-42 » Telefax: (574) 325 99 70 + Medellin, Colombia

P . . CERTIFICADO CERTIFICADO
E-mail: interaseo @interaseo.com.co + www.interaseo.com.co + www.grupoethuss.com. =50 | <505

Cetificado N*SC 643-1 Certificado N°5A 245-
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2472
cODIGO: 18804
PAGINA:  1de1l
SENOR(ES): HYDROCHEMICAL.
Atn.: ING. NELSON MARTINEZ : .
DIRECCION: CARRERA. 4 BIS NO. 32 B - 60 LA FRANCIA TELEFONO: 2644382 / 3012118757
MUESTRA PROCEDENTE DE : ] IBAGUE DEPARTAMENTO: TOLIMA
LUGAR TOMA DE LA MUESTRA: INTERASEO S.A. - RELLENO SANITARIO LA MIEL
PUNTO DE CAPTACION: AFLUENTE P.T.L. RELENO SANIT ARIO LA MIEL
TIPO DE MUESTRA : AGUA RESIDUAL ]
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: - 16-Jun-08 HORA TOMA DE LA MUESTRA: 11:00 a.m.
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 17-Jun-08 ]
el RESULTADOS
ENSAYO METODO REFERENCIA RESULTADO
ALCALINIDAD TOTAL . " | Titulométrico H,S0, SM 2320 B 14000 mg/L CaCO,
CLORUROS v | Titulométrico AgNO, SM 4500-CI" B 3100 mg/L CI
CONDUCTIVIDAD * - | Conductimétrico SM2510B . | 22300 ;S/cm
D.B.O. | Incubacién 5 dias (Electrométrico) | SM 5210 B 1315 mg/L. O,
D.Q.O * .| Reflujo abierto SM 5220 B 3371 mg/L O,
DUREZA TOTAL Titulométrico EDTA . SM 2340 C 1600 mg/L CaCO,
GRASAS Y ACEITES * . Extraccion Soxhlet SM 5520 D ) 17 mg/L
NITRATOS ~ Colorimétrico SM 4500-NO, E <0,10 mg/L N
NITRITOS Colorimétrico (NEDA) SM 4500-NO, B <0,001 mg/L N
R.A.S. . . : : - 27,7
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES * Gravimétrico (Secado a 1059C) SM 2540 D 228 mg/L
SOLIDOS TOTALES Gravimétrico (Secado a 105°C) SM 2540 E 13600 mg/L
SULFATOS » Turbidimétrico SM 4500 E 68,3 mg/L SO,
TURBIEDAD Nefelo 1 SM2130B 40 UNT

COBRE * - Absorcion m SM 3500-Cu B <0,05 mg/L Cu
" HIERRO TOTAL * Absorcion Atémica de Llama SM 3500-Fe B 9,5 mg/L Fe
MANGANESO  * Absorcién Atdmica de Llama SM 3500-Mn'B 0,50 mg/L Mn
SODIO Absorcion Atémica de Llama SM 3500-Na B 2500 mo/L Na
ZINC * Absorcidn Atémica de Llama SM 3500-Zn B 0,65 mg/L Zn

FIN DEL REPORTE

OBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por el cliente, )
Referencia (SM): Standard ‘Methods for the Examination of Water and Wastewater, 2 Edition. 2005.

* Ensayos de laboratorio acreditados. Resolucién 0039 de 2006 y Resolucién 0083 de 2008. IDEAM.

Los resultados del presente informe hacen referenda

NOTA: dnicamer_\te a la muestra analizada.

Bogotd, Julio 1 de 2008
GLADYS YADIRA GUIZA ARIAS FECHA DE EXPEDICION : fav]

QUIMICA LABORATORIO . . ANQ(2)-PL-071-1 - Rev. 1/Ene-08
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CODIGO: 18805
PAGINA:_ 1del
SENOR(ES): HYDROCHEMICAL.
Atn.: ING. NELSON MARTINEZ
DIRECCION: CARRERA. 4 BIS NO. 32 B - 60 LA FRANCIA TELEFONO: 2644382 / 3012118757
MUESTRA PROCEDENTE DE : —_IBAGUE DEPARTAMENTO: TOLIMA
LUGAR TOMA DE LA MUESTRA: INTERASEO S.A. - RELLENO SANITARIO LA MIEL
PUNTO DE CAPTACION: EFLUENTE P.T.L. RELLENO SANITARIO LA MIEL
TIPO DEMUESTRA:  AGUA RESIDUAL '
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 16-Jun-08 HORA TOMA DE LA MUESTRA: 09:20 a.m.
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 17-Jun-08

'ENSAYO EFERENCIA RESULTADO
ALCALINIDAD TOTAL Titulométrico H,S0, SM 2320 B 5000 mg/L CaCO3
CLORUROS Titulométrico AGNO, SM 4500-CI'B 970 mg/L CI
CONDUCTIVIDAD * Conductimétrico SM 2510 B 9800 .S/cm
D.B.O. ¥ Incubacion 5 dias (Electrométrico) | SM 5210 B 760 mg/L O,

-D.Q.O * Reflujo abierto SM 5220 B 1646 mg/L O,
DUREZA TOTAL Titulométrico EDTA SM 2340 C 660 mg/L. CaCO;
GRASAS Y ACEITES * Extraccion Soxhlet SM 5520 D <6 mg/L
NITRATOS “Colorimétrico SM 4500-NO; E 0,10 mg/L N
NITRITOS . Colorimétrico (NEDA) SM 4500-NO, B <0,001 mg_/L N
R.A.S. ' : - 10,2
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES * | Gravimétrico (Secado a 105°C SM 2540 D 160 mg/L
SOLIDOS TOTALES Gravimétrico (Secado a 105°C) SM 2540 E 6040 mg/L
SULFATOS Turbidimétrico SM 4500 E 13,1 mg/L SO,

SM 2130 B 45 UNT

Nefelométrico

TURBIEDAD

| COBRE  * Absorcion Atdmica de Llama M 3500-Cu B " <0,05 mg/L Cu
“HIERRO TOTAL * Absorcion Atdmica de Llama SM 3500-Fe B 5,8 mg/L Fe
MANGANESO  * Absorcion Atémica de Llama SM 3500-Mn B 1,03 mg/L Mn
SODIO Absorcidn Atémica de Llama SM 3500-Na B 600 mg/L Na -
ZINC * Absorcion Atdmica de Llama SM 3500-Zn B 0,32 mg/L Zn
FIN DEL REPORTE
OBSERVACIONES: " Muestra puntual recolectada por el cliente,

Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. _th Edition. 2005.
* Ensayos de laboratorio acreditados. Resolucién 0039 de 2006 y Resolucion 0083 de 2008. IDEAM.

Los resultados del presente informe hacen referencia
Unicamente a fa muestra analizada.

Bogota, Julio 3 de 2008 .
FECHA DE EXPEDICION : Tav
' ANQ(2)-PL-071-1 - Rév. 1/Ene-08

NOTA:

GLADYS YADIRA GUIZA ARIAS
QUIMICA LABORATORIO







ANALISIS QUIMICOS Y TRATAMIENTO DE AGUAS 7

. y CODIGO: 18806
INFORME DE RESULTADOS DEIABOR/iTORlO PAGINA: 1del

SENOR(ES): HYDROCHEMICAL.
Atn.: ING. NELSON MARTINEZ

DIRECCION: CARRERA., 4 BIS NO. 32 B - 60 LA FRANCIA TELEFONO: 2644382 / 30;2118757
MUESTRA PROCEDENTE DE : IBAGUE DEPARTAMENTO: TOLIMA
LUGAR TOMA DE LA MUESTRA: INTERASEO S.A. - RELLENO SANITARIO LA MIEL

PUNTO DE CAPTACION: CANAL LOS ADOBES AGUAS ARRIBA
TIPO DE MUESTRA : AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: - 16-Jun-08 - HORA TOMA DE LA MUESTRA: 09:10 a.m.
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 17-Jun-08

ENSAYO ‘ METODO ‘ REFERENCIA RESULTADO
ALCALINIDAD TOTAL " | Titulométrico H,S0, ' -f SM2320B 80 mg/L CaCOs
CLORURGS : Titulométrico AgNO; s SM4500-CI'B 10 mg/LCI
CONDUCTIVIDAD * .| Conductimétrico .7 | 'SM2510B " 238 uS/cm
D.B.O. * | .| Incubacién 5 dias (Electrometnco) 'SM 5210 B - 9 mg/L O,
D.Q.0 * Reflujo-abierto .- SM5220-B"" 22 mg/LO,
DUREZA TOTAL | Titulométrico EDTA - | SM 2340 Coe 96 mg/L CaCO,
FENOLES ’|. Directo.4-aminoantipifrina "SM'5530 D <0,02 mg/L
FOSFATOS . .| Colorimétrico (Cloruro Estaiioso) SM 4500-P D 0,97 mg/L PO,
GRASAS Y ACEITES * .| Extraccion Soxhlet - . SM 5520 D <6 mg/L
NITRATOS : ' Colorimétrico” e SM 4500-NO; E <0,10 mg/L NO;
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES *| Gravimétrico (Secado a 105°C) SM 2540 D 81 mg/L
SOLIDOS TOTALES " | . Gravimétrico (Secado a 105°C) SM 2540 E 224 mg/L
SULFATOS _ : o) Turbidimeétrico. o oo ovee SM:4500 E 38,8 mg/L SO,

TURBIEDAD Nefelometnco ED SM 2130 B 45 UNT

ALUMINIO ‘ vCoIorlmetna (Erlocromo C|an|na)" SM 3500-AlB <0,01 mg/L Al

CADMIO * | “Absorcion Atdmica de Llama SM 3500-CdB . | <0,003 mg/L Cd
COBRE * " 7. | Absorcién Atdmica de Liama SM 3500-Cu B <0,05 mg/L Cu
CROMO  * ’ ' Absorcidn Atdmica de Llama 1. -SM'3500-Cr B <0,06 mg/L Cr
HIERRO TOTAL* Absorcion Atémica de Liama SM 3500-Fe B 1,26 mg/L Fe
MANGANESO * Absorcion Atémica de Llama SM 3500-Mn B <0,03 mg/L Mn
MERCURIO Absorcién Atémica - Vapor frio SM 3500-Hg B - <0,001 mg/L Hg
PLOMO * : AbsorCIon Atdémica de Llama SM3500-PbB | <0,02 mg/LPb

ZINC. *

0,0

: COLIFORMES TOTALES Fflfracnon por Mémbréna SM 9222 B .- 2,6x10° UFC/100 mL
COLIFORMES FECALES Filtracién por Membrana SM9222D 720 UFC/100 mL
FIN DEL REPORTE
OBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por el cliente,

Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 21% Edition. 20085.
* Ensayos de laboratorio acreditados. Resolucién 0039 de 2006 y Resolucién 0083 de 2008. IDEAM.

. Los resultados del presente informe hacen referencia
: . EM% LTDAD NOTA: Ginicamente a la muestra analizada.
G PP Bogotd, Julio 3 de 2008 '
ALEIAN DRO CORTES GONZALEZ = FECHA DE EXPEDICION almm

JEFE DE LABORATORIO ) ANQ(2)-PL-071-1 - Rev. 1/Ene-08

ANALQUIM LTDA. n*

N

Cra. 25 No. 73-60 * Tels.: 630 9945 - 329 1873 - 2316293 « Fax: 231 8149 « Cel.; 315 860 2196; E-mail: analquim@hotmail.com - analquimitda@yahco.com * Bogota, D.C. - Colombia
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INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO

CODIGO:

PAGINA: 1del

18807

SENOR(ES): HYDROCHEMICAL.

Atn.: ING. NELSON MARTINEZ
DIRECCION: ~CARRERA. 4 BIS NO. 32 B - 60 LA FRANCIA
MUESTRA PROCEDENTE DE : IBAGUE
LUGAR TOMA DE LA MUESTRA:

DEPARTAMENTO:
INTERASEOQ S.A. - RELLENO SANITARIO LA MIEL

TELEFONO: 2644382 [/ 3012118757

TOLIMA

PUNTO DE CAPTACION: CANAL LOS ADOBES AGUAS ABAJO

TIPO DE MUESTRA :  AGUA SUPERFECIAL

FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA:
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA:

16-jun-08

HORA TOMA DE LA MUESTRA:

09:35 a.m.

17-Jun-08

METODO

ENSAYO REFERENCIA RESULTADO
ALCALINIDAD TOTAL Titulométrico H,SO, SM 2320 B 160 mg/L CaCO;
CLORUROS Titulométrico AgNO;. SM 4500-CI" B 25,5 mg/LCr
CONDUCTIVIDAD * Conductimétrico.. + : " SM 2510 B. -~ 429 ;S/cm
D.B.O. * Incubacion 5 dlas (Electrometrlco) SM.5210B" - 12 mg/L O,
D.Q.O * Reflujo abierto - SM5220B - 28 mg/L O,
DUREZA TOTAL Titulométrico EDTA SM 2340 C-+ 114 mg/L CaCO;
FENOLES - Directo.4-aminoantipirina SM 5530 D <0,02 mg/L
FOSFATOS Colorimétrico (Cloruro Estafioso) SM4500-P D 0,97 mg/L PO,
GRASAS Y ACEITES * Extraccion Soxhlet .SM'5520 D’ <6 mg/L
NITRATOS Colorimétrico SM4500-NO3 E <0,10 mg/L NO;
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES * | Gravimétrico (Secado a 105°C) SM 2540 D - 118 mg/L
SOLIDOS TOTALES *Gravimétrico (Secado a 105°C) o+ | SM.2540 E 376 mg/L
SULFATOS *Turbsdmetnco : SM 4500 E 44,9 mg/L SO,
TURBIEDAD SM 2130 B 47 UNT

COLIFORMES TOTALES . Filtracion por Membrana

SM9222B.

NIO Colorimetria (Eriocromo cianina) “--{. SM3500-Al B <0,01 mg/L Al
CADMIO  * Absorcién Atdmica de Llama- - SM:3500-Cd B <0,003 mg/L Cd
COBRE * Absorcién Atdmica de Llama SM 3500-Cu B <0,05 mg/L Cu
CROMC  * Absorcion Atémica de Llama SM'3500-Cr B <0,06 mg/L Cr
HIERRO TOTAL* Absorcidon Atomica de Llama SM 3500-Fe B 1,50 mg/L Fe
MANGANESO * Absorcion Atdmica de Liama SM 3500-Mn B 0,14 mg/L Mn
MERCURIO Absorcidn Atémica - Vapor frio SM 3500-Hg B <0,001 mg/L Hg
PLOMO * Absorcidn Atdmica de Llama SM 3500-Pb B <0,02 mg/L Pb
ZINC * _{ Absorcién Atdmica de Llama SM 3500-Zn B <0,02 mg/L Zn

3,8x10* UFC/100 mL

COLIFORMES FECALES Filtracion por Membrana SM 9222 D

3200 UFC/100 mL

FIN DEL REPORTE

OBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por el cliente,

Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 21St Edition. 2005.
* Ensayos de laboratorio acreditados. Resolucién 0039 de 2006 y Resolucién 0083 de 2008. IDEAM.

NOTA:

Los resultados del presente informe hacen referencia
Unicamente a la muestra analizada.

Bogotd, Julio 3 de 2008 -

ALE JANDRO CORTES GONZALEE
. JEFE DE LABORATORICQ

FECHA DE EXPEDICION

almm

ANQ(2)-PL-071-1 - Rev. 1/Ene-08

Cra. 25 No. 73-60 « Tels.. 630 9945 - 329 1873 - 231 6293 + Fax: 231 8149 « Cel.: 315 860 2196 + E-mail: analquim@hotmail.com - analquimitda@yahoo.com * Bogot4, D.C. - Colombia






5 ANALQUIM LTDA.
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INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO coprso: 18608
SENOR(ES): HYDROCHEMICAL.
Atn.: ING. NELSON MARTINEZ K
DIRECCION:  CARRERA. 4 BIS NO. 32 B - 60 LA FRANCIA TELEFONO: 2644382 / 3012118757

MUESTRA PROCEDENTE DE : ‘ IBAGUE DEPARTAMENTO: TOLIMA
LUGAR TOMA DE LA MUESTRA: - INTERASEO S.A. - RELLENO SANITARIO LA MIEL

PUNTO DE CAPTACION: QUEBRADA GUACARI

TIPO DE MUESTRA : AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 16-Jun-08 HORA TOMA DE LA MUESTRA: 08:30 a.m.
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 17-Jun-08

o ' ' . ENSAYO METODO REFERENCIA RESULTADO
Bt ALCALINIDAD TOTAL Titulometrico H,50, SM 2320 B 94 mg/L CaCO,
CLORUROS Titulométrico-AgNO;.- - SM 4500-CI"B 12,5 mg/L CI
CONDUCTIVIDAD * Conductimétrico. - - SM.2510 B 261 .S/cm
D.B.O. * -Incubacion 5-dias: (Electrometrlco) SM 5210 B 7 <2 mg/L O,
., D.Q.O * . Reflujo abierto - : SM 5220 B <6 mg/L O,
&_‘,‘ DUREZA TOTAL “Titulométrico EDTA: SM 2340°C 100 mg/L. CaCO,
FENOLES Directo.4-aminoantipirina SM 5530 D <0,02 mg/L
FOSFATOS Colorimétrico (Cloruro-Estafioso) "SM 4500-PD - 1,16 mg/L PO,
GRASAS Y ACEITES * Extraccion Soxhlet ‘ SM 5520 D <6 mg/L
NITRATOS * Colorimétrico , SM 4500-NO; E <0,10 mg/L NO;
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES * Gravimétrico (Secado a 105°C) SM 2540 D 18 mg/L
SOLIDOS TOTALES | Gravimétrico (Secado a 1050C)- SM:2540 E 174 mg/L
SULFATOS - Turbidimétrico . SM 4500 E 42,4 mg/L SO,
TURBIEDAD Nefelométrico: SM2130 B 10 UNT

ALUMINIO olorimetria (Enocromo C|an|na) 'SM 3500-Al B <0,01 mg/L Al

CADMIO * Absorcidn Atomica de Llama SM-3500-Cd B <0,003 mg/L Cd

L COBRE * Absorcion Atdmica.de Llama ;] SM'3500-Cu B <0,05 mg/L Cu
: CROMO  * Absorcién Atémica de Llama ~SM 3500-Cr B - <0,06 mg/L Cr
HIERRO TOTAL* Absorcion Atdmica de Llama SM 3500-Fe B 0,30 mg/L Fe
MANGANESO * Absorcién Atdmica de Llama SM 3500-Mn B <0,03 mg/l. Mn

MERCURIO Absorcién Atdmica - Vapor frio SM 3500-Hg B <0,001 mg/L Hg

) PLOMO * Absorcién Atémica de Llama SM 3500-Pb B <0,02 mg/L Pb
L’/ ZINC * Absorcin Atdmica de Llama SM 3500-Zn B 0,57 mg/L Zn

DGICOS

Fllfraaon por Membrana SM 9222 B.

mCOLIFORMES TOTALES

5,4x10* UFC/100 mL

COLIFORMES FECALES

Filtracidn por Membrana SM 9222 D

1100 UFC/100 mL

FIN DEL REPORTE

OBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por el cliente,

Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 21St Edition. 2005
* Ensayos de Iaboratorlo acreditados. Resolucion 0039 de 2006 y Resolucién 0083 de 2008, IDEAM.

NOTA:

Los resultados del presente informe hacen referencia
Unicamente a la muestra analizada.

Bogota, Julio 3 de 2008
FECHA DE EXPEDICION

7 AL’@JANDRO CORTES GONZALEZ
- JEFE DE LABORATORIO

almm| [
ANQ(2)-PL-071-1 - Rev. 1/Ene-08

Cra. 25 No. 73-60 « Tels.: 630 9945 - 329 1873 - 231 6203 + Fax: 231 8149 + Cel. 315 860 2196 + E-mail: analduim@hotmail.com - analquimitda@yahoo.com « Bogoté, D.C. - Colombia






COTIZACION #: _ h%\ |

ANALQUIM LIDA

‘ ANALISIS QUIMICOS Y TRATAMIENTO DE AGUAS

CADENA DE CUSTODIA DE MUESTRAS

CLIENTE:  * Hodyochem)ca

MUESTREO:

CONTACTO: 1/7,,, Nelson Marﬁﬁeé

TELEFONO:

FECHA: j'(,,mg 2 g(‘(o%

EQUIPOS Y MATERIALES ENTREGADOS:

[ ICompuesto

1 Puntual

S04 24t FCT

No. DE PUNTOS: 9 .

pH-metro: ANQ- Conductimetro: ANQ-

-Oximetro: ANQ-

Termémetro: ANQ-

Garrafa plastica de 1 Litro

5)1305 ST 33T, Clamaves, Nityeates,

Garrafa plastica de 2 Litros

MC’V’:DT Iuv_/g, (Qua{u‘cl"t Sg!f&’iv-?,

Frasco transparente boca ancha vidrio 500 mL

Frasco ambar vidrio boca angosta 1000 mL

Frasco transparente boca ancha vidrio 1000 mL A : H(/{) V) - Grasar y Hcelfes
Frasco émbar vidrio boca angosta 250 mL H, St Oy 5 DRO
Frasco ambar vidrio boca angosta. 500 mL ;
Frasco dmbar vidrio boca angosta 250 0560 mL - H 7\10? 3 = MY), Zn, Qq .
: 7 7

Frasco plastico estéril de 80 mL

MUNICIPIO:  DEPARTAMENTO :
Muestra N —PUNTO DE CAPTACION “FECHA— FHORA™ TIPO-DE-AGUA T VOLUAMHSégT%LALDE
L .h?tuéﬂTes .Y 5. hreci]l Jopio 1ffoe 12 (Lenswa\.\
(A Eﬂueh’e YL (25 LMl H T2 |agipean
'3 owgt lw: bosBes 0. Aaauea n ' Q:lo | opeaman
y Oua\ILoy ADade) A.AGATY e q:3v S P RAFAN
B 5 QB RADA Gancaa Tt - " D: 30 | soreaasical
-

HORA DE TOMA MUEST‘RA PUNTUAL:

NOMBRE CLIENTEO XWMV&ansc o A

REPRESENTANTE: ACll&r? sam Sanyo - \n nie\

NOMBRE MUESTREADOR: 1y (¢ 5 rqn s arie v

WER

TIPO DE ENVIO: - Terrestre [3¢]

Aéreo ]

EMPRESA:

LOMYy A

RESPONSABLE DEL ENVIO:  ME(son HMALS veq

[HORA DE ENnVio:

REFRIGERADO: s8I [ NO[ ) v

N® NEVERAS:

IFECHADE ENvio: ,C/@(/O Q- I

N de
RECIPIENTES: 3 6

ESTADO DE LA MUESTRA (ENVASE): BUENO MALO SELLO DE SEGURIDAD:| | sI NO
GOS DE ] ) ] FERSUNA TIUE FEGCHADE
LABORATORIO ' - : RECIBE:" LLEGADA;

OBSERVACIONES:

ELABORADO POR: AM.S.

REVISADO POR: J.L

APROBADO POR: G.T

DOCUMENTO: ANQ(2)-PL-057

~ No.REVISION: 3+ . Mayode 2008

PAGINA 1 de }







 COTIZACION #:

2482

ANALQUIM LTDA

CADENA DE CUSTODIA DE MUESTRAS

ANALISIS QUIMICOS Y TRATAMIENTO DE AGUAS

CLIENTE: . Hvﬂ'm heyns cal

CONTACTO:. ,Z/M "WNelsers /"//cfr’/MEE;

FECHA: 16/0 6/0%

MUESTREO: [ ]Compuesto
TELEFONO:

[ ] Puntuai

B0/24 6757

No. DE PUNTOS: 2

EQUIPOS Y _MATERIALES ENTREGADOS: "

pH-metro: ANQ- C_onductimetro: ANQ-

Oximetro: ANQ-

Termérnetro: ANQ-

Garrafa plastica de 1 Litro

Garrafa plastica de 2 Litros

Frasco transparente boca.ancha vidrio 500 mL -

{Frasco transparente boca ancha vidrio 1000 mL

ﬁo_."]['ri /r:) edt”? - 2

_RAS = Nitdtos
e .

Frasco ambar vidrio boca angosta 250 mL

HND 2-

Sedlo:.

Frasco ambar vidrio boca angosta 500 mL

Frasco ambar vidrio boca angosta 250 o 500 mL

Frasco ambar vidrio boca angosta 1000 mL

Frasco pléstico estéril de 80 mL

MUNICIPIO: DEPARTAMENTO :
Miestra No- PUNTO DE CAPTACGION FECHA" HORA™ TIPODE-AGUA] MLW"
L PeluenvSes PTL Q.5 WMk | 16/0¢/0Q » P99 Re5 1 RrA \
2 |SFluenTe €L QU8 LA Mikl 16/06 [03 Q:22 | €esepant

HORA DE TOMA MUESTRA PUNTUAL:

NOMBRE CLIENTE O TwTenaleo Sa
REPRESENTANTE: Qe\leno  gan.Faio \n A

e

NOMBRE MUESTREADOR:

velio~ MARS i~

TIPO DE ENVIO: - ‘Terrestre

SRV

RESPONSABLE DEL ENViO:

-IHORA DE ENViO:

. IFECHA DE ENViQ:.

N®de

RECIPIENTES"

REFRIGERADO: sI.[-]. . nNo[ ] - |NNEVERAS:

ESTADO DE LA MUESTRA (ENVASE): BUENOL |- MALO SELLO DE SEGURIDAD:| |
CODIGOS DE FPERSONATQUE IFECHA DE
LABQRATORIO i : RECIBE: LLEGADA;

OBSERVACIONES:

ELABORADO POR: AM.S.

REVISADO POR: 1L

- APROBADO POR. G.T

. -DOCUMENTO:! ANQ(2)-PL-057

No. REVISION: 3 . Mayo de 2008 - PAGINA 1 de |






|CHiENTE:

S e
COTIZACION #: %% ! ,

ANALQUIM LTDA

ANALISIS QUIMICOS Y TRATAMIENTO DE AGUAS

CADENA DE CUSTODIA DE MUESTRAS

i vcjro Chemica

CONTACTO: Im 7. N 6150)’) NMa r7'7/z ez,

Puntual

TELEFONO:

FECHA:

EQUIPOS Y MA,TERIA'ALES ENTREGADOS:

MUESTREO: | ] Compuesto

No. DE PUNTOS: 2

301241 B#5Y-

pH-metro: ANQ- Conductimetro: ANQ-

Oximetro: ANQ-

Termometro: ANQ-

Garrafa plastica de 1 Litro:

3

Fosfafos ., Aleymirito .

Garrafa plastica de 2 Litros

. 2?.14"’;7@1%7

Frasco transparente boca ancha vidrio 500 mL

Frasco transparente boca ancha vidrio 1000 mi

Frasco @mbar vidrio boca angosta 250 mi. -

tHaz S—O,/

Fenoles

Frasco ambar vidrio boca angosta 500 mL

Frasco ambar vidrio boca angosta 250 0 80 mL

H Niok!

l’tﬁ , Cf/r Céllf ﬂ!)

Frasco ambar vidrio boca angosta 1000 mL

Frasco plastico estéril de 80 mL

CT- CF

RF—Fr*‘qéfU

Mlll: DEPARTAMENTO : . »
Muestia N° PONTO DE GAPT ATION FECHA HORA | TIPODEAGUA VOl “':\A’ISSS"'T%LAL DE
3 Ui\ Lo5a3506s A damga | L6/ o /o 2 =t Q\?‘ea.ﬁc\e\ \
Y Cava\ Loy ADo0ks ABNBATS |[16/06 og a:3 v Sovearcaan
£ Quedanda Geacaa s 16(0¢ /0%( D30 1SuPenp cunt

HORA DE TOMA MUESTRA PUNTUAL:

NOMBRE GLIENTEO €A TEANS €0 S A

NOMBRE MUESTREADOR:

REPRESENTANTE: £t '{rnvo  Sam (Talys n, AL L

MPRESA:

I

RESPONSABLE DEL ENVIO:

TIPO DE ENVIO: - Terrestre [/ig] Aéreo[ |

HORA DE ENViO:

REFRIGERADO: .. S

FECHA DE ENVIO: . ..

N° de
RECIPIENTES:

BUENO

No[ 7] . - |N"NEVERAS:’

ESTADO DE LA MUESTRA (ENVASE) MALO SELLO DE SEGURIDAD: St NO
CODIGOS DE PERSOUNA QUE TFECHA DE
LABORATORIO i - RECIBE:

OBSERVACIONES:

LLEGADA::

ELABORADQ POR: AM.S:

REVISADO POR: IL.

APROBADO POR: G.T

DOCUMENTO: ANQ(2)-PL-057

No. REVISION: 3

- Mayo de 2008

PAGINA 1 de 1
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FORMATO DE CAPTURA DATOS DE CAMPO
AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS

. i PO v A
%wé iitj“agg"aﬂﬁﬂiﬂﬁg 246

LABORATORIO: __ A Mal Qut™ LUE DA

RESPONSABLE DEL MUESTREO: (s o MAaaT~eE L

FECHA DEL MUESTREO (dd/mmiaaas) _#6/ 061969 HORA (hh:mm) : AM PM

EMPRESA: T&Tearsta $.A Relleno Sas Tange  ua HMugld

MUNICIPIO: _ % A Cu DEPARTAMENTO: _ N0 LiMA
RESULTADOS PRUEBAS IN SITU
No MUESTRA - CONDUCT. 0.0 TEMP. pH SOL SED.
SITIO TOMA HORA {uSicm) {mgiLit} (0C) {Unidades} (mi1000 mi)

1 AFLUENTES F:00 | 72§¥od| [.31 3.8 | 9MNg

2 EFLUENTE 9- L0 9300 2. 34 230 2.35 (9.0

3 CANALLOS ADOBES A. ARRIBA | qu ¢ o T $/ (o] 2.62 T2.) )69

4 CANAL LOS ADOBES A. ABAJO s 3§ ¥32) 2.6 1 2.3 kXY

5 QUEBRADA GUACARI Q- 30 7€ 2.3¢ 22.9 .59
. T
OBSERVACIONES ' : Qpeiven™ = D152 L /‘0.
Apariencia del Cuerpo de Agua: Objetos Flotantes _ e Olor_ SDUACIN CA{ T Otros Q. £ ElerCaSe = ’Z .2 ¢ l/“
Nubosidad v Precipitacion Durante el Muestreo /2 ' :
Actividades en la Zona Cercana al Punto de Muestreo:
Agricuitura : "Tipo:
Ganaderia Tipo:__~
Industria  :__ . v Tipo: e lea” Saam . TAQs 2
Poblacion Tipo : Ciudad Pueblo Caserio Casa Poblacion Estimada
Se conoce sobre aplicacion intensiva de plaguicidas : [ Cual :
Se conoce sobre aplicacion intensiva de fertilizantes : __ /0 Cual :
ENVIO AL LABORATORIO
‘ Fecha de Envio (ddimmlaaaa):__{ G| O G . 1D Cantidad de Paquetes : 2
Forma de Transporte : Aereo Terrestre )C Otro ) Empresa
. USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

NOMBRE DE QUIEN RECIBE ) FIRMA
FECHA DE RECIBO (dd/mm/aaaa): -~ / ! CANTIDAD DE NEVERAS RECIBIDAS
'ESTADO DE LAS NEVERAS : BUENO SIN SELLO DESTAPADAS
REFRIGERACION : BUENA ACEPTABLE NULA
CANTIDAD DE BOTELLAS : DE VIDRIO DE PLASTICO OTRAS _
ESTADO DE LAS BOTELLAS :BUENAS MAL TAPADAS ROTAS _ SINROTULO
OBSERVACIONES

NOMERE DE QUIEN RADIcA__ N &(§on MAaximen
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‘% ANALQUIM LTDA.

-
ANALISIS QUIMICOS Y TRATAMIENTO DE AGUAS 24670
INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO copiGo: 17898
— s e PAGINA:  1del
SENOR(ES): HYDROCHEMICAL.
Atn.: ING. NELSON MARTINEZ
DIRECCION:  CARRERA. 4 BIS NO. 32 B - 60 LA FRANCIA TELEFONO: 2644382 / 3012118757
MUESTRA PROCEDENTE DE : IBAGUE DEPARTAMENTO: TOLIMA
LUGAR TOMA DE LA MUESTRA: RELLENO SANITARIO COMBEIMA
PUNTO DE CAPTACION: AFLUENTES PLANTA TRATAMIENTO LIXIVIADOS
TIPO DE MUESTRA : AGUA RESIDUAL e
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 16-abr-08 / HORA TOMA DE LA MUESTRA: 9:30 AM
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 17-abr-08

trico

e @%%%ﬁﬁﬁﬁwz,

ENSAYO METODO REFERENCIA RESULTADO
ALCALINIDAD TOTAL Titulométrico H,SO, SM 2320 B 1330 mg/L CaCO;
CLORUROS Titulométrico AgNO; SM 4500-CI" B 175 mg/L CI
CONDUCTIVIDAD * Conductimétrico SM 2510 B 2280 ..S/cm
D.B.O. * Incubacion 5 dias (Electrométrico) | SM 5210 B 210 mg/L O,
D.Q.0 * Reflujo abierto SM 5220 B 242 mg/L O,
DUREZA TOTAL Titulométrico EDTA SM 2340 C 430 mg/L CaCO;
GRASAS Y ACEITES * Extraccion Soxhlet SM 5520 D 27 mg/L
NITRATOS Colorimétrico SM 4500-NO; E <0,10 mg/L N
NITRITOS Colorimétrico (NEDA) SM 4500-NO, B | <0,001 mg/L N
R.AS. - 5,30
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES * | Gravimétrico (Secado a 105°C) SM 2540 D 64 mg/L
SOLIDOS TOTALES Gravimétrico (Secado a 105°C) SM 2540 E 1432 mg/L
SULFATOS Turbidimétrico SM 4500 E 1,31 mg/L SO,
TURBIEDAD tri SM 2130 B 23 UNT

3500-Cu B

~<0,05 mg/L Cu

HIERRO TOTAL * Absorcion Atomica de Llama SM 3500-Fe B 2,10 mg/L Fe
MANGANESO  * Absorcion Atomica de Llama SM 3500-Mn B 1,50 mg/L Mn
SODIO Absorcion Atoémica de Llama SM 3500-Na B 253 mg/L Na
ZINC * Absorcion Atomica de Llama SM 3500-Zn B <0,02 mg/L Zn
FIN DEL REPORTE
OBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por el cliente,

Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 21% Edition. 2005.
* Ensayos de laboratorib acreditados. Resolucién 0039 de 2006 y Resolucién 0083 de 2008. IDEAM.

Los resultados del presente informe hacen referencia
tinicamente a la muestra analizada.

et ~
C . Bogotd, Mayo 2 de 2008

. FECHA DE EXPEDICION

GUIZA ABIAS
r |
QUIMICA LABORATORIO

almm
ANQ(2)-PL-071-1 - Rev. 1/Ene-08

N

Cra. 25 No. 73-60 » Tels. 630 9945 - 329 1873 - 231 6293 » Fax: 231 8149 + Cel.: 315 860 2196 + E-mail: analquim@hotmail.com - analquimitda@yahoo.com * Bogotd, D.C. - Colombia
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ANALQUIM LTDA. e
6 ANALISIS QUIngTRATAMIEI& llOrl:)E AGUAS 2 4(5) 6
INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO cobleo: 17899
PAGINA: ldel
SENOR(ES): HYDROCHEMICAL.
Atn.: ING. NELSON MARTINEZ
DIRECCION: ~CARRERA. 4 BIS NO. 32 B - 60 LA FRANCIA TELEFONO: 2644382 / 3012118757
MUESTRA PROCEDENTE DE : IBAGUE DEPARTAMENTO: TOLIMA
LUGAR TOMA DE LA MUESTRA: RELLENO SANITARIO COMBEIMA
PUNTO DE CAPTACION: EFLUENTES PLANTA TRATAMIENTO LIXIVIADOS
TIPO DE MUESTRA : AGUA RESIDUAL
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 16-abr-08 HORA TOMA DE LA MUESTRA: 10:30 AM
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 17-abr-08

METODO

TURBIEDAD

ENSAYO REFERENCIA RESULTADO
ALCALINIDAD TOTAL Titulométrico H,SO, SM 2320 B 620 mg/L CaCOs
CLORUROS Titulométrico AgNO; SM 4500-CI" B 215 mg/LCl
CONDUCTIVIDAD * Conductimétrico SM 2510 B 1759 uS/cm
D.B.O. * Incubacién 5 dias (Electrométrico) | SM 5210 B 287 mg/L O,
D.Q.O * Reflujo abierto SM 5220 B 331 mg/L O,
DUREZA TOTAL Titulométrico EDTA SM 2340 C 400 mg/L CaCO3
GRASAS Y ACEITES * Extraccion Soxhlet SM 5520 D 16 mg/L
NITRATOS Colorimétrico SM 4500-NO; E <0,10 mg/L N
NITRITOS Colorimétrico (NEDA) SM 4500-NO, B <0,001 mg/L N
R.AS. : 5,97
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES * Gravimétrico (Secado a 105°C) SM 2540 D 57 mg/L
SOLIDOS TOTALES Gravimétrico (Secado a 105°C) SM 2540 E 1113 mg/L
SULFATOS Turbidimétrico SM 4500 E 3,3 mg/L SO,

felométri 2130 B 26 UNT

e S v il k g i s AR a
COBRE Absorcion Atomica de Llama SM 3500-Cu B <0,05 mg/L Cu
HIERRO TOTAL * Absorcion Atomica de Llama SM 3500-Fe B 0,70 mg/L Fe
MANGANESO  * Absorcion Atomica de Llama SM 3500-Mn B 0,30 mg/L Mn
SODIO Absorcién Atdmica de Llama SM 3500-Na B 275 mg/L Na
ZINC * Absorcion Atdmica de Llama SM 3500-Zn B <0,02 mg/L Zn

FIN DEL REPORTE
OBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por el cliente,

Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 21 Edition. 2005.

* Ensayos de laboratorio acreditados. Resolucién 0039 de 2006 y Resolucién 0083 de 2008. IDEAM.

Los resultados del presente informe hacen referencia

NOTA: . :
Unicamente a la muestra analizada.

Bogota, Mayo 2 de 2008

UYZA ARIAS

th’MICA LABORATORIO

almm
ANQ(2)-PL-071-1 - Rev. 1/Ene-08

FECHA DE EXPEDICION

Cra. 25 No. 73-60 « Tels.: 630 9945 - 329 1873 - 231 6293 » Fax: 231 8149 « Cel.: 315 860 2196 * E-mail: analquim@hotmail.com - analquimlida@yahoo.com ¢ Bogota, D.C. - Colombia
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4 ANALQUIM LTDA. RN
ANALISIS QUIMICOS Y TRATAMIENTO DE AGUAS 2 A b &\
INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO CODIGO: __ 17900
e e s PAGINA: 1del
SENOR(ES): HYDROCHEMICAL.
Atn.: ING. NELSON MARTINEZ
DIRECCION: CARRERA. 4 BIS NO. 32 B - 60 LA FRANCIA TELEFONO: 2644382 /] 3012118757
MUESTRA PROCEDENTE DE : IBAGUE DEPARTAMENTO: TOLIMA
LUGAR TOMA DE LA MUESTRA: QUEBRADA AGUAS SUCIAS
PUNTO DE CAPTACION: AGUAS ARRIBA
TIPO DE MUESTRA : AGUA SUPERFICIAL
FECHA DE TOMA’ DE LA MUESTRA: 16-abr-08 HORA TOMA DE LA MUESTRA: 8:30 AM
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 17-abr-08

ENSAYO METODO REFERENCIA RESULTADO
ALCALINIDAD TOTAL Titulométrico H,S0, SM 2320 B 190 mg/L CaCO,
CLORUROS Titulométrico AgNO; SM 4500-CI" B 31 mg/LClI
CONDUCTIVIDAD * Conductimétrico SM 2510 B 515 uS/cm
D.B.O. ¥ Incubacion 5 dias (Electrométrico) | SM 5210 B 171 mg/LO,
D.Q.O * Reflujo abierto SM 5220 B 198 mg/L O,
DUREZA TOTAL Titulométrico EDTA SM 2340 C 150 mg/L CaCO;
FENOLES Directo.4-aminoantipirina SM 5530 D <0,02 mg/L
FOSFATOS Colorimétrico (Cloruro Estafioso) SM 4500-P D 12,52 mg/L PO,
GRASAS Y ACEITES * Extraccion Soxhlet SM 5520 D 31 mg/L
NITRATOS Colorimétrico SM 4500-NO; E <0,10 mg/LN
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES * Gravimétrico (Secado a 105°C) SM 2540 D 136 mg/L
SOLIDOS TOTALES Gravimétrico (Secado a 105°C) SM 2540 E 445 mg/L
SULFATOS Turbidimétrico SM 4500 E 48,9 mg/L SO,
TURBIEDAD Nefelométrico SM 2130 B 41 UNT

T e =

~<0,01 mg/L Al

COLIFORMES TOTALES

LTADOS MICROB:

i

Filtracion por Membrana

ALUMINIO Colorimetria (Eriocromo cianina) SM 3500-Al B

CADMIO * Absorcién Atomica de Llama SM 3500-Cd B <0,003 mg/L Cd
COBRE * Absorcidn Atémica de Llama SM 3500-Cu B <0,05 mg/L Cu
CROMO * Absorcion Atdmica de Llama SM 3500-Cr B <0,06 mg/L Cr
HIERRO TOTAL* Absorcion Atomica de Llama SM 3500-Fe B 0,70 mg/L Fe
MANGANESO * Absorcion Atdmica de Llama SM 3500-Mn B 0,13 mg/L Mn
MERCURIO Absorcion Atomica - Vapor frio SM 3500-Hg B 0,002 mg/L Hg
SODIO Absorcion Atémica de Llama SM 3500-Na B 72 mg/L Na
PLOMO * Absorcidon Atomica de Llama SM 3500-Pb B <0,02 mg/L Pb
ZINC * Absorcidn Atdmica de Llama SM 3500-Zn B

TsM92228B

N T

0,13 mg/L Zn_

L

N

1,1x10° UFC/100 mL

Filtracion por Membrana

S5M 9222 D

3,9x10° UFC/100 mL

COLIFORMES FECALES

FIN DEL REPORTE

OBSERVACIONES: Muestra recolectada por el cliente,
Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 21 Edition. 2005.

* Ensayos de laboratorio acreditados. Resolucién 0039 de 2006 y Resolucién 0083 de 2008. IDEAM.

NOTA: | X
(inicamente a la muestra analizada.

Los resultados del presente informe hacen referencia

__GLADYS YADIRA GUIZA ARIAS
QUIMICA LABORATORIO

Bogota, Mayo 2 de 2008
FECHA DE EXPEDICION

ANQ(2)-PL-071-1 - Rev. 1/Ene-08

almm

Cra. 25 No. 73-60 « Tels.: 630 9945 - 329 1873 - 231 6293 « Fax: 231 8149 + Cel.: 315 860 2196 + E-mail: analquim@hotmail.com - analquimitda@yahoo.com * Bogota, D.C. - Colombia
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ANALISIS QUIMICOS Y TRATAMIENTO DE AGUAS Q 4’%

INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO CODIGO: __ 17901

- PAGINA: 1del
SENOR(ES): HYDROCHEMICAL.

Atn.: ING. NELSON MARTINEZ

DIRECCION: CARRERA. 4 BIS NO. 32 B - 60 LA FRANCIA TELEFONQ: 2644382 /] 3012118757
MUESTRA PROCEDENTE DE : IBAGUE DEPARTAMENTO: TOLIMA
LUGAR TOMA DE LA MUESTRA: QUEBRADA AGUAS SUCIAS

PUNTO DE CAPTACION: AGUAS ABAJO
TIPO DE MUESTRA:  AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 16-abr-08 HORA TOMA DE LA MUESTRA: 9:50 AM
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 17-abr-08

L

ULTAI
ENSAYO METODO REFERENCIA RESULTADO

ALCALINIDAD TOTAL Titulométrico H,SO, SM 2320 B 162 mg/L CaCO,
CLORUROS Titulométrico AgNO5 SM 4500-C B 26,5 ma/L CI
CONDUCTIVIDAD * Conductimétrico SM 2510 B 504 uS/cm
D.B.O. * Incubacion 5 dias (Electrométrico) | SM 5210 B 172 mg/L O,
D.Q.0 * Reflujo abierto SM 5220 B 204 mg/L O,
DUREZA TOTAL Titulométrico EDTA SM 2340 C 132 mg/L CaCO4
FENOLES Directo.4-aminoantipirina SM 5530 D <0,02 mg/L
FOSFATOS Colorimétrico (Cloruro Estafioso) SM 4500-P D 12,25 mg/L PO,
GRASAS Y ACEITES * Extraccion Soxhlet SM 5520 D 38 mg/L
NITRATOS Colorimétrico SM 4500-NO; E <0,10 mg/L N
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES * | Gravimétrico (Secado a 105°C) SM 2540 D 112 mg/L
SOLIDOS TOTALES Gravimétrico (Secado a 105°C) SM 2540 E 415 mg/L
SULFATOS Turbidimétrico SM 4500 E 54,7 mg/L SO,
TURBIEDAD Nefelométrico SM 2130 B 38 UNT
S » B & N s
ALUMINIO Colorimetria (Eriocromo cianina) SM 3500-Al B <0,01 mg/L Al
CADMIO * Absorcion Atomica de Llama SM 3500-Cd B <0,003 mg/L Cd
COBRE * Absorcién Atomica de Llama - SM 3500-Cu B <0,05 mg/L Cu
CROMO * Absorcion Atdmica de Llama SM 3500-Cr B <0,06 mg/L Cr
HIERRO TOTAL* Absorcion Atdmica de Llama SM 3500-Fe B 0,70 mg/L Fe
MANGANESO * Absorcion Atémica de Llama SM 3500-Mn B 0,17 mg/L Mn
MERCURIO Absorcion Atomica - Vapor frio SM 3500-Hg B 0,003 mg/L Hg
SODIO Absorcion Atomica de Llama SM 3500-Na B 58 mg/L Na
PLOMO * Absorcién Atomica de Llama SM 3500-Pb B <0,02 mg/L Pb
ZINC * Absorcidn Atomica de Llama SM 3500-Zn B 0,12 mg/L Zn
RESULTADOS MICROBIOLOGICO .
COLIFORMES TOTALES Filtracién por Membrana SM 9222 B 2,3x10° UFC/100 mL
COLIFORMES FECALES Filtracion por Membrana SM 9222 D 8,0x105 UFC/100 mL
FIN DEL REPORTE
OBSERVACIONES: Muestra recolectada por el cliente,

Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 21% Edition. 2005.
* Ensayos de laboratofio acreditados. Resolucién 0039 de 2006 y Resolucién 0083 de 2008. IDEAM.
Los resultados del presente informe hacen referencia

. NOTA: ;
- < Unicamente a la muestra analizada.
, S ' Bogota, Mayo 2 de 2008
YS YADIRA l'JIZAJ-\RIAS FECHA DE EXPEDICION almm
UIMICA LABORATORIO ANQ(2)-PL-071-1 - Rev. 1/Ene-08
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ENSAYO METODO

b ALCALINIDAD TOTAL Titulomeétrico H,SO, SM 2320 B 206 mg/L CaCO;
CLORUROS Titulométrico AQNO; SM 4500-CI' B 37,5 mag/L CI
CONDUCTIVIDAD * Conductimétrico SM 2510 B 561 uS/cm
D.B.O. * Incubacion 5 dias (Electrométrico) | SM 5210 B 165 mg/L O,
D.Q.0 * Reflujo abierto SM 5220 B 184 mg/L O,
DUREZA TOTAL Titulométrico EDTA SM 2340 C 134 mg/L CaCO;

- FENOLES Directo.4-aminoantipirina SM 5530 D <0,02 mg/L

<~../ FOSFATOS Colorimétrico (Cloruro Estafioso) SM 4500-P D 11,50 mg/L PO,
GRASAS Y ACEITES * Extraccion Soxhlet SM 5520 D 39 mg/L
NITRATOS Colorimétrico SM 4500-NO; E <0,10 mg/L N
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES * Gravimétrico (Secado a 105°C) SM 2540 D 115 mg/L
SOLIDOS TOTALES Gravimétrico (Secado a 105°C) SM 2540 E 452 mg/L
SULFATOS Turbidimétrico SM 4500 E 52,5 mg/L SO,

CADMIO * Absorcion Atdmica de Llama SM 3500-Cd B <0,003 mg/L Cd
COBRE * Absorcion Atdmica de Llama SM 3500-Cu B <0,05 mg/L Cu
: CROMO * Absorcion Atomica de Llama SM 3500-Cr B <0,06 mg/L Cr
Q,/ HIERRO TOTAL* Absorcion Atdmica de Llama SM 3500-Fe B 0,70 mg/L Fe
MANGANESO * Absorcidn Atdmica de Llama SM 3500-Mn B 0,10 mg/L Mn
MERCURIO Absorcidn Atdmica - Vapor frio SM 3500-Hg B 0,003 mg/L Hg
SODIO Absorcion Atomica de Llama SM 3500-Na B 92 mg/L Na
PLOMO * Absorcion Atomica de Llama SM 3500-Pb B <0,02 mg/L Pb

ZINC *

ANALISIS QUIMICOS Y TRATAMIENTO DE AGUAS 2 AY G) C\
INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO CODIGO: 17902
- PAGINA: 1de1l
SENOR(ES): HYDROCHEMICAL.

Atn.: ING. NELSON MARTINEZ ]
DIRECCION: CARRERA. 4 BIS NO. 32 B - 60 LA FRANCIA TELEFONO: 2644382 / 3012118757
MUESTRA PROCEDENTE DE : IBAGUE DEPARTAMENTO: TOLIMA
LUGAR TOMA DE LA MUESTRA: QUEBRADA AGUAS LIMPIAS
PUNTO DE CAPTACION: AGUAS ARRIBA
TIPO DE MUESTRA : AGUA SUPERFICIAL
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 16-abr-08 HORA TOMA DE LA MUESTRA: 9:00 AM
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 17-abr-08

REFERENCIA

RESULTADO

TURBIEDAD

ALUMINIO

Nefelométrico

Colorimetria (Eriocromo cianina)

SM 2130 B

SM 3500-Al B

36

<0,01 mg/L Al

COLIFORMES TOTALES

AbsorC|on Atomlca de Llama

Filtracién por Membrana

SM 3500—Zn B

SM 9222 B

S e A
" .

0,10 mg/L Zn
e

5,0x10° UFC/100 mL

COLIFORMES FECALES

Filtracidn por Membrana

SM 9222 D

4,3x10% UFC/100 mL

FIN DEL REPORTE

OBSERVACIONES: Muestra recolectada por el cliente,
Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21 Edition. 2005.

* Ensayos de laboratogio acreditados. Resplucién 0039 de 2006 y Resolucién 0083 de 2008. IDEAM.
' NOTA:

Los resultados del presente informe hacen referencia
Unicamente a la muestra analizada.

Bogota, Mayo 2 de 2008
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ANALISIS QUIMICOS Y TRATAMIENTO DE AGUAS

INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO CODIGO: 17903

- PAGINA: 1deil
SENOR(ES): HYDROCHEMICAL.

Atn.: ING. NELSON MARTINEZ

DIRECCION: CARRERA. 4 BIS NO. 32 B - 60 LA FRANCIA TELEFONO: 2644382 /] 3012118757
MUESTRA PROCEDENTE DE : IBAGUE DEPARTAMENTO: TOLIMA
LUGAR TOMA DE LA MUESTRA: QUEBRADA AGUAS LIMPIAS

PUNTO DE CAPTACION: AGUAS ABAJO
TIPO DE MUESTRA : AGUA SUPERFICIAL
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 16-abr-08 HORA TOMA DE LA MUESTRA: 9:40 AM

FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 17-abr-08

i

ENSAYO METODO REFERENCIA RESULTADO

ALCALINIDAD TOTAL Titulométrico H,S0, SM 2320 B 182 mg/L CaCO,
CLORUROS Titulométrico AgNO; SM 4500-C B 37,5 ma/L CI
CONDUCTIVIDAD * Conductimétrico SM 2510 B 547 uS/cm
D.B.O. * Incubacion 5 dias (Electrométrico) | SM 5210 B 132 mg/L O,
D.Q.O * Reflujo abierto SM 5220 B 156 mg/L O,
DUREZA TOTAL Titulométrico EDTA SM 2340 C 112 mg/L CaCO,
FENOLES Directo.4-aminoantipirina SM 5530 D <0,02 mg/L
FOSFATOS Colorimétrico (Cloruro Estafioso) SM 4500-P D 13,15 mg/L PO,
GRASAS Y ACEITES * Extraccion Soxhlet SM 5520 D 49 mg/L
NITRATOS Colorimétrico SM 4500-NO; E <0,10 mg/L N
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES * Gravimétrico (Secado a 105°C) SM 2540 D 109 mg/L
SOLIDOS TOTALES Gravimétrico (Secado a 105°C) SM 2540 E 438 mg/L
SULFATOS Turbidimétrico SM 4500 E 55,8 mg/L SO,
TURBIEDAD Nefelométrico SM 2130 B 37 UN

<0,01 mg/L Al

ALUMINIO SM 3500-Al B

CADMIO * Absorcion Atomica de Llama SM 3500-Cd B <0,003 mg/L Cd
COBRE * Absorcion Atomica de Llama SM 3500-Cu B <0,05 mg/L Cu
CROMO * Absorcion Atomica de Llama SM 3500-Cr B <0,06 mg/L Cr
HIERRO TOTAL* Absorcion Atdmica de Llama SM 3500-Fe B 1,20 mg/L Fe
MANGANESO * Absorcion Atdmica de Llama SM 3500-Mn B 0,14 mg/L Mn
MERCURIO Absorcion Atémica - Vapor frio SM 3500-Hg B 0,003 mg/L Hg
SODIO Absorcion Atomica de Llama SM 3500-Na B 110 mg/L Na
PLOMO * Absorcién Atémica de Llama SM 3500-Pb B <0,02 mg/L Pb
ZINC * Absorcidn Atomica de Llama SM 3500-Zn B 0,13 mg/L Zn

SU|

COLIFORMES TOTALES Filtracion por Membrana SM 9222 B 4,8x10° UFC/100 mL

COLIFORMES FECALES Filtracion por Membrana SM 9222 D 8,5x104 UFC/100 mL

FIN DEL REPO RTE

OBSERVACIONES: Muestra recolectada por €l cliente,”

Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 21 Edition. 2005.
* Ensayos de laborato}io acreditados. Resolucidn 0039 de 2006 y Resolucién 0083 de 2008. IDEAM.

Los resultados del presente informe hacen referencia

, o ' NOTA: Unicamente a la muestra analizada.
‘ Bogota, Mayo 2 de 2008
DIRA GUIZA ARIAS FECHA DE EXPEDICION almm
QUIMICA LABORATORIO ANQ(2)-PL-071-1 - Rev. 1/Ene-08
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—

-~

lbagué, 5 de Enero de-2009.

Recibido

Ddcfdfa' - e 08/01/2‘boé*’09—2§?207him
.-CARMEN SOFIA BONILLA MARTINEZ /Numero Radicado: 2 14
Directora , S
CORTOLIMA -
Ciudad
Ref. ENVIO INFORME ANUAL DE INTERVENTORIA AMBIENTAL .
Respetada Doctora Bon.il'la,
~ Cordial saludo, con respecto a la referencia me permito enviarles el infofme
. anual, de interventoria ambiental correspondiente al afio 2008 del Parque
Industrial de Residuos Sélidos La Miel.
Aten’tamente, |
1CONTECYh 0T Ec
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_ Recibido
Fecha:

08/01 /2_009 09:24:27 AM
Numero Radicado:”. 145

C INFORME ANUAL DE INTERVENTORIA AMBIENTAL

RELLENO SANITARIO
"LA MIEL"

)

IBAGUE, DICIEMBRE DE 2008
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El presente informe fue preparado en forma independiente y autonoma por
ACINAM LTDA tomando como base los resultados de los diferentes informes
ambientales presentados por INTERASEO S.A. durante el afio 2008
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INTRODUCCION

En el presente informe se presenta una sintesis del cumplimiento de la

Licencia Ambiental otorgada mediante Resolucién No. 0354 de 26 de Marzo

de 2004, para la construccion y operacion del Relleno Sanitario La Miel.

El presente informe se realiza en base a los resultados de laboratorios,

pruebas y visitas de campo realizados durante el afio 2008 a cada uno de

los componentes bidticos en el area de influencia directa e indirecta y al

comportamiento geotécnico y de estabilidad del Relleno Sanitario La Miel de

acuerdo a lo establecido por el Acto Administrativo antes mencionado.

()
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1. ESTABILIDAD GEOTECNICA
1.1 CERRO EL TORO

Durante las diferentes visitas realizadas durante el afo 2008, con una
periodicidad mensual, en el cerro donde descansa la masa de residuos
denominado El Toro, No se presentan procesos de remocién en masa que
<¢/» representen algin riesgo inmediato y no se observan procesos erosivos
causados por las obras de construccion de las celdas del Relleno Sanitario,
por lo que se concluye que este se mantiene en condicion estable, no
alterado. Este cerro presenta una buena cobertura vegetal con especies de
— bajo porte que lo protegen de la accidon de las aguas de escorrentia
" | superficial y edlica, adicionalmente las aguas que discurren por la ladera son

bien encausadas hagja las cunetas de manejo de aguas lluvias.
1.2 RELLENO SANITARIO

La masa de residuog, ha tenido un comportamiento estable, produvcto de Ia
Q,Q adecuada compactacion y de la implementacion de medidas eficientes de
desgasificacion a través de las chimeneas construidas y al adecuado drenaje

de lixiviados que se implementd desde el inicio de su construccion.

[ Los taludes transitorios de las celdas A y B con taludes 1:3, han tenido un
adecuado comportamiento, siendo estables a lo largo del periodo analizado,
con la excepciéon de algunos procesos menores de erosidn en surco, sin
embargo el talud norte de la Etapa A, presenta una proteccion vegetal lo

que disminuye dichos procesos erosivos primarios que se presentan.

1CONTEC] L co®drEc
\
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Foto No. 1: Repoblamiento de vegetacion en la parte baja del talud sur y
Ssurcos incipientes en la parte alta

En la parte superior del talud Noreste, se presentan algunos fendmenos de
subsidencia, los cuales se consideran normales, teniendo en cuenta la
pérdida de humedad, gases que sufren los residuos en el proceso de

descomposicién de los residuos organicos.

El manejo de aguas lluvias de escorrentia superficial, durante el afio 2008,
no ha causado ningln inconveniente en su manejo, las cuales se han
interceptado mediante canales en concreto y conducido los canales de riego

adyacentes.
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El proceso de cobertura de los residuos frescos, se esta realizando con

4
material térreo el cual se retira para colocar residuos frescos en la capa

superior, lo que permite un adecuado flujo de los gases y lixiviados en cada

una de las diferentes capas de residuo.

-

Foto No. 2: Cobertura inicial primera capa Celda C
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Foto No. 3: Canales en concreto para manejo de aguas Huvias
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2. ANALISIS DE BIOGAS

Dando cumplimiento a lo estipulado el Plan de Manejo Ambiental, se realizo

en el mes de Octubre la caracterizacion del biogas generado en las Zonas

A, B y C del relleno sanitario La Miel.

El estudio se desarrollo a partir del muestreo de puntos de emisién de

biogas en los vasos de disposicién, evaludndose un total de 44 sitios
distribuidos asi:

Para

Zona A (8 puntos)

Zona B (16 puntos)

Zona C (12 puntos)

Pozos de monitoreo (2puntos)
Exteriores vertedero (4 puntos)
Oficinas (1 puntos)

Caserio La Miel (1punto).

el estudio se tomaron los siguientes datos: Presion baromeétrica,

presion relativa de flujo de gas, diametro de salida, limite de explosividad

(en puntos abiertos), % de metano, % de oxigeno, % de didxido de

carbono, concentracion (ppm) de monoxido de carbono, concentracion

(ppm) de sulfuro de hidrégeno y valoracidn de contenido de hidrégeno.
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De los resultados obtenidos se puede conciuir:

2.1

2.2

2.4

Metano: Para el RS La Miel presenta un valor promedioc de 19.94%

con minimo de 0.1 y maximo de 55.6% (punto No. 8), presentando

valores promedio de 16.49% en la zona A, 29.16% para la zona B y
8.21% para la zona C. Con relacién al andlisis de mayo de 2008, se
destaca la evolucidn lenta que ha tenido este parametro que se
encontraban en un promedio de 19.2%, denotando que la actividad
metanogénica se desarrolla de forma adecuada al interior del cuerpo

de residuos (principalmente en la zona B).

Dioxido de carbono: Conforme se ha ido desarrollando la actividad
de descomposicion de materia organica al interior del vertedero, el
contenido de dioxido de carbono aumenta en baja proporcion entre
mayo a octubre 'de 2008, pasando 13.93 a 15.6% de valores
promedio. El valor maximo de 42.7 % se presenta en el punto No. 8.

Oxigeno: Aunque el oxigeno no es estrictamente un componente del
biogas, ya que este es fruto de la degradacion anaerobia, los residuos
recién vertidos contienen aire asi como también es posible la difusion
de aire desde la atmosfera hacia la capa mas superficial de los
residuos cuando la actividad metanogénica es baja. En el RS La Miel

se presentan valores promedio de 4.49%, con maximo y minimo de
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8.1y 19.4% respectivamente. En la chimenea 9 Ia lectura se rei%crona
con que esta se encuentra taponada, los valores por encima del 5%
se asocian con chimeneas en donde la actividad metanogeénica es baja
o con influjo lateral (venteo), mientras que valores por entre 1 a 5%
se consideran normales y valores menores de 1% se consideran
optimos e indicativos de metanogénesis alta. Los valores promedio
por zonas son: Zona A: 4.49%, zona B: 3.67% y zona C: 6.34%.

2.5 Monodxido de carbono: La concentracion del monéxido de carbono
es generalmente baja en el biogas de los rellenos sanitarios, en el RS
¢ La Miel los valores oscilan entre 3 a 44 ppm (punto 27), con un
promedio de 241.61 ppm y presentandose en todos los puntos. Con
relacion al monitoreo de mayo las variaciones son importantes ya que
para esa fecha se alcanzd un promedib de 334.59 ppm con valores
maximos de 1.118 ppm. Los valores promedio por zonas son: Zona A:
17.57%, zona B: 28.390}0 y zona C: 22.91%

2.6 Sulfuro de hidrogeno: El sulfuro de hidrogeno (H2S) se caracteriza
por su olor muy fuerte asociado generalmente a la degradacion
anaerobia de los residuos organicos, en el RS La Miel presenta valores

- de 0 a 78 ppm con promedio de 6.64, presentandose en 78% de las

chimeneas y estando el maximo en el punto No. 8. Al comparar con el

monitoreo anterior (mayo de 2008) se observa que su contenido

promedio ha disminuido (48.04 ppm) con valores que variaban de 2 a

145 ppm. Los valores promedio por zonas son: Zona A: 3.43%, zona

B: 10.89% y zona C: 1.73%.
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2.7 Flujo de biogas: La presién relativa leida en el equipo, indica a

\

presion del flujo de biogas al interior de los ductos, en donde los

valores positivos indican mayor flujo, mientras valores negativos

indican menor presion en la emision de biogas. En el RS La Miel se

presentan el area de flujo de biogas alto hacia la parte central, es

decir en inmediaciones de los puntos 8, 14 y 12. El valor promedio es

de -0.14 mm H20 con minimos y maximos de -0.30 a 0.25 mm H20,

equivalentes.
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3. ANALISIS HIDROBIOLOGICO

En el mes de Julio de 2008, se realizaron los monitoreos Hidrobioiogicos
sobre la Quebrada Los Adobes, en tres (3) puntos Aguas Arriba del
Vertimiento, en el punto de Vertimiento y Aguas Abajo del Vertimiento,
aobteniendo los siguientes resuftados de los diferentes bioindicadores:

3.1 Fitoplancton: Se aprecia la abundancia por ml., (condensado en 50
ml., de muestra que a su vez corresponde a 40 litros filtrados) de las
distintas morfoespecies del fitoplancton en los puntos de muestreo en
mencion, si se miran los tres sitios en general se obtuvo 210
individues, ubicados dentro de 14 morfoespecies, 13 familias, 11
ordenes y 4 clases. Al igual que en el perifiton se aprecia también
dominancia de las clases Chlorophyceae y Bacillariophyceae. No
sobresale en abundancia ninguna morfoespecie en particular ni
tampoco es de resaltar alguna familia por su nimero de
morfoespecies. Los individuos del fitoplancton a diferencia del las
algas del perifiton son escasos, esto se explica si se tiene en cuenta
que se trata de cuerpos de agua Ioticos con cierto flujo. la
comunidad determinada también es bastante cosmopolita siendo la

L mayoria organismos con tendencias mesosaprobios.

El muestreo realizado capturé determinados eventos que se cumplen
dentro de un ecosistema, las descripciones hechas basadas en las
herramientas que se poseen, alcanzan a describir un instante que
puede variar en duracion de acuerdo con las morfoespecies y con las
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condiciones implicadas. Con la unién del andlisis de varios m%é&ﬁtgs
como este se pueden desarrollar aproximaciones que permitan inferir
el comportamiento exacto de las poblaciones y el impacto que puede
estar ocasionando el entorno.

3.2 Bentos: Se aprecian las abundancias de organismos bentdnicos,
halladas en 0,9 m2, en los sitios sobre el canal Los Adobes, area de -
influencia del Relleno Sanitario La Miel, en Ibagué, Tolima. Los
organismos determinados se distribuyeron en 4 phylum, 5 clases, 8
ordenes, 14 familias, 17 morfoespecies y 42 individuos, siendo el
canal Los Adobes en el punto de vertimiento el sitio que presentan
mayor abundancia de organismos bentdnicos. En general en todos los
sitios de muestreo se aprecia escasez de individuos bentdnicos, al
igual que bajas diversidades, sin embargo, es comin la dominancia
de la clase Insecta principalmente los ordenes Diptera, y Odonata en
estados inmaduros de larvas y ninfas. También se aprecié un adulto
pertenecientes al género Limnocoris sp.,(F. Naucoridae) del orden
Hemiptera, aisladamente se determiné algunos nematodos,
platelmintos y anélidos, cuya presencia, al igual que la de las
morfoespecies Sympetrum sp., Dythemis sp., Macrothemis sp. en la

(«,—/ mayoria de los sitios permite pensar que se trata de aguas con

cargas organicas medias. A pesar de tratarse de una comunidad

escasa se aprecian tenencias de bioindicacion donde sobresalen los

individuos con habitos mesosaprobios, pero se resalta que se trata de

una comunidad escasa, para determinar densidades de poblacién y
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. . Y
afirmar con seguridad el estado de los cuerpos de agua teniendo en

cuenta dicha comunidad, es necesario caracterizar en diversas épocas,
con diversas réplicas.

3.3 Ictiofauna: Sélo se hallé dos individuos, uno en el canal Lbs Adobes
aguas arriba y otro en el pu'nto de vertimiento, lﬁos dos
correspondientes a la clase Osteichthyes y al orden Ostariophysida

» (Familias Loricaridae y Characidae). Debido a la baja densidad de
poblacién obtenida no es confiable usar los resultados de dicha
comunidad para inferir condiciones de bioindicacién en cuanto a
_ calidad de aguas. |

En conclusién los microorganismos presentes son propias de aguas con baja
carga organica y de fuentes de agua loticos, a pesar de no poder determinar
con un solo muestreo como bioindicadores por la baja poblacion presente.
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4. MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE

Se hicieron dos (2) monitoreos de calidad de aire (Particulas Totales en
Suspensién “TSP”) durante el afio 2008, uno en el mes de Abril y el segundo
en el mes de Octubre, en Tres (3) sitios diferentes asi: El primero en la
Caseta de Administracion-Bascula, un Segundo en la Planta de Tratamiento
y el Tercero en el sector de la Comunidad, Siendo representativos para su

- area de influencia y operacion.

Del resultado del primer monitoreo por cada uno de los puntos analizados,

se puede concluir:

ESTACION No. 1: Caseta de Administracion-Bascula
La concertacion de material particulado en el promedio geométrico para el
periodo monitoreado se encuentra por encima de la Norma Local Anual en
un 3.54% y por debajo de la Norma Local Diaria en un 65.49%
Puntualmente la Norma Local Anual fue superada en tres oportunidades
L durante el monitoreo.
La mayor concentracién reportada fue de 164.9183 ug/m3 correspondiente
, al 18 de Abril de 2008.
La Norma Local Diaria no fue superada en ninguna muestra
De acuerdo con lo anterior y si el comportamiento de la calidad de aire para
un afo tipo es como el observado, la zona de influencia de la estacion se
pude considerar como moderadamente sucia, )
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ESTACION No. 2: Planta de Tratamients

La concertacion de material particulado en el promedio geométrico para el
periodo monitoreado se encuentra por debajo de la Norma Local Anual en
un 57.38 % por debajo de la Norma Local Diaria en un 85.79%.

Puntualmente fa Norma Local Anual no fue superada en ninguna
oportunidad durante el monitoreo.

La mayor concentracion reportada es de 57.7658 ug/m3 correspondiente al
18 de Abril de 2008.

La Norma Local Diaria no fue superada en ninguna muestra

De acuerdo con lo anterior y si el comportamiento de la calidad de aire para
un afio tipo es como el observado, la zona de influencia de la estacion se

pude considerar como limpia.
ESTACION No. 3: Sector de la Comunidad

La concertacion de material particulado en el promedio geométrico para el
periodo monitoreado se encuentra por debajo de la norma Local Anual en
un 22.97 % por debajo de la Norma Local Diaria en un 74.33 %

Puntualmente la Norma Local Anual fue superada en dos oportunidades

durante el monitoreo.
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La mayor concentracion reportada es de 113.3406 ug/m3 correspondiente al
19 de Abril de 2008.

La Norma Local Diaria no fue superada en ninguna muestra.

De acuerdo con lo anterior y si el comportamiento de la calidad de aire para
un afo tipo es como el observado, la zona de influencia de la estacién se
pude considerar como limpia.

Del segundo monitoreo se pudo concluir:
ESTACION No. 1: Bascula.

La concentracion de material particulado en el promedio geométrico para el
periodo monitoreado se encuentra por encima de la norma Local Anual en
un 5.91 % vy por debajo de fa Norma Local Diaria en un 64.69 %

Puntualmente la Norma Local Anual fue superada en tres de las cinco

muestras durante el monitoreo.

L

La mayor concentracion reportada es de 181.8890 ug/m3 correspondiente al
21 de Octubre de 2008.

La Norma Local Diaria no fue superada en ninguna muestra

De acuerdo con lo anterior y si el comportamiento de la calidad de aire para
un afno tipo es como el observado, la zona de influencia de la estacion se
puede considerar como moderadamente sucia.
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ESTACION No. 2: Laboratorio PTL.

La concentracion de material particulado en el promedio geométrico para el
periodo monitoreado se encuentra por debajo de la norma Local Anual en
un 33,18 % y por debajo de la Norma Local Diaria en un 77.73 %

Puntualmente la Norma Local Anual fue superada en dos muestras durante
el monitoreo.

’7 La mayor concentracion reportada es de 166.4288 ug/m3 correspondiente al
- 20 de Octubre de 2008.

La Norma Local Diaria no fue superada en ninguna muestra.

De acuerdo con lo anterior y si el comportamiento de la calidad de aire para
un afio tipo es como el observado, la zona de influencia de la estacion se

puede considerar como limpia,
ESTACION No. 3: Vivienda.

La concentracion de material particulado en el promedio geométrico para el
periodo monitoreado se encuentra por encima de la norma Local Anual en
- un 24.30 % y por debajo de la Norma Local Diaria en un 58.57 %

Puntualmente la Norma Local Anual fue superada en cuatro muestras

durante el monitorec.

ICOMTEC 1cO®TEC

SUPERINTENDENGIA $5/P Carrera 16 Sur No. 71-88 Avenida Mirolindo + Teléfono: (578) 266 1266 + Ibagué, Tolima

e oDt P LR Calle 16 Sur N2 48-42 + Telefax: (574) 325 99 70 + Medellin, Colombia p—

E-mail: interaseo @ interaseo.com.co ¢+ www.interaseo.com.co ¢+ www.grupoethuss.com. 50 so0r_ | "o a0
ETHU

Certificado N°SC 643-1 Certificado N°SA 245







\

La mayor concentracion reportada es de 262.1141 Ug/m3 correspondiente )
18 de Octubre de 2008.

La Norma Local Diaria no fue superada en ninguna muestra.

De acuerdo con lo anterior y si el comportamiento de la calidad de aire para
un afio tipo es como el observado, la zona de influencia de la estacion se
pude considerar como moderadamente sucia.

- De los monitoreos de calidad de aire realizados se puede concluir que
puntualmente la estacion de la Bascula o Administracion, supera en algunas
L,/ ocasiones la norma local anual, principalmente porque este es el sitio donde

los carros recolectores deben para al pesaje y volver a arrancar,

resuspendiendo el polvo de la via en este proceso.
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5. CALIDAD DE AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS™ ™

El monitoreo de las aguas, se esta realizando para determinar tres (3)
aspectos fundamentales:

Funcionamiento y eficiencia de la Planta de Tratamiento de Lixiviados.

Establecer la posible afectacion a las fuentes de aguas y quebradas
presentes en el area de influencia directa e indirecta por la operacion y
funcionamiento del Relleno Sanitario. (Quebrada Los Adobes Aguas Arriba
del Relleno Sanitario, Quebrada Los Adobes Aguas Abajo del Relleno
Sanitario y Quebrada Guacary Aguas Abajo del Relleno Sanitario).
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De los anteriores resultados obtenidos durante el primer semestre dg.A

pudo determinar que la Planta de Tratamiento de Lixiviados (PTL), present6 una

adecuada eficiencia de funcionamiento, superando ampliamente los porcentajes

de remocion establecidos por la legislacion ambiental vigente o Decreto 1594 de

1984; la remocion de la Demanda Bioguimica de Oxigeno €s del 91,54% lo que

quiere decir que fan solo el 8,46% de la carga contaminante de origen organico,

generada por los lixiviados, llega a las fuentes hidricas.

]
REMOCION DE DEMANDA BIOQUIMICA DE

OXIGENO

CONCENTRACIO!
(ppm)
——
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Q
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1 2
ALUENTE VS EFLUENTE

Afluente @ Efiuente
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El 88,5% de la carga contaminante de la carga combinada entre organica e
inorganica es removida por la Planta de Tratamiento de Lixiviados (PTL), formada
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por estructura de llegada o desarenador, pondajes los cuales no solo %?rven
almacenamiento y homogenizacion de lixiviados, sino que ademas hay una
primera remocion de la carga contaminante y posteriormente el tratamiento del
reactor UASB (Upflow Anaerobic Blanck Sistem), con los tratamientos

complementarios o fisico quimicos.

REMOCION DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO
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AFLUENTE VS EFLUENTE
(@/ Afluente @ Efluente
| Sobre las fuentes hidricas no se evidencié una afectacion por materia organica,
- agentes quimicos o metales pesados.
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RESULTADOS MICROBIOLOGICOS

COLIFORMES FECALES
(UFC/100m)

Desde el punto de vista bacterioldgico las aguas superficiales (Quebrada Los
Adobes y Quebrada Guacary) tienen una alta presencia de Coliformes Totales y
Coliformes Fecales desde antes de ingresar al area de influencia del Relleno
Sanitario La Miel.

De acuerdo con los resultados reportados por el Laboratorio, se puede concluir
que por la operacion del RELLENO SANITARIO LA MIEL y especificamente por
efecto de los vertimientos, no se esta presentando ninguna afectacion a los
cuerpos hidricos de influencia, debido a que el mismo presenta caracteristicas
fisicoquimicas que cumplen con la normatividad vigente respecto a las normas de

vertimiento.

El monitoreo sobre las quebradas permite determinar que estas mantienen las
caracteristicas normales de su fuente, de acuerdo con los datos histdricos
registrados y en ninguno de los casos se presentan variaciones notables que
afecten su uso; de acuerdo con los resultados reportados por el Laboratorio, se
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puede concluir que estas fuentes son de spuena” calidad, en ¥

, SA.E
presentan baja concentracién de sales Y Conductividad; ademas de una

concentracion en DBO como indicador de contaminacion de tipo

Organico. Se

obtiene contaminacion Bioldgica determinada por 10s valores de Coliformes, las

gue por su concentracion ameritan que estas fuentes sean tratadas con proceso

de potabilizacion en el caso de requerirlas para consumo Humano. El

cumplimiento de los Articulos 40 y 74 del Decreto 1594 de Junio de 1984 para las

fuentes monitoreadas, permiten que estas sean usadas

actividades agricolas ¥ preservacion de Flora y Fauna.

libremente en

La operacion de la PLANTA DE TRATAMIENTO DE LIXIVIADOS, esta permitiendd

altas remociones de DBO, DQO y Solidos Suspendidos, adicional a la remocion

de sustancias de interés sanitario y contaminantes de tipo fisico quimicos, lo que

permite concluir que el sistema es altamente eficiente y confiable.
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RESULTADOS CALIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS

SUSTANCIA "EXPRESADA COMO CONCENTRACION POZO No. 1 | POZO No. 2| POZO No. 3 [ POZO No. 4 AVICOLA
{mg/l) CATALINA
RESULTADOS DE LOS ANALISIS {(mg/i)
Art. 40 Dec 1594/84: Calidad Adminisible del Agua para Uso Agricola
Cadmio Cd 0,01 0,0005 0,00028 - 0,0 0,0 ND
Cinc Zn 2 15,64 0,39 15,6 0,4 ND
Cobre Cu 0,2 0,06 0,01 0,1 0,0 ND
Cromo Cr+6 0,1 ND ND ND ND 0,02
Hierro Fe 5 82,00 21 82,0 21,0 ND
Manganeso Mn 0,2 ND ND ND ND ND
Plomo Pb 5 0,83 0,00263 0,8 0,0 0,001
Art. 74 Dec 1594/84: Control de Sustancias de Interés Sanitario
Cadmio Cd 0,1 0,0005 0,00028 0,0005 0,00028 ND
Cobre Cu 3 0,06 0,01 0,06 0,01 ND
Cromo Cr+6 0,5 ND ND ND ND 0,02
Mercurio Hg 0,02 ND ND ND ND ND
Plomo Pb 0,5 0,828 0,00263 0,83 0,00263 ND
Art. 72 Dec 1594/84: Control de Vertimientos a un cuerpo de agua
JPotencial de | ,
Hidrogenione pH 6,5-8,3 7,05 8,09 7,05 8,09 7.9
s
Demanda
Quimica de DQO Remocion = 80%
iOxigeno 23.333,00 2.200,00 23.333.00 2.200.00 20.072,00
Demanda
Bioquimica de DBO Remocion = 80%
Oxigeno : 12.833,00 726,00 12.833,00 726,00 6.465,00
Salidos ‘
Suspendidos SST Remocidn = 80%
Totales | 7.516,00 1.136,00 7.516,00 1.136,00 2.823,10

De los anteriores resultados, se puede concluir que no existe ningin tipo de

afectacion por parte del relleno $anitario La Miel a las Aguas Subsuperficiales

circundantes o del area directa al vaso de disposicion.
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MENSAJE INTERNO S.C.A. No. 690

PARA: Dr. JOSE ADOLFO GOMEZ GONZALEZ
Jefe Oficina Juridica

DE: Ing. ALONSO PARRA ARISTIZABAL
Subdirector de Calidad Ambiental

FECHA: Ibagué, 9 de marzo de 2009

Una vez realizada la visita el dia 3 de marzo de 2009, con el fin verificar el cumplimiento de las medidas
preventivas contenidas en el Articulo Tercero de la Resolucion No. 2289 del 9 de diciembre de 2008,
obligaciones ambientales impuestas al Relleno Sanitario La Miel, anexo me permito remitirle el Concepto
Técnico de dicha visita, para su conocimiento y tramite correspondiente. En el, se requiere entre otros
aspectos lo siguiente:

¢ Solicitar a INTERASEO S.A. E.S.P., el inmediato cumplimiento de las obligaciones ambientales
contenidas en las Resoluciones Nos. 0354 de marzo 26 de 2004, 2289 del 9 de diciembre de 2008, y
en el Decreto 1713 del 6 de agosto de 2002, entre otras las siguientes:

1. Garantizar el cubrimiento permanente de los residuos, de tal forma que la celda diaria de
trabajo, al final de la jornada se encuentre cubierta con material térreo.

2. La realizacion de las actividades necesarias para corregir la situacién de la via de ingreso,
pues presenta dificultad para el ingreso de los compactadores, como consecuencia de la falta
de un adecuado manejo de aguas lluvias (factible taponamiento de un filtro)

3. Como consecuencia de lo anterior, una parte los lixiviados se mezcla con las aguas lluvias y
discurre por las canales en tierra. Se debe corregir lo anterior.

4. La realizacion de las actividades necesarias para corregir los fendmenos erosivos (carcavas y
socavamiento), que puede llegar a descubrirlos y a desestabilizarlos, como consecuencia del
inadecuado manejo de las aguas luvias y de escorrentia, al discurrir por el talud de la masa
de residuos cubiertos. Se deben incluir actividades de reconformaciéon de los taludes
afectados (en todas las zonas A, B y C) e inclusion de la construccién de canales para dicho
fin. . '

5. La realizacion de las actividades necesarias para impedir el afloramiento y escurrimiento
directo de lixiviados (en algunos sectores del talud exterior del vaso C), sin tratamiento
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alguno, los cuales se mezclan con las aguas lluvias y de escorrentia, y finalmente se vierte a
un predio adyacente.

e Ademéds, el inmediato cumplimiento de las obligaciones ambientales contenidas en los Autos No.
1152 del 22 de noviembre de 2007 y 684 del 27 de agosto de 2008, mediante los cuales se requirid
informacién complementaria a los planos allegados el 15 de agosto de 2008, con radicacién No. 8141
en relacion a los disefios de la zona C y la realizacion de actividades tendientes a dar cumplimiento a
las obligaciones ambientales del Relleno Sanitario en comento.

Adicionalmente, me permito remitirle la documentacion allegada los dias 19 y 23 de febrero de
2009, con radicaciones Nos. 2140 y 2320, para su archivo en el expediente No. 13.439.

Agradezco la gestion,

ALONS ARISTIZABAL
Subdirector de Calidad Ambiental

Anexo:  Documentacion allegada los dias 19 y 23 de febrero de 2009, con radicaciones Nos. 2140 y 2320, Concepto Técnico, en
total doce (12) folios.

WARodriguez Q






CONCEPTO TECNICO

Una vez realizada la visita el dia 3 de marzo de 2009, con el fin verificar el cumplimiento de las medidas
preventivas contenidas en el Articulo Tercero de la Resolucién No. 2289 del 9 de diciembre de 2008,
impuestas al Relleno Sanitario La Miel, me permito conceptuar, en el 4rea que a mi profesion le ataie lo
siguiente:

REVISION DEL EXPEDIENTE

A continuacién me permito extractar las ultimas actuaciones, tanto de la Administracién Municipal como
de la Corporacion, que reposan en el Expediente No. 13.439, a cargo de la Oficina Juridica;

Mediante Resolucién No. 0354 de marzo 26 de 2004, CORTOLIMA otorgé una Licencia Ambiental
a INTERASEO S.A. E.S.P., para la ejecucién del Proyecto Parque Industrial de Residuos Sélidos La
Miel- Disposicién Final, localizado en la Hacienda La Miel de la zona rural del Municipio de Ibagué.
En el Articulo Segundo de la Resolucién antes mencionada se establece que para el desarrollo del
proyecto INTERASEO S.A. E.S.P., debera dar estricto cumplimiento a los disefios y los demaés
componentes contenidos en el documento, presentado a CORTOLIMA, denominado: “Estudio de
Impacto Ambiental del Proyecto Parque Industrial de Residuos Sélidos La Miel Ibagué — Disposicién
Final”. Ademds, relaciona las obligaciones en 26 numerales.

En el Articulo Tercero de la misma Resolucion indica que INTERASEO S.A. E.S.P., debera tramitar
en forma inmediata, ante Ingeominas el permiso Minero-Ambiental o contrato de Concesién de la
zona de préstamo de material de cobertura.

En el Articulo Quinto de la misma Resolucién indica que INTERASEO S.A. E.S.P., deberé presentar
informes de interventoria, cada 4 meses, en los que se establezca los resultados y el anélisis de los
monitoreos y el avance del PMA del Estudio de Impacto Ambiental. En su Paragrafo Primero, es
establece la obligatoriedad de avisar a CORTOLIMA con 10 dias de anticipacién para supervisar los
trabajos de campo y tomar las contra-muestras respectivas.

Posteriormente, el Articulo Sexto de la Resolucién antes mencionada, indica que INTERASEO S.A.
E.S.P., debera dar estricto cumplimiento a lo establecido en el Decreto 1713 del 6 de agosto de 2002.
En el Articulo Séptimo de la misma Resolucién indica que INTERASEO S.A. E.S.P., sera
responsable de los eventuales dafios que se pudieran ocasionar a propiedades particulares, a terceras
personas, al medio ambiente o los recursos naturales, por la ejecucion propia de los trabajos y de los
efectos que resultasen del desarrollo, operacion y mantenimiento de la obra o actividad objeto de la
presente licencia.

En su numeral 4 del Articulo Segundo, se establece que se prohibe el vertimiento de lixiviados o
cualquier otro percolado a las fuentes de agua superficiales o subterrdneas.

Igualmente, en la misma parte considerativa (Pag. No. 11 de 30), se establece que el titular de la
Licencia Ambiental debe realizar un monitoreo mensual por un geotecnista, sobre la estabilidad de






los terraplenes construidos, estado de los cortes antes de la depositacion del cuerpo de los residuos,
sobre el relleno y sobre la estabilidad del macizo rocoso. Ademas, se deberé llevar un control sobre
las obras de manejo de las aguas lluvias y de escorrentia. El mencionado acto administrativo, se
ejecutorio el 20 de abril de 2004.

Mediante oficio, con radicacion No. 7957 de agosto 2 de 2004, Interaseo S. A. E.S.P., remiti6 a
CORTOLIMA un Informe de Interventoria del Parque Industrial de Residuos Sélidos La Miel -
Disposicion Final, en el que se relacionan el desarrollo de actividades en 14 numerales.

Mediante oficio con radicacion No. 010134 de septiembre 21 de 2004, la Oficina Juridica de
CORTOLIMA, solicité el cumplimiento de algunos requerimientos al Parque Industrial de Residuos
Sélidos La Miel - Disposicién Final.

Mediante oficio, con radicacién No. 9677 de septiembre 17 de 2004, Interaseo S. A. E.S.P., remiti6 a
CORTOLIMA un Informe No. 1 de Monitoreo y Analisis del Parque Industrial de Residuos Sélidos
La Miel - Disposicién Final.

Mediante oficio, con radicaciéon No. 011115 de octubre 21 de 2004, Interaseo S. A. E.S.P., remiti6 a
CORTOLIMA un Informe parcial y soportes del Plan de Gestién Social.

Mediante oficio, con radicacion No. 013233 de diciembre 17 de 2004, Interaseo S. A. E.S.P., remitid
a CORTOLIMA un Informe final del Plan de Gestién Social.

Mediante oficio, con radicacion No. 000636 de enero 25 de 2005, Interaseo S. A. E.S.P., remitié a
CORTOLIMA un Informe No. 2 de Monitoreo y Analisis.

Mediante Autos Nos. 1152 y 1153 del 22 de noviembre de 2007, CORTOLIMA requirié a Interaseo
S.A. E.S.P., varios aspectos en relacién con los disefios de la zona C y la presentacién de un informe
de biogas y otros.

Mediante oficios allegados los dias 23 de mayo, 21 junio y 29 de diciembre de 2008, con radicaciones
Nos. 6385, 6261 y 16129, Interaseo del Sur S. A. E.S.P., remiti6 a CORTOLIMA informacién
referente a andlisis y monitoreos de aguas superficiales de las quebradas adyacentes, de la Planta de
Tratamiento, de aguas subterrdneas ¢ Informe en relaciéon con el cubrimiento de algunas areas y
control ambiental a la Planta de Tratamiento.

Se aprecid a folios 2647 a 2652 del volumen 8 del Expediente No. 13.439, respuesta al Auto 1152 del
22 de noviembre de 2007, mediante los cuales se indicé que no es necesario allegar la documentacién
requerida en razoén a que la zona B debe tomarse como una referencia geografica y no considerarla
como parte del disefio de la zona C. Ademas, que mensualmente son remitidos a CORTOLIMA,
mes a mes, levantamientos detallados de seguimiento. También, se indica los volimenes de material
de cobertura con base en datos de los disefios inicialmente planteados, pero se ajusta la celda diaria a
74,4 mt*. A lo anterior, me permito indicar que una vez revisado el volumen 8 del Expediente No.
13.439, no se apreci6 los levantamientos detallados de seguimiento que mensualmente debieran ser
remitidos a CORTOLIMA. Ademas, que es necesario determinar cual el volumen actual de residuos
dispuestos, cuando se debe iniciar el tramite para la zona D y en general, que vida ftil le queda al
relleno. Por lo anterior, se debe requerir, nuevamente dar respuesta al Auto 1152 del 22 de
noviembre de 2007.






* Mediante Autos Nos. 1153 del 22 de noviembre de 2007 y 684 del 27 de agosto de 2008,
CORTOLIMA requirié a Interaseo S.A. E.S.P., la presentacién de un informe de biogas y
explosividad y particulas respirables (PM-10), en la periodicidad indicada en el Decreto 838 de 2005.

* Adicionalmente, se apreciaron en el expediente los Autos Nos. 156 del 14 de marzo y 683 del 27 de
agosto, ambos de 2008, mediante los cuales CORTOLIMA requirié a Interaseo S.A. E.S.P., la
realizacion de actividades tendientes a dar cumplimiento a las obligaciones ambientales del Relleno.

* Mediante oficios allegados los dias 19 y 23 de febrero de 2009, con radicaciones Nos. 2140 y 2320,
Interaseo S. A. E.S.P., remiti6 a CORTOLIMA informacién referentes a los monitoreos de: Biogas y
de Aguas Superficiales de la quebrada adyacente al relleno, respectivamente .

¢ Mediante la Resoluciéon No. 2289 del 9 de diciembre de 2008, y Mensaje Interno, la Oficina Juridica
solicito verificar el cumplimiento de las medidas preventivas contenidas en su Articulo Tercero,
impuestas al Relleno Sanitario La Miel

CONDICIONES ENCONTRADAS EN LA V_ISITA

Una vez en el sitio en comento y en compafifa de funcionarios dé Interaseo (Pese a que se invitd a
personal de la Comunidad La Miel no fue posible el acompafiamiento), se realizé un recorrido por los
vasos del Relleno Sanitario La Miel, desde las 9:30 a.m., presentandose lluvias el dia de la vista y
encontrandose entre otros aspectos los siguientes:
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Actualmente, se adelantan labores de disposicién final en el primer sector del vaso “C”, como se
aprecia en la anterior fotografia, habiéndose ejecutado la conformacién del talud exterior, adyacente a
la via de ingreso. Se han dispuesto residuos en mas del 40% del 4rea total de dicho vaso. Es
aconsejable conocer la cantidad de residuos dispuestos en el vaso C y la capacidad restante de
disposicion.

En el drea antes indicada, ubicada en la parte alta del primer sector del vaso C, y comprende dos (2)
sectores separados y de aproximadamente 600 mt’, es un 4rea con residuos sélidos expuestos a la
intemperie superior a los 1.200 mt’, lo cual genera mayor factibilidad a la proliferacién de vectores y
roedores. El 4rea antes indicada incumple lo establecido en la Resolucién No. 354 de marzo 26 de
2004, pues en ella el 4rea de la celda debe ser de 62 mt’.

En el primer sector, se apreci6 el desarrollo de actividades de esparcimiento y algo de compactacion,
mediante la ayuda de un bulddzer, como se observa en la siguiente fotografia, en ella se realizaba (al
dia de la visita) la disposicion final por parte de los vehiculos compactadores. No se apreci6 el
desarrollo de actividad alguna por parte del Bomag, ni de cubrimiento, con material térreo por parte
de maquinaria alguna. Por otra parte, se aprecié una pequefia seccién superficial (en relacién con la
totalidad del area con residuos sélidos sin cubrimiento) cubierta con material sintético, como se
puede apreciar en la siguiente fotografia. El area de cubrimiento apreciada fue la misma observada
en la visita realizada el dia 20 de enero de 2009, y cuyo informe de visita reposa en el Expediente No.






13.439.
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En el segundo sector, (al dia de la visita) no se apreci6 el desarrollo de actividad alguna, los residuos
solidos, en un 4rea superior a los 600 mt’, se encontraban a la intemperie y sin cubrimiento de
material térreo, como se observa en la siguiente fotografia. Tampoco se apreci6 la disposicién final
por parte de los vehiculos compactadores. Por otra parte, el material sintético de cubrimiento no
presta ninguna funcién, ademas de ser minima su cantidad, como se puede apreciar en la siguiente
fotografia.

Se apreci6 que la via de ingreso presenta dificultad para el ingreso de los compactadores, al primer
sector ya descrito, como consecuencia del periodo lluvioso y a la falta de un adecuado manejo de
aguas lluvias (factible taponamiento de un filtro).

Se aprecié que Interaseo S:A., adelanta la construccién de un filtro perimetral, ublcado entre la actual
zona de disposicidon y la canal de aguas lluvias (paralela a la via de ingreso), como se puede observar
en la siguiente fotografia, en una longitud aproximada a los 40 m. Pese a lo anterior, aun se requiere
la terminacion del filtro, pues se aprecié una pequefia fraccion de aguas de escorrentia que descienden
por el talud de la masa de residuos sélidos, los cuales al permanecer a la intemperie se mezclan las
aguas lluvias con los lixiviados y caen a la canal de recoleccién de dichas aguas lluvias como se
aprecia en la siguiente fotografia. Adicionalmente, se observd que el filtro construido no capta la
totalidad de las aguas lluvias y de escorrentia, muy factiblemente a la falte de su terminacién a su
capacidad de recepcion. Por lo anterior se debe requerir su culminacién y una explicacién a lo
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reducido de su capacidad de recepcion.

e Al igual que en la visita anterior (realizada el dia 20 de enero de 2009), se siguen apreciando que las
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aguas de escorrentfa, al discurrir por el talud de la masa de residuos cubiertos, genera fenémenos
erosivos (carcavas y socavamiento) que puede llegar a descubrirlos y a desestabilizarlos, ademas de
problemas de movilizacion, como se aprecia en las siguientes fotografias.







Por otra parte, se aprecid en algunos sectores de las secciones inicialmente descritas del vaso C, como
consecuencia de la exposiciéon a la intemperie de la masa de residuos solidos, afloramiento y
escurrimiento directo de lixiviados, sin tratamiento alguno, los cuales,se mezclan con las aguas
lluvias y de escorrentia, y finalmente se vierte a un predio adyacente, con cultivo de arroz, mediante
una obra de arte. Los anteriores aspectos evidencian incumplimiento de la Resolucién No. 0354 de
marzo 26 de 2004, y del Auto No. 683 del 27 de agosto de 2008, pues se sigue apreciando la misma
situacion referenciada en informes anteriores.
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Adyacente el vaso “D” se aprecié muy poco material de cobertura (para la cantidad de residuos
solidos que deben ser objeto de cobertura, ademas de maquinaria, que segiin lo manifestado por el
funcionario de Interaseo que atendié la visita, se prevé la iniciacién de la construccion de la zona 3
del vaso C, como se ve en la anterior fotografia. Al respecto me permito recomendar que se debe
reiterar el cumplimiento del Auto 1152 del 22 de noviembre de 2007, pues la zona C no ha sido
objeto de aprobacion, mediante acto administrativo por parte de CORTLIMA, maxime si se pretende
adelantar la zona 3 del vaso C, la cual no presenta disefios, ni planos de recoleccién de lixiviados, ni
otras actividades necesarias para un adecuada disposicion de residuos so6lidos, acorde a lo exigido en
la legislacién ambiental vigente.

CONCLUSIONES

Mediante Resolucién No. 354 de marzo 26 de 2004, CORTOLIMA otorgd una Licencia Ambiental a
INTERASEO S.A. E.S.P., para la ejecucion del Proyecto Parque Industrial de Residuos Sélidos La
Miel Ibagué — Disposicién Final, localizado en la Hacienda La Miel de la zona rural del Municipio de
Ibagué.

En el Articulo Segundo de la Resolucion antes mencionada y el Articulo Tercero de la Resolucién
No. 2289 del 9 de diciembre de 2008, se establece que para el desarrollo del proyecto INTERASEO

- S.A.E.S.P., debera dar estricto cumplimiento a los diseflos y los demés componentes contenidos en el

documento denominado: “Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Parque Industrial de Residuos
Solidos La Miel Ibagué — Disposicion Final”, presentado a CORTOLIMA. Ademas, relaciona las
obligaciones en 26 numerales. De los cuales, INTERASEO S.A. E.S.P., ha incumplido los
siguientes:

1. El numeral 4 del Articulo Segundo, se establece que se prohibe el vertimiento de lixiviados o
cualquier otro percolado a las fuentes de agua superficiales o subterraneas

2. El numeral 16 del Articulo Segundo (e item 4 Articulo Tercero de la Resolucién No. 2289 del 9
de diciembre de 2008), se establece que se debe llevar un control sobre las obras para el manejo
de las aguas lluvias y de escorrentia, e informar al respecto en los informes de interventoria.

3. El numeral 10 de la Parte Articulo Segundo (e item 1 Articulo Tercero de la Resolucién No. 2289
del 9 de diciembre de 2008), se establece que; INTERASEO S.A. E.S.P., debe garantizar el
cubrimiento permanente de los residuos, de tal forma que la celda diaria de trabajo, al final de la
jornada se encuentre cubierta con material térreo. '

4. En cuanto al item 5 del Articulo Tercero de la Resolucidén No. 2289 del 9 de diciembre de 2008,
en relacion con el mantenimiento de la via principal al relleno, ..., se realizard durante su
operacién; asi mismo las medidas (de precaucion y sefializacion) a tener en cuenta por el paso de
los vehiculos sobre el caserio de la Miel, pese a que se ha incumplido pues se aprecié el mal
estado de la via que requiere de su mantenimiento, no se apreci6 la afectacion, los residentes
adyacentes a la via de acceso, por emanacion de material particulado como consecuencia del
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trafico vehicular, pues como se indic6 al comienzo del informe el dia de la visita se encontraba
Hoviendo.

Igualmente, se aprecia incumplimiento al Auto No. 1152 del 22 de noviembre de 2007, mediante los
cuales se requirié informacion complementaria a los planos allegados el 15 de agosto de 2008, con
radicacion No. 8141 en relacidn a los disefios de la zona C.

Adicionalmente, se aprecia incumplimiento parcial al Auto No. 683 del 27 de agosto, ambos de 2008,
mediante el cual CORTOLIMA requirié a Interaseo S.A. E.S.P., la realizacién de actividades
tendientes a dar cumplimiento a las obligaciones ambientales del Relleno.

RECOMENDACIONES

[ ]

Solicitar a INTERASEO S.A. E.S.P., el inmediato cumplimiento de las obligaciones ambientales
contenidas en las Resoluciones Nos. 354 de marzo 26 de 2004, 2289 del 9 de diciembre de 2008, y en
el Decreto 1713 del 6 de agosto de 2002, entre otras las siguientes:

1. Garantizar el cubrimiento permanente de los residuos, de tal forma que la celda diaria de
trabajo, al final de la jornada se encuentre cubierta con material térreo.

2. La realizacién de las actividades necesarias para corregir la situacion de la via de ingreso,
pues presenta dificultad para el ingreso de los compactadores, como consecuencia de la falta
de un adecuado manejo de aguas lluvias (factible taponamiento de un filtro)

3. Como consecuencia de lo anterior, una parte los lixiviados se mezcla con las aguas lluvias y
discurre por las canales en tierra. Se debe corregir lo anterior.

4. La realizacion de las actividades necesarias para corregir los fenémenos erosivos (carcavas y
socavamiento), que puede llegar a descubrirlos v a desestabilizarlos, como consecuencia del
inadecuado manejo de las aguas lluvias y de escorrentia, al discurrir por el talud de Ja masa
de residuos cubiertos. Se deben incluir actividades de reconformaciéon de los taludes
afectados (en todas las zonas A, B y C) e inclusion de la construccidén de canales para dicho
fin.

5. La realizacion de las actividades necesarias para impedir el afloramiento y escurrimiento
directo de lixiviados (en algunos sectores del talud exterior del vaso C), sin tratamiento
alguno, los cuales se mezclan con las aguas lluvias y de escorrentia, y finalmente se vierte a
un predio adyacente.

Solicitar a INTERASEO S.A. E.S.P., el inmediato cumplimiento de las obligaciones ambientales
contenidas en el Auto No. 1152 del 22 de noviembre de 2007, mediante los cuales se requirid
informacién complementaria a los planos allegados el 15 de agosto de 2008, con radicacion No. 8141
en relacion a los disefios de la zona C.
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La correccion de la topografia en todos los planos allegados, con el fin de presentar la morfologia
actual. Aclarar y, en caso de ser viable, allegar el disefio, los cortes y volimenes actualizados.
Con lo anterior, aclarar los Planos Nos. 13 y 16, Planta de Disefio Llenado, Niveles C1 y C2 (+8)
y (+16), con sus volumenes de disposicion final de residuos sélidos. No se incluyd (+24).
Corregir los volumenes de corte en los Planos respectivos, acorde la morfologia actual. No se
aprecio algunos de disefios de algunos aportes de la zona C ni se incluyo (+24).

Se apreciaron los Planos Nos. 13 y 16, Plantas de Disefio Llenado, Niveles C1 y C2 (+8) y (+16),
pero no se allegd el plano de la Planta de Disefio Llenado, Nivel (+24) con sus volimenes de
disposicién final de residuos s6lidos, que se planted en el Plano No. 15. Aclarar y, en caso de ser
viable, allegar el disefio y los volumenes de disposicion final.

Establecer un volumen aproximado para el material de cobertura requerido en las celdas diarias
de disposicion.

» Adicionalmente, el cumplimiento de los Autos Nos. 156 del 14 de marzo y 683 del 27 de agosto,
ambos de 2008, mediante los cuales CORTOLIMA requirié a Interaseo S.A. E.S.P., la realizacion de
actividades tendientes a dar cumplimiento a las obligaciones ambientales del Relleno.

e Por ultimo, remitir copia del presente concepto técnico a la Oficina Juridica para su tramite respectivo
por las infracciones e incumplimientos descritos en el presente informe. HASTA AQUI EL
CONCEPTO TECNICO, realizado el dia 6 de marzo de 2009.

Profesionalt~ts

S.C.A.

N RODRIGUEZ L.
ersitario

2
251°






-7

&

Lorporacién Auténoma
Regional del Tolima

AUTO No. 204
Expediente 13439
Marzo 31 de 2009

“Por el cual se hace un requerimiento y se adoptan otras medidas”.

EL iEFE DE LA OFICINA JURIDICA DE LA CORPORACION
UTONOMA REGIONAL DEL TOLIMA “CORTOLIMA”

En ejercicio de sus facultades legales y en concordancia con la ley 99 de
1993, y el Decreto 1728 de 2002y,

(W . - CONSIDERANDO:

Que mediante concepto de visita técnica realizada por funcionario de la

Subdireccién de Calidad Ambiental, el 3 de marzo de los corrientes, al

Relleno sanitario la Miel, con el fin de verificar el cumplimiento de las

medidas preventivas contenidas en el Articulo Tercero de la Resolucién 2289
b de diciembre de 2008, se concluyo lo siguiente.

Que el Articulo Segundo de la Resolucién antes mencionada y el Articulo
Tercero, establece que para el desarrollo del proyecto INTERASEO S.A.
E.S.P., deberd dar estricto cumplimiento a los disefios y los demas
componentes contenidos en el documento denominado: “Estudio de Impacto
Ambiental def Proyecto Parque Industrial de Residuos Solidos La Miel Ibagué
— Disposicion Final’, presentado a CORTOLIMA. Ademas, relaciona las
obligaciones en 26 numerales. De los cuales, INTERASEO S.A. E.S.P., ha
incumplido los siguientes:

(\y 1. El numeral 4 del Articulo Segundo, se establece que se prohibe el
vertimiento de lixiviados o cualquier otro percolado a las fuentes de
agua superficiales o subterraneas

2. El numeral 16 del Articulo Segundo (e item 4 Articulo Tercero de la
Resolucion No. 2289 del 9 de diciembre de 2008), se establece que se
debe llevar un control sobre las obras para el manejo de las aguas
lluvias y de escorrentia, e informar al respecto en los informes de
interventoria.

S

3. El numeral 10 de la Parte Articulo Segundo (e item 1 Articulo Tercero
de la Resolucion No. 2289 del 9 de diciembre de 2008), se establece

SEDE CENTRAL: | Direccidn Territorial || Direccidn Territorial & Direccion Territorial § Direccion Territorial

Cra. 5%, Av. Del Ferrocarrii, Calle 44 § Sur: Norte: Suroriente: Oriente:
Tels.: (8) 2654551/52/54/55 1 C.C. Kalarama Cra. 6 No. 4-37 Calle 7 No. 22~ 61 Cra. 4 No. 82- 27
Fax: (8) 2654553 — 2700120 Cra. 8 No. 7 - 24/28 Barrio Centro Piso 2 |

E-Mail: cortolima@cortolima.gov.co Of 301-303 Telefax.; (8) 253011 Telefax.: (8) 2456876

Web: www.cortolima.gov.co

Telefax.: (8) 2462779 Armero Guayabal % Melgar
Ibague - Tolima — Colombia - .
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que; INTERASEO S.A. E.S.P., debe garantizar el cubrimiento
permanente de los residuos, de tal forma que la celda diaria de
trabajo, al final de la jornada se encuentre cubierta con material térreo.

4. En cuanto al item 5 del Articulo Tercero de la Resolucion No. 2289 del
9 de diciembre de 2008, en relacién con el mantenimiento de la via
principal al relleno, ..., se realizara durante su operacién; asi mismo
las medidas (de precaucion y sefializacién) a tener en cuenta por el
paso de los vehiculos sobre el caserio de la Miel, pese a que se ha

incumplido pues se aprecié el mal estado de la via que requiere de su
mantenimiento.

<\,/’ e Igualmente, se aprecia incumplimiento al Auto No. 1152 del 22 de

noviembre de 2007, mediante los cuales se requirié informacion
complementaria a los planos allegados el 15 de agosto de 2008, con
radicacion No. 8141 en relacion a los disefios de la zona C.

* Adicionalmente, se aprecia incumplimiento parcial al Auto No. 683 del 27
L de agosto, ambos de 2008, mediante el cual CORTOLIMA requirio a
Interaseo S.A. E.S.P., la realizacién de actividades tendientes a dar

cumplimiento a las obligaciones ambientales del Relleno.

Que el articulo 31 numeral 12 de la Ley 99 de 1993, establece que las
Corporaciones Auténomas Regionales ejerceran las funciones de evaluacion,
control y seguimiento ambiental de los usos del agua, el suelo, el aire y los
demas recursos naturales renovables, lo cual comprendera el vertimiento,
emision o incorporacion de sustancias o residuos liquidos, sélidos y
gaseosos a las aguas en cualquiera de sus formas, al aire o a los suelos, asi
como los vertimientos o emisiones que puedan causar dafio o poner en
o peligro el normal desarrollo sostenible de los recursos naturales renovables o
impedir u obstaculizar su empleo para otros usos.

Que en méfito de lo anterior,

RESUELVE

S

ARTICULO PRIMERO.- Requerir a INTERASEO S.A E.S.P , Identificada
con NIT 819.000.939-1 para que de cumplimiento a lo siguiente:

| Direccion Territorial §  Direccion Territorial § Direccion Territorial R Direccion Territorial

SEDE CENTRAL:

Cra. 52, Av. Del Ferrocarril, Calle 44 Sur: Norte: Surorfente: Orfente:
Tels.: (8) 2654551/52/54/55 C.C. Kalarama Cra. 6 No. 4-37 Calle 7 No. 22 - 61 Cra. 4 No. 82 -27
Fax: (8) 2654553 — 2700120 Cra. 8 No. 7 - 24/28 Barrio Centro Piso 2 Telefax.: (8) 2281

E-Mail: cortolima@cortolima.goy.co Purificacidn,
Web: www.cortolima.qov.co

bague — Tolima — Colombia

Of. 301-303 Telefax.: (8) 253011
Telefax.: (8) 2462779 Armero Guayabal
Chaparral

Telefax.: (8) 2456876
Melgar
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» Elinmediato cumplimiento de las obligaciones ambientales contenidas en
las Resoluciones Nos. 354 de marzo 26 de 2004, 2289 del 9 de diciembre

de 2008, y en el Decreto 1713 del 6 de agosto de 2002, entre otras las
siguientes:

1. Garantice el cubrimiento permanente de los residuos, de tal forma
que la celda diaria de trabajo, al final de la jornada se encuentre
cubierta con material térreo.

2. Realice las actividades necesarias para corregir la situacion de la
via de ingreso, pues presenta dificultad para el ingreso de los
compactadores, como consecuencia de la falta de un adecuado

CJQ manejo de aguas lluvias (factible taponamiento de un filtro).

3. Como consecuencia de lo anterior, una parte los lixiviados se
mezcla con las aguas lluvias y discurre por las canales en tierra.
Se debe corregir lo anterior.

(c/ 4. La realizacion de las actividades necesarias para corregir los
fendmenos erosivos (carcavas y socavamiento), que puede llegar a
descubrirlos y a desestabilizarlos, como consecuencia del
inadecuado manejo de las aguas lluvias y de escorrentia, al
discurrir por el talud de la masa de residuos cubiertos.

5. Se deben incluir actividades de reconformacién de los taludes
afectados (en todas las zonas A, B y C) e inclusion de la
construccion de canales para dicho fin.

6. La realizacion de las actividades necesarias para impedir el
- afloramiento y escurrimiento directo de lixiviados (en algunos
' sectores del talud exterior del vaso C), sin tratamiento alguno, los
cuales se mezclan con las aguas lluvias y de escorrentia, y
finalmente se vierte a un predio adyacente.

. ARTICULO SEGUNDO: Se Requiere nuevamente a la empresa INTERASEO S.A.

o E.S.P., el inmediato cumplimiento de las obligaciones contenidas en el Auto 1152
del 22 de noviembre de 2007, mediante los cuales se requirié informacion
complementaria a los planos allegados el 15 de agosto de 2008, con radicacion No.
8141 en relaf:ién a los disefios de la zona C.

SEDE CENTRAL: | Direccion Territorial | Direccion Territorial Direccion Territorial § Direccion Territorial

Cra. 58. Av. Del Ferrocarril, Calle 44 Sur: Norte: Suroriente: Oriente:
Tels.: (8) 2654551/52/54/55 C.C. Kalarama Cra. 6 No. 4-37 Calle 7 No. 22 - 61 Cra. 4 No. 83 -27
Fax: (8) 2654553 — 2700120 Cra. 8 No. 7 — 24/28 Barrio Centro Piso 2

E-Mail: cortolima@cortolima.qov.co Of. 301-303 Telefax.: (8) 2530115 | Telefax.: (8) 2456876
Web: www.cortolima.gov.co Telefax.: (8) 2462779 Armero Guayabal Melgar
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1. La correccion de la ‘topografia en todos los planos allegados, con el fin de
presentar la morfologia actual. Aclarar Yy, en caso de ser viable, allegar el
. ~ | 3 H
disefio, los cortes y volimenes actualizados.
2. Con lo anterior, aclarar los Planos Nos. 13 y 16, Planta de Disefio Llenado,

Niveles C1 y C2 (+8) y (+16), con sus vollimenes de disposicion final de
residuos sélidos. No se incluyd (+24).

3. Corregir los volimenes de corte en los Planos respectivos, acorde la

morfologia actual. N‘o se aprecio algunos de disefios de algunos aportes de
la zona C ni se incluy6 (+24).

4. Se apreciaron los Planos Nos. 13 y 16, Plantas de Disefio Llenado, Niveles

ClyC2(+8)y (+1§), pero no se allegé el plano de la Planta de Disefio

w Lienado, Nivel (+24) con sus volimenes de disposicién final de residuos

solidos, que se plantgé en el Plano No. 15. Aclarar y, en caso de ser viable,

allegar el disefio y los volimenes de disposicion final.

5. Establecer un volumgn aproximado para el material de cobertura requerido
en las celdas diarias de disposicion.

e Adicionalmente, el cump‘limiento de los Autos Nos. 156 del 14 de marzo y 683
;. del 27 de agosto, ambos de 2008, mediante los cuales CORTOLIMA requirio a

/ . INTERASEO S.A. E.SP., la realizacién de actividades tendientes a dar
i

' cumplimiento a las obligéciones ambientales del Relleno.

ARTI,éULO TERCERO: Contra este acto administrativo no procede ningun

reCU.f/'SO.
/ ,/ | - .
/ . . NOTIFIQUESE Y CUMPLASE
/ / /
|

(\
Tm—

if %\ / \\_// / (/ |

JOSE ADOLFO GOMEZ GONZALEZ

/ Jefe Oficina Jurid‘i_ga/"'

SEDE|CENTRAL:

: Direccion Territorial
Cra. 59, Av. DeJ Ferrocarril, Cafle 4

Direccion Territorial § Direccion Territorial &

Direccidn Territoral §

Sur: Norte: ! Suroriente: Oriente:
Tels.: (8) 2654551/52/59/55 C.C. Kalarama Cra. 6 No, 4~\37 Calle 7 No. 22 - 61 Cra. 4 No. 82 - 27
Fax: (8) 2654553 ~ 2700120 Cra. 8 No. 7 — 24/28 Barrio Centro Piso 2 Telefax.: (8) 2281204
E-Mail: cortolima@cartolima.qov.co Of. 301-303 Telefax.: (8) 2530115 |  Telefax.. (8) 2456876 Purificaci
Web: www.cortolima.gov.co

Telefax.: (8) 2462779 Armero Guaya?a/ j Melgar

Chaparrl

Ibague — Tolima — Colombia
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Ibagué
0.J.

Corporacion Auténoma
Regional del Tolima

Doctor

ARMANDO GUTIERREZ CASTRO
Apoderado dg Interaseo S.A.

Calle 16 Sur No. 71-88 Avenida Mirolindo
Tel. 2651593

T galda

Ibagué -Tolima
' 6132
Ref. Relleno La Miel adce e
K}/ Exp 13439 06/04/2009 04:17:08 PM
Respetado Doctor:
C (ﬁomedidamente me permito solicitarle, se sirva comparecer ante la

(Pficina Juridica de esta Corporacion, con el fin de notificarle el
contenido del Auto No. 204 de Abril 2 de 2009 .

n gaso‘de No comparecer oportunamente, dentro de los cinco dias
sugylent/es al porte o envio de la presente comunicacion, se le dara
aplicacijon al Art. 45 del C.C..A.

Cordialmente,

JOSE ADOLFO GOMEZ GONZALEZ A T
N / . T PR AN .
/ Jefe Oficina Juridica \
/ . \
SEDE CENTRAL: Direccién Territorial Direccién Territorial Norte: Direccion Territorial Direccion Territorial Sur- ~ -
Cra. 5a. Av. del Ferrocarril, Calle 44 Oriente: Cra. 6 No. 4-37 Barrio Centro Suroriente: i C. C. Kalarama Cra. 8 No. 7-24/ 28 Of. 301-303
Conmutador: 265 4551/52/54/55 Cra. 4 No. 8A-27 Tel: 2530115 Calle 7 No. 22-61piso 2 ' Tel: 2462779 - CHAPARRAL
Fax: 265 4553 - 270 0120 Telefax: ARMERO GUAYABAL | Tel: 2456876
A A 2026 (8)2281204 E-mail: i MELGAR
E-mail: corfolima@cortolima.gov.co | (antiguas instalaciones § regional.norte@cortolima.gov.co '
Web: www.cortolima.gov.co i de Telecom) i
. PURIFICACION

IBAGUE - TOLIMA

Mariano Abril 2009






~~

EDICTO

LA OFICINA JURIDICA DE LA CORPORACION AUTONOMA
REGIONAL DEL TOLIMA

CORTOLIMA
HACE SABER

Al Doctor ~ARMANDO GUTIERREZ CASTRO |, apoderado de
INTERASEO DEL SUR S.A. E.S.P, que ante la imposibilidad de
notificacion personal del Auto No. 204 de marzo 310 de 2009, emitido
por la Oficina Juridica de la Corporacién Auténoma Regional del
Tolima CORTOLIMA, que en su resuelve dice:

Ver copia Resolutiva Adjunta.

Notifiquese y Cumplase, Firma José Adolfo Gémez Gonzalez, Jefe
Oficina Juridica .

El presente Edicto se fija por el término de diez dias habiles, en lugar

visible y de facil acceso al publico en la Oficina juridica de esta
Corporacion.

Fecha de Fijacion:  § 7 wpy 2000 alas 8:00 horas

e aa g £AAE B . .
Fecha de Desfijacion : 9§ fii 2405 a las 18:00 horas

it
HENRY CW
Coord. Oficina Juridica

Proyecté: Eliana Rubio

v
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VIGILADA

SUPERINTENDENGIA 77 /) Carrera 16 Sur No. 71-88 Avenida Mirolindo + Teléfono: (578) 266 1266 ¢ Ibagué, Tolima

lbagué, Mayo 29 de 2009.

e T GinoeraS 1
CARMEN SOFIA BONILLA MARTINEZ " merd Radicado:
Directora CORTOLIMA N X
Ciudad. e ‘,::A_’;—.,gqtu

Respetada Doctora Bonilla,

Cordial saludo, dando cumplimiento a la Resolucidn No.0354 de 26 de Marzo de
2004, comedidamente me permito invitarlos al analisis y monitoreo de Planta de
Tratamiento de Lixiviades .Entrada y Salida; y el andlisis y monitoreo de aguas
superficiales quebrada canal los Adobes, que se realizaran el dia nueve (9) de

Junio de 2009 en el Pargue Industrial de Residuos Sdélidos La Miel.. .

Atentamente,

1coNTeEC coprec

R bvoosE oo s Calle 16 Sur N 48-42 + Telefax: (574) 325 99 70 + Medellin, Colombia A | E—

Ne UNICO DE REGISTRO 1-47001000-4

a0 E-mail: interaseo @interaseo.com.co ¢+ www.interaseo.com.co + www.grupoethuss.com. 50 9001 S RTIITE
E T H u S S Certificado N°SC 643-1 Certificado N°SA 245







Ibagué, Mayo 29 de 2009.

Doctora

CARMEN SOFIA BONILLA MARTINEZ
Directora CORTOLIMA

Ciudad.

Respetada Doctora Bonilla,

Cordial salqdo, dando cumplimiento a la Resolucion No.0354 de 26 de Marzo de
2004, comedidamente me permito invitarlos al andlisis y monitoreo de Aguas
Superficiales Quebrada canal los adobes —HIDROBIOLOGICOS. Que se realizara
el dia Catorce (14) de Junio de 2009 en el Parque Industrial de Residuos Sélidos
La Miel.. '

Atentamente,

|| COMTEC
\ i — ——

1ICOMTEC

gfééﬁ?ﬁmosncu} 75/) Carrera 16 Sur No. 71-88 Avenida Mirolindo + Teléfono: (578) 266 1266 + Ibagué, Tolima
DE SERVICIOS PUBLICOS

12 UNICO DE REGISTRO 147010004 Calle 16 Sur N2 48-42 » Telefax: (574) 325 99 70 + Medellin, Colombia
E-mail: interaseo @interaseo.com.co + www.interaseo.com.co ¢+ www.grupoethuss.com.
ETHUSS

C

CERTIFICADO
ISO %001

X

CERTIFICADO
1SO 14001

Certificado N°SC 643-1 Centificado N°SA 245






- afluente entre en operacuon

'bagUé, Jufnio 08 deZOog

Doctora : e ey L
CARMEN SOFIA BONILLA MARTINEZ”..
Directora L
CORTOLIMA ’
Ciudad R

e Sy N

.Recibido

0:02 AM

T 00106/2008-1

iero Radicado.

Respetada Doctora ‘Bzf)/_‘r'iilja, i

Cordial saludo, con respecto a la referenCIa me permlto nformarle que el anaI|SIs y. momtoreO-
de Planta de Tratamiento de L|X|v1ados que estaba: programado para el dia:l ‘nueve (9) de Junio
de 2009 sera suspendido,. ya que- el afluente ‘Quebrada: Los Adobes esta cerrada;. Dicho
monitoreo sera realizado en Ios qumce dlas 3|gu1ente a Ia fecha de suspen, ion cuando el

Atentamente,

Ing. %\U > _ OSTA VELA
Director PIRSA.a Miel

Jroofs g docndre ]

romrm M S PRG. PG Averizia BAmBRGD * Taletons: (FTP) 266 1204 * tngudl, Tt
Gofle 16 Sur B AR Telelnn (8795 B89 99 70+ Redeliny, Totombia
Eernail Interaseo B FISTEROCO0NLO0 ¢ WWRLINTEMEEN.COMLAN « SR iripeethuss. oo,

k3







Ibagué, Junio 10 de 2009.

081
Doctora i
CARMEN SOFIA BONILLA MARTINEZ )
Directora T 10006/200911:22:40 A/
CORTOLIMA nero Radicado: 9
Ciudad ? e

Ref. PROGRAMACION DE MONITOREOS.

Respetada Doctora Bonilla,

Cordial saludo, con respecto a la referencia me permito informarles que ANALISIS Y MONITOREO
DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE LIXIVIADOS. ENTRADA Y SALIDA. ANALISIS FISICO-QUIMICOS V el
de ANALISIS Y MONITOREO DE AGUAS SUPERFICIALES QUEBRADA CANAL LOS ADOBES. FISICO-
QUIMICOS Y BACTERIOLOGICOS; se realizaran el dia 23 de Junio de 2009.

Y el ANALISIS Y MONITOREO DE AGUAS SUPERFICIALES QUEBRADA CANAL LOS ADOBES.
HIDROBIOLOGICOS; se realizara el dia 14 de Julio de 2009.

Atentamente,

Ing.NICDLS ACOSTA VELA.
Dire‘—@ﬂs La Miel

TG Simrvsmees 18 By MO, P AV IS BETOIRG ¢ TRIGIED: BB 266 1266 © Wagued, Toltuw
) oo 16 Sus N AP & Fedualn (598) 388 99 70« rageliin, Dutopsida
ol erass o inPUrgee GOm0 & W INIRTRSOD.OBITLON & W LIPS DO,

IR LR RS Jeeodovef
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Ibagué, Junio 17 de 2009

SO | | 087
' Doct | peobide
L oc or , .
- JOSE ADOLFO GOMEZ GONZALEZ e Ffat:gh:.M
- Jefe Oficina Juridica | 19@6/29090?._40_47800
- .CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL TOLIMA  mero Radicado: -
CORTOLIMA e

Respetado Doctor Gémez,

De acuerdo al cumplimiento de cada uno de los puntos requeridos en el
“Auto N° 204 de marzo 31 de 2009 - expediente 13439, me permifo informar

de manera respefuoso Io siguiente:

eDebido a que en el Parque Industrial de Residuos Sdlidos La Miel tiene
' jornadas de 24 horas de domingo a domingo, siempre se posee
una celda diorid de frobojo} y una celda de emergencia, las cuales
se encuém‘ran debidamente d.emchodos. Al avance diario de
cado celda Hegdndo al nivel de disefio, se les redliza de forma
inmedicfro la cobertura terrea. Actualmente el Relleno Sanitario

posee un 100% de cobertura terrea.

AT Lmrenrn 18 Buor M6, P NG SRED Bsalies « THIEMND (B VE) REG 1268 * Emgud, Tt
Cootier 4 e B3¢ A2 « Toloteos (574] 986 B0 7D « Mdauslin, fSotombiy
Eeranil interastodd FIGIERO 000000 & Wi NETHEe.0OnY, I WL LTSS, 00,






eDentro del Parque Industrial de Residuos Sélidos la Miel, se

(u/ construyen, se rehabilitan y se mantienen vias operativas, con
| material pétreo seleccionado, que dado el aumento de lluvias que

hasta la fecha en estd zona se han producido, ademds del trafico

diario y pesado que deben soportar las vias y el material de la zona

qQue por su caracterizacion no se presta para estabilizar, se

presenta en algunos framos un deterioro de las mismas y por

consiguiente su respectivo mantenimiento.
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¢ A los taludes que se encuentran con cobertura terreqa se les redliza
) un mantenimiento para evitar que los residuos sdlidos queden
expuestos a través del tiempo. Adicionalmente, se realiza un

manejo de aguas lluvias en tierra para evitar la erosién en taludes.
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e Actualmente se inicid con el recubrimiento de los faludes de la zona
C y zona A; La zona C presentaba erosion debido a las
precipitaciones surgidas en el drea de influencia, y para la zona A,
se presento una erosidn, debido al fiempo de clausura y sus
A ~asentamientos diferenciales.
(\ , . Inmediatamente se termine toda la zona A, se iniciara con el talud
-

de la zona B.

N’
» Actualmente se estd profundizando los 280 metros lineales de filtro
&/ existente paralelo al canal de aguas lluvias, con el objetivo de evitar
que exista un escurrimiento directo al canal de aguas lluvias, sin
embargo el filtro existente se revisa y se le realiza el mantenimiento
una vez en cada turno, todos los dias.
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nexo Ploo topogrdfico actualizado del mes de Mayo de 2009, con

el fin de presentar la morfologia actual.

En el Relleno sanitario se viene operando bajo un disefio
previamente concertado y avalado por la autoridad ambiental. De
acuverdo a estos lineamientos le aclaro que los planos N°13 y N° 16,
Planta de Disefio Lienado representan la m'orfologl’o y capacidad de
cada uno de sUs niveles en el momento de su ejecucion. Anexo
Plano N° 26 PLANTA DE DISENO LLENADO NIVEL 3 ZONA C (+24m).

El volumen aproximado para el material de cobertura es de 49,39 M3
por celda, de un drea de 164,64 M2 y un espesor de 0,30 M.
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