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1. INTRODUCCION

Se reporta la condicion de estabilidad geoldgico-geotécnica del relleno sanitario
durante el 3 de Enero y el 5 de Febrero de 2011, con base en la informacion de
campo obtenida a partir de la inspeccion realizada el 23 de Febrero de 2011 y de
los datos correspondientes a desplazamientos registrados por las mediciones

topograficas (INTERASEO S.A. - GULUMA, 2009).

El actual proceso de acopio se realiza en el vaso C2 de la zona C, y las zonas Ay B

se encuentran en mantenimiento ya que en ellas ha completado el proceso de

llenado.
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2. PROCESOS MORFODINAMICOS
2.1 CERRO EL TORO

En la Figura 1 se observa el relieve y la condicion actual de estabilidad del cerro,
con algunas zonas dispersas sin vegetacion hacia la parte alta, pero no se advierten
procesos de remocion en masa de riesgo para el sistema del relleno sanitario.

FIGURA 1. Cerro el Toro (al fondo) y parte alta de la 2ona B (vista de sur a
norte)
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2.2 RELLENO SANITARIO

~Aunque se encuentran algunas fisuras superficiales en el material de cobertura,

atribuida a los asentamientos normales, la mayor parte del cuerpo del relleno se

encuentra en condicion estable por remocién en masa.

Son comunes los procesos de surco, por la accién de las lluvias, acumulacion de
finos en la base de los taludes, producto del arrastre de material de cobertura,
favorecidos por falta de vegetacion protectora.

Siguiendo un nivel casi continuo en la parte media de la zona B del relleno
sanitario, se observan afloramiento de lixiviados que son interceptados y
evacuados.

2.2.1 ZONAC

Vaso C2: en el talud de la parte oriental del vaso activo C2 hay surcos

ocasionados por lavado del agua de lluvia sobre el talud occidental de la Zona B,

pero se encuentra estable por remocidn en masa (en la figura 2 se observa la parte
norte del vaso C2, vy el sitio actual de acopio de los residuos sélidos, en su conjunto

sin problemas de estabilidad por remocién en masa).
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FIGURA 2. Panoramica del vaso C, (vista Nor-Este )

Relleno subzona CI. Ubicado al sur del vaso Cl, cuyo talud sur se encuentra

estable y adecuadamente revegetalizado con pasto, estando los procesos erosivos

controlados.

\

2.2.2 ZONA A

El proceso denudatorio de mayor actividad es el surco que se extiende por toda la
superficie de la parte sur, actualmente desprotegida de vegetacion debido a que
alin se encuentra en proceso de re conformacion del talud (figura 3).
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2.2.3 ZONA B

Similar a la anterior, el proceso denudatorio de mayor actividad es también los
surcos que se extiende por toda la superficie de la parte sur, actualmente
desprotegida de vegetacion debido a que ailn se encuentra en proceso de re
conformacion del talud, accion que ocasiona arrastre material fino hacia la base del
relleno (figura 4). Esta situacion se advierte en un sector del talud sur de la
zona B, especificamente donde estan las chimeneas 17, 18, 19 y 20 (figura 4) .

En dicho sector la pendiente del talud es mas alta y tiene forma convexa, lo que

podria significar una mayor deformacion.
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FIGURA 3. Huellas de surcos y estado de reconformacion de los taludes sur de
las zonas Ay B.
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FIGURA 4. Acumulacion de material de arrastre en la base del talud sur de la
zona B.







La Tabla 1 muestra los resultados de las mediciones topograficas entre el 03 de
Enero y el 05 de Febrero de 2011 (Guluma, 2011), con base,a los datos de 8

3. INSTRUMENTACION

mojones localizados en las zonas By C1

Zona ENERO 03 DE 2011 FEBRERO 05 DE 2011 DESPLAZAMIENTO
(m) (m) (mm)

N CE COTA cN CE COTA | DNS | DEW | AS

B ME | 974195751 | 889.915,037 | 738,821 | 974.195,751 | 889.915,037 | 738,821 0 0 0

MF | 074.208,880 | 880.943,066 | 739,435 | 074.208,889 | 889.943,066 | 739,435 0 0 0

MM | 974.205467 | 889.636,587 | 745965 | 974.205481 | B889.636,571 | 745932 | 14N 16W | 33

MN | 074.189,834 | 880.647,997 | 746,362 | 074.189,819 | B889.647,986 | 746,327 | 155 11w | 35

MO | 974.160,036 | 880.665395 | 745,609 | 974.169,038 | 889.665,381 | 745,578 | 2N 14w | 31

G MP | 974.153,290 | 889.689,737 | 745613 | 974.153,299 | 889.689,731 | 745593 | 9N 6W | 20

MQ | 974.140,822 | 889.710,042 | 745022 | 974.140,834 | 889.710,030 | 745,003 | 12N 12w | 19

MR | 974.132,761 | 889.739,760 | 744525 | 974.132,780 | 889.739,773 | 744,501 { 19N 138 | 24

TABLA 1. Coordenadas de los mojones y medidas de los desplazamientos y

asentamientos. CN = coordenada Norte; CE= coordenada Este; DNS =
desplazamiento Norte-Sur; DEW= desplazamiento Este-Oeste; AS =

asentamiento.
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3.1 DESPLAZAMIENTOS

Similar a lo reportado en todos los informes anteriores, los mojones que
permanecen estables son los correspondientes a los mojones ME y MF los cuales
estan localizados sobre terraplén, indicando que no hay fallas en la cimentacién del
relleno.

SUBZONA C,

Asentamientos: Desde el 05 de enero de 2010 hasta el 05 de febrero de 2011 se
han medido desplazamientos verticales (asentamientos) entre 31,7 cm (MR) y 51,5
cm (MP), Tabla 3, para un asentamiento acumulado promedio de 44,9 cm en
trece meses.

Desplazamientos horizontales. los desplazamientos horizontales se producen a
una tasa media de 1,4 cm mensual, con movimiento acumulado de mayor
valor en el mojon MP con 24,1 cm al SW, permaneciendo la direccién de los

desplazamientos hacia el SEy el SW (Tabla 3).
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ENERO 05 DE 2010 FEBBRERO 05 DE 2011 DESPLAZAMIENTOS
{m) {m) {mm)
ZONA MOION DIRECCION
. CN CE COTA CN CE COTA | VERTICAL | HORIZONTAL
A ME 974,195,751 | 889.915,037| 738,821} 974.195,751 | 889.915,037 | 738,821 0 [
MF 974.208,889 | 889.943,066 | 739,435 | 974.208,889 | 889,943,066 | 739,435 0 0
MM | 974,205,667 | 889.636,546 | 746,423 | 974.205,481 | 889.636,571 | 745,932 481 188 SE
MN 974.189,872 | 889,648,071 | 746,800 | 974.189,819 | 889.647,986 | 746,327 473 153 SW
C1 MO 974,169,223 | 889.665,431 | 746,036 | 974.169,038 | 889.665,381 | 745,578 458 192 SW
MP 974,153,529 { 889.689,803 | 746,108 | 974.153,299 | 889.689,731 | 745,593 515 241 SW
MQ |974.140,989 | 889,710,104 | 745,444 | 974.140,834 | 889.710,030 | 745,003 441 172 SW
MR 974,132,927 | 889.739,711| 744,818 | 974.132,780 | 889.739,773 | 744,501 317 160 SE

TABLA 3. Asentamientos y desplazamientos acumulados entre el 5 de enero de

3.2 ASENTAMIENTOS

2010 y el 5de febrero de 2011 en las zonasA y C.

Zona B: Estan en funcionamiento los mojones ME y MF localizados en terraplén,

los cuales nunca han presentado desplazamientos.

Subzona C1: La cantidad de asentamiento promedio del periodo fue de 2,7 cm,

correspondiente a una tasa de 0,9 mm/dia, con asentamiento maximo de 35 mm

en el Mojén MN, valores dentro del rango normal habitual (Tabla 1).

3.1.2 Desplazamiento horizontal

Es la cantidad de desplazamiento resultante de integrar las componentes hacia el
norte-sur (DNS) y este-oeste (DEW).
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Zona B: E stan en funcionamiento los localizados en terrapién (ME y MF) que
siempre se han mantenido estables.

Subzona C1: los desplazamientos horizontales tuvieron valores entre 11 mmy 23
mm (Tabla 2) valores dentro del rango que se ha venido presentando en toda la
historia del relleno, pero con variaciones en la direccién del movimiento respecto al
periodo anterior.

MOION DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL Y DIRECCION DEL MOVIMIENTO (mm)
MM 21 NW
MN 19 SW
MO 14 NW
MP 11 NW
MQ 17 NW
MR 23 NE

TABLA 2. Desplazamientos horizontales, entre el 03 de enero y el 05 de
febrero de 2011, con base a los datos arrojados por las mediciones en los
mojones de la subzona C1. Desplazamientos Totales Acumulados
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4. CONCLUSIONES

Todos los componentes del relleno sanitario se encuentran en condicion
morfodinamica estable.

Los taludes de las Etapas A, By C se encuentran estables conservando la
pendiente de disefio 1:3 gracias a la correccién que se les hizo, con material de
cobertura en donde se habian presentado fenémenos de subsidencia.

Los taludes de corte de donde se estd sacando material de préstamo para

cobertura, igualmente se encuentran estables.

Sy,
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5. RECOMENDACIONES

Una vez se haga la reconformacion definitiva del talud sur de la zona A y el talud sur de la
zona B, adelantar acciones de revegetalizacion para minimizar el lavado del material de
cobertura.

Continuar con la practica diaria de cobertura y compactacién de los residuos sélidos y el
manejo de aguas lluvias y de escorrentia superficial mediante canales y cunetas en

concreto.
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CONCEPTO TECNICO Cédigo F_009

Versidn: 00

Pag.: 1de2

PROGRAMA Y/O PROYECTO: PERMISO DE VERTIMIENTOS

I. DATOS DEL SOLICITANTE

FECHA: Marzo 24 de 2011
MUNICIPIO: Ibagué

TIPO DE SOLICITUD: Evaluacién de documentacion
SOLICITANTE: INTERASEO S.A. E.S.P.
REPRESENTANTE LEGAL INTERASEQ S.A. E.S.P.

NIT: 819000939-1

TELEFONO: 2640117

DOCUMENTO RADICADO: 3148 del 24 de febrero de 2011
RESOLUCION APROBACION: 354 del 26 de marzo de 2004
(Tipo, si hubiere lugar)

CAUDAL CONCESIONADO: N.D.

(Si hubiere lugar)

FUENTE ABASTECEDORA y/o N.D.

MICROCUENCA:

COORDENADAS: N.D.

Il. GENERALIDADES / ANTECEDENTES .-

Mediante la resolucién No 354 del 26 de marzo de 2004, Cortolima otorgo licencia
ambiental al parque industrial de residuos sélidos LA MIEL.

Mediante el auto No 769 del 11 de febrero de 2011, Cortolima requirid6 a INTERASEO
S.A.ES.P.

1.

Dar cumplimiento a las obligaciones establecidas en la resolucién 354 del 26
de marzo de 2004

Realizar nuevamente los monitoreos realizados por SINGEP con una empresa
acreditada por el IDEAM que garantice su validez.

Mediante el auto No 770 del 11 de febrero de 2011, Cortolima requirié a INTERASEO
S.A.ES.P.:

1.

Implementar un sistema para el manejo de aguas lluvias y de escorrentia
acorde con el disefio y magnitud del relleno sanitario, que busque evitar el
incremento de los fenémenos erosivos y controlar fos sedimentos de
escorrentia, de tal forma que se eviten su transporte a drenajes presentes en el
area. '

Implementar un programa de reforestacion y recuperacion de las areas donde
se ha terminado el relleno.

Incluir en los informes los datos que se tienen para la zona A de no existir se

- recomienda instalar mojones en esta zona para efectos de seguimiento.
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4. Incluir en los informes lo referente a las medidas lmplementadas para controlar
la estabilidad del relleno.

Mediante los radicados No 3148 y 3149 dei 24 de febrero de 2011, INTERASEQO
S.A.E.S.P. solicité6 a Cortolima la revocatoria del los autos No 769 y 770 del 11 de
febrero de 2011.

Ill. EVALUACION DOCUMENTACION TECNICA.

Una vez revisada la informacién allegada mediante radicado No 3148 del 24 de
febrero de 2011, se encontr6é que es necesario que INTERASEO S.A.E.S.P. tal como
se requiere en el auto No 769 del 11 de febrero de 2011, realice los monitoreos de
BIOGAS con laboratorios acreditados por el IDEAM.

Respecto a lo establecido en el auto No 770 del 11 de febrero de 2011, se encontré
que es necesario que INTERASEO S.AE.S.P. tome las medidas preventivas que
permitan el manejo de aguas lluvias y demas recomendaciones dadas en el auto en
mencion para controlar los procesos erosivos en surco que se detectan y se reportan
en el informe geolégico — geotecnia allegado por INTERASEO S.A.E.S.P mediante el
radicado 478 del 14 de enero de 2011, y si bien es cierto que las condiciones a nivel
de geotecnia segun el informe se concluyen como estables, estas observaciones
hacen parte del seguimiento de Cortolima y permiten prevenir inconvenientes por
procesos erosivos mayores en un futuro.

V. OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES

Solicitar-a INTERASEO S.A.E.S.P. que segln lo establecido en la Resolucién No 354
del 26 de marzo de 2004, debe presentar un informe trimestral de biogas, explosividad y
particulas respirables (PM-10), segin lo indicado en el Decreto 838 de 2005, por un
laboratorio que se encuentre acreditado o en proceso de acreditacién por el IDEAM.

Por otra parte debera tomar las medidas necesarias para controlar los procesos

erosivos tipo surcos sobre el relleno reportados en el informe geol6gico — geotecnia
allegado por INTERASEO S.A.E.S.P mediante el radicado 478 del 14 de enero de
2011, que tienen origen en el manejo de aguas lluvias y/o escorrentia, esto con el fin
de prevenir inconvenientes por procesos erosivos mayores, de igual manera deberan
reportar en los informes las medidas que se tomen para controlar estos fenémenos.

o

VICTORIA CASTILLO GONZALEZ

Contratista CORTOLIMA

MARIA ROMELIA LEONEL CRU,
Revis6

(WP
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Recibido,
Fecha:

Ibagué, 23 de Marzo de 2011.

Doctora.

CARMEN SOFIA BONILLA MARTINEZ.
Directora.

CORTOLIMA.

Ciudad.

)OS “I

Respetada Doctora Carmen Sofia:

Cordial saludo, con respecto a la referencia me permito remitirle informe técnico de
estudio de calidad de aire para material particulado (TSP y PM10) del Parque Industrial
de Residuos Sdélidos “La Miel”, Relleno sanitario del mes de Enero de 2011.
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INFORME TECNICO DE ESTUDIO DE CALIDAD DE

AIRE PARA MATERIAL PARTICULADO (TSP Y PM10)
INTERASEO S.A. E.S.P.
PARQUE INDUSTRIAL DE RESIDUOS SOLIDOS LA MIEL

Monitoreo realizado del 19 al 24 de Enero de de 2011.
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» Elabord: Samuel Varela Gomez

Coordinador de Programas y Proyectos

= Revisé: William Ruiz Pacheco
I.Q. Ingeniero Quimico

= Aprob6: Eduardo Redondo Barraza
Gerente

Los muestreos de calidad de aire fueron realizados por la firma acreditada
Control de Contaminacién Ltda., de la ciudad de Barranquilla. El grupo de trabajo
estuvo conformado por las siguientes personas:

Jorge Toro Vega
[.A., Coordinador de los muestreos

Cesar Misat Vargas \
Hansel Mass C.

Samuel Varela Gbmez
Coordinador de Programas y Proyectos ( )
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1 RESUMEN

El presente informe contiene. los resultados del Monitoreo de la Calidad del Aire,
realizado en la zona de influencia de INTERASEO S.A. E.S.P. PARQUE INDUSTRIAL
DE RESIDUOS SOLIDOS LA MIEL, durante el periodo comprendido del 19 al 24 de
enero de 2011, para los parametros de (TSP y PM10), el estudio correspondiente
al primer trimestre del periodo 2011, fue contratado con la firma CONTROL DE
CONTAMINACION LTDA.

En el informe se presentan: Equipos utilizados, calibraciones, descripcion de los
puntos de muestreo, métodos de muestreo, resultados y analisis de cada uno de
los contaminantes evaluados y conclusiones del estudio. La metodologia
utilizada para la recoleccién de muestras fue la siguiente: se ubicaron dos (2)
equipos High-Vol para monitoreo de material particulado y un (1) equipo PM10
para monitoreo de particulas menores de 10 micras, en cada uno de los puntos
(3) previamente definido, tomando muestras diariamente durante 5 dias
consecutivos.

La metodologia aplicada para este tipo de estudio es la establecida por la EPA, y
aprobada por el Ministro de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial,
Corporaciones Regionales.

El método utilizado para la determinacion del material particulado (TSP y PM10),
fue el método gravimétrico.

La concentracion de los pardmetros evaluados, (Material Particulado (PST y
PM10), no exceden los limites permisibles de inmisién establecidos en el
Articulo 4 y 5 de la Resolucién 601 de 2006 y la resolucion ndmero 610 del 24
de marzo de 2010 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial,
por la cual se modifica la resolucién 601 del 04 de abril de 2006
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2 INTRODUCCION

La importancia del aire limpio para la salud humana y del ambiente no necesita
de argumentos pero, establecer justamente qué tan limpio debe ser el aire, es
motivo de un debate importante, sea cual sea el nivel de contaminacion que se
considere aceptable, se debe establecer la medida de la concentracion de
contaminantes en el aire del ambiente para cumplir con los lineamientos
regulatorios, rastrear las tendencias de la contaminacién y proveer un nivel base
contra el cual sea posible predecir las consecuencias de los aumentos de
emision presupuestos. Aunque son muchos los tipos de contaminantes que se
descargan en el aire, la explicacién se limita a los contaminantes que fijan
criterios designados por la EPA.

Los estudios parar determinar la calidad del aire ambiental se establecieron para
proteger la salud tanto del ambiente como de los humanos; en virtud de lo cual
la normatividad establece planes de implementacién para lograr mantener los
niveles oOptimos de emisidn e inmisidon de contaminantes atmosféricos,
principalmente en lo que tiene que ver con Particulas.

Como las concentraciones de contaminantes en el aire varian con la temperatura
y la presion, los puntos de muestreo estan condicionados con la meteorologia y
la topografia, pero el objetivo es intentar obtener una muestra representativa del
volumen de aire que rodea a uno o mas focos de emisién; por lo cual es
necesario ubicar al menos un punto a barlovento para que suministre
informacion sobre los niveles de fondo y los otros a sotavento de la fuente para
conocer los efectos de las emisiones.

Este informe contiene el estudio técnico para evaluar el monitoreo de calidad de
aire para particulas totales en suspension, relacionados con la operacion y
funcionamiento de la empresa INTERASEO S.A. E.S.P. PARQUE INDUSTRIAL DE
RESIDUQOS SOLIDOS LA MIEL, en su area de influencia.

Las mediciones realizadas por CONTROL DE CONTAMINACION LTDA, durante la
fecha comprendida del 19 al 24 de enero de 2011, se desarrollé con base en los
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requerimientos de la empresa INTERASEO S.A. E.S.P. PARQUE INDUSTRIAL DE
RESIDUOS SOLIDOS LA MIEL, teniendo en cuenta los criterios de la autoridad
ambiental competente y en particular la Resolucién del Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial Nimero 601 del 4 de Abril y la Resolucién 610
del 24 de marzo de 2010, por la cual se modifica la Resoluciéon 601 del 4 de abril
de 2006.

Los datos colectados durante el monitoreo se utilizan para establecer los
antecedentes de la calidad del aire en el area circundante a la fuente, para
convalidar el cumplimiento de la norma, otro objetivo del monitoreo es evaluar la
efectividad de las medidas de control implementadas por la empresa.

3 OBJETIVOS
3.1 General

Evaluar el Material Particulado, en el area de influencia de la empresa
INTERASEO S.A. E.S.P. PARQUE INDUSTRIAL DE RESIDUQOS SOLIDOS LA MIEL, y
compararlo con las normas respectivas vigentes.

3.2 Objetivos Especificos

€ Evaluar las concentraciones de Material Particulado, en el area de
influencia de la empresa INTERASEO S.A. E.S.P. PARQUE INDUSTRIAL DE
RESIDUOS SOLIDOS LA MIEL.

€ Verificar el cumplimiento de las normas locales de calidad del aire, de
acuerdo a la Resolucion 601 del 4 de abril de 2006 del MAVDT vy la
Resolucién 610 del 24 de marzo de 2010, por la cual se modifica la
Resolucion 601 del 4 de abril de 2006., dando cumplimiento a los
requerimientos de la autoridad ambiental, asociados al permiso de
emisiones.
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€ Analizar estadisticamente los resultados obtenidos, para definir la
variabilidad de las concentraciones de Material Particulado, en el area de
influencia de la empresa INTERASEO S.A. E.S.P. PARQUE INDUSTRIAL DE
RESIDUOS SOLIDOS LA MIEL.

Proponer medidas de mitigacion (en caso necesario), para reducir las

®

emisiones de contaminantes, cuando éstas sobrepasen las normas
existentes.

4 GENERALIDADES

El presente estudio hace referencia a la evaluacion de la calidad de aire realizado en
el entorno de la empresa INTERASEO S.A. E.S.P. PARQUE INDUSTRIAL DE RESIDUOS
SOLIDOS LA MIEL. Para dar cumplimiento a los requerimientos de la autoridad
ambiental.

Los resultados obtenidos en el presente estudio se comparan con la norma,
contemplada en la Resolucién del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial Nimero 601 del 4 de abril de 2006 y la Resolucion 610 del 24 de
marzo de 2010, por la cual se modifica la Resolucion 601 del 4 de abril de 2006.

5 METODOLOGIA

El trabajo de campo se desarrolld6 de acuerdo a los criterios del interesado, con
base en los requerimientos de la autoridad ambiental competente y la Resolucién
Nimero 601 del 4 de abril de 2006 y la Resolucion 610 del 24 de marzo de
2010, por la cual se modifica la Resolucion 601 del 4 de abril de 2006.

Se ubicaron dos muestreadores de alto volumen para TSP (Particulas Totales en
Suspension), y un equipo Pm10, para particulas menores de 10 micras, cada
uno de los puntos previamente definidos, teniendo en cuenta la rosa de vientos
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de la zona, los resultados de los monitoreos realizados anteriormente, las
facilidades para la instalacion y la seguridad de los equipos y en si los efectos
sobre los sectores mas sensibles del area de influencia de la planta.

5.1 Personal que intervino en el Estudio

Todo el personal profesional y técnico relacionado en el proceso de monitoreo
tiene la experiencia y el entrenamiento necesario para realizar las actividades de
) operacion, mantenimiento, reparacion, calibracién y validacién de informacién,
- en el area que se desempefa. Las calificaciones especificas del personal a cargo
en las distintas areas del sistema de monitoreo se definen dentro de cada
instructivo de trabajo

- IR S Instalacion y verificacién de los equipos,
Miguel Chavez Técnico . v . L L L .
o ' toma y recoleccién de muestras en campo.
' ) ' ' . Instalacién vy -verificacion de los equipos
Cesar MisatV . .. | Técnico R Rt
L o toma y recoleccion de muestras en campo.
T Ingeniero | - . R S
William Ruiz P L Pesaje e Informe Final :
e R | Quimico T R
Eduardo Redondo B | Gerente . | Revisidn y entrega final del Informe -

— 5.2 Ubicacién de Estaciones de Monitoreo de Calidad de Aire, Frecuencia del
Monitoreo, Equipos de Medicién.
A continuacion relacionamos la ubicacion de las estaciones de monitoreo de
! calidad de aire, frecuencia del monitoreo y equipos de medicion utilizados.
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5.2.1 Ubicacién de Estaciones de Monitoreo.
Para lograr una medicion representativa de los niveles de contaminantes
(Particulas en Suspension), se consider0, la direccion de los vientos, la rosa de

los vientos, seguridad de los equipos y mutuo acuerdo entre las partes.

El Punto 1: Equipo Hig - Vol, ubicado sobre andamios frente a la Bascula a una
altura de dos (2) metros aproximadamente.

El Punto 2: Equipo Hig - Vol, ubicado sobre andamios en los talleres del parque
industrial a una altura de dos (2) metros aproximadamente.

El Punto 3: Equipo PM10 ubicado sobre andamios en una vivienda de la Vereda la
Miel a una altura de 2.0 metros aproximadamente.

Tabla 1 Ubicacién y Georeferencia de los Puntos de Muestreo

“Punto 1

d bi

N= 04°21'50.3" | W= 75°04'35.2" | ENTRADA - BASCULA (TSP)

_Punto 2 | N=04°21'52.9" | W= 75°04'30.7" | TALLER (TSP)

Punto 3 | N= 04°21'55.9" | W= 75°00'22.3" | VEREDA LA MIEL(PM10)

5.2.2 Frecuencia del Monitoreo de Calidad de Aire

El estudio de calidad de aire para Material Particulado( TSP y PM10), se desarrollé
por el termino de 5 dias consecutivos por 24 horas, en los tres puntos
(anteriormente descritos), en cada punto se instalo un equipo High-Vol medidor
de material Particulado y uno para particulas menores de 10 micras, se tomaron
muestras diarias en cada uno de los equipos.
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5.2.3 Cronograma del Monitoreo de Calidad de Aire.

IDEAM

e %%

NTC-1SO/IEC l\% )
T7025:2005,

Res. 2266

10-Dic-2008
(Parte Aire).

Los cambios de filtros de Material Particulado (TSP y PM!),. Los equipos se
instalaron el dia 19 de enero y se empezé el monitoreo de calidad de aire el
mismo dia, tomando la primera muestra de filtros, el dia 20 de enero de 2011.

(Ver Cronograma del monitoreo).

Tabla 2 Cronograma del Periodo de Monitoreo de Calidad de Aire.

ENERO DE 2011

200 | 21 |22 o 23

24 -

5.3 Rosa de Vientos

Para la ubicacion de los puntos de muestreo se tuvo en cuenta la rosa de vientos

tomada en la estacion del IDEAM. (Ver a continuacion).

ROSA DE VIENTOS

IDE&M N IBAGUE - TOLI
Promedia Anual
(Mo. Anos : 019)
(Po. Meses: 131

b%Y E
RESUMEN CONVEMCIOMNES
DIRECCIONES
M D ase - 0.0- 1.5mfseg
HE : 3% ~— 1.6- 3.3miseg
E 11498 m 34- S59mfseg
SE  :15%% wm 5.5~ 7.9mfseg
S 11782 W 8.0-10.7 miseg
ST 4% M 10.8 - 13.8 fseg
™ s 122z 13.9-17.1 mfseg
W @ 5% 20 >= 172 mfseg
Calma: 2722 S
HJCFE
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6 EQUIPOS EMPLEADOS EN EL MONITOREO

6.1 Equipo Utilizado para el Monitoreo de Particulas Totales en Suspension

(TSP)

Para efectuar este monitoreo se empleé un Muestreador/Medidor de Alto
Volumen. Este estd compuesto por una caseta de aluminio anodizado de
40x40x105 c¢m, con un motor capaz de operar en forma continua periodos de
24 horas, para mover el aire a través del filtro, un portafiltro en posicion
horizontal, al menos un metro por encima del suelo, que facilita el movimiento
del aire muestreado, el cual sale libremente por la parte inferior del equipo. La
caseta tiene una cubierta que protege el filtro de posibles lluvias y otras
contingencias meteoroldgicas.

El area de entrada del aire para el muestreo esta dimensionada para proveer una
velocidad de captura entre 20 y 35 cm/s a la tasa de flujo de operacion
recomendada, la cual se encuentra en el rango de 1.1 a 1.7 m3/min (de 38 a 60
pie3/min.).

Filtro. El material de fabricacion de los filtros utilizados para las evaluaciones, es
de fibra de vidrio y su tamafo es de 20.3 x 25.4 cm (8 x 10 pulgadas). La
eficiencia de retencién es superior al 99.8%, para particulas menores de 30 pm.

Para el presente estudio se utilizaron filtros marca ADVANTEC MFS, catalogo No.
GA558X10”, grado G-A55.

Indicador de Flujo. El indicador de flujo, puede estar o no incorporado al
medidor de alto volumen. En el caso del presente estudio, se utilizaron
medidores primarios de cabeza de presion (mandémetros de columna de agua),
los cuales previamente se han calibrado y establecido la relacion Flujo vs. Delta
de Presién. |
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Figura 1 Equipo de Monitoreo de Alto Volumen (PST) y Kit de Calibracion

6.2 EQUIPO UTILIZADO PARA MONITOREO DE (PM10) PARTICULAS MENORES DE
10 MICRAS.

Para este monitoreo se empledé dos Muestreadores de Alto Volumen con cabezal
MP10. Este capta un volumen conocido de aire a una proporcién de flujo
constante a través de una entrada tamafo-selectiva y un filtro en exposicion.
Las particulas son recolectadas en el filtro durante el periodo especificado por el
programa de monitoreo, generalmente de 24 horas. Cada filtro es pesado antes
y después del muestreo para determinar el peso neto obtenido de la muestra de
PM10 recolectada. El método de referencia para el monitoreo de MP10 se da en
el 40 CFR Part 50, Apéndice M.

El volumen total de aire muestreado es determinado de la proporcion de flujo
volumétrico conocido y el tiempo expuesto. La concentracion de MP10 en el aire
se mide como la masa total de las particulas acumuladas en el filtro, clasificado
segun el rango de tamafo, dividido por el volumen de aire de muestra. Esta
concentracion se expresa como microgramos por metro cubico (pg/m3.)

Un muestreador de alto volumen con cabezal MP10 esta formado por dos
componentes basicos: una entrada diseflada para permitir el ingreso de
particulas de diametro <10 pm y un sistema de control de flujo capaz de
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mantener una proporcién de flujo constante dentro de las especificaciones
planteadas en la norma.

Figura 1 Equipo de Monitoreo de Alto Volumen (PM10) - Particulas Menores a
10 Micras.

[Toberas

primarias|

L = Toberas
__l . . [secundarias

‘ i
- - e
= registro de flujo

Control-de flujo

6.3 METODO PARA LA EVALUACION DE PARTICULAS TOTALES EN SUSPENSION.

El método utilizado para medir la concentracion de particulas totales en
suspension presentes en el aire ambiente, es el Método Gravimétrico. Por medio
de un muestreador de alto volumen, que succiona a través de un filtro de fibra
de vidrio una cantidad determinada de aire (1.1 a 1.7 m3/min 6 38 a 60 pie3/
min), durante un periodo de muestreo definido por Norma, que para el presente
estudio es de 24 horas. La velocidad del flujo de aire muestreado y la geometria
del equipo, favorecen la coleccion de particulas pequefas.

El filtro utilizado para capturar el material particulado del aire muestreado, por
el equipo de alto volumen, es pesado en el laboratorio bajo condiciones de
humedad y temperatura controladas, antes y después de la toma de las
muestras, para determinar la ganancia neta de peso. El volumen total de aire
muestreado es determinado a través de un medidor de flujo durante las 24
horas de muestreo.
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La concentracién de particulas totales en suspensién en el aire ambiente, se
calcula por la division de la masa de particulas colectadas en el filtro entre el
volumen de aire muestreado durante el tiempo de muestreo y se expresa en
microgramos por metro cubico (ug / m3), corregido a condiciones de referencia
(25 °Cy 760 mm Hg).

Procedimiento de Calibracién. Para la calibracidn de los muestreadores se utilizd »

un - calibrador de orificio ajustable, serie 0523509, modelo 1430, marca TISCH,
que simula la caida de presion del filtro en operacion, girando el botdn ubicado
en la parte superior del mismo, lo que permite seleccionar el flujo deseado. El
certificado de calibracion de cada uno de los equipos utilizados, se anexa al final
del informe.

Se conecta el motor del variador de voltaje directamente a la fuente de energia.
Se coloca el plato adaptador y el calibrador de orificio en el portafiltro. Se
efectiia una prueba de fuga. Se toman minimo 5 lecturas de los indicadores de
flujo del calibrador y el equipo, variando el flujo con el calibrador. Con esta
informacion se establece una correlacidon entre las lecturas de flujos medidas en
el calibrador y el medidor de caida de presion del equipo de alto volumen.

6.4 PROCEDIMIENTO DE MUESTREO.

Se instala un filtro, previamente numerado y pesado, en el portafiltros, tomando
precauciones para evitar dafios en el filtro. Se coloca sobre el filtro el dispositivo
gue lo asegura sobre el portafiltro.

Se cierra la tapa de la caseta y se enciende el medidor. Transcurridos unos cinco
minutos, se toma la lectura de flujo y se anota como lectura inicial. Igualmente,
se anotan las lecturas del horometro, localizacién, hora, fecha y otros datos
como condiciones meteoroldgicas de ese momento. Transcurridas las 24 horas,
se toma nuevamente las lecturas tomadas inicialmente y se apaga el aparato, se
levanta la tapa superior y se retira el filtro, el cual es llevado cuidadosamente al
laboratorio para su pesaje.
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El pesaje se lleva a cabo sobre una balanza analitica de alta precision, siguiendo
la metodologia descrita en los codigos de la Agencia de Proteccion Ambiental de
los Estados Unidos, EPA.

7 NORMATIVIDAD APLICABLE

El Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial Resolucién Nimero
601 del 4 de abril de 2006, Capitulo 2, Niveles Permisibles en el Aire en el cual
se establecen las Normas para Calidad del Aire, en lo referente a Particulas en
Suspension. '

En el Articulo 4° se determinan los valores maximos permisibles por
contaminantes de la siguiente manera:

“Articulo 4°. Niveles Maximos Permisibles para Contaminantes Criterio. Se
establecen los niveles maximos permisibles en condiciones de referencia para
contaminantes criterio, contemplados en la Tabla 2 de lapresente
resolucién, los cuales se calculardn con el promedio geométrico para PST y
aritmético para los demas contaminantes:

Tabla 3 Niveles Maximos Permisibles para Contaminantes

TIEMPO DE
EXPOSICION

LIiMHTE MAXIMO
PERMISIBLE

UNIDAD

CONTAMINANTE

70 . ) Anual

24 horas

ot XS s

NO2

. pPmM (ug/m®y . -

" ppm (mg/m3)

0.053 (100)

Anual

0.08 (150)

24 horas

8.8 (10)

1 - hora

8 ho‘ras

35 (40) .

1 hora

Nota: pg/m3: a las condiciones de 298,15°Ky 101,325 KPa. (25°Cy 760 mm Hg).
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Tabla 4 Norma Local Anual para Particulas en Suspension (TPS - PM10)

PARTICULAS MENORES DE 10 MICRAS (PM10) | 50 ug/m3
PARTICULAS TOTALES EN SUSPENSION(PST) =~ | = 100 pg/m3"*

Tabla 5 Norma Local Horaria para Particulas en Suspensién (TPS - PM10)

PARTICULAS MENORES DE 10 MICRAS (PM10) | . 150 yg/m3 .
PARTICULAS TOTALES EN SUSPENSION (PST) | - 300 ug/m3*
Observaciones: Se tiene una norma para esta Zona, cuyo nivel se puede sobrepasar sélo

una vez en un periodo de 12 meses

8 EVALUACION DE CALIDAD DEL AIRE

La evaluacion de calidad del aire en la zona de influencia, se realizdé con el fin de
establecer los niveles actuales, en lo referente a Particulas en Suspensién, Los
monitoreos se realizaron durante el periodo de (5) dias continuos, en la fecha
comprendida del 19 al 24 de enero del 2011.

8.1 Metodologia para Determinar Total Particulas en Suspension (TPS y PM10)

Después de haber calibrado los equipos, en cada sitio, cada muestreador se
ubicé en el punto acordado, durante cinco dias continuos, cada 24 horas se
retird el filtro usado y se colocé uno nuevo, ademas de la respectiva revision y
ajuste de cada aparato.

Cada filtro después de haberlo mantenido adecuadamente almacenado se peso,
previo equilibrio de la humedad durante 24 horas en desecador con Silica gel,
utilizando una balanza analitica y por diferencia se determiné la cantidad de
material particulado depositado sobre él.
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La manipulacién de los filtros sucios y limpios, se hizo en empaques individuales
de polietileno los cuales se transportaban hasta cada sitio debidamente
protegido y almacenado.

Finalmente se determino la calidad del aire, pg/m3, teniendo en cuenta el
volumen de aire muestreado durante el periodo de tiempo dado por el contador
horario del equipo.

Los muestreos determinan la concentracién de particulas por método
gravimétrico; mediante la captacién del aire ambiente utilizando para ello
equipos muestreadores de alto volumen.”Hig - Vol.” para TSP y Pm10, con filtros
apropiados.

El contaminante de interés en el presente capitulo es el Material Particulado cuyo
tamafo no sea superior a cien (100) micras (diametro aerodinamico), debido a
que en este rango de tamafio es sobre el cual existen los parametros de control
por ser de tamafo nocivo.

Toda la metodologia aplicada para este tipo de estudio es la establecida por la
EPA, y aprobada por el Ministro del Medio Ambiente y Corporaciones Regionales.

9 RESULTADOS

Las tablas de resultados de cada muestreador contienen los datos obtenidos
durante el trabajo de campo y los célculos correspondientes a la calidad del aire,
para cada uno de los dias del muestreo. Cada tabla indica el valor maximo
obtenido el promedio aritmético y el promedio geométrico de todos los
resultados para su posterior interpretacién, con respecto a la norma local de
calidad del aire.

La tabla 6 y subsiguientes, se presentan los resultados obtenidos en la Calidad
del Aire, de los parametros evaluados, en las tres (3) estaciones de monitoreo
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instaladas durante 5 dias consecutivas por 24 horas. En los anexos
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los detalles las tendencias y graficas de curvas de frecuencias.

Tabla 6 Calidad de aire en TPS (ug /m3)

NTC-ISOMIEC
17F025:2005,
Res. 22606
10-Dic-2008
(Parte Aire).

se muestran

59,33

20/01/2011 89,28 7
21/01/2011 192,64 92,27
22/01/2011 95,22 99,89
23/01/2011 85,44 66,10

- 24/01/2011 79,98 82,57

Promedio Geométrico . 88.35 - 78.52
Valor Maximo -~ 9522 199.89

Tabla 7 Calidad de aire en PM10 (ug /m3)

20/01/2011

22,85

~..21/01/2011 27,85

.22/01/2011 25,74
23/01/2011 37,35

) 24/01/2011 38,04
Promedio Aritmético '38.04.
‘Valor Maximo -~ .~ -~ 30.37
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Tabla 8 Resultados y Comparacion con la Norma de Calidad de Aire Anual para
Material Particulado (TPS - PM10).

PLIMIENTO

Materlal Partlculado (PST)

Punto 1. L | 8835 | 100 | “Cumple:
"Puntoz .. |- 7852 | 100 " | Cumple
Material Partlculado (PM]O) ' R T
Punto3 1 3037 s | cumple

Nota: Los valores corresponden al promedio geométrico para TSP, promedio aritmético para los
PM10.

| 4

Tabla 9 Resultados y Comparacién con la Norma Local Horaria de Calidad de Aire
para Material Particulado (TSP - PM10)

Materlal Partlculado (PST)

Punto . B 9522 o 300 | . i'Cu.mpIe
Punto2. - 1 -99.89" :“300 ' ,Cumpié
'-Materlal Partlculado (PM]O) | S
Punto3 . - . | - 38.04 .. .| 150 - Cumple
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10 CONCLUSIONES

Bajo las condiciones del monitoreo de calidad de aire en la zona de influencia de
INTERASEO S.A. E.S.P. PARQUE INDUSTRIAL DE RESIDUOS SOLIDOS LA MIEL,
ubicado en la ciudad de lbagué, hay que indicar, que ninguno de los parametros
monitoreados Material Particulado (TSP y PM10), han superado el Promedio
Geométrico y Aritmético y la probabilidad de excedencia de la norma anual es
despreciable.

Los resultados de las concentraciones de los parametros evaluados (Material
Particulado (TSP y PM10), indican que existen tendencias de que estos resultados
van a estar por debajo de la norma durante el afilo de monitoreo, entre todos los
puntos monitoreados. Puede afirmarse que las concentraciones reportadas por
estos puntos tienen relacién entre si a pesar de corresponder a series cortas de
monitoreo.

La norma no considera factor de conversion, por lo cual no hay que corregirla, se
trabaja a condiciones de referencia a una temperatura de 25°C y una presion
barométrica de 760 mm Hg. (ver Resolucion 601 del MAVDT, del 4 de abril de
2008, Anexo No. 1. Numeral 7 - Condiciones de Referencia)

Las concentraciones de material particulado tanto para TSP como particulas
menores de 10 Micras, recolectado en los filtros de las maquinas HI-VOL en los
puntos monitoreados, aunque se encuentran dentro de las normas vigentes, no
toda la concentracidon encontrada es responsabilidad de INTERASEO S.A. E.S.P.
PARQUE INDUSTRIAL DE RESIDUOS SOLIDOS LA MIEL, Hay que tener en cuenta
todas las actividades desarrolladas en el sector, y restarle la contaminacion de
fondo del sector.

INTERASEO S.A. E.S.P. PARQUE INDUSTRIAL DE RESIDUOS SOLIDOS LA MIEL. Puede
entregar este documento para su evaluacién.
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Tabla De Datos Y Resultados TSP

Graficos TSP

Hojas De Campo TSP

Calibracién Equipo TSP

Tabla De Datos Y Resultados PM10

Graficos PM10

Hojas De Campo PM10

Calibracién Equipo PM10

Certificado de Calibracion del Calibrador TSP
Resolucién de Acreditacion IDEAM
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Estudio: TSP - INTERASEO S.A. E.S.P.- PARQUE INDUSTRIAL DE RESIDUOS SOLIDOS LA MIEL

Muestreador Datos Calibracion Condiciones Locales Ubicacion: Ibague
No. 16 m 31,3412 Phoarom. 705 ENTRADA - BASCULA
Punto 1 b 0,9510 Tamb. 303 Sobre cuerpos de andamios
Dia  Filtro Inicial Final Tiempo, horas Horas = Flujo, f'/min.  volumen Peso Filtro, g. Material Particulado
Ne. Fecha Hora Fecha Hora Final Inicial Muestreo Inicial Final m’ Final Inicial Filtro,mg. Aire,ug/im’
1 6568  19/01/2011  08:00  20/01/2011 - 07:03 403,68 380,65 23,03 420 . 40,0 1684,66 2,9147 27643 150,4 89,28
2 6570  20/01/2011  07:10  21/01/2011  07:30 427,88 403,68 2420 420. 40,0 1770,24 2,9366 27726 164,0 92,64
3 6572  21/01/2011  07:40  22/01/2011  07:00 451,08 427,88 2320 420 40,0 1697,09 29410 27794 161,6 95,22
4 6574  22/01/2011°  07:10  23/01/2011  07:10 475,08 451,08 24,00 420 40,0 175561 2,9228 27728 150,0 85,44
5 6576  23/01/2011. 07:20  24/01/2011  07:00 498,48 475,08 23,40 . 420 40,0 1711,72 2,8079 27710 136,9 79,98
Notas: Valor Minimo, ug / m®: 79,98
1- Norma local a 705 mmHg y 30° C de temperatura ambiente promedio.
Valor Maximo, ug / m®: 95,22
Promedio Aritmetico: 88,51
Promedio Geometrico: 88,35
Norma Local, ug / m®: 100,0
CONTROL DE CONTAMINACION LTDA Pagina 24

Carrera 41 No. 69D ~ 59 Local 10, Telefax: 3683994 — 3687953 - 3017188

Celular(es): 3126691510/3126691455/3126691489

Email: controldecontaminacion@gmail.com/consultorias@controldecontaminacionambiental.com

Barranquilla, Colombia



C



INFORME TECNICO DE ESTUDIO DE CALIDAD DE AIRE

'PARA MATERIAL PARTICULADO (TSP Y PM10) 2EAM
INTERASEO S.A. E.S.P. PARQUE INDUSTRIAL DE Py
RESIDUOS SOLIDOS LA MIEL 2Biez50
CC1291
Version 00

DATOS Y RESULTADOS

Estudio: TSP - INTERASEO S.A. E.S.P. - PARQUE INDUSTRIAL DE RESIDUOS SOLIDOS LA MIEL

2447

Muestreador Datos Calibracion Condiciones Locales Ubicacion: Ibague
No. 17 m 30,7376 Phoarom. 705 TALLERES
Punto 2 b 2,1486 Tamb. 303 Sobre cuerpos de andamios
Dia Filtro Inicial Finat Tiempo, horas Horas - Flujo, ft/min.  Volumen Peso Filtro, g. Material Particulado
Ne. Fecha Hora Fecha Hora Final Inicial  Muestreo Inicial  Final m® Final Inicial Filtro,mg. Aire,ug/m”®
1 6569  19/01/2011 08:30 20/01/2011 07:35 474,53 451,48 23,05 42,0 40,0 1665,35 2,8790 2,7802 98,8 59,33
2 6571 20/01/2011 07:45 21/01/2011 07:45 498,53 474,53 24,00 42,0 40,0 1733,98 2,9270 2,7670 160,0 92,27
3 8573  21/01/2011 07:50 22{01/2011 07:15 521,78 498,53 23,25 42,0 40,0 1679,80 2,9353 2,7675 167,8 99,89
4 6575  22/01/2011 07:20 23/01/2011 07:30 545,88 521,78 24,10 42,0 40,0 17412t 2,891 2,7760 1151 66,10
5 6577  23/01/2011 07:35 24/01/2011 07:20 569,33 545,88 23,45 42,0 40,0 1694,25 2,9034 2,7635 139,9 82,57
Notas: Valor Minimo, ug / m*: 59,33
1-  Norma local a 705 mmHg y 30° C de temperatura ambiente promedio.
Valor Maximo, ug/ m: 99,89
Promedio Aritmetico: 80,03
Promedio Geometrico: 78,52
Norma Local, ug / m* 100,0
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CONCENTRACIONES DIARIAS TSP

NTC-ISO/NEC
17¥025:2005,
Res. 2255
10-Dic-2009
{Parte Aijre}.

INTERASEO S.A. E.S.P. PARQUE INDUSTRIAL DE RESIDUOS SOLIDOS LA MIEL

100,00

90,00

80,00

70,00

60,00

50,00

40,00

30,00

20,00

10,00

w3 ~@C 03O0 —-0mMx+~3I 00300

0,00

BPUNTO 1: Bascula 89,28 92,64 95,22 85,44
EPUNTO 2: Talleres Parque Industrial 59,33 92,27 99,89 66,10

Dias
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RESULTADOS TSP Vs. NORMA
INTERASEO S.A. E.S.P. PARQUE INDUSTRIAL DE RESIDUOS SOLIDOS LA MIEL

EPUNTO 1: Bascula

BPUNTO 2: Talleres Parque Industrial

BNORMA LOCAL Ug/m3

4 NORMA LOCAL Ug/m3

PUNTO 2: Talleres Parque Industrial

“ PUNTO 1: Bascula
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INFORME TECNICO DE ESTUDIO DE CALIDAD DE AIRE
PARA MATERIAL PARTICULADO (TSPY PM10)
INTERASEO S.A. E.S.P. PARQUE INDUSTRIAL DE
RESIDUOS SOLIDOS LA MIEL

Cont-

CC1291

Version 00

& Hojas De Campo TSP

CONTROL DE CONTAMINACION LTDA
Carrera 41 No. 69D — 59 Local 10, Telefax: 3683994 — 3687953 - 3017188
Celular{es): 3126691510/3126691455/3126691489

Email: controldecontaminacion@gmail.com/consultorias@controldecontaminacionambiental.com

Barranquilla, Colombia

NTC-ISOAEC
17026:2005,
Res. 2255
10-Dic-2002
(Parte Aire).
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INFORME TECNICO DE ESTUDIO DE CALIDAD DE AIRE @

PARA MATERIAL PARTICULADO (TSP Y PM10)

IDEAM 3104
INTERASEO S.A. E.S.P. PARQUE INDUSTRIAL DE NTS soneC
RESIDUOS SOLIDOS LA MIEL o Bic 2

10-Dic-20089
{Parte Aire).
CC1291

Version 00

2

Calibracion Equipo TPS
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INFORME TECNICO DE ESTUDIO DE CALIDAD DE AIRE
PARA MATERIAL PARTICULADO (TSP Y PM10) anty -
INTERASEO S.A. E.S.P. PARQUE INDUSTRIAL DE 7052000,

RESIDUOS SOLIDOS LA MIEL (:nj:)
CcC1291
Versién 00

| Fecha: 13 de noviembre de 2007 |

Versién: 00

2. CONTROLDE CONTAMINACION LTDA

FORMATO DE VERIFICACION DE CALIBRACION DEL
EQUIPO TPS

DOCUMENTO CONTROLADO

CALIBRACION DEL MUESTREADOR

Estudio: TSP - INTERASEO S.A. E.S.P.
PARQUE INDUSTRIAL DE RESIDUOS SOLIDOS LA MIEL

Fecha: Enero 19 de 2011 Sitio: ENTRADA BASCULA
Marca; Tisch Pendiente, m: 1,9990831
Datos del Kit de Calibracion: - Modelo: 1430 Intercepto, b:  0,0059916
Serie: 0523509 Correlacion, r:  0,9995984
Identificacion del Muestreador: No. 16 Ubicacion: BASCULA
Punto 1 Sobre andamios
P.bar., mmHg: 705 Temp., °C.: 30,0
Plato H Flujo Raiz( H) Q std Raiz ( Flujo ) Y cal % D
18 11,5 54,0 3,24 1,62 51,59 51,65 -0,12
13 7.5 44,0 2,62 1,31 42,04 41,88 0,38
10 5,6 38,0 2,26 1,13 36,31 36,30 0,00
7 4.5 34,0 2,03 1,01 32,48 32,63 -0,46
5 3,2 29,0 1,71 0,85 27,71 27,65 0,19
m= 31,3412 b= 0,9510 r= 0,9999
Qstd=1/m*(Y-b)
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INFORME TECNICO DE ESTUDIO DE CALIDAD DE AIRE
PARA MATERIAL PARTICULADO (TSP Y PM10)
INTERASEO S.A. E.S.P. PARQUE INDUSTRIAL DE

RESIDUOS SOLIDOS LA MIEL

CC1291

Versién 00

CONTROL DE CONTAMINACION LTDA

EQUIPO TPS

Fecha : 13 de noviembre de 2007

FORMATO DE VERIFICACION DE CALIBRACION DEL Y m——

NTC-ISOMIEC
17025:2005,
Res. 2266
10-RIic-2009
[Parte Aire).

DOCUMENTO CONTROLADO

CALIBRACION DEL MUESTREADOR

Estudio: TSP - INTERASEO S.A. E.S.P.
PARQUE INDUSTRIAL DE RESIDUOS SOLIDOS LA MIEL

Fecha: Enero 19 de 2011

Sitio: TALLERES

Marca: Tisch

Datos del Kit de Calibracion:  Modelo: 1430

Serie: 0523509

Pendiente, m:  1,9990831
Intercepto, b:  0,0059916
Correlacion, r:  0,9995984

Identificacion del Muestreador: No. 17

Ubicacion: TALLERES PARQUE INDUSTRIAL

Punto 2 Sobre andamios
P.bar., mmHg: 705 Temp.,” C.: 30,0
Plato H Flujo Raiz( H) Q std Raiz ( Flujo ) Y cal % D
18 11,5 54,0 3,24 1,62 51,59 51,88 -0,55
13 9,5 50,0 2,94 1,47 47,77 47,34 0,92
10 7,0 43,0 2,53 1,26 41,08 40,92 0,38
7 50 36,0 2,14 1,07 34,39 34,91 -1,47
5 3,0 29,0 1,65 0,82 27,71 27,50 0,74
m= 30,7376 b= 21486 r= 0,9992
Qstd=1/m*(Y-b)
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INFORME TECNICO DE ESTUDIO DE CALIDAD DE AIRE
PARA MATERIAL PARTICULADO (TSPY PM10)

IDEAM
ST 32 O }
INTERASEO S.A. E.S.P. PARQUE INDUSTRIAL DE N oanioabs.
RESIDUOS SOLIDOS LA MIEL

Res. 2266
10-Dic-2008

{FParte Ajre).
CC1291

Versién 00

g

Tabla De Datos Y Resultados PM10

CONTROL DE CONTAMINACION LTDA Pagina 33
Carrera 41 No. 69D — 59 Local 10, Telefax: 3683994 — 3687953 - 3017188
Celular(es): 3126691510/3126691455/3126691489
Email: controldecontaminacion@gmail.com/consuitorias@controldecontaminacionambiental.com
Barranquiila, Colombia







INFORME TECNICO DE ESTUDIO DE CALIDAD DE AIRE
PARA MATERIAL PARTICULADO (TSPY PM10)
INTERASEO S.A. E.S.P. PARQUE INDUSTRIAL DE

RESIDUOS SOLIDOS LA MIEL

Datos y Resultados

Version- 00

CC1291

IDEAM

MTC-ISOANEC
17025:2005,

Res. 2256

10-Dic-2003
(Parte Aire).

Estudio: PM10. INTERASEO S.A. E.S.P. - PARQUE INDUSTRIAL DE RESIDUOS SOLIDOS LA MIEL

Datos Calibracion

Muestreador Condiciones Locales Ubicacién: VEREDA LA MIEL
N°. 6 m 31,8864 Poarom. 705 Sobre andamios
Punto 3 b 1,2781 Tamb. 303
Dia Filtro Inicial Final Tiempo, horas Horas  Flujo, ft”min.  volumen Peso Filtro, g. Material Particulado
No. Fecha Hora Fecha Hora Final Inicial  Muestreo Inicial  Final m? Final inicial  Fittro,mg.  Alire,ug/m?
1 1330 19/01/2011 ~ 10:30  20/01/2011  09:35 141533 139228 2305 40,0 400 160168  4,7000 4,6634 366 22,85
2 1331 20/01/2011  09:40  21/01/2011  09:00 143853 141533 2320 40,0 400 161210 46834 4,6385 449 27,85
3 1332 21/01/2011  09:10  22/01/2011 ~ 08:30 1461,73 143853 2320 40,0 400 161210 - 4,6563 46148 41,5 25,74
4 1333 22/01/2011  08:45 . 23/01/2011  08:20 148508 1461,73 23,35 40,0 40,0 162252  4,6450 45844 60,6 37,35
5 1334  23/01/2011. - 08:30  24/01/2011  08:30 1508,08 148508 23,000 400 400 159820  4,6370 4,5762 60,8 38,04
Notas: Valor Minimo, ug / m*: 22,85
1-  Norma local a 732 mmHg y 30° C de temperatura ambiente promedio.
Valor Maximo, ug / m®: 38,04
Promedio Aritmetico: 30,37
Promedio Geometrico: 29,74
Norma Local, ug / m®: 60,0
CONTROL DE CONTAMINACION LTDA Pagina 34
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PARA MATERIAL PARTICULADO (TSP 'Y PM10)
INTERASEO S.A. E.S.P. PARQUE INDUSTRIAL DE
RESIDUOS SOLIDOS LA MIEL

INFORME TECNICO DE ESTUDIO DE CALIDAD DE AIRE

IDEAM

NTC-ISONEC
17F025:2005,
Res. 2265
10-Dic-2009

(Parte Aire).
CC1291

Version 00

[

2  Graficos PM10

CONTROL DE CONTAMINACION LTDA
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INFORME TECNICO DE ESTUDIO DE CALIDAD DE AIRE
PARA MATERIAL PARTICULADO (TSP Y PM10)
INTERASEO S.A. E.S.P. PARQUE INDUSTRIAL DE
RESIDUOS SOLIDOS LA MIEL

CC1291

Version 00

CONCENTRACIONES DIARIAS PM10

NTC-1SONEC
17025:2005,
Res. 2266
T10-Dic-2009
(FParte Airs).

INTERASEO S.A.E.S.P. -PARQUE INDUSTRIAL DE RESIDUOS SOLIDOS LA MIEL

C
o]
n
c
e 40,00
n
t 35,00
r
a
c 30,00
i
o 25,00
n
e 20,00
S
u 15,00
(. o
J 10,00
Q,/ m
3 5,00
0,00 &
1 2 3 4 5
EPUNTO 3: Vereda la Miel 22,85 27,85 25,74 37,35 38,04
Dias

c
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INFORME TECNICO DE ESTUDIO DE CALIDAD DE AIRE
PARA MATERIAL PARTICULADO (TSPY PM10)

INTERASEO S.A. E.S.P. PARQUE INDUSTRIAL DE wrsenee 32 4
RESIDUOS SOLIDOS LA MIEL Res. 2255

10-Dic-2009

{Parte Aire).
CC1291

Version 00

- % Hojas De Campo PM10

e
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INFORME TECNICO DE ESTUDIO DE CALIDAD DE AIRE

PARA MATERIAL PARTICULADO (TSP Y PM10)

INTERASEO S.A. E.S.P. PARQUE INDUSTRIAL DE N et oo0s.
RESIDUOS SOLIDOS LA MIEL

17025:20085,
Res. 2265
10-Dic-2008

(Parie Aire).
CC1291

Version 00

- € Calibracion Equipo PM10
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INFORME TECNICO DE ESTUDIO DE CALIDAD DE AIRE
PARA MATERIAL PARTICULADO (TSP Y PM10)
INTERASEO S.A. E.S.P. PARQUE INDUSTRIAL DE
RESIDUOS SOLIDOS LA MIEL

CC1291

Version 00

NTC-ISOAEC
17025:2005,
Res. 2256
10-Dic-2009
{Parte Aire).

CONTROLDE CONTAMINACION LTDA

EQUIPO TPS

FORMATO DE VERIFICACION DE CALIBRACION DEL

[Fechu : Noviembre 13 de 2007

| Versién: 00

DOCUMENTO CONTROLADO

Calibracion del Muestreador

Estudio: PM10. INTERASEO S.A. E.S.P. PARQUE INDUSTRIAL DE RESIDUOS SOLIDOS LA MIEL

Fecha: Enero 19 de 2011

Sitio;: VEREDA LA MIEL
Casa sobre andamios

Marca: Tisch

Datos del Kit de Calibracion:  Modelo: 1430

Serie: 0523509

Pendiente, m:  1,9990831
Intercepto, b:  0,0059916
Correlacion, r:  0,9995984

Identificacion del Muestreador: - No 6

Ubicacion: Sobre andamios

Carrera 41 No. 69D — 59 Local 10, Telefax: 3683994 — 3687953 - 3017188
Celular(es): 3126691510/3126691455/3126691489
Email: controldecontaminacion@gmail.com/consultorias@controldecontaminacionambiental.com

Barranquilla, Colombia

Punto 3
P.bar., mmHg: 760 Temp., °C.: 30,0
Plato H Flujo Raiz{ H) Q std Raiz ( Flujo ) Y cal % D
18 11,4 55,0 3,35 1,67 54,56 54,61 -0,09
13 9,2 50,0 3,01 1,60 49,60 49,18 0,86
10 7,3 44,0 2,68 1,34 43,65 43,93 -0,66
7 6,0 40,0 2,43 1,21 39,68 39,94 -0,66
5 3,0 29,0 1,72 0,86 28,77 28,59 0,62
m= 31,8864 b= 1,2781 r=-0,9995
Qstd=1/m*(Y-b)
CONTROL DE CONTAMINACION LTDA Pagina 39
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INFORME TECNICO DE ESTUDIO DE CALIDAD DE AIRE @
PARA MATERIAL PARTICULADO (TSP'Y PM10) EAY
INTERASEO S.A. E.S.P. PARQUE INDUSTRIAL DE NTSSomee

RESIDUOS SOLIDOS LA MIEL ?5:55?.'?5?
CC1291
Versiéon 00

2  Certificado de Calibracién del
Calibrador TSP
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Og. INFORME TECNICO DE ESTUDIO DE CALIDAD DE AIRE
5 PARA MATERIAL PARTICULADO (TSP Y PM10)

INTERASEO S.A. E.S.P. PARQUE INDUSTRIAL DE N 7655:2008.
RESIDUOS SOLIDOS LA MIEL

Res. 22855
10-Dic-2002

(Parte Aire).
CC1291

Version 00

Resolucion de Acreditacion IDEAM
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INFORME TECNICO DE ESTUDIO DE CALIDAD DE AIRE
PARA MATERIAL PARTICULADO (TSP Y PM10)
INTERASEO S.A. E.S.P. PARQUE INDUSTRIAL DE

RESIDUOS SOLIDOS LA MIEL
CC1291

Version 00

IDEAM

NTC-ISOJ/IEC
17025:2005,
Res. 2255
10-Dic-20082
(Parte Aire).

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial

bl °
IDEAM Republica de Colombia

RESOLUCION No. 2255 1@ DIC 2008

Por la cual se otorga la acreditacion a la sociedad CONTROL DE CONTAMINACION LTDA., para producir
- “infofmacion cuantitativa, ftsica y quimica, para los estudios o-analisis ambientales requeridos por las
autoridades ambientales competentes

EL DIRECTOR GENERAL DEL INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS
AMBIENTALES - IDEAM-

En uso de sus facultades legales y en especial de las conferidas por la Ley 99 de 1993, Decreto 1277 de
1994, Decreto 1600 de 1994 y Decreto 291 de 2004, y en especial,

CONSIDERANDO:

Que de acuerdo con lo establecido en la Ley 99 de 1993, articulo 17, el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales, IDEAM, es et establecimiento pablico encargado del levantamiento y
manejo de la informacion cientifica y técnica sobre los ecosistemas que forman parte del patrimonio
ambiental del pais, asi como de establecer las bases técnicas para clasificar y zonificar el uso del territorio
nacional para los fines de planificacion y ordenamiento del territorio. Corresponde a este Instituto efectuar
el seguimiento de los recursos biofisicos de la Nacién, especialmente en lo referente a su contaminacion y
degradacion, necesarios para la toma de decisiones de las autoridades ambientales.

Que segln el articulo 15 del Decreto 291 de 2004, corresponde al IDEAM, a través de la Subdireccion de
Estudios- Ambientales, acreditar los laboratorios ambientales del sector. plblico y privade que produzcan
informacion fisica, quimica y bidtica para los estudios o analisis ambientales, relacionada con la calidad del
medio ambiente y de los recursos naturales renovables.

Que de acuerdo con el Decreto 1600 de 1994, articulo 5°, el Instituto. de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales, IDEAM, es la institucién competente para establecer los sistemas de referencia para
el sistema de acreditacion e intercalibracion analitica de los laboratorios cuya actividad esté relacionada
con la produccion de datos fisicoquimicos y bidticos del medio ambiente en toda la Republica de Colombia.

Que de conformidad con el paragrafo 2° del articulo 5°, del Decreto 1600 de 1994, los laboratorios que
produzcan informacion cuantitativa, fisica y bidtica para los estudios o anélisis ambientales requeridos por
las ‘autoridades ambientales competentes, y los demas que produzcan informacion de caracter oficial
relacionada con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, deberan poseer
certificado de acreditacion otorgado por el IDEAM.

Que mediante la resolucion 0176 del 31 de Octubre de 2003, se derogaron las resoluciones 0059 de 2000
y 0079 de 2002 y se estableci6 el procedimiento de acreditacion de laboratorios ambientales en Colombia
asi como los costos del proceso.

Que la sociedad CONTROL DE CONTAMINACION LTDA., representada legalmente por Eduardo Enrique
Redondo Barraza, con domicilio enla Carrera 53 No 75 - 87 piso 4 oficina 411 de la ciudad de Barranquilla,
Aliantico, solicité ante el IDEAM la acreditacion de pardmetros en la matriz aire, para lo cual se ajustod a las
elapas, procedimientos, audiforias y verificacion del desempefio de la sociedad en mencion, culminando
dicho proceso el dia 23 de noviembre de 2009, de conformidad con el memorando 20091E18889 del 4 de
diciembre de 2009, en el que el Subdirector de Estudios Ambientales certificé que la sociedad CONTROL
DE CONTAMINACION LTDA,, cumplidé con todas las etapas y requisitos establecidos por fa resolucion

informacion preparada por la Coordinacion del Grupo de Acreditacion;

E0176 de octubre de 2003, para la obtencion de la acredilacion ante el IDEAM, de acuerdo con la
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Que los documentos de la solicitud y desarrollo del proceso de acreditacion de CONTROL DE

CQNTAMINACION LTDA., reposan en la dependencia del Grupo de Acreditacion, de la Subdireccion de
Estudios Ambientales.

Que por lo expuesto en la parte considerativa, el Director General de! Instituio,
RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- Oforgar la acreditacion para producir informacién cuantitativa, fisica y quimica,
para los estudios o analisis ambientales requeridos por las autoridadés ambientales competentes, e
informacion de cargcter oficial relacionado -con los recursos aire a la sociedad CONTROL DE
CONTAMINACION LTDA., representada legalmente por Eduardo Enrique Redondo Barraza, con domicilio
en la Carrera 53 No 75 - 87 piso 4 oficina 411 de la ciudad de Barranquilla - Atlantico, Repiblica de
Colombia, identificada- con NIT 802.003.229-2, para fos siguientes parametros en aire, bajo los
lineamientos de la horma NTC-ISO/IEC 17025 “Requisitos Generales de Competencia de Laboratorios de
Ensayo y Calibracion”, versién 2005:

Para Emisiones por fuentes fijas

1. Toma de Muestras para Determinacion de Material particulado: EPA e-CFR Titulo 40, Parte 60,
Apéndice A: Métodos 1 al 5 '

2. Toma de Muestras para Determinacién de SOz, EPA e-CFR Titulo 40, Parte 60, Apéndice A:
Método 6 - )

3. Toma de Muestras para Determinacion de NOx , EPA e-CFR Titulo 40, Parte 60, Apéndice A:
Método 7

4. Toma de Muestras para Determinacion de SOz, SOs y neblina de H2SQ4, EPA e-CFR Titulo 40,
Parte 60, Apéndice A:'Método 8

5. Toma de muestras de Dioxinas y Furanos, EPA e-CFR Titulo 40, Parte 60, Apéndice A: Método
23.

6. Toma de Muestras para Determinacion de Haluros de hidrogeno y halégenos, EPA e-CFR
Titulo 40, Parte 60, Apéndice A: Método 26 A

7. Toma de Muestras para Determinacion de Metales, EPA e-CFR Titulo 40, Parte 60, Apéndice
A: Método 29

8. Analisis de Laboratorio para la Determinacién de Emisiones de Material Particulado de Fuentes
Fijas. EPA e-CFR Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-3: Método 5

Para Calidad de Aire

1. Toma de Muestras y Andlisis de laboratorio para la Determinacion de Particulas Suspendidas
Totales, Método EPA e-CFR Titulo 40, Parte 50, Apéndice B: Alto Volumen.

2. Toma de muestras y Analisis de. Laboratorio para la Determinacion de Material Particulado
como PM10 en la Atmosfera, Método EPA e-CFR Titulo 40, Parte 50, Apéndice J: PM10.

3. Toma de muestras para determinacion de SOz, EPA e-CFR Titulo 40 parte 50 apéndice A:
Pararrosanilina

. 4. Toma de muestras para determinacion de NOx, Método Jacobs — Hocheiser fijado en el
{ - " Articulo 33 del Degreto 02 de 1982, equivalente No. EQN-1277-026 Arsenito de Sodio

ARTICULO SEGUNDO.- La vigencia de [a presente Resolucion es de tres (3} afios contados a parlir de la
notificacion, sin embargo, el laboratorio acreditado deberd cumplir y mantener las condiciones bajo las
' cuales obtuvo la acreditacién, para lo cual el IDEAM realizara un seguimiento segun lo estipulado en fa
% resolucién 0176 de 2003. Para la renovacion de la acreditacion, el 1aboratorio debera notificar al IDEAM su

2
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intencion de continuar como laboratorio acreditado con ocho {8) meses de anticipacion al vencimiento de
esta vigencia. D

@ Instituto de Hidrologia, Meteoroiogia y Estudios Ambientales

ARTICULO TERCERO.- Notificar personalmente el contenido de la presente Resolucion al representante
legal 0 apoderado de:la sociedad CONTROL DE CONTAMINACION LTDA., haciéndole saber que contra
éste procede el recurso de reposicion el cual debera interponer ante el Director General del IDEAM dentro
de los cinco {5) dias siguientes a la notificacion de conformidad con o dispuesto en los articufos 44 y 45 del
Codigo Contencioso Administrativo, Decreto 01 de 1984.

ARTICULO CUARTO.- La presente Resolucion rige a partir de la fecha de su notificacion.
NOTIFIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota, D.C., alos '10 DIC :,}09

irestel General /

i Resolucion Acreditacion CONTROL OE CONTAMINACION LTDA.
R prbé‘: Fern 0, Jefe Oficina Asesora Jurfdica :

ToyeclbiReviss: JGémep/OVGalvis »F
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Cordial saludo,

Dando cumplimiento al fallo del Tribunal Administrativo del Tolima, remito los
informes de las visitas de verificacion realizadas al PIRS La Miel el dia 25 de
marzo de 2011; por el personal de INFIBAGUE.

Lo anterior para su conocimiento y fines pertinentes.

Atentamente,

JULIO CESAR RODRIGYEZ ACOSTA
Director Operativo y de Gestion Ambiental

Proyecta AMOG
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[TA DE VERIFICACION PIRS LA MIEL 25 de Marzo de 2011

- ACTADEVISITA
PARQUE INDUSTRIAL DE RESIDUOS SOLIDOS LA MIEL

FECHA: 25 de Marzo de 2011

ASISTENTES:
Por Infibague:

Andrea Guerrero. = Oficina de Obras.
Ana Maria Ortiz Garzon - Ingeniera Ambiental Asesora Externa.

Por Interaseo S.A ESP:

Diego Millan - Supervisor

-Se realizo visita en compafiia de los funcionarios delegados por la Personeria
Municipal de Ibagué.

I HECHOS:

1. Para dar cumplimiento al fallo del Tribunal Administrativo del Tolima, el
Instituto de Financiamiento, promocion y desarrollo de lbagué -
INFIBAGUE-, programo visita al PIRS La Miel para el dia 25 de Marzo
de 2011, con el fin de realizar visita de verificacion por parte de la
‘Direccion Operativa y de Gestion Ambiental.

Se deleg6 la funcién a Andrea Guerrero de la Oficina de Obras y a la
asesora externa, la Ingeniera Ambiental Ana Maria Ortiz Garzon.

Se recomienda a Interaseo que el personal encargado de la operacién y de la
gestion, ambiental del PIRS La Miel, este presente en todas las visitas, lo
anterior debido a que las visitas realizadas se han realizado con los
supervisores de turno y en el afio 2011 no se ha evidenciado la presencia de
personal del area Ambiental, ni de seguridad industrial y salud ocupacional.

Poraue i .- €Sta primero !
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ITA DE VERIFICACION PIRS LA MIEL 25 de Marzo de 201"1
Via de acceso

Se evidencié deterioro en todo el tramo de la via de acceso que se encuentra
sin pavimentar; por lo que se recomienda realizar el mantenimiento de la
misma, con el fin de-garantizar el acceso a los vehiculos compactadores.
Ademas se evidenciaron residuos sélidos en la via dispersos en sectores
aislados de la via.

Se evidenciaron actividades ajenas al relleno sanitario de almacenamiento de
residuos solidos sobre la via de acceso a 200 mts aprox. Antes de llegar al
PIRS La Miel. '

Bascula

Se inform6 que la operacion del 24 de marzo terminé a las 4:07 AM (del dia 25
de marzo), con un total de 288.860 Toneladas Interaseo 'y 35.890 Ecopijaos y
la operacion del 25 de Marzo de 2011 dio inicio a las 6:25 AM. El total de viajes
registrados el dia 24 de marzo de 2011 fue de 36 viajes. Datos suministrados
por el operador de turno.

Se solicita a Interaseo S.A. informar los datos de bascula del dia 25 de marzo
de 2011, y especificar los datos de usuarios diferentes a Interaseo y Ecopijaos,
cantidad de viajes y peso de los mismos.

Ademas informar la fecha de entrada del vehiculo de la empresa proyectos
ambientales S.A. al relleno sanitario, cantidad y tipo de residuos dispuestos.
Allegar ademas el documento soporte, generado en la bascula.

Se inform6 por parte de Interasec que se cuenta con un certificado de
calibracién de la bascula expedido por la empresa Prometdlicos S.A. de fecha
21 de agosto de 2010.

La via interna en el sector colindante a la bascula se encuentra en deterioro,
evidenciando el empozamiento de las aguas lluvias en dlferentes seccmnes se
recomlenda realizar-el mantenimiento de la misma.

Po&que .o €5td primero !
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ITA DE“VERIFICACION PIRS LA MIEL 25 de Marzo de 2011
Planta de Separacién

En el momento de la visita se observaron residuos almacenados en el patio de
la planta de separacién, no se evidencié segregacion, se observaron residuos
organicos e inorganicos ademds se evidencié un mueble (armario de plastico).

También se evidencié una caja de un ampliroll, en la que se encontraban
residuos de barrido y residuos domiciliarios (organicos e inorganicos).

No se evidencid personal operativo en la zona de banda. .

Se informé por parte de Interaseo que se tenia programada una prueba del
funcionamiento de la planta, sin embargo no se permitié el acceso para verificar
la misma.

Las instalaciones en la seccién-de banda de separacion, en el momento de la
visita se encontraban inoperativas; se recomienda realizar limpieza de la canal
interna “en la zona de acopio de material, la reparacion de las rejas de los
sumideros, las tapas metalicas, y la mamposteria de la zona de inservibles, la
cual evidencia deterioro.

Ademas realizar el retiro de nidos de avispas, telarafias en las paredes y en los
equipos de esta estructura.

En la zona de tratamiento biotecnolégico, se ewdencno que la maquinaria se
encontraba inutilizada y ubicada a la intemperie.

En el momento de la visita se encontraba 1 (una) pila de residuos descubierta.
Se evidencié empozamiento de lixiviado, en la zona de las azadas, (debido al
inexistencia del techo y la época de invierno) y se observé el escurrimiento
superficial del mismo, que por la pendiente del terreno fluye en direccién hacia
el cuerpo de agua.

Se recomienda realizar la extraccion de los lixiviados y su conduccién hacia la
PTL, y realizar las acciones tendientes a la mejora del proceso.

Ademas de dar ciqmplimiento a lo estipulado en el PMA aprobado por
CORTOLIMA, seguri Resolucion 1398 del 1 de noviembre de 2005.

Se recomienda realizar la disposicién de los residuos almacenados en la zona
de bod ta-estructura no presenta techo ni paredes.

¥

sus
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ITA DE VERIFICACION PIRS LA MIEL 25 de Marzo de 2011

Via Interna

Se recomienda realizar el retiro de los residuos sélidos que se encuentran
sobre la via los cuales han caido de los vehiculos.

Se recomienda realizar el mantenimiento de la canal de aguas lluvias de la via
ya que se evidencia un estado de conduccién en su maxima capacidad.

Celda de Operacion

- En la zona entre las chimeneas 62 y 63, se evidencia el empozamiento
de las aguas:lluvias con descole directo a la via interna de acceso, se
evidencia que existe contacto con los residuos de la celda de

‘emergencia que se encuentran descubiertos en el talud.

- Se recomienda realizar las acciones tendientes a la mejora de este

proceso y el adecuado manejo de las aguas lluvias.

- Se evidencio la operacion de la celda diaria en la celda C2, en donde se
realiza la disposicion de los residuos y compactacion con uh buldézer.
Actualmente descubierta.

- Se evidencié (1) una via de acceso a la celda de operacién diaria.

- .Se evidenci6 que la celda de operacion diaria se encuentra demarcada,
en un sdlo lado.

En la celda de disposicion diaria se evidenciaron aproximadamente 19 metros
clbicos de residuos sélidos de origen hospitalarios, tales como: guantes,
jeringas, jeringas con su aguja con y sin caperuza, sondas, cabello, tubos de
ensayo, catéteres, gasas, sabanas y batas desechables, entre otros. Teniendo
en cuenta lo establecido en el decreto 2676 de 2000, articulo 5. Numeral 2.
Residuos peligrosos, 2.1.1, 2.1.2 y 2.1.3, se evidencio en la visita la recepcion
de estos en la celda de operacion diaria del PIRS La Miel.

Se manifestd por parte del personal de Interaseo que provienen de la empresa
Proyectos Ambientales S.A. ESP. Y que estos pasan por autoclave y ‘que por
obligacién los deben recibir. E

Se evidencia que una vez el buldézer realiza la compactacion de los residuos
estos quedan expuestos con todo el material, sm existir celda de segurldad

para I% '§g){os

s
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ICACION PIRS LA MIEL 25 de Marzo de 2011

Se debe tener en cuenta, lo estipulado en la Ley 1252 de 2008, en su articulo
10, la Responsabilidad del Receptor de los Residuos Peligrosos; por lo anterior
se solicita a Interaseo la siguiente informacion:

1. Caracterizacion anual de los residuos peligrosos afios 2010 y afios
2011.

2. Listado de inspecciones aleatorias realizadas en los afios 2010 y 2011,

para evidenciar los respel.

Pruebas fisicos quimicos y microbiolégicos de los residuos peligrosos.

Certificado de calibracion del auto clave empleado, por la empresa

correspondiente. ,

5. Protocolo del procedimierito de - desactivacion de los residuos
peligrosos. ’

6. Disefio de la celda de seguridad.

W

El area “aproximada de la celda de operacién diaria, en el momento de la visita
era de 450 metros cuadrados.

Se observé la emision directa del biogas hacia la atmosfera, por medio de las
chimeneas que conducen el mismo. (Al igual que en todas las visitas realizadas
hasta el momento)

Celda de emergencia

Se evidencio que la celda de emergencia estaba cubierta parcialmente con
material terreo, en el sector de la corona, algunos residuos se encontraban
descubiertos por la accion del agua superficial, se evndencnaron los taludes
descubiertos.

Se recomienda realizar el cubrimiento del 100% de los residuos con material
sintético o terreo.

En el momento de Ié visita se encontraba identificada y démarcada.

Secciones no operativas

Porque e« €5t4 primero |
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Se evidenciaron residuos sdélidos de origen hospitalario, en el sector de la
chimenea No 35, esparcidos en un area aproximada de 50 metros cuadrados,
tales como: jeringas, sondas, catéter, y tubos de ensayo, los cuales por efecto
del agua de escorrentia quedaron descubiertos.

Se evidenciaron heces de vaca y caballo, en los sectores de las vias internas
en las celdas A y B, a nivel 12 metros y en la via de acceso a nivel 0 metros en
el sector de la celda A. Esta observacion se ha evidenciado en diferentes
visitas.

Se recomienda a Interaseo realizar el mantenimiento de la cerca_perimetral de
las instalaciones del PIRS La Miel, y realizar control en el acceso a la celda de
operacion. :

Se evidenciaron residuos sélidos en la canal de aguas lluvias de la celda A.

Se evidenciaron afloramientos de lixiviados en el nivel 0.metros de la celda A,
colindante al canal de aguas lluvias, en el momento de la visita se estaba
realizando mantenimiento de la canal.

Planta de Tratamiento de Lixiviados
Se registraron los siguientes valores suministrados por el operador de turno:

Entrada:

Caudal de entrada 1.325 L/s en promedio
pH 7.28

OD: 0.98

T:25°C

Conductividad: 6060

Salida

pH 8.34

0D:1.13

T:24.4°C
Conductividad: 2670

t

Se solicita a Interaseo presentar registro fotografico de la totalidad de la
seccién de la planta de separacidn, zona de biotecnologia, celda de operacion
diaria, celda de emergencia, taludes celda A y canal de aguas lluvias de la
celda A, zona de taller y cerca perimetral. '

sy
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ITA DE VERIFICACION PIRS LA MIEL 25 de Marzo de 20171

Se solicita a Interaseo informar de la programacion de Ia caracterizacién anual
de los residuos sélidos del afio 2011 y entregar los resultados de la
caracterizacion del afio 2010. (Art. 11 Decreto 838 de 2008).

Se recuerda a Interaseo que la disposicién final de residuos peligrosos en
Rellenos Sanitarios se debe realizar bajo los criterios y procedimientos
operacionales; con base en lo estipulado en el Decreto 838 de 2008 Celda de
seguridad: Infraestructura que podra ser ubicada en las areas donde se
realizara la disposicion final de residuos sélidos, mediante la tecnologia de
relleno sanitario, donde se confinaran y aislaran del ambiente los residuos
peligrosos previo cumplimiento de las normas ambientales y sanitarias en
materia de residuos peligrosos. La cual no se evidencié en la visita realizada.

Ademas se solicita a Interaseo informar el avance en el cumplimiento de las
metas del PGIRS de la ciudad de Ibagué, lo anterior teniendo en cuenta, el
articulo 10 del Decreto 1713 de 2002 y el Decreto 838 de 2005, Titulo Il.
Capitulo I. Articulo’ 70.” DE PLANEACION. El procesé de planificacién del
servicio publico de aseo en la actividad complementaria de disposicion final de
residuos solidos, se realizara con base en los siguientes instrumentos: - Los
Planes de Gestidn Integral de Residuos Sélidos, PGIRS...”

Teniendo en cuenta los  establecido en el Decreto 838 de 2005, Titulo II.
Capitulo I. Articulo 8, se solicita a Interaseo allegar en medio fisico copia del
Reglamento Operativo del PIRS La Miel, especificamente lo relacionado con el
numeral 4. “Restriccion e identificacion de residuos”. Lo anterior con el fin de
verificar la existencia del procedimiento realizado en la disposicion de Respel.

Teniendo en cuenta lo establecido en el Decreto 838 de 2005, Titulo- Il.
Capitulo I. Articulo 10, y en el en el Decreto 1713 de 2002, capitulo VIlI, articulo
97. Se solicita a Interaseo allegar en medio fisico LOS CRITERIOS
OPERACIONALES deI PIRS La Miel.

Ademas se recomienda informar las razones por las que NO se estaba
cumpliendo los siguientes criterios establecidos en el Decreto 838/2005 que se
enuncian a continuacioén:

ARTiCULO 1o0. CRITERIOS OPERACIONALES. La persona. prestadora del
servicio publico de ‘aseo en la actividad complementaria de disposicion final,
debera garantizar, entre otras, el cumplimiento de las mgwentes cond|c10nes
durante la fase de operacién:

Porque i .o €St primero 1
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1. Prohibicion del ingreso de residuos peligrosos, si no exnsten celdas de
seguridad en los términos de la normatividad vigente.

5. Cubrimiento diario de los residuos.:

7. Control de gases y las concentraciones que los -hacen explosivos.

11. Maritenimiento del registro actualizado de las operaciones realizadas.

Se recomienda a Interaseo tener en cuenta lo establecido en el Decreto 1713
de 2002, articulo 116. Situaciones que deben evitar las personas prestadoras
del servicio en el manejo de los residuos sélidos. El manejo de los residuos
solidos debera realizarse en forma tal que se eviten situaciones como:

1. La permanencia contintia en vias y areas puUblicas de residuos solidos o
recipientes que los contenga, de manera que causen problemas ambientales,
estéticos o deterioro de la salud publica. Como el caso de la via de acceso
desde la hacienda la Miel hasta el PIRS La Miel.

2. La proliferacién de vectores'y condiciones que propicien la transmisiéon de
enfermedades a los seres humanos o animales, como consecuencia del
manejo inadecuado de los residuos sélidos. ElI acceso de animales
semovientes (caballos y vacas) en el nivel 12 m de la celda B como vectores
de enfermedades.

3. Los riesgos a operarios del servicio de aseo o al publico en general. Como la
disposicién de elementos corto punzantes caso como agujas encontradas en la
celda de disposicion final sin caperuza.

5. Los incendios y accidentes. Como la disposicién de elementos corto
punzantes caso como agujas encontradas en la celda de disposicion final sin
caperuza. Y el acceso de animales semovientes (caballos y vacas) en el nivel
12 m de la celda B.

6. La generacién de olores ofensivos, polvo y otras molestias.

Se recuerda a Interaseo que le Ley 1252 de 2008, en su artlculo 10 establece
la responsabilidad del receptor de los residuos peligrosos:

“ARTICULO 10. RESPONSABILIDAD DEL RECEPTOR. El receptor del residuo
peligroso asumira la responsabilidad integral del generador una vez lo reciba
del transportador vy haya efectuado o comprobado el aprovechamiento o
disposicion final del mismo. |

PARAGRAFO 1o.: Mienfras no se haya efectuado y comprobado el
aprovechamiento o disposicién final de residuo peligroso por parte de la

‘Porque oo €St4 primero |
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autor/dad ambiental competente o quien haga sus veces, el receptor es
solidariamente responsable con el generador.

PARAGRAFO 2o0. La responsabilidad de que trata este articulo incluye el
monitoreo, el diagnéstico y remediacién del suelo, de las aguas superficiales y
subterraneas y sus interacciones con la salud humana y el ambiente en caso
de que se presente contaminacién por estos residuos”.

Y en el Decreto 2676 de 2010 se establece en el articulo10. Numeral 3:
“Asumir la responsabilidad integral del generador una vez le reciba los residuos
hospitalarios y similares peligrosos y haya efectuado o) comprobado el
tratam/ento y/o disposicion final de los mismos”. :

Teniendo en cuenta lo establecido en el RAS 2000, titulo F Literal F.6.6.
Operacion del Relleno Sanitario. Especificamente lo relacionado con el literal
F.6.6.3 Restriccion e identificacion de residuos. Se solicita a Interaseo informar
las acciones desarrolladas en el afio 2011, tendientes a dar cumplimiento a
esta reglamentacmn respecto a las inspecciones aleatonas y control en la
fuente «

Teniendo en cuenta_ lo establecido en el RAS 2000, titulo F Literal F. 7.18.5
Directrices para el tratamiento y disposicion final de Residuos Hospitalarios.
Se solicita a Interaseo informar el tratamiento empleado para realizar la
desactivacion de los residuos hospitalarios.

Se solicita a Interaseo allegar la Resolucion modificatoria de la Licencia
Ambiental en la que se permite la disposicién de Respel, en el PIRS La Miel.
Tenlendo en cuenta lo estipulado en Articulo 18 del Decreto 2676 de 2000 y el
Decreto 4741 de 2005 capitulo 8 articulo 32. literal g.

Teniendo en cuenta’lo establecido en el Decreto 1669 de2002, articulo 7:

“Articulo 7°. Modificase el numeral 2 del articulo 13 del Decreto 2676 de 2000
de la siguiente manera: ...2.1 Residuos infecciosos. ‘La desactivacion, el
tratamiento y la disposicion final de los residuos hospitalarios y similares
infecciosos, sean éstos anatbmopatolégicos,' biosanitarios, cortopunzantes y de
animales, se realizaré de la siguiente manera: Los residuos hospitalarios y
similares peligrosos infecciosos deben desactivarse y luego ser tratados en
plantas de incineracién, o en hornos de las plantas productoras de cemento,
que posean los permisos, autorizaciones o licencias ambientales
correspondientes y retnan las caracteristicas técnicas . determinadas por el
Mlnlsterlo del Medio Ambiente, 0 se podran usar métodos de desactivacion de
alta jencia con excepCIon de los residuos anatomopatologlcos que

;i Porque ' oe esté prime‘ro !
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garanticen la desinfeccién de los demés residuos infecciosos, para su posterior
disposiciéon en rellenos sanitarios, siempre y cuando se cumpla con los
estédndares maximos de microorganismos establecidos por los Ministerios del
Medio Ambiente y de Salud...”

Se récomienda a Interaseo NO realizar la disposicion de residuos
anatomopatoldgicos en el PIRS La Miel, como lo son los restos de cabello,
observados en la visita realizada y garantizar que los residuos dispuestos en el
relleno sanitario presenten la desactivacion conforme a los estandares
maximos de microorganismos. -

Ademas se recomienda suspender la actividad de disposicion en la celda de
operacion diaria y construir la celda de seguridad, dando cumplimiento al
Decreto 4741 de 2005 capitulo 8 articulo 32. Literal e.

Se solic¢ita a Interaseo presentar el cronograma del afio 2011 de la ejchcién
de todos los programas relacionados en el Plan de Manejo Ambiental, y el
cumplimiento de la Licencia Ambiental Resolucion 354 de 2004 de Cortolima.

“Incluyendo las actividades programadas del Plan de,_{_Gestién_SociaI y los

monitoreos ambientales. Para realizar el proceso de verificacion.

Se solicita a Interaseo presentar el programa de monitoreo de la sefalizacion
del mes de Marzo v la programacion del mes de Abril de 2011, teniendo en
cuenta lo establecido en el articulo 11 del Decreto 838 de 2005. Para realizar el
proceso de verificacion. :

Por ultimo se recomienda a Interaseo dar respuesta’a todos y cada uno de las
temas de este comunicado.

Reiteramos la importancia de las visitas de verificacion del cumplimiento del
PMA vy la normatividad ambiental vigente, en la operacién. del PIRS La Miel,
que se traducen en el mejoramiento continuo de los procesos realizados por la
empresa operadora del PIRS La Miel, para el caso Interaseo S.A.-E.S.P.

Atentamente,

T b

\ ‘ »
Ahdrea Guerrero - Ana Maria | ’ )

ficina de Obras Infibégu'e. . Ingeniera Ambiental - Asesora Infibague
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Ibagué\, 05 de Abril de 2011.  Reatico .
Fecha:
07/04/2011 02:43:48 PM 0164
Numero Radicado:’ 5736
Doctora.
CARMEN SOFIA BONILLA MARTINEZ.
Directora. -
CORTOLIMA.
Ciudad.

Ref.: REMISION INFORME D _—
PARQUE INDUSTRIAL DE RESIDUOS SOLIDOS *

EOTECNICAS DEL

Respetada Doctora Carmen Sofia:

Cordial saludo, con respecto a la referencia me permito remitirle informe de condiciones
geoldgico-geotécnicas del Parque Industrial de Residuos Sélidos “La Miel”’, Relleno
sanitario del mes de Febrero de 2011.

Atentamente,

Ing. JOSE RI{
Gerente.

PROYECTO: NICOLE ACOSTA.

Mt}
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Numero Radicado:

INFORME DE CONDICIONES GEOLOGICO - GEOTECNICAS
RELLENO SANITARIO
"LA MIEL"

IBAGUE, FEBRERO DE 2011

5736
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PERIODO DE ANALISIS FEBRERO / 11

FECHA VISITA DE CAMPO 16 DE MARZO / 11

FECHA DE ENTREGA INFORME 30 DE MARZO / 11
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El presente informe fue preparado en forma independiente y auténoma por ACINAM LTDA,

mediante los profesionales:

Luis Francisco Villamil Parra
Ingeniero Sanitario

M.P. 1523742984 BYC
Heyley Vergara Sanchez
Ingeniero Gedlogo - Geotecnista

M.P. 138 del CPG
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1. INTRODUCCION

Se reporta la condicion de estabilidad geoldgico-geotécnica del relleno sanitario
durante el 3 de Febrero y el 4 de Marzo de 2011, con base en la informacién de
campo obtenida a partir de la inspeccidn realizada el 9 de Marzo de 2011 y de los
datos correspondientes a desplazamientos registrados pdr las mediciones

topograficas (INTERASEO S.A. - GULUMA, 2011).

El actual proceso de acopio se realiza en el vaso C2 de la zona C.
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2. PROCESOS MORFODINAMICOS
2.1 CERRO EL TORO

De acuerdo a lo evidenciado en la visita, el relieve y la condicidn actual del Cerro el
Toro es de estabilidad, se aprecian algunas zonas dispersas sin vegetacion hacia la
parte alta, pero no se advierten procesos erosivos o de remocidn en masa de

riesgo para el sistema del relleno sanitario. (Figura 1).

2.2 RELLENO SANITARIO

Aunque se encuentran algunas pequefias acumulaciones de finos del material de
cobertura en la base se los taludes del relleno producto de la escorrentia superficial
y los vientos la mayor parte del cuerpo del relleno, se encuentra en condicién

estable por remocion en masa.

2.2.1 ZONAC

Vaso C2: En el talud de la parte oriental del vaso activo C2 hay surcos
ocasionados por lavado del agua de lluvia sobre el talud occidental de la Zona B,

pero se encuentra estable por remocién en masa. (Figuras 1y 2).

Relleno subzona C1: Ubicado al sur del vaso C1, cuyo talud sur se encuentra
estable y adecuadamente revegetalizado con pasto, estando los procesos erosivos

controlados.

2.2.2 ZONA A

[E 5
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El proceso denudatorio de mayor actividad es el surco que se extiende por toda la
superficie de la parte sur, actualmente desprotegida de vegetacién debido a que

aln se encuentra en proceso de re conformacion del talud (figura 3).
2.2.3Z0NA B

Similar a la anterior, el proceso denudatorio de mayor actividad es también los
surcos que se extiende por toda la supetficie de la parte sur, actualmente
desprotegida de vegetacién debido a que alin se encuentra en proceso de re
conformacidon del talud, accién que ocasiona arrastre material fino hacia la base del
relleno (figura 4).

FIGURA 1. Cerro el Toro (al fondo) y talud noroeste de la zona B (vista
' de sur a norte)
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FIGURA 2. Panoramica del vaso C2 (vista al noroeste)
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3. INSTRUMENTACION

Tabla 1 muestra los resultados de las mediciones topograficas entre el 03 de
febrero y el 4 de marzo de 2011 (Guluma, 2011), con base a los datos de 5
mojones localizados en las zonas By C1, destacando en este periodo no se
suministré informacion de los mojones MP, MQ, MR en la zona C. Se instalaron los
mojones MA, MB, MC, MD, MG, MH, MI, MM, MJ], MK que corresponden a los
nuevos puntos instalados para el control de asentamientos, y el anadlisis se

continua sin informacion de presiones intersticiales de lixiviados.

Zona | M FEBRERO 03 DE 2011 : MARZO 4 DE 2011 DESPLAZAMIENTO
0 {m) {m) (mm)
J
0
n- CN CE COTA CN CE COTA | DNS | DEW | AS
B E | 974195751 | 889.915037 | 738821 0 0 0
974195751 | 880915037 | 738,821
F | 974208889 | 889.943066 [ 739435 0 0 0
974.208,889 | 889.943,066 | 739,435
C, | M| 974205481 | 889636571 | 745932 3N [ 2E )35
974.205,513 | 889.636,591 | 745,897
N | 974189819 | 880.647,986 | 746,327 8N | 6E 52
974.189,827 | 889.647992 | 746275
0 | 974169038 | 889.665381 | 745578 8N | 20w | 34
974.160.046 | 880.665,361 | 745544 |

TABLA 1. Coordenadas de los mojones y medidas de los desplazamientos y
asentamientos. CN = coordenada Norte; CE= coordenada Este; DNS =
desplazamiento Norte-Sur; DEW= desplazamiento Este-Oeste; AS =

P
asentamiento.
»
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3.1 DESPLAZAMIENTOS

Similar a lo reportado en todos los informes anteriores, los mojones que
permanecen estables son los correspondientes a los mojones ME y MF los cuales
estan localizados sobre terraplén, indicando que no hay fallas en la cimentacion del

relleno.

Es la cantidad de desplazamiento resultante de integrar las componentes hacia el
norte-sur (DNS) y este-oeste (DEW).

Desplazamientos horizontales:

Zona B: Estan en funcionamiento los localizados en terraplén (ME y MF) que
siempre se han mantenido estables

Subzona C1: 1os desplazamientos horizontales tuvieron valores entre 14 mm y
21 mm (Tabla 2) valores dentro del rango que se ha venido presentando en toda
la historia del relleno, pero con variaciones en la direccién del movimiento respecto

al periodo anterior.

MOION DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL Y DIRECCION DEL MOVIMIENTO {mm)
MM 38 NE |

MN 10 NE

MO 22 NW

TABLA 2. Desplazamientos horizontales, entre el 03 de febrero y el 4 de marzo
de 2011, con base a los datos arrojados por las mediciones en los mojones de
Ia subzona C1.
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SUBZONA C,
Asentamientos: Desde el 05 de enero de 2010 hasta el 4 de marzo de 2011 se han

medido desplazamientos verticales (asentamientos) entre 45,8 cm (MO) y 49,1 cm
(MM), Tabla 3, para un asentamiento acumulado promedio de 51,1 cm en 14

meses

Desplazamientos Horizontales: 1L os desplazamientos horizontales se producen a una

tasa media de 1,2 cm mensual, con movimiento acumulado de mayor valor en el
mojon MO con 19,0 cm al SW, permaneciendo la direccién de los desplazamientos
hacia el SEy el SW (Tabla 3).

3.2 ASENTAMIENTOS

Zona B: Estan en funcionamiento los mojones ME y MF localizados en terraplén,

los cuales nunca han presentado desplazamientos.

Subzona C1: la cantidad de asentamiento promedio del periodo fue de 2,7 cm,
correspondiente a una tasa de 0,9 mm/dia, con asentamiento maximo de 35 mm

en el Mojén MN, valores dentro del rango normal habitual (Tabla 1).

1Cogt ol
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ENERO 05 DE 2010 MARZO 4 DE 2011 DESPLAZAMIENTOS
m, {mm)
ZONA MOION {m) {m)
DIRECCION
cN CE COTA cN cE CoTA VERTICAL HORIZONTAL
A ME 974.195,75 889.915,04 738,821 974.195,75 889.915,04 738,821 0 0
MF 974.208,89 829.943,07 739,435 974.208,89 889.943,07 739,435 0 Q
MM 974.205,67 889.636,55 746,423 974.205,51 889.636,59 745,807 526 160SE
G
974.189,97 889.648,07 745,8 974.189,83 889.647,99 746,275 525 1655W
MN
974.169,22 889.665,43 746,036 974.169.046 889.665,36 745,544 492
MO 1905W

TABLA 3. Asentamientos y desplazamientos acumulados entre el 5 de enero de

2010 y el 4 de Marzo de 2011 en las zonas A y C.
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4. CONCLUSIONES

Todos los componentes del relleno sanitario se encuentran en condicidn

morfodinamica estable.

(_  Se instalaron 10 nuevos puntos para el monitoreo de asentamientos, cuyo

analisis se inicia en el préximo periodos.

Los taludes de las Etapas A, B y C se encuentran estables conservando la
pendiente de disefio 1:3 gracias a la correccidn que se les hizo, con material de

cobertura en donde se habian presentado fendmenos de subsidencia.

Los taludes de corte de donde se esta sacando material de préstamo para

cobertura, igualmente se encuentran estables.

—
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5. RECOMENDACIONES

Una vez se haga la conformacion del talud sur de la zona A y el talud sur de la zona B,
adelantar acciones de revegetalizacién para minimizar el lavado del material de cobertura

por accion de escorrentia.

Continuar con la practica diaria de cobertura y compactacion de los residuos solidos y el

manejo de aguas lluvias y de escorrentia superficial mediante canales y cunetas en

concreto.
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1. INTRODUCCION

En cumplimiento a lo establecido dentro del Plan de Manejo Ambiental (PMA) del Parque
Industrial de Residuos Sélidos La Miel (PIRSM) y el Decreto 838 de 2005, se llevé a cabo el dia 21
de Enero de 2011 el monitoreo de calidad del biogds dentro de sus instalaciones, con el apoyo
técnico de personal del relleno. En dicho monitoreo se evaluaron un total de 52 chimeneas
distribuidas en las zonas de disposicién A, B y C, para estimar la composicién y dispersién de
biogés. Adicionalmente se realiz6 el muestreo en 3 puntos de interés dentro de las instalaciones
del PIRSM como la piscinas de lixiviados (planta de tratamiento), oficinas y un tercer punto en
inmediaciones a la comunidad vecina al relleno sanitario.

Para el monitoreo se utilizo un analizador de gases GA 2000 y un medidor de velocidad
VelociCheck Modelo 8330 Marca TSI.

Los resultados del monitoreo se interpolaron espaciaimente, por medio del método Krigeaje, para
obtener mapas de isoconcentraciones donde se puede observar como es la dispersién espacial de
los componentes del biogas en los alrededores de la zona de disposicion, especialmente se
analizar4 la dispersion del Metano (CH,), Diéxido de Carbono (CO,), Oxigeno (0,), Acido Sulfhidrico
(H,S) y Monéxido de Carboné (CO). '

2. MARCO TEORICO

Cuando los residuos se descomponen en condiciones anaerdbicas,. se generan gases como
subproductos naturales de esta descomposicion. En un relleno sanitario, la cantidad de gases
producidos y su composicion depende del tipo de residuo organico, de su estado y de las
condiciones del medio que pueden favorecer o desfavorecer el proceso de descomposicién.

Cuando se depositan los desechos en el relleno sanitario, el aire atrapado ocupa los espacios
vacios del relleno. Durante el periodo inicial, que generalmente es entre 6 y 18 meses, el oxigeno
atrapado es consumido por bacterias aerdbicas. Una vez que las bacterias aerdbicas consumen
todo el oxigeno, el ambiente se vuelve favorable para las bacterias anaerdbicas, que pueden
sobrevivir solamente en un ambiente libre de oxigeno. Son las bacterias anaerdbicas que se
alimentan de la celulosa (que se encuentra en la materia orgdnica) y la descomponen, creando
metano y diéxido de carbono como subproductos de la descomposicion de los residuos.

La descomposicién de la materia organica en los rellenos sanitarios, que se realiza por la actividad
microbiana anaerébica, genera diversos subproductos, entre ellos el biogds. Por lo tanto,
condiciones favorables de medio para la supervivencia de los microorganismos anaerobicos
pueden desarrollarse a temperaturas de entre 10 y 60°C, teniendo un 6ptimo entre 30y 40°C (fase

L
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mesofilica) y otro entre 50 y 602C (fase termofilica). El pH entre 6.5 y 8.5 permite un buen
desarrollo de los microorganismos teniendo un 6ptimo entre 7y 7.2

Por lo general, los componentes principales del biogds son el metano (CH,) y el diéxido de carbono
(CO,), en proporciones aproximadamente iguales, constituyendo normalmente mas del 97% del
mismo. Ambos gases son incoloros e inodoros, por lo que son otros gases, como el acido
sulfhidrico y el amoniaco los que le otorgan el olor caracteristico al biogds y permiten su deteccion
por medio del olfato.

En la Tabla 1. Composicién Caracteristica Biogas, se presenta la composicion caracteristica del
biogés®.

Tabla 1. Composicién Caracteristica Biogas

COMPONENTE %
Metano (CH,) 35-60
Oxigeno (0,) 0,2-1
Nitrogeno (N,) 2-10
Diéxido de Carbono (COy) 30-50
Hidrogeno (H,) 0-1

El gas metano se produce en los rellenos en concentraciones dentro del rango de combustion, lo
que confiere al biogas ciertas caracteristicas de peligrosidad por riesgos de incendio o explosién y
por lo mismo, la necesidad de mantener un control sobre él.

El volumen y la concentracién en las emisiones de metano en un relleno estdn directamente
relacionados con la cantidad total de materia organica dispuesta en el relleno, su contenido de
humedad, técnicas de compresién, temperatura, tipo de residuos sdlidos y tamafio de las
particulas.

Igualmente, las emisiones estan directamente influenciadas por el tipo de operacion en el relleno
sanitario y la gestién tanto en el manejo de los lixiviados como de evacuacién del biogas.

El indice de emisién de metano disminuye con la clausura del relleno (segin la materia organica
vaya siendo agotada). El relleno usualmente continua emitiendo metano por afios (20 afios o mas)
después ser clausurado.

! Disefio de Ingenieria de Sistemas de Gases de Relleno Sanitarios, Material de Curso, Landtec — 2008.
Buenos Aires, Argentina.
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A continuacion se describen los factores que influyen en las presiones internas y migracion de las
emisiones en el relleno sanitario®:

- Una cubierta con poca permeabilidad puede ayudar a evitar emisiones de gas a la
atmésfera. No obstante, si la cubierta tiene poca permeabilidad y el relleno sanitario no
estd revestido o tienen un revestimiento permeable, puede predominar la migracion
lateral.

- la geologia, litologia y estratigrafia circundantes pueden ocasionar la migracion
subterranea del biogds. El biogas puede migrar por barreras impermeables tales como
fallas en el revestimiento de arcilla 0 a través de estratos con arena o gravilla suelta y
permeable.

- Los niveles de aguas subterraneas pueden influir en la migracién y las emisiones de biogas.
El aumento en los niveles de agua y la subsiguiente presion ejercida sobre el relleno
sanitario puede aumentar la migracién y emisiones de biogas.

- las fluctuaciones locales diurnas de la presion barométrica pueden influir en la migracién
y emisiones de biogds. Caracteristicamente, las emisiones y migracion de biogas
aumentaran cuando las presiones atmosféricas disminuyan.

? Handbook for the Preparation of Landfill Gas to Energy Projects in Latin America and the Caribbean, Banco
Mundial, 2004. http://www.bancomundial.org.ar/lfg/
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3. METODOLOGIA

3.1. Preparacion de Chimeneas a Muestrear

Para la correcta determinacién de la composicion del biogds en cada una de las chimeneas es

necesario contrarrestarla accion del viento para evitar interferencias en las lecturas arrojadas por
el analizador de gases GA 2000; por lo tanto, cada gavidn que contiene el ducto, debe cubrirse en
su totalidad con plastico, geotextil o cualquier otro material equivalente que cumpla con las
mismas funciones. Para estas labores se contd con la colaboracion de dos operarios del relleno,

con el fin de agilizar el trabajo.

3.2.Puntos Monitoreados

Las mediciones de la composicién del biogas se realizaron a lo fargo de las tres zonas de
disposicién con las que cuenta el relleno sanitario, en cada una de sus chimeneas, que incluyeron
ademas algunas chimeneas de zona operativa. En la zona A se realizé el muestreo en 12

chimeneas, en la zona B en 11 y en la zona C 29, divididas entre C; y C, 0 zona nueva (9 en la zona
C1y 20 en la nueva zona). Ademds de los muestreos en las chimeneas, se realizaron mediciones en

la planta de tratamiento de lixiviados (PTL), las oficinas y en la comunidad vecina al relleno

sanitario La Miel.

En la Tabla 2. Chimeneas Monitoreadas, se presenta la georeferenciacién de las chimeneas

monitoreadas en las zonas de disposicion.

Tabla 2. Chimeneas Monitoreadas

ZONA D COORDENADAS

ESTE NORTE

14 889.832 974.215

10 889.761 974.123

7 889.872 974.243

6 889.891 974.207

4 889.905 974.256

3 889.924 974.218

A 1 889.937 974.273
2 889.950 974.256

5 889.936 974.247

8 889.922 974.239

9 889.907 974.234

13 889.844 974.185

B 19 890.180 973.798
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ZONA D COORDENADAS

ESTE NORTE

16 889.708 974.215
11 889.701 974.290
12 890.193 973.901
18 890.151 973.862
17 889.679 974.215
21 890.130 973.802
20 889.752 974.137
24 889.788 974.289
25 890.040 973.812
26 889.731 974.173
23 889.725 974.297
29 889.676 974.159
30 889.657 974.160
32 889.649 974.211
34 889.630 974.186
35 890.073 973.885
36 890.122 973.898
40 890.114 973.997
38 890.085 973.976
ar’ 890.076 973.939
42 890.080 973.973
C 43 890.077 973.983
44 890.074 973.997
51 890.039 973.982
54 890.009 973.972
60 889.982 973.997
63 889.967 974.008
59 889.980 973.992
58 889.982 973.970
62 889.964 973.943
57 889.980 973.955
61 889.964 973.950
56 889.974 973.924

3 . - -
Las chimeneas escritas en negrita y en color azul

denominada zona C2

corresponden a la nueva zona de disposicién,
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COORDENADAS
ZONA ID

ESTE NORTE
55 889.978 973.919
52 890.011 973.948
48 890.033 973.924
49 890.031 973.931
46 890.058 973.963
45 890.065 973.945

En la Tabla 3. Puntos de Control Medidos, se puede observar la ubicacién de los puntos de control
medidos para determinar el limite de ekplosividad del Metano, LEL

Tabla é Puntos de Control Medidos

COORDENADA
PUNTO DE MEDICION
N E
Planta de Tratamiento 974.144 889.602
Oficinas 974.328 889.487
Comunidad La Miel 974.359 886.183

3.3.Toma de Lecturas

Una vez cubierta la parte expuesta de las chimeneas, tal y como se muestra la Fotografia 1.
Cobertura de Chimeneas, y Fotografia 2 Chimenea Debidamente Cubierta, se procedida efectuar

las mediciones de Biogas, velocidades y temperaturas.
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Q\./ Fotografia 1. Cobertura de Chimeneas

s Fotografia 2 Chimenea Debidamente Cubierta

, La medicion de bogas utiliza el analizador de gases GA 2000 el cual arroja los valores de los

componentes normales de biogds, mientras que el medidor de flujo del biogds VelociCheck 8330,

arroja las velocidades de salida del biogds producido en la chimenea (medida en ft/min), vy las

y temperaturas (ambiental y de biogas), en °F. Los equipos empleados se observan a continuacion.
Los datos se consignan en un formato disefiado especialmente para ello.
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Fotografia 4. Medicién de Velocidad y Temperatura del Flujo
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3.4.Equipo Caracterizacion Biogas

El equipo utilizado para la caracterizacién del biogds es un GA 2000 Gas Analyser que utiliza
sensores de longitud de onda infrarrojo para CO2y CHs, celdas electroquimicas para 02, H2S y CO,
celda compensada para Hz. Adicionalmente el equipo determina balance de gas y limite de
explosividad de metano (% LEI CHa). En el Anexo 1. Especificaciones Analizador De Gases GA2000,
se presentan las caracteristicas generales del equipo.

El equipo es calibrado antes de iniciar la campafia de monitoreo. El equipo es ademas enviado al
fabricante para su calibracién y mantenimiento. Ver Anexo 2 donde se presenta el certificado de
la Gltima calibracidn realizada.

Para la toma de la muestra el equipo bombea el biogds y realiza una purga interna, esta purga se
realiza en cada uno de los puntos de medicién para garantizar que no se encuentran residuos de la
muestra tomada anteriormente, la purga se realiza por 30 segundos.

Luego se inicia la medicién en cada uno de los puntos durante 30 segundos o el tiempo requerido
hasta que se estabilicen los parametros, para lo cual se inserta una sonda equipada con filtros de
agua y de particulas sélidas al interior de la chimenea.

En la pantalla del equipo se presenta la siguiente informacion:

e D (identificacién de la chimenea)

e Fechay hora

e lecturay balance de todos los gases (CH,, CO, Oy, HS Y CO)
e Nivel aproximado de hidrégeno

e  Maximo nivel CH,

e Maximo nivel CO,

e Limite de explosividad

e Presion barométrica y relativa

La Fotografia 5 Analizador de Gases GA 2000, permite observar las partes del medidor, el cual
cuenta con forro protector para su adecuada preservacion, al lado derecho puede observarse la
sonda que es introducida en los orificios de cada ducto. En el cilindro de color amarillo se
encuentra el filtro de agua y de particulas, los cuales se muestran al lado de fa sonda {(dentro de la
bolsa plastica).
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v Fotografia 5 Analizador de Gases GA 2000
3.5.Medicion Flujo del Biogas

Para la medicion del flujo del biogas se utiliza un velocimetro de aire VelociCheck Modelo 8330 el
cual realiza la medicion de velocidad y temperatura. El equipo se presenta a continuacion.

C ¢ CC
(\

(\\

c

Fotografia 6 Velocimetro VelociCheck Modelo 8330

c

r\
K

(\
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Con el dato de la velocidad y el drea de la chimenea se determina el flujo del gas.

: Para la medicion se enciende el velocimetro y se introduce a la chimenea en forma perpendicular
g al flujo, se selecciona el ITEM VEL y en la pantalla se hace la lectura de la velocidad de salida de

biogas en ft/min. Para efectuar la medicién de temperaturas (ambiental y biogas), se selecciona el

item TEMP, inicialmente se mide la temperatura ambiente, dejando el medidor por fuera del

- ducto, y posteriormente se introduce para asi determinar la temperatura del biogds..

Fotografia 7 Medicion de Temperatura Ambiente

-
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4., RESULTADOS OBTENIDOS
4.1.Mediciones Zona de Disposicion

En la Error! Reference source not found., se presentan los resultados obtenidos en las mediciones
realizadas en las chimeneas de las zonas de disposicién A, By C.

El equipo utilizado para la medicion de la temperatura del flujo del biogas y la velocidad arroja los
resultados en °F y ft/min respectivamente, a continuacién se presenta el modelo de cdlculo para la
conversion de unidades en la chimenea 7 ubicada en la zona A.

En la Ecuacién 1. Modelo de Célculo Para Conversion Temperatura, se observa el procedimiento
para la conversidn de la temperatura.

Tabla 4 Datos de la chimenea

TEM VALOR
ID 7
Temp (°F) Biogas 88
Diametro Ducto {m) 0,1524
V (ft/min) 163
%CH, 2,3

Ecuacion 1. Modelo de Calculo Para Conversion Temperatura
5 5
T(°C) = 5 X (T(°C) —32) = 3 X (88°F — 32) = 31,11°C
En la Ecuacion 2. Modelo de Célculo Para Conversion Velocidad, se presenta el modelo de calcula

para la conversion de la velocidad.

Ecuaciéon 2. Modelo de Calculo Para Conversion Velocidad

ft 0,3048m 1min
=163—xX X
1ft 60s min ft 60s

ft 0,3048m 1min
) X X

V(m/s) = V( =0,83m/s

min

Para la determinacion del caudal del biogas y del metano se siguio el procedimiento descrito en la
Ecuacion 3. Determinacion Caudal del Biogds y del Metano.



-
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Area(m®) =m xr? =m X (

Ecuacién 3. Determinacion Caudal del Biogas y del Metano

m3 .
Q (—S—> = Area X Velocidad

0,1524

2
) = 0,01824m?

m? , . 083m s
Q(~)=001824m? x ———=0,0151m /s

00151

Qcu, = X 2,3% = 0,0348m>/s
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Con el fin de comprender y resumir los datos presentados en la tabla anterior, se obtuvieron
matematicamente los valores méaximos, minimos y los promedios para cada uno de los parametros
evaluados en las respectivas zonas de disposicion, los cuales se presentan en la Tabla 6. Resumen
Resultados Obtenidos Monitoreo Biogas.

Tabla 6. Resumen Resultados Obtenidos Monitoreo Biogas

CH4 | CO2| 02 |BALANCE| H2S | CO |PRESION (mb)| LEI | T(°C) VELOCIDAD
% | % | % % ppm|ppm| BA | RELA| % | BIO |[AMB| ft/min |m/s
< | Maximo |18,0{21,0{185| 88,0 15,0 1927 927 0,3 |100,0| 36,7 | 36,1 270,0 14
§ Minimo | 0,0 | 0,0 {100} 524 00} O 927 0,0 0,0 {294 |12,2 23,0 0,1
N 8 Promedio| 2,7 | 3,5 [{16,5| 77,4 1,33 | 106 | 927 01 | 219325319 83,8 0,4
o | Maximo {18,0|20,7118,5] 88,0 15,011927| 927 0,3 |100,0) 36,7 | 36,1 270,0 1,4
<zt Minimo | 0,0 | 0,0 |10,0| 52,4 00| O 927 0,0 0,0 | 294|122 23,0 0,1
Q Promedio| 2,7 | 3,5 |16,5| 77,4 1,3 | 106 | 927 0,1 | 219 325|319 83,8 0,4
( ‘ v | Maximo |18,0]20,7 18,5 88,0 15,0 |1927| 927 0,3 |100,0| 36,7 | 36,1 270,0 1,4
N <zt Minimo | 0,0 | 0,0 {10,0] 52,4 00] O 927 0,0 0,0 | 294|122 23,0 0,1
8 Promedio| 2,7 | 3,5 | 16,5 77,4 1,3 | 106 | 927 0,1 21,9 | 32,5 | 31,9 83,8 0,4
En el Grafico 1. Resultados de Valores Méximos, Minimos y Promedios de Monitoreo Biogas Enero
2011, se puede observar que la zona con los valores mas altos de CH,y CO,, es la Zona C, con
valores.que superan ampliamente los encontrados en las zonas Ay B.
—

%69
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Grafico 1. Resultados de Valores Maximos, Minimos y Promedios de Monitoreo Biogas Enero 2011
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A continuacion se detallaran los resultados obtenidos para cada zona de disposicién muestreada.
4.2. Analisis de Resultados Zona A

En el Grafico 2. Resultados Zona A, se observa que la chimenea 5 presenta los valores mas altos de
CH, para esta zona. En cuanto a los valores minimos, si solo se tienen en cuenta las chimeneas con
produccién de metano, la chimenea 8 presenta es la de menor valor con solo el 1%, las chimeneas
14, 10, 6, 3, 1, 2 y 9 no reportaron niveles de CH,, mientras que en esta zona se generalizd la
produccién de oxigeno en los ductos, con valores muy por encima en comparacion al CH, y CO,. La
chimenea 5 fue la que acorté distancia entre los porcentajes de O, Vs. CHy y O,, ya que obtuvo
13,6% en O,, frente al 8,4% de CH,, y 7,4% de CO, si se compara con el ducto 8, el cual presentd
altos niveles de O, y bajos para CH, y CO, (16,6% O, VS. 1% CH, y 1,1% para O,). En términos
generales la produccion de biogds en esta zona fue pobre, (el promedio de metano fue de solo
1,2%) si se plantea que de 12 chimeneas solo el 33% produjo CH,, en bajas proporciones (la
chimenea de mayor valor fue la 5, la cual alcanzé el 8,4% CH,).
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Grafico 2. Resultados Zona A
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4.2.1. Analisis de Resultados Zona B

En el Grafico 3. Resultados Zona B, se presentan los resultados de las mediciones en cada una de
las chimeneas de esta zona de disposicion. Es importante tener en cuenta que este analisis hace
referencia a las chimeneas que presentaron produccién de metano y CO,; en estas se puede
observar que la chimenea 12 sobresale de las demds en cuanto a su produccién de CH; y COy,
mientras que las chimeneas 20y 24 presentaron comportamiento similar, dando los porcentajes
mas bajos para metano y diéxido, 0,4% CHs y 0,5 y 0,7% CO; respectivamente, siendo estos los
valores mas bajos para CH, y CO,. En cuanto a valores nulos para CH,y CO; Las chimeneas 19, 16,
17 y 25 se destacan por no presentar niveles de CH, y CO,. Como resultados generales la zona B
tiene mas del 50% de sus chimeneas con produccién de gases (con un valor promedio de 2,5%
CH,), lo cual indica mayor produccién de biogas que la zona A.
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Grafico 3. Resultados Zona B
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4.2.2. Analisis de Resultados Zona C

La zona C se puede subdividir en dos zonas: una operativa en donde se sitdan las chimeneas de la
zona nueva (Zona C,) y la otra zona C,, se caracteriza porque se encuentra en operaciéh, esto
puede apreciarse en el Gréfico 4. Resultados Zona C en donde las primeras 9 chimeneas
corresponden a la sub zona C, y en la cual se aprecian valores muy bajos de CHy y CO,, como
ejemplo se citan los ductos 29 y 32, en los cuales los porcentajes de CHyy CO, sonde 0,3 %y 0,7y
0,6 para CO,, respectivamente. Dentro de esta misma sub zona resalta la chimenea 23, la cual
presenta valores de metano cercanos al 10% y 8,2% para CO,. La zona C cuenta con nuevas
chimeneas para evacuacion de gases, identificadas desde el ID 41 en adelante, tal como puede
apreciarse en el gréfico. Para esta sub zona la produccién de biogas se hace mas evidente, ya que
de las 20 chimeneas alli ubicadas, 16 arrojaron valores de metano y en su totalidad, es decir las 20
chimeneas dieron resultados para CO,; dentro de los valores mas representativos de metano y
diéxido de carbono, sobresale el ducto 45, con valores muy superiores respecto a los demds
ductos de la sub zona, (18% para ambos gases). El ducto 49 no arroj6 valores de metano mientras
que el valor de diéxido de carbono fue casi nulo.
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Grafico 4. Resultados Zona C
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4.2.3. Analisis Resultados Concentracion COy HoS

En el Grafico 5. Resultados Concentracion CO, se detectd presencia de este componente en

proporciones importantes principaimente en las chimeneas de la Zon

a C, segun lo observado en el

grafico, en donde las chimeneas 54 y 60 son las mas sobresalientes, con valores que superan las
1200 ppm de CO. Las chimeneas de la zona A son las que presentan los valores mas bajos de CO.

En el Grafico 6. Resultados Concentracion H,S, se observa como nuevamente la zona C presenta

mayores proporcio

encuentran residuos “frescos” lo que ocasiona la generacion de este gas.

No se detecta ningun tipo de relacién entre la concentracion de CO y H,S en las chimeneas.

nes de acido sulfhidrico debido a que esta es una zona activa donde se
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Grafico 5. Resultados Concentracion CO
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Grafico 6. Resultados Concentracion H,S

ppm H2S

18

JLIY
n
©

16

14

12.0

12

10

o N R O

< N~ < o 3 —
et -

18
29
32
35
40
41
43
51
60
59
62
61
55
48
46







MONITOREO CALIDAD DEL BIOGAS

PARQUE INDUSTRIAL DE RESIDUOS SOLIDOS LA MIEL

ENERO 2011

Pagina 26 de 43

INTERASEQ
SA ESR

4.3.Resultados Histéricos Monitoreos de Biogas

En la Tabla 7. Resultados Histéricos Monitoreos de Biogds, se presentan los resultados obtenidos
en los monitoreos efectuados en el Parque Industrial de Residuos Sélidos La Miel, desde mayo del
2008 hasta el mes de Enero del presente afio. Se observan que los valores desde mayo de 2008 a
julio de 2009 de CH,, CO; y HyS generalmente decrecen, mientras que los valores de ox1geno son
variables dentro de estos meses, comportamiento similar se encuentra hasta el mes de Enero de
2011, ya que al igual que en la temporada mencionada anteriormente se observa la disminucion
del metano, pero un leve incremento del CO,. Para esta época el O, ha permanecido en niveles
estables al igual que el balance. El CO muestra cierta inestabilidad, presentandose en jul/2011 un
fuerte incremento del 46% como promedio, mientras que el H,S presenta su punto mas alto en el

mes de enero donde alcanz6 1684 ppm.

Tabla 7. Resultados Histéricos Monitoreos de Biogas

CH, % CO, % 0,% BALANCE% | CO ppm H,S ppm
may-08
Minimo 0,3 0,4 0 1,4 0 2
Maximo 55,9 42,7 9,9 90 1118 145
Promedio 19,93 14,37 3,28 62,42 347,23 45,15
oct-08
Minimo 0,1 0,1 0,1 1,6 3 0
Maéximo 55,6 42,7 19,4 92,4 44 78
Promedio 19,94 15,6 4,64 59,81 24,61 6,64
ene-09
Minimo 3,3 2,2 0 0,1 0 0
Maximo 54,7 45,2 11,1 874 103 85
Promedio 18,59 13,78 5,57 62,06 5,39 4,97
mar-09
Minimo 0 0 0 3,2 0 0
Maximo 54,7 43,5 20,5 91,1 8 82
Promedio 17,66 14,22 5,06 63,06 2,16 6,88
jul-09
Minimo 0 0 0 3,1 0 0
Maximo 54,3 42,6 20,1 90,7 20 115
Promedio 16,24 12,92 7,73 63,11 3,03 11,71
oct-09
Minimo 0 0 0 i 0 0
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CH; % CO, % 0,% BALANCE% | CO ppm H,S ppm
Maximo 54,9 48,3 20,3 80,4 1601 144
Promedio 15,8 12,8 12,7 58,6 51,3 13
ene-10
Minimo 0 0 0,7 2 0 0
Maximo 58,2 41,5 19,3 89,9 262 65
Promedio 9,78 7,52 12,49 70,02 18,5 6,2
abr-10
Minimo 0 0 6,6 30,6 0 0]
Maximo 34,8 28 18,7 82,1 29 70
Promedio 7,05 5,87 15,70 71,40 3,03 8,35
jul-10
Minimo 0 0 0,2 5,7 0 0
Maximo 53,7 40,4 18,7 81,8 405 26
Promedio 11,02 8,89 14,30 65,79 45,96 3,91
Oct-10
Minimo 0 0 0,10 0 0 0
Maximo 43,40 43,40 43,40 82,20 43,40 103
Promedio 6,60 7,39 15,29 71,12 3,20 88,44
Ene-11
Minimo 0 0 10 52,4 0 0
Maximo 18 20,7 18,5 88 15 1927
Promedio 2,66 3,45 16,55 77,44 1,33 106,33

En el Grafico 7. Resultados Histéricos Segin Promedio de Composicion del Biogas en el Parque
Industrial de Residuos Sélidos La Miel, se puede observar que a partir de Octubre del 2008 los
porcentajes de CH, y CO; inician una leve disminucion que se registra hasta abril de 2010, llegando
al 7% para el caso del metano y al 5,8% para el CO,; hacia el mes de julio de 2010, se presenta el
incremento de ambos gases, alcanzando el 11% para el metano y casi el 9% para el diéxido. En
adelante nuevamente decaen como se observa en el grafico. El comportamiento del oxigeno es
contrario, pues durante las mediciones se ha registrado el aumento de este, logrando su punto

mads alto en enero de 2011, con el 16,55%.
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Grafico 7. Resultados Histdricos Segiin Promedio de Composicién del Biogas en el Parque Industrial de Residuos
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En el Grafico 8. Resultados Histéricos Concentracion CO (ppm), se puede observar como en el
monitoreo de mayo de 2008 la concentracion promedio de CO es la mas alta registrada. En los
Gltimos monitoreos los valores promedios se encuentran por debajo de los 50 ppm, y el
comportamiento del ditimo monitoreo realizado, ha sido el de los menores valores de CO, estando
en valores que no superaron las 2 ppm CO. (El valor promedio registrado en Enero 2011 fue de

1,33 ppm CO).

Grafico 8. Resultados Histéricos Concentracion CO (ppm)
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En el Grafico 9. Resultados Historicos Concentracién H,S (ppm), por su parte permite observar un
comportamiento bastante diferente al CO, ya que para mayo del 2008 se presenté un valor
superior a 40 ppm, el cual decrecié hasta niveles casi nulos en el mes de Enero del 2009,
manteniéndose casi constante hasta julio de 2010, en donde se reporto un valor maximo cercano
a las 88 ppm H,S. La dltima medicién arrojé un crecimiento acelerado de sulfhidrico, ya que el
promedio se ubicé en 106,33 ppm, siendo el valor mas alto durante todas las mediciones. Este se
puede deber a la toma de muestras en zonas donde existian residuos concentrados con
compuestos que potencializaron la generacion de este gas como subproducto del proceso de
descomposicién. En todo caso, este valor se encuentra dentro de un rango razonable para este

tipo de gas en un relleno sanitario.

Grafico 9. Resultados Histéricos Concentracion H,S {ppm)
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4.4.Modelacién Resultados Caracterizacién Componentes del Biogas

A continuacién se presentan los resultados de la modelacién de dispersion de los diferentes
componentes del biogés. Para realizar esta modelacién se tomaron los resultados obtenidos en
cada una de las chimeneas y los datos de georefenciacién de las mismas, utilizando el software
Surfer® el cual interpola utilizando el método de Krigeaje se obtuvieron los mapas de isopletas

(lineas de igual concentracién).
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Mapa 1. Distribucidon - Concentracién de CH,
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Mapa 3. Distribucion — Concentracién O,
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Mapa 4. Distribucién - Concentracién CO
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Mapa 5. Distribucion — Concentracion H,S
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4.5.Resultados Mediciones Punto de Control

En la Tabla 8. Resultados Mediciones Puntos de Control, se observa los resultados obtenidos en las
mediciones en los puntos de control para determinar el LE! (Limite Explosivo Inferior del Metano),
como se puede observar en los cuatro puntos evaluados el LEI es 0%.

Tabla 8. Resultados Mediciones Puntos de Control

T
UBICACION HORA CH,;| CO, | O, |BALANCE; H,S | CO |LH AMBIENTE
, % | % % % ppmippm| % °C
Planta de tratamiento 12:26 0 0 (18,1] 81,9 0 0|0 317
lixiviado (PTL) !
13:50 0 0 118,7 81,3 0 14 1 0 30
Oficinas
14:25 0 0 |18,7 81,3 1 3 0 333
Comunidad La Miel !
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En los mapas que hacen referencia a la dispersién de contaminantes como el CH,, CO,, O, H,S y
CO, se pueden observar las distribuciones seglin cada zona. El andlisis de cada parametro se
presenta a continuacién.

En el Mapa 1. Distribucion - Concentracion de CH4 los porcentajes de metano se distribuyen por
cada zona de disposicién, siendo el color mds fuerte aquel que indica mayor presencia del gas, y el
color claro menores cantidades de este. De esta manera se observa como La Zona C es aquella con
mayor concentracion de CH,. La zona C se encuentra dividida en dos partes; la sub zona C1 ya se
habfan realizado monitoreos anteriormente en algunos ductos. La otra zona es la sub zona C2, en
donde se ubican los ductos recientemente instalados.

En total en la zona C se muestrearon un total de 29 chimeneas, de las cuales 9 pertenecen a la sub
zona C1 vy las 20 restantes a la C2. Al observar el mapa, se encuentran ductos en un drea de color
mds claro (hacia el centro del mapa en cercanias a la zonas B y C}, estos son aquelios que se
denominan zona C1, mientras que los ubicados hacia la parte inferior derecha son los
pertenecientes a la C2, dentro de los cuales sobresale el ducto 45 es la que presenta las mayores
concentraciones para CH, con el 18%, aunque si bien el valor no es alto para produccion de
metano (pues son valores considerables aquellos que superan el 50% de concentracion), se dice
que sobresale, porque es el mayor valor obtenido durante la medicién. Al observar las zonas
restantes, es decir la zona Ay la B, se concluye que la zona B presenta valores mds altos que los
obtenidos en la A, segtin la distribucién de colores en el mapa; el ducto 11 de la zona B es el mas
cercano al color que representa mayores concentraciones de metano (8,4%). Estas mayores
concentraciones se alcanzan hacia la zona C, debido a que se encuentra en operacién, por lo tanto
los residuos alli depositados empiezan su proceso de descomposicion.

Las isopletas que representan el CO, tienen similar comportamiento al metano, siendo la zona C la
de mayores niveles alcanzados, con valores que van aumentando de nivel desde la zona A (7,4%
en el ducto 5) continuando con la zona B (ducto 12 con 9,2%) y en la zona C se logran los mas altos
de las mediciones (ducto 60 con 20,7%).

El mapa que representa las concentraciones de Oxigeno, Mapa 3. Distribucién — Concentracion
02, presenta una pequefia variacion en cuanto a los colores empleados, ya que el color blanco
(ubicado hacia el extremo inferior izquierdo del mapa) representa los valores mas altos del gas,
mientras que el color café representa ausencia de este. De este modo, se observa como la zona B
es aquella con mayores niveles de Oxigeno, pues se encuentra mas cerca al color claro, mientras
que la zona C serd en la que se presentaron los menores indices del gas.




-
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Para el H,S, nuevamente la zona C es la que presenta mayores concentraciones en comparacion
con las zonas A y B, en las cuales los valores para H,S se pueden considerar nulos si se comparan
los valores del ducto 7 perteneciente a la zona A con 1 ppm, el ducto 12 en la zona B con 7 ppmy
el ducto 56 con 15 ppm).

El Monoxido de Carbono, CO, hace parte de aquellos vestigios de COV'S que se encuentran
distribuidos normalmente por el relleno. El mapa de isoconcentraciones de este gas muestra que
la zona C presenta mayores niveles, como los alcanzados por la chimenea 51 (1927 ppm) siendo
este el mayor valor medido.

En las mediciones realizadas en los puntos de control no se detectaron ninguno de los
componentes caracteristicos del biogds y por ende el LEI fue de un 0% en los cuatro puntos.

Los resultados hallados en el monitoreo se encuentran dentro de los valores tipicos para la
composicién del biogds, en cada una de las fases de descomposicién de las diferentes zonas de

disposicidn de residuos.

La bajas concentraciones de metano encontradas durante este muestreo con respecto a los
anteriores se puede dar por varias razones: 1) hay migraciones del gas a través del material de
cobertura de las celdas; 2) se presentd una degradacién acelerada del material organico
biodegradable disponible en los residuos debido al incremento de la precipitacion, llevando a una
reduccién en la cantidad de generacion de biogds; 3) variaciones en las presion atmosférica y hora
del muestreo. No es posible determinar con exactitud cual es la razon de esta variacién y solo en el
siguiente muestreo trimestral se podra verificar la tendencia en la concentracién de los gases y

llegar a una conclusion mas acertada.
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ANEXO 1- ESPECIFICACIONES ANALIZADOR DE GASES GA2000

El GA2000 fue disefiado para satisfacer protocolos establecidos por legislacion
gubernamental para el monitoreo en los rellenos sanitarios. Este es un dispositivo de
monitoreo bésico para satisfacer las necesidades de cumplimiento con las leyes
ambientales.

Este es un equipo portatil para analizar gases en rellenos sanitarios. El GA2000 esta
disefiado para analizar la composicién del biogas (LFG). Es un equipo certificado, seguro y
con funciones mejoradas que arrojan mediciones rapidas y precisas.

Caracteristicas:

Mide los gases CHa, CO,, 0% por volumen, y CO y H,S en ppm

Registra datos de las condiciones de pozos individuales y del terreno completo.
Trabaja hasta por 10 horas con una unica carga.

Memoria para almacenar 2,000 lecturas.

Lectura de H2S en un rango entre 0 -500 ppm.

Registra el limite de explosividad de metano (%LEL CH.), presion barométrica y
presion relativa.

El método de medicién de la concentracién de CHs y CO, es por medio de una celda
infrarroja de doble banda con canal de referencia. La lectura de metano se filtra a una
frecuencia de absorcién infrarroja de 3,41 um (nominal), la frecuencia especifica de los
enlaces de hidrocarburo. Los instrumentos estdn calibrados con mezclas de metano
certificadas y daran lecturas correctas siempre que no haya otros gases de hidrocarburo
presentes en la muestra (por ejemplo, etano, propano, butano, etc.). Si hay otros
hidrocarburos presentes, la lectura de metano sera mayor (nunca menor) que la
verdadera concentracidén de metano que se esté monitoreando.

La lectura de diéxido de carbono se filtra a una frecuencia de absorcion infrarroja de 4,29
um (nominal), la frecuencia especifica para el dioxido de carbono. Por lo tanto, los otros
gases que normalmente se encuentran en los terrenos de relleno sanitario no afectaran la

lectura de didxido de carbono.

El sensor de oxigeno es un tipo de celda galvanica recientemente disefiada v,
virtualmente, no sufre influencias de CO,, CO, H;S, NO, SO; 0 Hy, a diferencia de muchos
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otros tipos de celda de oxigeno. Igualmente el sulfuro de Hidrégeno (H,S) y el mondxido
de carbono (CO) son medidos a través de celdas galvénicas.

Tabla 1. Precision del equipo y rangos de operacion

§ Lectura 0-100%

403%

v +1.0% +1.0% =1.0%
. +3.0% +3.0% £1.0%
" ‘Rango operacional de temperatura 08

- Presion operacional

o ‘Humedad relativa

: Presidn barometrica

> H ; Ji 1 A i
» Precision de la Presion barométrica
e Vida util de la bateria

s Tiempo de carga de la bateria

7 Certificaciones

w

-

_

el

»

£ 4

-100 in.Hg H O +100 in.HgH.O

0-95% no condensante

+5.9 'n.Hg de la presion de calibracion
Generelmente +1%

Uso normal de 10 heras desde su carga compleia

Aproximadamente 2 horas cuando estd complﬁtamente
descargada

Certificado por UL para Clase 1, zonz 1, AEX b d lla T4
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Caracteristicas fisicas del equipo:
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Especificaciones técnicas:
Fisicas:
Peso 4 4 Ibs {2 kg)
Tamafio Longitud: 2.48 pug. (8,3 cm) x Amcho: 7,48 pulg. {12 cm) ¥

Profundidad: 9.92 pulg. {25.2 cml.

Yaterial del pehitrha

ARS {arrilnnitcln hutadienn actirsnn} antiestaton

Tesas

Panel de membrana.

Panta’a d= crista’ liguido de 40 x 16 caracterzs. lluminacion de

Paniala
fondo de fibra dptica cniretojida para aongaiones dc osoaca luz.
Fitros Eilro de fibra ntegral reemp azable por el usuario en gl puerio
de enirada y filtro del airapader de agua extzmo de PTFE
{golisetrafuoredilens).
Generales:
Certficacionss Ceriificado por UL (Underuritzrs Laboratories) para Ciase i,

Zona i, AExlcdlla T4

Mcedicion de temperatura

Con sonda opciona’ de 147 a 187 °F {-10° 3 76 *C).

FPrecision de iemperaiura

02 °F (= 0,22 *C} (margen de ermar de 3 S0NCa|-

Alarma visual y aucible

Niveles minimos y maxmos ce CO2, CHy y O se’eccionados

por €l usuaric a traves de’ soflware LSGAM.

Ceomunioaoionss

Srotecolo RE232 a traves de oonductor do desoarga oon
velocidad variab's.

Presicn relatva

% 250 mbar {250 hPa)apartrce a presion de calibracion

Fuente de alimentacién eléctrica:

Tigo de pilas

Pagueie de pias recargables de mique’ & hidgrure metalico gue
contiene 55 celdas 44H. No reemplazable por el usu ario.
Slas de manganesa litico para consenacion de daics.

Duracion de carga en (35 pilas

Lsa zaracteristice de 10 horas conuna 5193 compleia.

Cargador de pilas

Cargader ineigentz de pilas 24 separado para fuentz de
tensicn de GA (110230 W)

Tiempo de garga

Aoroximadamente 2 hotas s parirds = descarga oia.

Alimemiacian aemativa

Auede recibir slimentacion exiema (sola para aplicacicnes en
lwgar fijo). Comuniquese con LAMDTEC par abtzner
informasian adicional.

Wida il de las pilas

Hasta 1.000 ciclos de cargaidescanga.
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Rango de gases:

Princip'o ce ¢etection

CO; y CHy med'ante celda infrarroja ce lengitud ge onda doble
con cana’ d= referencia.

Us (Mas CO y H=% en el Plus} por mecip de czlda
a’ecirocuimca iniema.

Vida Wil de la c=ida de oxigeno

Aproximadaments 18 meses en el aire.

Precision caracierisiica

Gas Vol.de0a5% Volde5ai5% Deid%aPE

D= 0 a PE {Flena Escala) CH, £0,3% 1% % 3% (10C%)
CO: +0,3% 1% + 3% oo
Q2 1% 1% 1% @1o
Tienpu de respuesta, 520 CH, 220 segundus
CO: £20 segundos
O 220 s=Qungos
Rango CH, D= O a 70% ceniro de =spscficacion, de © a 100%
rango de lectura.
CC2 D= 0 a 40% ceniro de =specficacion, de 0 a 100%
rangu Ue leclura.
0: D=0 a25%
CO (instumenius Plus sdiaenie) de O a 2000 ppm
HaS {instrumenips Plus solamentz) de 0 a 500 ppm
Bomba:
Flujo tip'co 300 cc/min.

Punta de fallo en e’ ilujo

£0 coimy'n. aproximadamenta.

Flujo con succion de 220 mpar
| (200 hPa)

250 co/min. aproximadamsnts.

Pres’on ce sucoicn

70 pulgadas H.D {17 .44 kPa).

Condiciones de operacion

Rangz de fempsratura de
gpsracion

32°% 3 104 °F {0° 5 40 °C).

Humedss relativa

D= @ a 83% np condensanie.

Rango de presion atmosfériza

700 3 1200 mbar {700 3 1202 hPa). _
Se muesira en pulgadas de mersurio [de 5.8 5 254 puly. Ha)
Sin correccidn para =l nvel del mar.

Preisicn de 3 presion
airnosferica

+ & mbr 13 hPa) sprozimadzments.

Ciamre del esiuche

[PER.
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ANEXO 2 — CERTIFICADO DE CALIBRACION ANALIZADOR DE GASES

Quality Control Check List

Serial No.: 8886

Modef No.: FAU

» RA No.: 28501
Software Version: ¥ :I'ec.fmir:ian: t:j\lendm'o~ Date: 1111772010
Key 3 Cold Start: . " Repair Toch 1 amorenc Time:  11.20 AM
Key 8 Options: ——— e - d
Service Date: vV
[@ (GEM Onfy) [Pnysical Condition i
Function: V. Differentiaf Leak Test: T Case: ¥
Contrast Adjustment: v Static Leak Test: Membrane: v
Company Name: ¥ Differentiaf Pross, Test: Case Fitiings: v
‘Ex° Warning Screen: Static Pressure :r'?s[; . Case Back Fitting:
_S!de To Side: Lemo Piug:
Current Time: . . Carying Strwp:
- infet Fittesr: ¥

Current Date: V.
Date Fonmat: V!

| Display l

Caf Cert Figure Check: i
Baro. Press. Reading: |

___ Store Readings: !
Reading View: ¥
Down Load: V-

Housings Secure: ¥
Eabets | .
Unit Ltabel: ¥V

Serial Number: v

Memory Clear: i

Ternp Reading: V' [pK i Bart. & CRarger | Batery Warning:
Gas Pod Registers: v . MKl Charging: ... S G uR):
. . ] I 4
Flow Pod Registers: MKIF OFf Current: : Void Labefs
CHa zero: v MKil On Current: .. CE Label: ¥
Raw Values CHACO2: _ MKl Display: Case Screen Printing: ¥
Battery Voltage Correct: . Flow
Gas Check — ” v
. acu N
Oz A ¥ Comgleted? #* um
’ Flow > 300cc: v
025%: ¥ N/A
200¢c Check:
020%: ¥
. Flow faif Qccurs: v
&8.5% CHa/C02: V-
Affect on Baro. Press:
5.0% CH4/C02: V. . o
15.0% CH4/COZ: . ! Calibratfon Certificate: ¥
60.0/40.0% CH4/CO2: V.
(GEM Oaly) Balance%: ¥

Western Region/Corporate Offices
850 South Via Lata, Suite 112, Colton, California 92324
Telephone: (809} 783-3636 Fax: {909) 825-0591
WWW.CES-LANDTEC.COM

Dale Ponled  Weuanesday. November 17, 2010 11:20 A Page § of 1






PILA ACCREDITED CALIBRATION LABORATORY NO. 66916

Non Accredited results:

Barometer (mb)
Reference Reading

0979mb / 28.92"hg | 0978mb / 28.8%"y

/W
/
)
As recerved gas check readings:
R Methane (CH4)
Certified Gas (%) Instrument Reading (%)
B 59,99 62.12
14.99 15.80
5.01 5358
/
Carbon Dioxide (COZ)
y Certified Gas (%) Instrument Reading (%)
40.01 40.12
15.01 15.30
’ 4.99 5.20
” Oxygen (02)
. Certified Gas {%}) {nstrument Reading {%)
- 21,00 20,11
N’
v
As received (ias readings recorded at: 31.9°C/89.5°F
v As received Barometric Pressure recorded at: - 22.1°C/T1L7F
- ,\w-/ Eind of Certificate
»
4
”
"
S
.
v

GAD8896_4/4222
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Ibagué, 11 de Abril de 2011.

11/04/2011 11:04:53 AM

Doctora. Numero Radicado: 58@2
CARMEN SOF!A BONILLA MARTINEZ. ‘

Directora.

CORTOLIMA.

Ciudad.

Respetada Doctora Carmen Sofia:
Cordial saludo, con respecto a la referencia me permito remitirle informe de interventoria
operaciones y seguimiento de recursos naturales del Parque Industrial de Residuos
Solidos “La Miel”, Relleno sanitario del trimestre Octubre-Diciembre de 2010.

o Atentamente \

v

F O\TRUJILL(? TOBAR:
—

A§'§/€3 Carcera 18 Sur Mo, £3-85 Avenikia Miralindo + Talgtono: {(S78) 266 1265 * By g, Tisliin
B £atie 16 Qur bP 4B.42 « Telelax: (574) 325 Q3 7O + Medellin, Galombia
i E.rhail lerases B inlercsed.onm oo ¢ wwaw Ierases com.ocn « www grupratiuiss com
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Racibide

Fecha:

11/04/2011 11:04:53 AM

Numero Radicado:

PARQUE INDUSTRIAL DE

RESIDUOS SOLIDOS LA MIEL

5892

INTERVENTORIA OPERACIONES Y SEGUIMIENTO RECURSOS

NATURALES

OCTUBRE-DICIEMBRE 2010
SINGEP LTDA.
Ing. Lina Maria Géez Gaviria
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1. INTRODUCCION

El Parque industrial de Residuos Sélidos La Miel, ubicado en-la vereda Buenos Aires del municipio
de Ibagué fue concebido como la solucién para la separacion, tratamiento y disposicion final de los
residuos solidos producidos en la ciudad de Ibagué, cuenta con la infraestructura necesaria para
llevar a cabo la separacion de residuos sélidos y el tratamiento de su fraccién organica, asi como
también la disposicion final.

En el presente informe se describen las actividades realizadas en el periodo comprendido entre
Octubre y Diciembre de 2010 en cuanto al seguimiento al estado de los recursos naturales y
actividades en operacién, en cumplimiento de la Licencia Ambiental y Plan de Manejo Ambiental
del proyecto; dentro de las actividades realizadas durante este trimestre se pueden mencionar los
monitoreos geotécnico, de aguas superficiales y residuales provenientes de la planta de
fratamiento y de calidad de aire.

Cll 5 Sur Nro. 25-40 | Teléfono (+57) (4) 3537486 | Celular3006166197 - 3006535357
singepitda@gmail.com | Medellin - Colombia
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2. OPERACION RELLENO SANITARIO LA MIEL

En la Tabla 1. Operaciones Relleno Sanitario La Miel Entre Octubre y Diciembre 2010, se presentan
los valores promedios mensuales para el peso de residuos que ingresaron al relleno sanitario La
Miel, asi como la densidad de compactacion y el caudal lixiviados en el periodo de tiempo antes

mencionado.

i

Tabla 1. Operaciones Relleno Sanitario La Miel Entre Octubre y Diciembre 2010

OCTUBRE 10.187 0,92 0,252
NOVIEMBRE 11.089 1.04 0,351
DICIEMERE 12.166 0,92 0,384

En el Grafico 1. Toneladas Dispuestas Parque Industrial de Residuos La Miel Octubre- Diciembre
2010, se observa que el mes de diciembre se recibié la mayor cantidad de residuos superando las
12.000 toneladas, tal como es de esperarse pues es en este mes que se presenta la mayor
produccidn de residuos. La linea horizontal representa el promedio para el trimestre que fue de
11.147 ton/mes. Los meses de Octubre y Noviembre se situaron por debajo del promedio, con
valores de 10.187 y 11.089 Ton. Reépectivamente.

Griéfico 1. Toneladas Dispuestaé Parque Industrial de Residuos La Miel Octubre- Diciembre 2010
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OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

Cll 5 Sur Nro. 25-40 | Teléfono (+57) (4) 3537486 | Celular3006166197 - 3006535357
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En el Grafico 2. Densidad de Compactaciéon Parque Industrial de Residuos La Miel Octubre-
Diciembre 2010, se puede observar las densidades de compactacién registradas para cada uno de
los meses, siendo el mes de Noviembre el que alcanzé la mayor densidad (1,04 Ton/m?), los meses
de Octubre y Diciembre tuvieron igual comportamiento similar, arrojaron valores de 0,92 Ton/m>.
El valor promedio de compactacién se representa por la Imea roja, el cual se situd en 0,96 Ton/m?
para el trimestre.

Gréfico 2. Densidad de Compactacion Parque Industrial de Residuos La Miel Octubre-Diciembre 2010
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OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

En el Grafico 3. Caudal Lixiviados Parque Industrial de Residuos sélidos La Miel Octubre- Diciembre
2010, se observa que el caudal de los dos dltimos meses estuvo muy similar y superior al
presentado en el mes de Octubre, el cual se situé por debajo del promedio (0,329 I/s). La
diferencia de caudales entre Noviembre y diciembre fue de solo el 8,5%.

Cll 5 Sur Nro. 25-40 | Teléfono (+57) (4) 3537486 | Celular3006166197 - 3006535357
singepltda@gmail.com | Medellin - Colombia
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Grafico 3. Caudal Lixiviados Parque Industrial de Residuos Sélidos La Miel Octubre- Diciembre 2010
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3. SEGUIMIENTO A LA CALIDAD DE LOS RECURSOS NATURALES

En este punto se mencionardn cada uno de los monitoreos efectuados en el periodo evaluado, con
el fin de realizar el seguimiento requerido en la licencia ambiental a la calidad de los recursos
naturales del Parque Industrial. Durante el dltimo trimestre del afio se efectuaron los siguientes
monitoreos

Tabla 2 Monitoreos Efectuados

Control de IDEAM. Res. 2255 10
Contaminacion Dic/2009 (Parte Aire)
OCTUBRE LTDA.
Geotecnia Acinam LTDA. -
NOVIEMBRE Geotecnia Acinam LTDA. -
Geotecnia Acinam LTDA. -
DICIEMBRE -
Aguas Analquim LTDA. IDEAM. Res. 0387/2009

3.1.Monitoreo de Aire

Este informe técnico recoge la evaluacién de la calidad de aire en el Parque Industrial de Residuos
Sélidos La Miel en cuanto a TSP y PM-10 se refiere. En este informe se asegura que los pardmetros

medidos cumplen con lo establecido en la norma anual. Las mediciones se realizaron empleando
Cll 5 Sur Nro. 25-40 | Teléfono (+57) (4) 3537486 | Celular3006166197 - 3006535357
singepltda@gmail.com | Medellin - Colombia
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equipos como el HI-VOL, y se establecieron 3 puntos de medicion, como la bascula, el taller y la

Vereda La Miel segiin como puede observarse en Tabla 3. Ubicacién Puntos de Monitoreo.

Tabla 3. Ubicacion Puntos de Monitoreo

PUNTO EQUIPO UBICACION

Punto 1 TSP Frente béscula 2 m de altura aproximadamente
Punto 2 TSP Talleres 2 m de altura aproximadamente
Punto 3 PM10 Vereda La Miel 2 m de altura aproximadamente

La Tabla 4. Comparacién de Resultados Monitoreo Calidad del Aire, presenta la comparacién de
, los resultados de los dos Ultimos monitoreos de calidad, en estos se encontré que los puntos
CB/ directamente relacionados a fa influencia del relieno obtuvieron valores inferiores al anterior
monitoreo (efectuado en el mes de Julio de 2010), mientras que la medicién de la Vereda La Miel
se situd por encima, lo que conduce a pensar que las actividades desarroliadas en el relieno no son

las causantes de degradacién del recurso aire.

/ Tabla 4. Comparacion de Resultados Monitoreo Calidad del Aire

¢ -

PUNTO' Julio 2010 (pg/m’) Octubre 2010 NORMA ANUAL (ug/m’)
Punto 1 82,00. 80,80 100
Punto 2 85,30 84,70 100
Punto 3 27,10 34,70 60

En la Tabla 5 Error! Reference source not found. TSP, se presentan los resultados del monitoreo
comparados con la norma diaria de la Resolucién 601 de abril de 2006, como se puede observar en
todos los puntos los valores encontrados se encuentran muy por debajo de la norma.

C

Tabla 5 Error! Reference source not found. TSP

RESULTADOS MAXPMNEO| NORMA PROMEDIO 24 HORAS
PUNTO 3 3
- (ng/m’) (ng/m’)
¢ Punto 1 102,30 300
o Punto 2 91,10 300
Punto 3 38,20 150

El las mediciones de particulas suspendidas totales (TSP) los puntos 1y 2, estuvieron muy parejos
durante todo el afio, y para el punto 3 (medicién de PM-10) (Vereda La Miel) se observd una

' puntos 1y 2 Medicién de TSP. Punto 3 medicion de PM-10
Cll 5 Sur Nro. 25-40 | Teléfono (+57) (4) 3537480 | Celular3006166197 - 3006535357

singepltda@gmail.com | Medellin - Colombia
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significativa variacién. Ninguno de los valores super6 el limite de la norma anual, segin lo
observado en el gréfico.

Grafico 4 Resultados Monitoreos Calidad del Aire Afio 2010 permite comprar y detallar los
resultados en cuanto a calidad de aire se refiere a lo largo del 2010. De aqui se puede concluir que
las mediciones de particulas suspendidas totales (TSP) los puntos 1y 2, estuvieron muy parejos
durante todo el afio, y para el punto 3 (medicién de PM-10) (Vereda La Miel) se observé una
significativa variacion. Ninguno de los valores supero el limite de la norma anual, segin lo
observado en el grafico.

.

Grafico 4 Resultados Monitoreos Calidad del Aire Afio 2010
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La siguiente ilustracién permite observar uno de los formatos de campo empleados para la

consecucion de datos.

CONTRBLDE a:ammmhelﬂm {128 FECHA: JULIO @ DE 2009

HOJA DE CAMPO CALIDAD DEL AIRE - TPS VERSION: 02

o M8 S Tnd . Necida

Kentificador del muestreador: Ublcacién:
- " Dot I leado - Baseda { podo )
Geoposicion: N N
Inicial Final Tiempo, horas Flujo, f'/min. §Peso Peso

Bia | A0 pecha | Hota | Fecha | Hora | Final | tnicl ores | tnicat | Finat |l fivolg)|  Observaciones
L1 WS fzrfo | 1S |723632 aai Yo | Yo (Zasth

2 |1k N v WO |2l J2 2233 42 | Yo [2R058

Y Lo tep (220, ZHZSH 4o (27233

A 0 vl o s 2tk 4 {wo |28

< Jle [oowed 1€ p3m bibal 0. 1-ax| o laqom

flustracién 1 Formato de Campo en Muestreo de Calidad de Aire

3.2. Monitoreos de Geotecnia

La estabilidad del relleno fue evaluada durante el dltimo trimestre del 2010, en cada uno de los
meses; dichas evaluaciones estudian cada uno de los vasos de disposicién, y en términos generales
se concluye que todos los componentes del relleno sanitario se encuentran en condiciones
estables, sin embargo se observaron la conformacién de surcos en algunos taludes no
revegetalizados, por lo tanto se recomienda la cobertura con material vegetal en estos lugares y
de esta manera controlar el lavado por la accién de la lluvia.

Cll 5 Sur Nro. 25-40 | Teléfono (+57) (4) 3537480 | Celular3006166197 - 3006535357
singepltda@gmail.com | Medellin - Colombia
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Fotografia 1Talud Sur en Zona B del Relleno

3.3.Monitoreo Aguas

Este monitoreo incluye el andlisis fisicoquimico y bacterioldgico de aguas superficiales, lixiviados,
aguas subterrdneas y pozo séptico del relleno sanitario La Miel; para lo cual se tomaron diferentes
muestras en los afluentes de la trampa de grasas, entrada de la laguna 1y PTL, en el efluente de la
PTL, una tercer y cuarta muestra 50 m aguas arriba y aguas abajo de la Quebrada Canal Los
Adobes, 5 muestras mas en cada uno de los pozos de monitoreo 1, 2 3 y 4, y dos mas en el pozo
avicola la Catalina y en el efluente de! pozo séptico.

Los resultados de dichos analisis concluyen que por efectos de vertimiento no se presenta ninguna
afectacion a los cuerpos de agua de influencia, por lo tanto cumplen con lo establecido en la
normatividad aplicable. La PTL ha alcanzado remociones hasta del 97% en DBO, 95,4% en S5Ty el
mismo valor para grasas y aceites, dando cumplimiento a lo estipulado en la normatividad. Segun
el reporte se determina que las fuentes de agua presentan regular calidad, presentando
caracteristicas normales acorde con los datos histéricos presentados; Segun el decreto 1594/1984
se permite el uso agricola para este cuerpo de agua, sin embargo se debe examinar el nivel de
Manganeso, el cual es sobrepasado segln el nivel establecido en la norma, ya que segun los
valores reportados aguas arriba y agués abajo estdn por encima de los 0,2 mg/L Mn (0,37 y 0,33
mg/IMn, respectivamente).

El monitoreo de aguas subterraneas establece que dichas fuentes se encuentran en condiciones
estables, es decir, no han sido afectadas por la operacién del relleno sanitario, por o tanto se
ajusta en lo solicitado en el decreto 1594/1984. El pozo séptico también arrojo resultados
positivos, concluyendo que el sistema se encuentra limpio, sin acumulacién que impida su normal
funcionamiento.

A continuacién se detallan algunos datos de dichos muestreos.

Cll 5 Sur Nro. 25-40 | Teléfono (+57) (4) 3537486 | Celular3006166197 - 3006535357
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a intervertaria
de proyecios

Tabla 6. Resultados Monitoreo Aguas Superficiales En Canal Los Adobes

Temperatura °C <40 25,5 25,8
pH 5,0-9,0 7,42 7,73
Conductividad uS/cm 257 339
oD ppm 5,50 5,58
Aluminio mg/i 5 0,01 0,01
Cadmio mg/| 0,01 0,1 <0,003 <0,003
Cinc mg/i 2 0,04 0,04
Cobre mg/l 0,2 3 <0,05 <0,05
Hierro mg/l 5 4,3 3,8
Manganeso mg/| 0,2 0,37 0,33
Plomo mg/| 5 0,5 <0,02 <0,02
Fenoles mg/l 0,2 <0,07 <0,07
Mercurio mg/l 0,02 <0,002 <0,002
DQO mg/| 48 52
Remocién .
DBO mg/l >80% 4 5
Alcalinidad ppm 80 100
Cloruros ppm i0 20
Dureza Total ppm 120 106
Nitratos ppm 3,76 <0,1
Nitritos ppm
Sulfatos ppm 24,1 26,2
Turbiedad NTU 600 580
Coliformes
Totales {NMP/100ml) 170000 280000
Coliformes
Fecales (NMP/100ml) 79000 84000

Cll 5 Sur Nro. 25-40 | Teléfono (+57) (4) 3537486 | Celular3006166197 - 3006535357
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En la Tabla 6. Resultados Monitoreo Aguas Superficiales En Canal Los Adobes, se observan los
resultados obtenidos en el monitoreo para cada uno de los puntos evaluados.

Segtn los resultados obtenidos, se observa que de los parametros evaluados el manganeso
sobrepasa el limite permisible establecido en el articulo 40 del decreto 1594/1984, aguas arriba y
aguas abajo, tal como puede observarse, siendo este el Unico parametro que no da cumplimiento,
y sobre el cual se debe prestar toda la atencién posible.

3.4. Monitoreo de Aguas Residuales industriales

Para este caso se tomaron muestras compuestas en los lixiviados del afluente y efluente de la PTL.
La Tabla 7 Resultados Monitoreo Aguas Residuales Industriales resume lo encontrado en este

Caso.

Tabla 7 Resultados Monitoreo Aguas Residuales Industriales

29,2 27,9
Temperatura °C
7,75 8
pH
25910 16058
Conductividad puS/cm
0,555 0,81
oD ppm
5 <0,01 <0,01
Aluminio mg/l
Cadmio mg/ 0,01 0,1
) 1,62 0,28
Cinc mg/l
02 0,11 <0,05
Cobre mg/| ’ 3
5 45 3,5
Hierro mg/l
0,2 51 0,18
Manganeso mg/l
Plomo mg/! 5 0,5
Fenoles mg/| 0,2
Mercurio mg/l 0,02
13067 2027
DQO  mg/l
Remocion 10530 1536
DBO mg/| >80%

Cll 5 Sur Nro. 25-40 | Teléfono (+57) (4) 3537486 | Celular3006166197 - 3006535357
singepltda@gmail.com | Medellin - Colombia
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Consultorta inlervertorio 4
y qastion de proyecios W

13400 6000
Alcalinidad ppm
3500 1900
Cloruros ppm
4200 1600
Dureza Total ppm
<0,1 <0,1
Nitratos ppm
< 0,001 < 0,001
Nitritos ppm
<2 <2
Sulfatos ppm
500 100
Turbiedad NTU
Coliformes
Totales (NMP/100ml)
Coliformes
Fecales (NMP/100mi)

Dentro de los pardmetros medidos, los Unicos que sobrepasan los valores establecidos por la
norma son los afluentes de hierro y manganeso, los cuales son 45 mg/l Hierro {valor por norma
5mg/L) y 5,1 mg/l para Manganeso (valor por norma 0.2mg/L), segun lo establecido en el articulo 40 del

decreto 1594/1984, Criterios de Calidad Admisibles Para la Destinacién del Recurso Para uso Agricola.

Las remociones registradas para la DBO y la DQO fueron superiores al 96% para ambos casos, por

lo tanto cumple con la legislacion dado que se exige una remocion mayor al 80%.

La llustracién 2 Resultados Efluente PTL permite observar los resultados de laboratorio para el
caso especifico del efluente de la PTL.

Cll 5 Sur Nro. 25-40 | Teléfono (+57) (4) 3537486 | Celular3006166197 - 3006535357
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INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO CODIGO: 35568
PAGINA: 1del
SEfOR(ES):  HYDROCHEMICAL
Afn.: ING. NELSON MARTINEZ
DIRECCION: CARRERA 4 B BIS N° 32B-60 LA FRANCIA TELEFONO: 2644382
MUESTRA PROCEDENTE DE - IBAGUE DEPARTAMENTO: TOLIMA
LUGAR TOMA DE LA MUESTRA: RELLENO SANITARIO LA MIEL
PUNTO DE CAPTACION: EFLUENTE PLANTA DE TRATAMIENTO DE LIXIVIADOS (PTL)
TIPO DE MUESTRA © LIXIVIADO '
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 1-DIC-2010 HORA TOMA DE LA MUESTRA: 12:00PM - 04:00PM
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: _ 2-DIC-2010
RESULTADOS
ENSAYO 1 METODO - REFERENCIA "RESULTADO
ALCAUINIDAD TOTAL TTitulométrico H2504 SM 23208 = - 6000 mg/L CaC03
ALUMINIO Colorimetria (Eriocromo cianina) - 5M 3500-A1 B <0.01 mg/L Al
. a. CLORUROS Argentométrico SM 4500-CL- B 1900 mg/L O-
C@; a. COBRE AA de Lama SM 3111 B <0.05 mg/i. Cu
a. DBO. Incubacién 5 dias (Electrométrico) SM 5210 B 1536 mg/L 02
a. D.Q.O Reflujo abierto SM 5220 B 2027 mg/fL 02
DUREZA TOTAL Titulométrico EDTA SM 2340 C 1600 mg/L CaCO3
a. GRASAS Y ACEITES Extraccion Soxhiet $M 5520 D 11 mgfL
a. HIERRQ TOTAL AA de Llama SM 31118 3.50 mg/L Fe
p a. IN SITU CAUDAL Volumétrico : NTC-1S0 5667-10 0.565 L/s
( a. TN SITU CONDUCTIVIDAD Conductimétrico M 25108 e g sfam
e a. IN SITU OXIGENO DISUELTO Electrodo de membrana SM 4500-0 G 0.68-1.01 mg/L0O2
a. INSITUPH Blectrométrico SM 4500-H+ B 7.95 - 8.06 Unidades
a. IN SITU TEMPERATURA Termémetro SM 2550 8 27.9 - 28.0 °C
a. MANGANESO A:A de Llamg ) SM 3111 B 0.18 mg/LMn
NITRATOS Reduccién de Cadmio SM 4500-NO3 E <0.10 mg/LN
NITRITOS Colorimeétrico (NEDA) SM 4500-N0O2 B <0.001 mg/t N
RELACION ADSORCION DE SODIO  |CALCULO ) : - 7.2 -
SODIO AA de Llama SM 3111 B 660 mg/L Na
a. SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES Gravimétrico (Secado a 105°C) SM 2540 D 230 mgfL
SOLIDOS TOTALES Gravimétrico (Secado a 105°C) SM 2540 B 10740 mg/L 4
SULFATOS Turbidimétrico SM 4500-504-2 E <2.0 mg/L. 504 &
TURBIEDAD Nefelométrico SM 2130 B 100 UNT
a. ZINC AA de Uama SM 3111 B 0.28 mo/L.Zn
‘ , FIN DEL REPORTE
(‘uf OBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por personal de ANALQUIM LTDA. Protocolo de muestreo: ANQ(2)-PR-018. 2010.
Nombre del muestreador: Téc. Oscar Fernando Nifio C.C. 79.958.065 de Bogota.
Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 21st Edition. 2005.
a. Ensayo(s) de Laboratorio acreditado(s) en ANALQUIM LTDA. Resolucién de_acreditacidn NO 1953 de 2010. IDEAM.
) NOTA: I:os resultados del presente in_forme hacen referencia
‘ﬁqw ObW M (inicamente a la muestra analizada.
[ o { ' Bogots, 21-DIC-2010
( ’ IQ. ALEJANDRO CORTES GONZALEZ FECHA DE EXPEDICION sest
o JEFE DE LABORATORIO ANQ{2)-PL-071-1 - Rev. Ene-09

llustracién 2 Resultados Efluente PTL
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4. CONCLUSIONES

En cuanto a operatividad del relleno sanitario durante el Gltimo trimestre del afio se menciona que
se recibieron en el Parque Industrial de Residuos Solidos La Miel 33.442 Toneladas, con un
promedio de 11.147 toneladas mensuales, y a lo largo de todo el 2010 se recibieron 120.222
toneladas.

El caudal promedio registrado para el trimestre fue de 0,329 /s, presentandose el mayor valor en
Diciembre con un caudal de 0,384 I/s. El caudal total en el relleno fue de 0,270 I/s, siendo
nuevamente el mes de diciembre el que obtuvo mayor cantidad de percolados.

En cuanto a la densidad de compactacidn el valor promedio registrado en el trimestre fue de 0,96
ton/m?>.

Segtn los resultados obtenidos en los monitoreos realizados en el trimestre, se puede observar
que en el Parque Industrial de Residuos Sélidos La Miel, se han mantenido las condiciones
naturales del medio, es decir las actividades empleadas para el manejo de los impactos
ambientales han sido efectivas, por lo tanto a afectacién al medio ha sido minima.

Cll 5 Sur Nro. 25-40 | Teléfono (+57) (4) 3537486 | Celular3006166197 - 3006535357
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Mensaje interno Codigo: | COR_001
. . Version: 1
Subd. Calidad Ambiental Fecha: 09/04/2008 -
1,617 - 2,011
Corporacitn Autéaoma . . .. 536(:\
Regional del Tolima Fecha Envio 13/04/2011 Fecha Proyectada Finalzacion 19/04/2011
Para: HERRERA JIMENEZ MAGDA GISELA
Jefe Oficina OFICINA JURIDICA
De: HERNANDEZ LLOZANO RODRIGO
Subdirector(a)Subd. Calidad Ambiental
Asunto Anexar al expediente
Tipo Licencia Ambiental / Relleno Sanitario
Proyecto RESIDUOS /Rellenos Sanitarios
Solicitante INTERASEO S.AE.S.P/

Localizacion TOLIMA / IBAGUE / NO TIENE VEREDA/ /
Fecha Sol. Amb

Numero Int 15994 Exp.:. L13439 / 0 Resolucién 0

Anexo me permito remitir el informe de Interventoria de Operaciones y Seguimiento del Parque
Industrial La Miel Allegado mediante radicado No 5892 del 11 de abril de 2011, teniendo en
cuenta que los requerimientos del seguimiento se hacen sobre los reportes de laboratorio o
informacion obtenida en campo, esta informacion se envia para anexar al expediente.

W/

o
VCG



—



o

SEDE CENTRAL: ;

Cra. 52, Av. Del Ferrocarril, Calle 44 3,
Tels.: (8) 2654551/52/59/55
Fax: (8) 2654553 — 2700120

E-Mail: cortolimaiecortalima.gov.co

Web: ywavy.cortolima.qov.co

Ibague — Tolima — Colombia

Salida

3 Corporacion Autbnoms

s . Hegional del Tolima
100.4.1 lumero Radicado: 84 )

150 8001
NTC GP 1000
1S014001
OHSAS 18001
BUREAU VERITAS
Certification

Fecha:
11/05/2011 10:30:02 AM

Ibagué

Ingeniero

JULIO CESAR RODRIGUEZ ACOSTA

Director Operativo y de Gestion Ambiental
INFIBAGUE '

Calle 60 con Cra. 5 Edif. CAMI Norte B/La Floresta
Tel. 2746888

Ibagué —Tolima

Ref. Su radicado No.6988 de Mayo 2 de 2011
Exp.13439

Respetado senor:
De acuerdo a lo solicitado en el radicado de la referencia me permito comunicarle,
que no existe modificacién de la Licencia Resolucion No.354 de 2004, para

realizar disposicion de residuos Hospitalarios al Relleno Sanitario de la Empresa
Interaseo S.A. .

Cordialmente

MAGDA GISELA
Jefe Oficina Juridica

Proyect6é Mariano Girén P.
Revis6 Magda Gisela Herrera J.

}  Direccion Territorial ¥ Direccion Tertitorial & Direccidn Territorial §  Direccion Territorial
Sur: Norte: Suroriente: Oriente:
C.C. Kalarama Cra. 6 No. 4-37 Calle 7 No. 22 - 61 Cra. 4 No. 82 - 27
Cra. 8 No. 7 — 24/28 Barrio Centro Piso 2 Telefax.: (8) 2281204
of. 301-303 Telefax.: (8) 2530115 & Telefox.: (8) 245687¢ Purificacion ...
Telefax.: (8) 2462779 Armero Guayabal § Melgar

Chaparral

}
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Ibagus, R

DOCTORA:
MAGDA GISELA HERRERA JIMENEZ o -
Jefe Oficina Juridica CORTOLIMA A

Cordial saludo,

Por medio del presente solicito su colaboraciéon para obtener copia del acto
administrativo que modifica la Licencia Ambiental del Parque Industrial de Residuos
Solidos La Miel Resolucion 354 de 2044, y autoriza a Interaseo S.A. a realizar

" . .7 - 'S H . ?oa D . . .
disposicion de residuos solidos de origen hospitalario al Relleno Sanitario.

En caso de no existir el documento certificar por parte de la entidad.

Atentamente,

Ditector Operativo y de/gestion Ambiental

Proyecta

Ana Ortiz A.E.

Porque ... €sta primero !

CLL. 60 CONCRA. 52 EDIF. CAMI'NORTE B/ LA FLORESTA

TELEFONO: 2746888 — 2786888 - 2747444 FAX: 2746410

E-MAIL: infibague@yahoo.com WEB: www.infibague.com

IBAGUE - TOLIMA
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Fecha: |
.18/05/2011 10:52:29 AM

Ibagué, 17 Mayo de 2011 AVNumeroEl/;;{’:adicado: 8251

Doctora.

CARMEN SOFIA BONILLA MARTINEZ.
Directora.

CORTOLIMA.

Ciudad.

FECNICAS DEL

Respetada Doctora Carmen Sofia:

Cordial saludo, con respecto a la referencia-me permito remitirle informe de condiciones
geologico - geotécnicas del relleno sanitario “La Miel”, del mes de Marzo De 2011.

PROYHCTO: NICOLS ACOSTA.

. g{,a Casrera th Sur Mo, £1-88 Aveakia biiolindd + Tolgtonn: {578 266 1266 = lbague, Taimw
s Catle 18 Sur MY 28-42 + Telelax: (874) 325 93 70 » Madelin, Jaiombia
E.mail: interaseo & inlergses.com.ao ¢ www intarases.com.cn + www. grupneihuss.com.







Recibido

Fecha:
9/05/2011 10:52:29 AM
i 8251

INFORME DE CONDICIONES GEOLOGICO - GEOTECNICAS
RELLENO SANITARIO
"LA MIEL"

"

IBAGUE, MARZO DE 2011

Carrpra 18 Sur M 7188 Avanida Mintiads * Tsistono: (5788 266 1268 » ibagud, Tt

Laile 16 A48« Tolnln (5743 325 99 70+ Medeliin, Soiombin
E-mail intoraseo@intemgen.com. oo & WA K INSIEEaD. OOMLao ¢ A gruponethuss com







INTERASED
25 E0R

PERIODO DE ANALISIS MARZO / 11

FECHA VISITA DE CAMPO 20 DE ABRIL / 11

FECHA DE ENTREGA INFORME 30 DE ABRIL / 11
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El presente informe fue preparado en forma independiente y autdnoma por ACINAM LTDA,
mediante los profesionales:
Luis Francisco Villamil Parra
Ingeniero Sanitario
M.P. 1523742984 BYC
Heyley Vergara Sanchez
Ingeniero Gedlogo - Geotecnista
M.P. 138 del CPG
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1. INTRODUCCION

Se reporta la condicion de estabilidad geoldgico-geotécnica del relleno sanitario
durante el 4 de Marzo y el 1 de Abril de 2011, con base en la informacion de
campo obtenida a partir de la inspeccion realizada el 20 de Abril de 2011 y de los
datos correspondientes a desplazamientos registrados por las mediciones

topograficas (INTERASEO S.A. - GULUMA, 2011).

El actual proceso de acopio se realiza en el vaso C2 de la zona C, y las zonas Ay B

se encuentran en mantenimiento ya que en ellas ha completado el proceso de

llenado.
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2. PROCESOS MORFODINAMICOS
2.1 CERRO EL TORO

De acuerdo a lo evidenciado en la visita, el relieve y la condicidon actual del Cerro el
Toro es de estabilidad, se aprecian algunas zonas dispersas sin vegetacién hacia la
parte alta, pero no se advierten procesos erosivos o de remocion en masa de

riesgo para el sistema del relleno sanitario. (Figura 1).

FIGURA 1. Vaso Ca, Cerro el Toro (al fondo), talud noroeste de la zona B (vista de suroeste a
noreste)
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2.2 RELLENO SANITARIO

Aunque se encuentran algunas pequefas acumuléciones de finos del material de
cobertura en la base se los taludes del relleno producto de la escorrentia superficial
y los vientos la mayor parte del cuerpo del relleno, se encuentra en condicién
estable por remocidn en masa, se observé que los canales de evacuacién de aguas
lluvias y de escorrentia superficial se encuentran libres de cualquier obstruccién y
en perfecto estado de funcionamiento.

2.2.1 ZONAC

Vaso C2: En el talud de la parte oriental del vaso activo C2 hay surcos
ocasionados por lavado del agua de lluvia sobre el talud occidental de la Zona B,

pero se encuentra estable por remocién en masa. (Figuras 1y 2).

Relleno subzona C1: Ubicado al sur del vaso Cl, cuyo talud sur se encuentra

estable y adecuadamente revegetalizado con pasto, estando los procesos erosivos

controlados.
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FIGURA 2. Talud sur de la subzona C1 (parte derecha) y vaso C2 en
proceso de acopio (parte izquierda de la fotografia); vista de suroeste a
noreste.

2.2.2 ZONA A
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El proceso denudatorio de mayor actividad es el surco que se extiende por toda la
superficie de la parte sur, actualmente desprotegida de vegetacion debido a que

aun se encuentra en proceso de re conformacion del talud (figura 3).
2.2.3 ZONA B

Similar a la anterior, el proceso denudatorio de mayor actividad es también los
surcos que se extiende por toda la superficie de la parte sur, actualmente
desprotegida de vegetacion debido a que aln se encuentra en proceso de re
conformacion del talud, accién que ocasiona arrastre material fino hacia la base del
relleno (figura 3 y 4).

FIGURA 3. Estado del talud sur de las zonas A (parte cercana) y B (al
fondo de Ia foto); vista de Oriente a Occidente.
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FIGURA 4. Estado actual de estabilidad de la parte sur y la cima de la
zona B del relleno sanitario (cerro El Toro al fondo).
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3. INSTRUMENTACION

2 o

INTERASED 2 %)) )

A ESR

Tabla 1 muestra los resultados de las mediciones topogréficas entre el 03 de
febrero y el 4 de marzo de 2011 (Guluma, 2011), con base a los datos de 5

mojones localizados en las zonas By Ci,

destacando en este periodo se

instalaron los mojones MA, MB, MC, MD, MG, MH, MI, MM, | M], MK que

® corresponden a los nuevos puntos instalados para el control de asentamientos.
( ,
o Zona |\ FEBRERO 03 DE 2011 MARZO 4 DE 2011 DESPLAZAMIENTO
o (m) {m) (mm)
j
(o}
n CN CE COTA CN CE COTA | DNS | DEW | AS
B E 974.195,751 | 889.915,037 | 738821 0 0 0
974.195,751 | 889915037 | 738,821
F 974.208,889 | 889.943,066 | 739,435 ' 0 0 0
974.208,889 | 889.943,066 | 739,435
C1 M | 974205481 | 889.636571 | 745932 3N | 20E 35
R : 974.205513 | 889.636,591 { 745,897
k,/ N 974.189,819 | 889.647,986 | 746,327 - 8N 6E 52
974.189,827 | 889.647,992 | 746,275
0 974.169,038 | 889.665,381 | 745,578 8N | 20W 34
974.169.046 | 889.665,361 | 74554

| TABLA 1. Coordenadas de los mojones y medidas de los desplazamientos y
L, asentamientos. CN = coordenada Norte; CE= coordenada Este; DNS =
desplazamiento Norte-Sur; DEW= desplazamiento Este-Oeste; AS =
asentamiento.
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Zona M MARZO 04 DE 2011 (m) ABRILO1 DE 2011 DESPLAZAMIENTO
{m) (mm)
0
J
o]
n CN CE ~ COTA cN CE COTA | DNS | DEW | AS
B E 0 0 0
974.195,751 | 889.915,037 | 738821 | 974195751 | 889.915,037 | 738,821
F 0 0 0
974,208,389 | 889.943,066 | 739,435 | 974.208,889 | 889.943,066 | 739,435
M 315 iW | 45
974.205,513 | 880.636,501 | 745807 | 974205482 | 889.636,500 | 745852
N 275 W | 35
c1 074,189,827 | 889.647,992 | 746,275 | 974.189,800 | 889.647,985 | 746,240
o 3N 2W | 32
974.169.046 | 889.665,361 | 745544 | 974.169,049 | 889.665,359 | 745512
iN 58 | 27
A 974141591 | 889.735591 | 747,075 | 974.141,502 | 889.735596 | 747,048
125 sW | 14
8 974.137,133 | 880.756,940 | 747,357 | 974137121 | 889.756,932 | 747,133
3s W | 38
C 974.142,223 | 889.780,865 | 747,300 | 974.142,220 | 8B9.780,859 | 747,352
11s | 17W | 25
D 974.150,414 | 889.803,417 | 747,622 | 974.150,403 | 889.803,400 | 747,597
c2 135 | 19W | 33
G 974.164,734 | 889.822,267 | 747,368 | 974.164,721 | 889.822,248 | 747,325
195 | 16W | 15
H 974.177,247 | 889.837,652 | 747,356 | 974.177,228 | 889.837,636 | 747,341
2N 24W | 25
1 974193210 | 889.857,457 | 747,157 | 974.193,212 | 889.857,433 | 747,132
65 1W | 28
J 974.207,396 | 889.875960 | 747,824 | 974.207,390 | 889.875,968 | 747,796
118 SE | 27
K 974.222,692 | 889.895,362 | 749,291 | 974.222,681 | 889.895,367 | 749,264

TABLA 1. Coordenadas de los mojones y medidas de los desplazamientos y
asentamientos. CN = coordenada Norte; CE= coordenada Este; DNS =
desplazamiento Norte-Sur; DEW= desplazamiento Este-Oeste; AS =

DESPLAZAMIENTOS
Similar a lo reportado en todos los informes anteriores, los mojones que

asentamiento.

permanecen estables son los correspondientes a los mojones ME y MF los cuales

estan localizados sobre terraplén, indicando que no hay fallas en la cimentacién del

relleno.
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Es la cantidad de desplazamiento resultante de integrar las componentes hacia el
norte-sur (DNS) y este-oeste (DEW).

Desplazamientos horizontales:

Zona B: Estan en funcionamiento los localizados en terraplén (ME y MF) que

siempre se han mantenido estables

Subzona CI: : Los desplazamientos horizontales tuvieron valores entre 4 mmy 31
mm (Tabla 2) valores dentro del rango que se ha venido presentando en toda la
historia del relleno, dos de ellos con variaciones en la direccién del movimiento

respecto al periodo anterior.

\%@%&

2329

MOJON DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL Y DIRECCION DEL MOVIMIENTO (mm)
M 31 SW
N 28 SW
0 4NW

TABLA 2. Desplazamientos horizontales, entre el entre el 4 de marzo y el 01 de
abril de 2011, con base a los datos arrojados por las mediciones en los
maojones de la subzona C1.

SUBZONA C,
Asentamientos: La cantidad de asentamiento promedio del periodo fue de 3,7 cm,
correspondiente a una tasa de 1,2 mm/dia, con asentamiento maximo de 45 mm

en el Mojén M, valores dentro del rango normal habitual (Tabla 1)
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Desplazamientos Horizontales: Los desplazamientos horizontales se producen a una
tasa media de 1,2 cm mensual, con movimiento acumulado de mayor valor en el
mojén MO con 19,0 cm al SW, permaneciendo la direccién de los desplazamientos
hacia el SEy el SW (Tabla 3).

Subzona C2: los desplazamientos horizontales tuvieron valores entre 25 mm al SW
(mojén H) y 5 mm (mojén A), la mayoria con direccién de movimiento al
suroeste (Tabla 3).

MOJON DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL Y DIRECCION DEL MOVIMIENTO (mm)
A 5NE
14 SW
7SW
20 SW
23 SW
25 SW
24 NW
6 SW
12 SE

ARl—j—|Z|DOIO[O|

TABLA 3. Desplazamientos horizontales, entre el 04 de marzo y el 01 de abril
de 2011, con base a los datos arrojados por las mediciones en los mojones de
la subzona C2.

3.1 ASENTAMIENTOS

Zona B: Estan en funcionamiento los mojones ME y MF localizados en terraplén,
los cuales nunca han presentado desplazamientos (Tabla 1).
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Subzona C1: | a cantidad de asentamiento promedio del periodo fue de 3,7 cm,
correspondiente a una tasa de 1,2 mm/dia, con asentamiento maximo de 45 mm
en el Mojon M, valores dentro del rango normal habitual (Tabla 1).

ENERO 05 DE 2010 ABRILO1 DE 2011 DESPLAZAMIENTOS
(m) (m) (mm)
S ZONA MOIGN DIRECCION
(,BJ CN CE COTA CN CE COTA | VERTICAL | HORIZONTAL
A E 974.195,751 | 889.915,037 | 738,821 974.195,751 | 889.915,037 | 738,821 0. 0
F 974.208,389 | 889.943,066 | 739,435 | 974.208,889 | 889.943,066 | 739,435 0 0
M 974.205,667 | 889.636,546 | 746,423 | 974.205,482 | 889.636,590 | 745,852 571 190 SE
ﬁ , N 974.189,972 | 889.648,071 | 746,800 | 974.189,800 | 889.647,985 | 746,240 560 192 SW
C
1 0 974.169,223 | 889.665,431 | 746,036 | 974.169,049 | 889.665,359 | 745,512 524 188 SW

TABLA 4. Asentamientos y desplazamientos acumulados entre el 5 de enero de
2010 y el 01 de abril de 2011 en las zonas A y C.
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4. CONCLUSIONES

Todos los componentes del relleno sanitario se encuentran en condicion

morfodinamica estable.
Se instalaron 10 nuevos puntos para el monitoreo de asentamientos.

L’ Los taludes de las Etapas A, B y C se encuentran estables conservando la
pendiente de disefio 1:3 gracias a la correccion que se les hizo, con material de

cobertura en donde se habian presentado fendmenos de subsidencia.

Los taludes de corte de donde se esta sacando material de préstamo para

cobertura, igualmente se encuentran estables.

-

Parrera 18 Sar Mo, 2189 Avacida PAirclinds + TaRTono: (578) 266 1266 » Wagud, Toimz
Cadle 16 Sur N $8-42 + Tolofux (574) 325 98 70 * Madelin, Colombin
E-raill intoraseo B imercenc. onm. 0O & WA INMEASEn.COM.oo @ wany arupnsthugs.com

332



C



5. RECOMENDACIONES

Una vez se haga la reconformacion definitiva del talud sur de la zona Ay el talud sur de la
zona B, adelantar acciones de revegetalizacién para minimizar el lavado del material de

cobertura.

Continuar con la préctica diaria de cobertura y compactacion de los residuos solidos y el
manejo de aguas lluvias y de escorrentia superficial mediante canales y cunetas en

concreto.
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Ibagué, 03 de Junio de 2011.

L 00262

Doctora.

CARMEN SOFIA BONILLA MARTINEZ.
Directora.

CORTOLIMA.

Ciudad.

A A S

GEOTECNICAS DEL

Respetada Doctora Carmen Sofia:

Cordial saludo, con respecto a la referencia me permito remitirle informe de condiciones
geologico - geotécnicas del relleno sanitario “La Miel”’, del mes de Abril De 2011.
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1. INTRODUCCION

Se reporta la condicidon de estabilidad geoldgico-geotécnica del relleno sanitario
durante el 1 de Abril y el 4 de Mayo de 2011, con base en la informacion de campo
obtenida a partir de la inspeccion realizada el 15 de Mayo de 2011 y de los datos
correspondientes a desplazamientos registrados por las mediciones topograficas

(INTERASEO S.A. - GULUMA, 2011).

El actual proceso de acopio se realiza en el vaso C2 de la zona C, y las zonas Ay B

se encuentran en mantenimiento ya que en ellas ha completado el proceso de

llenado.
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en masa, se observd que los canales de evacuacién de aguas lluvias y de

escorrentia superficial se encuentran libres de cualquier obstruccién y en perfecto
estado de funcionamierito.

2.2.1 ZONAC

Vaso €2: En el talud de la parte oriental del vaso activo C2 hay surcos
ocasionados por lavado del agua de lluvia sobre el talud occidental de la Zona B,
pero se encuentra estable por remocién en masa. (Figuras 1y 2).

Relleno subzona C1: Ubicado al sur del vaso C1, cuyo talud sur se encuentra
estable y adecuadamente revegetalizado con pasto, estando los procesos erosivos

controlados.
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FIGURA 2. Talud sur de la subzona C1 (parte derecha) y vaso C2 en
proceso de acopio (parte izquierda de la fotografia); vista de suroeste a

2.2.2 ZONA A

El proceso denudatorio de
_~  superficie de la parte sur,
auln se encuentra en proce

noreste.

mayor actividad es el surco que se extiende por toda la
actualmente desprotegida de vegetacion debido a que
so de re conformacion del talud (figura 3).
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2.2.3 ZONA B

Similar a la anterior, el proceso denudatorio de mayor actividad es también los
surcos que se extiende por toda la superficie de la parte sur, actualmente
desprotegida de vegetacién debido a que aln se encuentra en proceso de re
conformacién del talud, accidn que ocasiona arrastre material fino hacia la base del
relleno (figura 3 y 4).

FIGURA 3. Estado del talud sur de las zonas A (parte cercana) y B (al
fondo de la foto); vista de oriente a occidente.
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FIGURA 4. Talud sur de la zona B: procesos erosivos y acumulacion de
sedimentos (producto de limpieza) a lo largo del colector
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3. INSTRUMENTACION

Tabla 1 muestra los resultados de las mediciones topograficas entre el 1 de Abril y
el 4 de Mayo de 2011 (Guluma, 2011), con base a los datos de 2 mojohes
localizados en terraplén (E y F), tres en la subzona C1 (M, N, O) y los mojones (A,
B, C, D, G, H, I, J y K) que corresponden a los nuevos puntos instalados para el

control de asentamientos en la parte occidental de la zona B
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M ABRIL 01 DE 2011 MAYO 04 DE 2011 DESPLAZAMIENTO
o (m) (m) (mm)
J
Zona
0
N CN CE COTA CN CE COTA DNS DEW AS
E 0 0 0
Terra 574.195,751 | 889915037 | 738821 | 974195751 | g89.915,037 | 738821 .
plén | F o o o
974.208,889 | 889.943,066 | 739435 | 974.208,889 | 889.943,066 | 739435 :
M 315 | 34w | 50
974.205,482 | 889.636,590 | 745,852 | 974.205,451 | 889.636,556 | 745,802
N 235 SW | 32
Cy 974.189,800 | 880.647,985 | 746,240 | 974.189,777 | 889.647,976 | 746,208
o) i ~ 265 | 27W | 27
974.169,049 | 889.665359 | 745512 | 974.169,023 | 889.665332 | 745,485
305 a 28
A | 974141592 | 889735506 | 747048 | 974141562 | 8735501 | 747,020 w
205 | 21W | 29
B | 974137121 | 889756932 | 747,133 | 974.137,001 | 889.756,911 | 747,104
195 2E )
C | 974.142,220 | 889.780,859 | 747,352 | 974.142,201 | =@89.780.861 | 747,311
S )
D | 974150403 | 889803400 | 747,587 | 974150398 | ss9.803416 | 747568 | ° 16E 2
B 205 25W 21
G | 974164721 | 889.822,248 | 747325 | 974164701 | 889.822223 | 747304
75 ) 1
H | 974177208 | 889837636 | 747381 | 974177211 | seosszerz | 747322 | * w !
15N | 22w | 28
1 | 974.393,212 | 889857433 | 747,132 | 974.193,217 | 889.857,411 | 747,104
35 7W 18
J | 974.207,390 | 8e9.875968 | 747,796 | 974.207,387 | 880.875961 | 747,778
7s 8W 21
K | 974222681 | 889.895367 | 749264 | 974.222.674 | 889895359 | 749,243

TABLA 1. Coordenadas de los mojones y medidas de los desplazamientos y
asentamientos. CN = Coordenada Norte; CE= Coordenada Este; DNS
desplazamiento Norte-Sur; DEW= desplazamiento Este-Oeste; AS =
asentamiento
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ASENTAMIENTOS

Terraplén: Similar a lo reportado en todos los informes anteriores, los mojones
que permanecen estables son los correspondientes a los mojones ME y MF los
cuales estan localizados sobre terraplén, indicando que no hay fallas en la
cimentacion del relleno. (Tabla 1).

Subzona C;: la cantidad de asentamiento promedio del periodo fue de 3,8 cm,
correspondiente a una tasa de 1,1 mm/dia, con asentamiento méaximo de 50 mm
en el Mojon M, valores similares al mes anterior y dentro del rango normal habitual
(Tabla 1).

Zona B: el asentamiento del periodo varié entre 41 mm (C) y 11 mm (H), con un
promedio de 25 mm, para una tasa de 0,7 mm/dia.

Desplazamientos horizontales:

Es la cantidad de desplazamiento resultante de integrar las componentes hacia el
norte-sur (DNS) y este-oeste (DEW).

Terraplén: solo estan en funcionamiento los mojones ME y MF, los cuales nunca

han mostrado desplazamientos (Tabla 1).
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Subzona €1: los desplazamientos horizontales tuvieron valores entre 25 mm vy 46

mm valores dentro del rango que se ha venido presentando en la historia del
relleno, todos en direccidn suroeste (Tabla 2).

MOJON DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL Y DIRECCION DEL MOVIMIENTO (mm)
M 46 SW
N 25 SW
0 37 SW

TABLA 2. Desplazamientos horizontales, entre el 01 de abril y el 04 de mayo de
2011, con base a Jos datos arrojados por las mediciones en los mojones de la
subzona C1.

Desplazamientos Horizontales: Los desplazamientos horizontales tuvieron
~valores entre 8 mm al SW (mojoén J) y 32 mm (mojén G), con direccién de
movimiento variable al suroeste y sureste (Tabla 3).

MOJON DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL Y DIRECCION DEL MOVIMIENTO (mm)
30 SW
29 SW
19 SE
17 SE
32 SW
17 SW
27 NW
8 SW
11SW

Rl=|—-|ZT|O|O|O|®=|>

TABLA 3. Desplazamientos horizontales, entre el 01 de abril y el 04 de mayo de
2011, con base a los datos arrojados por las mediciones en los mojones de la
subzona C.
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3.3 DESPLAZAMIENTOS ACUMULADOS DESDE ENERO DE 2010

Como las lecturas en la Zona A y la mayoria de Ia Zona B fueron descontinuadas,
solo se reportan datos de los mojones E y F de la zéna By los mojones M, Ny O de
la zona C (Tabla 4); no hace la determinacion de desplazamientos acumulados de
los mojones A, B, C, D, G, H, I, J y K, por haber sidb instalados recientemente.

3.3.1. Terraplén

(_  Solo estan en funcionamiento los mojones ME y MF localizados en terraplén, los
cuales han permanecido sin desplazamientos durante todo el tiempo de actividad
del relleno.

o
Asentamientos: desde el 05 de enero de 2010 hasta el 04 de mayo de 2011 se

han medido desplazamientos verticales (asentamientos) entre 55,1 cm (O) y 62,1
cm (M), Tabla 4, para un asentamiento acumulado promedio de 58,8 cm en 17
meses.

Desplazamientos horizontales. los desplazamientos horizontales se
Qu producen a una tasa media de 1,2 cm mensual, con movimiento acumulado de
mayor valor en el mojén (O) con 22,3 cm al SW, permaneciendo la direccién de

los desplazamientos hacia el SE y el SW (Tabla 4).
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ENERO 05 DE 2010 MAYO 04 DE 2011 DESPLAZAMIENTOS
{m) (m) (mm)
ZONA MOION DIRECCION
CN CE COTA CN CE COTA VERTICAL HORIZONTAL
A E 974,195,751 | 883.915,037 | 738,821 | 974,195,751 | 889.915,037{ 738,821 1] 0
F 974.208,889 | 889.943,066 § 739,435 | 974.208,889 | 889.943,066| 739,435 0 0
M 974.205,667 | 889.636,546 | 746,423 | 974.205,451 | 889.636,556 ] 745,802 621 186
C
1 N 974,189,972 | 889.648,071| 746,800 | 974.189,777 | 889.647,976 | 746,208 592 217
0 974.169,223 | 889.665,431 ] 746,036 | 974.169,023 | 889,665,332 | 745,485 551 223

TABLA 4. Asentamientos y desplazamientos acumulados entre el 5 de enero de
2010 y el 04 de mayo de 2011 en las zonas A y C.
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4. CONCLUSIONES

Todos los componentes del relleno sanitario se encuentran en condicién
morfodinamica estable.

Los taludes de las Etapas A, B y C se encuentran estables conservando la
pendiente de disefio 1:3 gracias a.la correccién que se les hizo, con material de
cobertura en donde se habian presentado fendmenos de subsidencia.

La disposicion final de residuos sélidos se estdn haciendo en forma ordenada
realizando la compactacion de los mismos, lo que garantiza en un futuro la
estabilidad de la masa de residuos.

Los taludes de corte de donde se estd sacando material de préstamo para
- cobertura, igualmente se encuentran estables.

En el momento de la visita se observo un buen flujo de lixiviados lo que nos hace
( pensar que el Relleno Sanitario estd siendo bien drenado y el flujo de liquidos

intersticiales no son un motivo de desestabilizacidn.
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5. RECOMENDACIONES

Una vez se haga la reconformacion definitiva del talud sur de la zona A y el talud sur de la
zona B, adelantar acciones de revegetalizacion para minimizar el lavado del material de
cobertura.

Continuar con la practica diaria de cobertura y compactacién de los residuos sélidos y el
manejo de aguas lluvias y de escorrentia superficial mediante canales y cunetas en
concreto.
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X " Resibido
. 4 Fecha:

Doctora 08/06/2011 07:57:59 AM
CARMEN SOFIA BONILLA MARTINEZ ~ Numero Radicado: 10003,
Directora Generdl ' o
CORTOLIMA
Cra 5 Av. Ferrocarril, Calle 44
lboagué

Ref. Informes de Visitas de seguimiento al Relleno Sanitario La Miel
realizados por la Secretaria de Desarrolio Rural.

Cordial saludo Doctora Carmen Sofia.

De acuerdo con el asunto de la referencia nos permitimos hacer entrega

de los informes de visitas de seguimiento al Relleno sanitario La Miel
realizados por la Secretfaria de Desarrollo Rural y Medio Ambiente, los dias
23 y 28 de febrero, 24 de marzo de 2011 y 12 de abril de 2011 ol Relleno
Sanitario La Miel.

Lo anterior para su conocimiento y fines pertinentes.

e &@D

= — JUAN JERONIMO CUELLARC.
Seretario de Desorrollo Rural y Director Medio Ambiente
}Medio Ambiente

Atentamente,

Anexo: Lo enunciado. Cuarenta y Nueve {49) folios

Proyectd y Realizo: A Rodriguez

Revisd: Ing. Rafael Prieto

“Porque lbagué... esta Primero”
Centro Administrativo Municipal CAM La Pola Carrera 4 entre Calles6y 7
Teléfonos: 2638680-2639572 rural@alcaldiadeibague.gov.co_
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SECRETARIA DE DESARROLLO RURAL Y MEDIO AMBIENTE
GRUPO PRESERVACION DEL AMBIENTE

SECRETARIA DE DESARROLLO RURAL Y MEDIO AMBIENTE
INFORME DE VISITA :
PARQUE INDUSTRIAL DE RESIDUOS SOLIDOS LA MIEL
MUNICIPIO DE IBAGUE - TOLIMA

PARA: RAFAEL HUMBERTO PRIETO
rofesional Universitario Grupo Preservacidn del Medio Ambiente
Interventor Contrato de Prestaciédn de Servicios No.1221 de 2010

DE: ANDREA RODRIGUEZ SILVESTRE
Ingeniera Quimica (c) '

ASUNTO:  Visita Parque Industrial de Residuos Sdlidos La Miel- "PIRS"

FECHA DE VISITA: 23 de febrero de 2011

FECHA DE iNFORM‘E:QS de febrero de 2011

1. ANTECEDENTES

Que mediante Resolucion No. 11 - 129 del 05 de mayo de 2010 que en Ia
parfe resolutiva en su articulo primero el municipio de [bagué Adopta Ia
sentencia de segunda instancia de fecha cinco (5} de febrero de 2010
proferida por el Honorable Tribunal Administrativo del Tolima, la cual REVOCO
la sentencia de primera instancia proferida oor el Juzgado Sexto (6°)
Administrativo del Circuito de Ibagué donde aquella ORDENA al municipio
de Ibague, como principal como principal qutoridad responsable de la
prestacion oporfuna vy eficiente del servicio publico de recoleccion de
residuos solidos v disposicién final de los mismos mantener un control Y
vigilancia adecuados y efectivos sobre esta labor, en el predio denominado
La Miel. _

2. CONDICIONES ENCONTRADAS DURANTE LA VISITA

En visita de inspeccidn ocular al Parque Industrial de Residuos Sélidos “PIRS"
La Miel, realizada el 23 de febrero de 2011,_0 las 800 a.m., se enconird o

siguiente:

“Porgue tbagué... e_sté' Primero”
Centro Administrativo Municipal CAM La Polg Carrera 4 entre Calles6y 7






SECRETARIA DE DESARRCLLO RURAL Y MEDIO AMBIENTE
GRUPO PRESERVACION DEL AMBIENTE

Se redlizo visita de inspeccidn ocular con el fin de realizar acompanamiento
en &l estudio de geotecnia que se realiza mensualmente dl relleno sanitario
con ¢l fin de revisar la estabilidad. de los taludes. Esta visita o estudio es
realizada por la fima externa "ACINAM LTDA” vy la redliza el Ingeniero
Gedlogo Heyley Vergara Sédnchez, el cual después de hecha la inspeccion,
informa que no se observan problemas.de estabilidad, tan solo procesos
erosivos que son normales por el arrastre de finos cuando llueve.

) Se redliza recomido luego por la planta de separacién la cual no estd en

o funcionamiento, en la planta de produccién de abono, se observa que a la
entrada se han puesto montones de tiera en filas, con el de evitar que los
lixiviados de esta drea se salgan y se esparzan por sitios en los cuales no se
cuenta con filtros para la conduccidn de estos lixiviados.

“Porque lbagué... esta Primero”
Centro Administrativo Municipal CAM La Pola Carrera 4 entre Calles 6 y 7
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SECRETARIA DE DESARROLLO RURAL Y MEDIO AMBIENTE
GRUPO PRESERVACION DEL AMBIENTE

'Fo‘{dgraﬁ’a No. 2 Material ferreo en I parte exterior del éréa de produccion de abono

Alrededor de las pilas conformadas, se observan lixiviados debido a que ha

llovido vy en esta drea no se fiene cubierta que evite el ingreso del agua lo

que genera mayor produccion de lixiviados: también se observa que se han
refirado algunas pilas de este sitio. En esta dreq, se ‘espera retirar todo este
material y disponerse en el relleno, el director operativo del relleno informa
que este material serd retirado en un periodo de dos (2) meses debido a que
se estima que se tienen alrededor de 300 toneladas, v la disponibilidad de
maquinaria para ser utilizada en esta labor es el dia domingo.

Durante el recorrido por el relleno, se observan varios brotes superficiales de
lixiviados en el talud superior, que llegan hasta las partes bajas del talud
inferior, fodos estos en los vasos A v B.

‘ _ “Porque lbagué... esta Primero”
Centro Administrativo Municipal CAM La Poia Carrera 4 entre Calles 8y 7
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S‘:CP\ET"-\RIA DE DESARROLLO RURAL Y MEDIO AMBIENTE
GRUPO PRESERVACION DEL AMBIENTE

Fotografia No. 4 Brotes superficiales sobre la berma

Se observa cisco en la via, segun informacién sumxms?rcdo por el supervisor
Diego Millan, esta va a ser utilizada oara la raohzqcron y mantenimiento de
los filtros, con el fin de conducir los lixiviados hasta !cEs filtros, sin que estos se

taponen con material terreo.

“Porque Ibagué ... esti Primero”
Centro Administrativo Municipal CAM La Pola Carrera 4 entre Calles 6 y7
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SECRETARIA DE DESARROLLO RURAL Y MEDIO AMBIENTE
GRUPO PRESERVACION DEL AMBIENTE

( ) : : Fotografia No. 5 Cisco
{

La planta de fratamiento de aguas residuales se encuenira  en
funcionamiento. '

Se redlizd visita al laboratorio donde actualmente cuentan con los equipos
para el confrol en las diferentes etapas la planta, a excepcién del medidor
de pH, el cual se encuenira en mantenimiento, Ia lectura del pH, se realiza

con ftirlla. Bl equipo para la dosificacién de cloro no estd en funcionamiento,
este equipo se encuentra en mantenimiento.
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‘Porque lbagué... estd Primero” '
Centro Administrativo Municipal CAM La Pola Carrera 4 enire Calles 8y 7
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SECRETARIA DE DESARROLLO RURAL Y MEDIO AMBIENTE
GRUPO PRESERVACION DEL AMBIENTE

Fotografia No. 4 Operario de la PTAR! en el laboratorio .

No se tiene en: €l IoboroTono las lecturas del registro de baterias,
piezométricas, segin informacién suministrada por Diego Millan, las planilias,
no se encuentran porque semanalmente son - enviadas o la sede
administrativa. Se indagd sobre piezdmetros instalados en el vaso actual de
disposicion de los residuocs sdlidos v a la fecha no tienen ninguno instalando,
el ing. Nicols Acosta informa que a mitad de afo a mds tardar se instalaran

los piezdmetros en esta zona.

En el sitio de disposicion no se observan aves de caroRa, hay moscas en la
zona de disposicion de residuos >olldos pero estas no se observan en otras
dreas del PIRS -

3. CQNCLUSiO?JES Y RECOMENDACIONES

La zona para la produccidn de abonos se encuentra a la intemperie, lo que
puede generar mayor produccion de lixiviados durante esta época de lluvia.

En el Parque Industrial de Residucs Sélidos La Miel, para el dia de la visita, se
observéd que se realiza un manejo v disposicion adecuada de los residuos
solidos depositados en este relleno saniiario.

‘Porque Ibagué... estd Primero”
Centro Administrativo Municipal CAM La Pola Carrera 4 entre Calles 6 vy 7
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SECRETARIA DE DESARROLLO RURAL Y MEDIO AMBIENTE
GRUPQO PRESERVACION DEL AMBIENTE

No se observo la presencia de roedores en los lugares de acopio, Plantfa de
Tratamiento de Aguas Residuales, ni zonas aledaias. Tampoco se observaron
aves de carrofia en el sitio de disposicion.

La Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Industriales se encuentra en
funcionamiento, pero no se estd redlizando el proceso de desinfeccion por
encontfrarse el dosificador en mantenimiento./Se recomienda tener ofro
equipo de dosificacion de ‘cloro, para no redlizar vertimiento a la quebrado
Adobes sin el proceso de desinfeccidn.

Se recomienda la instalacidn de piezdmetros en el drea de la celda actual
de disposicion :

Se debe retirar el material de la zona de produccion de abono a la menor
brevedad con el fin de evitar la mayor generacion de lixiviados en esta drea
por no contar con cubierta.

Realizar un manejo adecuado de los brotes superficiales de lixiviados, ya que
estos estdn generando amastre del material de. cobertura en los vasos ya
clausurados, permitiendo la exposicién de los residuos solidos.

Se recomienda enviar copia de este informe a CORTOLIMA; como Autoridad
Ambiental en el deparfamento del Tolima y a los demds entes de confrol.

Es el informe,

- .
ANDREA RODRIGUEZ $ILVESTRE

Ingleniera Quimica (c)

Anexo: Ac’fc de visita en tres (3) folios

“Porque Ibagué... esta Primero”
Centro Administrativo Municipal CAM La Pola Carrera 4 entre Calles 6 y 7
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SECRETARIA DE DESARROLLO RURAL Y MEDIO AMBIENTE
GRUPO PRESERVACION DEL AMBIENTE

ACTA DE VISITA
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SECRETARIA DE DESARROLLO RURAL Y MEDIO ‘AMBIENTE
GRUPO PRESERVACION DEL AMBIENTE

ACTA DE VISITA
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SECRETARIA DE DESARROLLO RURAL Y MEDIO AMBIENTE
GRUPO PRESERVACION DEL AMBIENTE

ACTA DE VISITA
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SECRETA.RIA DE DESARROLLO RURAL Y MEDIO AMBIENTE
GRUPO PRESERVACION DEL AMBIENTE

SECRETARIA DE DESARROLLO RURAL Y MEDIO AMBIENTE
* INFORME DE VISITA
PARQUE INDUSTRIAL DE RESIDUOS SOLIDOS LA MIEL
MUNICIPIO DE IBAGUE - TOLIMA

PARA: RAFAEL HUMBER?O PRIETO
Profesional Universifario Grupo Preservacion del Medlo Ambiente
Interventor Contrato de Prestacion de Servicios No.1221 de 2010

DE: ANDREA RODRIGUEZ SILVESTRE
Ingeniera Quimica (<)

ASUNTO:  Visita Planta de Residuos Sdlidos La Miel

" FECHA DE VISITA: 28 de febrero de 2011

FECHA DE INFORME: 16 de marzo de 201
1. ANTECEDENTES

Que mediante Resolucion No. 11 - 129 del 05 de mayo de 2010 que en la
parte resolutiva en su articulo primero el municipio de Ibagué Adopta la
sentencia de segunda instancia de fecha cinco (5) de febrero de 2010
proferida por el Honorable Tribunal Administrativo del Tolima, la cual REVOCO
la sentencia de primera instancia proferida por el Juzgado Sexfo (6°)
Administrativo del Circuito de Ibagué donde aquélia ORDENA al municipio

de Ibagué, como principal como principal autoridad responsable de la

prestacién oportuna y eficiente del servicio publico de recoleccién de
residuos sélidos Y d}spOSiCiéu final de los mismos mantener un control Y
vigilancia adecuados y efacﬂvos sobre esta labor, en el predio denominado
La Miel. :

2. CONDICIONES ENCONTRADAS DURANTE LA VISITA

En visita de inspeccion ocular al Parque Indusirial de Residuos Solidos “PIRS”
La Miel, redlizada el 28 de febrero de 2011, a la 1:00 .M., se enconird lo
stgu;en‘re

“Porque lbagué. .. esta Primero” |
Centro Administrativo Municipai CAM La Pola Carrera 4 entre Calles8y 7
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SECRETARIA DE DESARROLLO RURAL Y MEDIO AMBIENTE
GRUPO PRESERVACION DEL AMBIENTE

En el drea de producciéon de compostaje, se observé alrededor de varias
pilas el estancamiento de lixiviados, debido a las lluvias presentadas en dias
anteriores. La acomodacién de residyos sdlidos en pilas para la produccion
de abonos no se estd realizando desde el 30 de diciembre de 2010

Fotografia No. 1 Lixiviados en el drea de produccién de abonos

Fotografia No. 2 Lixiviados arededor de las pilas

“Porque ibagué... esta Primero”
Centro Administrativo Municipal CAM La Pola Carrera 4 entre Calles 6y 7
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SECRETARIA DE DESARROLLO RURAL Y MEDIO AMBIENTE
GRUPO PRESERVACION DEL AMBIENTE

Los residuocs sdlidos se estdn disponiendo en la celda de emergencia debido
a gue no hay acceso a la celda de disposicién. Al lado de la celda de
emergencia se observa que han descargado residuos solidos, ya que el
compactador no fiene acceso hasta un punto adecuado de descarga,
estos residuos  son acomodados por maquinaria hasta la celda de
emergencia. Se redliza cubrimiento de esfa celda, la cual esperd terminarse

alas 10 de la noche.

Fotografia Mo. 3 Residuos solidos al lado de la celda de disposicion

[
o

“Porque ibagug... esta Primero”
Centro Administrativo Municipal CAM La Pola Carrera 4 entre Caltes 6y 7
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SECRETARIA DE DESARROLLO RURAL Y MED!O AMBIENTE

SERVACION DEL AMBIENTE

=
=

GRUPO PR

Fotografia No. 4 Celda de emergencia

Se observa material de cobertura al.lado de la. celda, el cual va a ser

ufilizado para terminar la cobertura de la misma.

Fotografia No. 5 Material de coberiura

“Porgue bagué... esta Primero”
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SECRETARIA DE DESARROLLO RURAL Y MEDIO AMBIENTE
GRUPO PRESERVACION DEL AMBIENTE

Se observan brotes superficiales de lixiviados, los cuales atfraviesan la bermad
de la parte superior del vaso A y B, hasta la parte inferior. Esfos son
conducidos a través de canales realizados en la base de los vasos hasta
conducirios a un caja o pozo que los leva hasta el sistema de frafamiento de
aguas residuales.

Fotografia No. 4 Lixiviados sobre la berma

Se observa que estdn realizando mantenimiento de los filtros, destapandolos,
refirando el material terreo, colocando piedra, Iuego cisco, con el fin de
evitar el faponamiento de esfos.

“Porque tbagué... esta Primero”
Centro Administrativo Municipai CAM La Pola Carrera 4 entre Calles 8y 7
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SECRETARIA DE DESARROLLO RURAL Y MEDIO AMBIENTE
GRUPO PRESERVACION DEL AMBIENTE

Fotogratia No. 7 Filfrq en mantenimiento

Se realizé recorido por la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
Industriales "PTARI", la cual estd en funcionamiento, exceptuando el proceso
de desinfeccion debido a que se encuentra en mantenimiento el dosificador

del cloro. En el laboratorio se encuentran los registros de los controles de las

diferentes unidades de proceso en la PTARL.

Se revisé el registro pluviomeétrico donde se encuentran lecturas para el 25 de
febrero de 510 mLy para el 27de febrero de 100 mL.

También se revisaron los registros de las lecturas de los piezdmetros que
tienen actualmente instalados en los vasos ya terminados.

Se ocbservan moscas sobre los residuos sdlidos. En los olradodores del PIRS, se
observan aves de carroia

3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se redliza la disposicion de residuos sélidos en la celda de emergencia,
debido a las fuertes lluvias presentadas en dias anteriores. Se observa gran
cantidad de residisessolices los cuales no han podido ser cubierfos porque Ia

ST

maquinaria no hene facil acceso.

£

“Porgue lbagué... estd Primero” _
Centro Administrativo Municipal CAM La Pola Carrera 4 entre Calles 6y 7






SECRETARIA DE DESARROLLO RURAL Y MEDIO AMBIENTE
GRUPO PRESERVACION DEL AMBIENTE

Se estd redlizando mantenimiento a los filtros. Se recomienda que este
mantenimienio sea constante con el fin de evitar estancamienios de los
lixiviados en diferentes zonas de los vasos tanto clausurados como del vaso

que es encuentra en operooon

Se recomienda al menor tiempo, retirar los residuos de la zona de produccion
de abonos con el fin de evitar mayor produccion de lixiviados que se estdn
generando debido a las constantes precipitaciones.

Los residuos sélidos son descargados a un lado de la celda de emergencia y
son acomodados con maquinaria.

Se observan moscas sobre los residuos sélidos. Hay aves de carofia en el
espacio aéreo de los alrededores del PIRS.

La Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Industriales se encuen’rro en
funcionamiento, pero no se estd redlizando el proceso de desinfeccion por
encontrarse el dosificador en mantenimiento. Es necesario tfener otro equipo
de dosificacién de cloro, con el fin de no redlizar el vertimiento sin haberle
realizado el proceso de desinfeccion.

En el laboratorio se estan realizando las pruebas con los equipos para el
seguimiento en las diferentes etapas. :

Se recomienda la instalacion de piezdémetros en el drea de la celda actual
de disposicion

Se recomienda enviar copia de esfe informe a CORTOLIMA; como Autoridad
Ambiental en el departamento del Tolima y a los demds enies de control.

Es el informe,

AND EA RODRIGUEL SHVESTRE

Ingeniera Quimica (c
Anexo: Acta de visita en un (1) folio

“Porque Ibagué... estd Primero”
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SECRETARIA DE DESARROLLO RURAL Y MEDIO AMBIENTE
GRUPO PRESERVACION DEL AMBIENTE

ACTA DE VISITA
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SECRETARIA DE DESARROLLO RURAL Y MEDIO AMBIENTE
GRUPO PRESERVACION DEL AMBIENTE

SECRETARIA DE DESARROLLO RURALY MEDiO AMBIENTE
- INFORME DE VISITA '
PARQUE INDUSTRIAL DE RESIDUOS SOLIDOS LA MIEL
MUNICIPIO DE IBAGUE - TOLIMA

PARA: RAFAEL HUMBERTO PRIETO
- Profesional Universitario Grupo Preservacion del Medio Amblen’re
Interventor Contrato de Prestacion de Servicios No.1221 de 2010

DE: ANDREA RODRIGUEZ SILVESTRE
!ngenie'rd Quimica (c ( }

ASUNTO' Visita Porque Industrial de Residuos Sohdos La Miel “PIRS”

FECHA DE VISITA! 24 de marzo de 2011 |

FECHA _DE iNFORME: 1 de abrif de 20

1. ANTECEDENTES

Que mediante Résdudén No. 11 - 129 del 05 de mayo de 2010 que en la
parte resolutiva en su articulo primero el municipio de lbagué Adopta la

senfencia de segunda instancia de fecha cinco (5) .de febrero de 2010
proferida por el Honorable Tribunal Administrativo del Tolima, Ia cual REVOCO

la sentencia de primera instancia proferida por el Juzgado Sexto (6°)

Administrativo del Circuito de’'lbagué donde aquélla ORDENA al municipio
de Ibagué, como principal como- principal autoridad responsable de la
prestacion oporfuna y eficiente del servicio piblico de recoleccidn de
residuos sdlidos y disposicién final de los mismos mantener un confrol vy

vigilancia adecuados y efectivos sobre esta chor en el predio denominado
La Miel. '

2. CONDICIONES ENCONTRADAS DURANTE LA VISITA

En visita de inspeccion ocular al Parque Industrial de Residuos Sélidos “PIRS”
La Miel, realizada el 24 de marzo de 2011, a las 3:00 p.m., se encontrd lo
siguiente: - ‘

“Porque Ibagué... esta Primero”
Centro Admm:stratlvo Municipal CAM La Po(a Carrera 4 entre Calles 6y 7
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SECRETARIA DE DESARROLLO RURAL Y MEDIO AMBIENTE
GRUPO PRESERVACION DEL AMBIENTE

En el recorrido en el drea para la produccidn de abonos se observd gque se
refiraron las pilas y se encuentran en proceso de despdpele.

=

Fotografia No. 1 Area de

!

Fotografia No. 2 Despdpele del drea de produccion de abono

"Porque thagueé... ests Primerg” .
Centro Administrativo Municipal CAM La Pola Carrera 4 entre Calles 8 y 7
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SECRETARIA DE DESARROLLO RURAL Y MEDIO AMBIENTE
GRUPO PRESERVACION DEL AMBIENTE

También se observan dos pilas de abono, el cual va a ser utilizado dentro de

las mismas instalaciones del PIRS. )
En esta darea se observan depdsitos de  lixiviados, los cudles segin

informacion suministrada por el técnico del relleno sanitario, se van a
recoger en canecas y se descargaran en Io Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales lndusmales

La planta de separacion no estd en rmcxonc“memo solamente se observcm
bultos de abono. :

Actualmente se sigue disponiendo los residuos sélidos en el vaso Ci, la celda
operativa empezd a utilizarse el dia martes alrededor de las 2:00 p.m., la
celda terminada el dia anterior, cuenfa con material de cobertura
aproximadamente de 20 — 25 cm, segUn informacién suministrada por el
supervisor Juan francisco Gomez con el fin de verificar esto, se excavd con
un bara, encontréndose que hay material de cobertura en 20 cm, para esta
profundidad no se observoron resuduos solidos.

Fotografia No. 3 Profundidad de la cobertura de Ia celda del dia anterior

“Porque Ibagué... estd Primero” ,
Centro Administrativo Municipal CAM La Pola Carrera 4 entre Calles6y 7
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SECRETARIA DE DESARROLLO RURAL Y MEDIO AMBIENTE -
GRUPO PRESERVACION DEL AMBIENTE

En el momento de la visita se encontraba un camo compaciador
descargando vy un buldécer reacomodando los residuos solidos y
compactandolos.

o

o RS
Fotografia No. 4 Celda operativa
Se enconfraba en el sitio una volgueta con capacidad de 7m3,
descargando el material de cobertura, con el fin de tenerlo listo para el
( cubrimiento de la celda actual de disposicidn
N ‘

_ ‘Porgque tbagué... estd Primero®
Centro Administrativo Municipal CAM La Pola Carrera 4 enire Calles y7

2%



e



OLLO RURAL Y MEDIO AMBIENTE

SECRETARIA DE DESARR

E

ERVACION DEL AMBIENT

GRUPO PRES

| de coberfura

na

ate

eta descargando m

ia No. 5 Volqu

Y4

Fotograf

izada.

i

ia sena

Se encuentra la celda de emergenc

Foiogiqf

o]

emergenc

é Celda de

ia No.

-

"

wmner

sta Pr
pal CAM La Pola Carrera 4 entre Calles 6 y 7

Porque lbagué... e

«

nici

trativo Mu

inis

entro Admi

c

7.4



o~



SECRETARIA DE DESARROLLO RURAL Y MEDIO AMBIENTE
GRUPO PRESERVACION DEL AMBIENTE

Se observan brotes superficiales de lixiviados en la base del vaso B, sobre la
berma entre la zona 8 v Cy. En la fase superior del vaso A los lixiviados
oroducidos por brotes superficiales estdn conduciéndose y ya no pasan por
la  berma que separa  la fase superior  de la  inferior.

Se realizd mantenimiento al filtro ,oordleio al canal de aguas lluvias, hasta la
chimenea No. 19 donde hay tuberia de conduccidén hasta la PTARL.

5

Fotografia No. 7 Filfro paralelo al canal de aguas lluvias

Se observa sobre el Toiud del vaso A cdrcavas, debidodl arrasire de finos
producidos por las lluvias. '

- Hasta la chimenea 16 se ha sembrado pasto del vivero del PIRS La Miel.

“Porque lbagud... estd Primero”
Centro Administrativo Municipal CAM La Pola Carrera 4 entre Calies 8y 7
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SECRETARIA DE DESARROLLO RURAL Y MEDIO AMBIENTE
GRUPO PRESERVACION DEL AMBIENTE

o @

( Fotografia No.8 Cdrcavas de Arrasire dé finos
) En el frente -de la PTARI, se observa la’ construccidn de un filtro, y segun:
informacion suministrada por el supervisor, este se estd construyendo para
evar hasta la PTARI, las aguas residuales del lavado de la maquinaria.

lle

-

ERts

fotografia No. 9 Filtro en construccidn

‘Porque lbagué... esta Primero”
Centro Administrativo Municipal CAM La Pola Carrera 4 enire Calles 6y 7
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SECRETARIA DE DESARROLLO RURAL Y MEDIO AMBIENTE
GRUPO PRESERVACION DEL AMBIENTE

En el laboratorio se verificd el control diario de las diferentes etapas de la
PTARI, se tiene también la planilla de lectura de los piezdmetros, el medidor
de pH estd en funcionamiento y se estd realizando la dosificacion de cloro,

No se estd realizando bombeo en el momento a la quebrada Adobe, este se
realizé segln registro entre las 7:35 a.m. — 1:30 p.m. A las 5:00 p.m. se reinicia
el bombeo v se vuelve a suspender a las 9:00 p.m. El nivel de la piscina tres es

bagjo.

En el drea de disposicion. se observan moscds y en la caseta o cuarto de
bdsculas, en las demds dreas no se perciben la cantidad de moscas que Ias
que se encontfraron en estas dreas. En los alrededores se observan varias

frampas para moscas.

€ observan aves de camofia en el espacio aéreo aledano al relleno
sanitario. . ' '

Fotografia No. 10 Espacio aéreo del PIRS

Al ingreso al PIRS; se observaron residuos liquidos en la via por 1o cual se
verificd con el supervisor v se determiné que eran lixiviados, debido a su
colory olor caracteristico.

‘Porgue lbagué... estd Primero” :
Centro Administrativo Municipal CAM La Pola Carrera 4 entre Calles 8 y 7
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SECRETARIA DE DESARROLLO RURAL Y MEDIO AMBIENTE
GRUPO PRESERVACION DEL AMBIENTE

Fotografia No. 11 Lixiviadds én la via
3. CONCLUSIONES Y RECOMENDAC*ONES

Los Iixiviados que se encuentran en el drea de produccidn de abono, deben
& ser refirados a la menor brevedad con el fin de evitar proliferaciéon de
vectores que puedan generarse por la acumulacion de estos en este sitio.

Por parte de Interaseo se debe supervisar y controlar que sobre la via no
haya derrame de lixivados de los carros compactadores que ingresan al PIRS.

Durante el recorrido por el PIRS, no se observé la presencia de réedores, ni
fampoco en las zonas aledanas. Se observaron en tiempos infermitentes aves
de carrona en los alrededores del espacio aéreo del sitio de disposicion.

La Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Indusiricles se encuenira en
funcionamiento, en el momento de la visita no se estaba redlizando bombeo
hacia la quebrada Adobes..

Duranie la visita se observd que se estaba redlizando la  disposicidn
adecuada de los residuos sélidos, contaban con maquinaria y personal en
la ejecucion de esta labor. Los operarios usaban  elementos de proteccién
personal. ‘

“Porque tbagué... esiéd Primero”
Centro Administrativo Municipal CAM La Pola Carrera 4 entre Calles 6 y7
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SECRETARIA DE DESARROLLO RURAL Y MEDIO AMBIENTE
GRUPO PRESERVACION DEL AMBIENTE

Algunos brotes superficiates de lixivados,
canales hasta el sistema de fratamiento de aguas residuales. En los lugares
donde se encuentran por encima de la berma, se recomienda gue sedn
conducidos por las boses hasta los pozos que conducen los lixiviados hasta la

PTARL

En el laboratorio de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Industriales
se estdn - redlizando las pruebas con  los equipos de laboratorio
correspondientes, para el control de algunos pardmetros en las dlferemes

etapas del proceso

Se recomienda la instalacion de piezdmetros en el drea de la celda actual
de disposicion con el fin de la supervisién de la presion generada por os
lixiviados y gases en el sitio actual de dlsposmon de residuos sdlidos

Se recomienda enviar copia de esfe informe g CORTOLIMA Como Au’rondod

Ambiental en el deportcimenfo del Tolima.

Fs el informe,

~S

ANDREA RODRIGUEY SIVESTRE
Ingeniera Quimica (c)

Anexo: Acta de visita en dos (2} folios

“Porque thagué ... esta Primero®
Centro Administrativo Municipal CAM La Pola Carrera 4 entre Calies 6 y 7
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SECRETARIA DE DES/}RROLLO RURAL Y MEDIO AMBIENTE
GRUPO PRESERVACION DEL AMBIENTE
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SECRETARIA DE DESARROLLO RURAL Y MEDIO AMB]ENTE
GRUPO PRESERVACION DEL AMBIENTE
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SECRETARIA DE DESARROLLO RURAL Y MEDIO AMBIENTE
" INFORME DE VISITA '
PARQUE INDUSTRIAL DE RESIDUOS SGLIDOS LA MIEL
MUNICIPIO DE IBAGUE - TOLUMA

PARA: RAFAEL HUMBERTO PRIETO v
Profesional Universitario Grupo Preservacién del Medio Ambiente
Interventor Contrato de Presmcién de Servicios No.1221 de 2010

DE: ANDREA RODRIGUEZ S!LVESTRE _
Ingeniera Quimica (c)

- ASUNTO:  Visita Planta de Residuos Sdlidos La Mig]

FECHA DE VISITA: 12 de abrilde 2011
FECHA DE INFORME: 15 de abril de 2011
1. ANTECEDENTES

Que mediante Resolucién No. 11 - 129 del 05 de mayo de 2010 que en lg
parfe resolutiva en su articulo primero el municipio de lbagué Adopta la
senfencia de segunda instancia de fecha cinco (5) de febrero de 2010
proferida por el Honorable Tribunal Administrativo del Tolima, la cual REVOCO

£O

la sentencia de primera instancia proferida por el Juzgado Sexto (6°)

Administrativo del Circuito de lbagué donde aquélla ORDENA al municipio

de lbagué, como principal como principal autoridad responsable de la
orestacién oportuna 'y eficiente del servicio pUblico de recoleccién de
residuos sdlidos y disposicidn final de-los mismos maniener un confrol y
vigilancia adecuados vy efectivos sobre esta lobor en el predio denominado

La Miel.
2. CONDICIONES ENCONTRADAS DURANTE LA VISITA

En visita de inspeccion ocular al Parque lndué’rriol de Residuos Solidos "PIRS"
La Miel, realizada el 12 de abrit de 2011, enfre la 1:30 v las 500 p.m.. se
encontrd lo siguiente: - :

“Porque tbagué... estd Primero”
Ceniro Admm«stratxvo Municipat CAM La Pola Carrera d- entre Calles6y 7
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La visita fué atendida por el 1écnico Juan Francisco Gémez Herndndez v -l
asistente Jorge Leonarde Moreno Naranjo.

La inspeccidon ocular se inicié por la zona de disposicidn, donde se observé
gue las vias de acceso a celda de disposicién estdn en mal estado debido a
[as lluvias presentadas, por lo cual en el momento de la visita se constatd que
se estd disponiendo en la celda de emergencia y se esta redlizando la
cobertura de la celda ferminada en horas de la madrugada, ya que no
habia acceso antes a esta celda. Se observa material terreo para la
cobertura de la celda.

Se observan moscas y depdsitos o acumulaciones de agua v lixiviados.

En la celda actual de disposicién se observan residuocs compactados en
bolsas.negras las cuales son residuos que se recogen por parte de Inferaso a
la empresa Proyectos Ambientales, segin informacidon suministrada por el
ingeniero Nicols; proyectos ambientales cuenta con permiso por parte de
Cortolima para disponer en el relleno sanitario los résiduos que han sido
desactivados por medio de un autoclave, proceso que actualimente se
realiza en la empresa Proyectos Amblenfcles

Fotografia No. 1 Residuos provenientes de Proyectos Ambientales

“Porgue ibague . esta Primero”
Centro Administrativo Municipal CAM La Pola Carrera 4 entre Ca(!es 6y7
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En la celda que se estd disponiendo se observan moscas.

En el espacio aéreo hay aves carona, las cuales son espantadas realizando
ruidos o golpeando con botellas v tamros vacios. :

La celda que estd al lado de la celda actual de disposicion, se le observan
residuos que han sido destapados por el bulddcer al pasar para cubrir la

celda. ‘

En el canal de aguas lluvias de la zona A, parte posterior se observa que el
canal fiene residuos de material tereo vy piedra, segin _informacion
suministrada por el técnico, se refirara en el franscurso de la semana.

‘Porque lbagué... estd Primero”
Centro Administrativo Municipal CAM La Pola Carrera 4 entre Calies 6 y7
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Fotografia No. 3 Canal de agua lluvias con tiera y piedras

El canal de agua lluvia lateral al vaso A, se observa limpio, el material o fierra
se limpio en la mafana, segun informacion suministrada por el técnico
operativo, este canal se limpia todos los dias en la mafana al lado del candl

se observa el material que se retiro este serd removido en el franscurso de la

farde. En el vaso. A se observa que se han sembrado pasto hasta la
chimenea 16. .

En la via se observa papeles (Al lado de la via) del vaso A, el despdpele de
este se realizard en el momento, segin orden dada por el técnico operativo

desde la chimenea 16 ala 19.

“Porque Ibagué... esta Primero”
Centro Administrativo Municipal CAM La Pola Carrera 4 entre Calles 6y 7
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: Fotograiia No. 4 Despdpele de la via intema del PIRS

Se observa que se realizé un cambio de tuberia en la chimenea 19,

Fotografia No. 5 Tuberia refirada por faponamiento en la chimenea 19

“Porque Ibagué... esta Primero”
Centro Administrativo Municipal CAM La Poia Carrera 4 entre Calles 6y 7
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Se puede apreciar posible escurimiento del vaso A sobre el canal de aguas
lluvias, por brotes superficiales de lixiviados. No se observan lixiviados en el
canal de aguas lluvias, pero se observa el rastro de escunimiento sobre la

pared del canal.

Fo?ograf’a No 6 Cancxl de aguas Huv:c:s can pos:bles llxwlados
El canal de aguas construido al frente de la PTARI, tiene residuos aceitosos,
en este lugar caen las aguas de lavado de Ia magquinaria, este canal esta
C conectado con el canal de aguas lluvias lateral o la piscina 3 de la PTARL.

“Porque Ibagué. .. esta Primero”
Centro Administrativo Munmpa% CAM La Pola Carrera 4 entre CaHes B8y7
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Fotografia No. 7 Residuos aceitosos en el canal que conduce el agua de
' lavado de la maquinaria

La PTARI no estd en funcionamiento desde el 11 de abril a las 6.00 de la
manana por mantenimiento en la tuberia, accesorios de los reactores. No se
observan, ni se escucha el funcionamiento de equipos, ni motobomba. No
hay vertimiento sobre la quebrada Adobes, segin el operario de la Planta
Luis Suarez, las lagunas tienen la capacidad de almacenar los ARI hasta 15
dias sin realizar ningun vertimiento, segin registro de laboratorio el caudal @
la enfrada de la PTARI (A, B, C) es de 0,777 L/s para el 11 de abril, el registro
del dia de hoy es de 1,261 L/s. Se realizan pruebas a la entrada del sistema 'y
a los reacfores.

Las lecturas del Piuvirﬁefro qbue se encuentran registradas para el dia de hoy
es de 70 mL, para el 11 de abril de 240 mL.

En el drea denominada o utilizada anteriormente para la produccidon de

abono no se encuenira en uso, solo se observan dos pilas de abono, el cual

estd proyectada para ser ulilizada en los talud de los vasos A y B, como

abono para la siembra del pasto. Aunque ya se redlizd-despdpele, no se

ouede retirar mds material, por lo tanto se hace cobertura con fiera. Se

observas algunos lixiviados generados por lo;s' pilas de abono gue se
\
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encuentran en el sifio. Al redlizar revisidn cercan de este residuo I!C]Uldo se
puede determinar que hay mezcla de aguay lixiviado.

La plania de sepor@cién no estd en funcionamiento, se realizaron pruebas
de separacién de residucs sdlidos por una empresa externa, los dias 25, 26,

29, 30,31 de morzo Y 1 2, y 3 de Abril.. No se cuenta con informacién de esta

seleccion. . . K

3. CONCI;US'IONES Y RECOMENDACIONES

A partir de los residuos desactivados por la erhpresa Proyectos Ambientales Y

dispuestos en el “PIRS" La Miel, se revisd la normatividad vigente parg
residuos pehgrosos ‘donde la resolucién nimero 1164 del 6 de sepliembre’

2002, adopta el Manual de Procedimientos para la Gestidn Integral de los

residuos hospifalarios y similares;: en su numeral 7.2.4, refiere: “Los residuos

infecciosos biosanitarios, corfopunzantes y de animales, pueden ser llevados -

a rellencs sanitarios previa desactivacion de alta eficiencia (esterllizacion)”...

y que la . Corporacion Autdnoma Regional del Tolima “"CORTOLIMA",
mediante resoluc;on No. 1593 del 16 de junio de 2010, modificd la ficencia
ambiental a la empresa Proyectos Ambientales LTDA, donde en su articulo 2,

punfo 1. "Solamente autoriza la desactivacion mediante autoclave de los

residuos blosanitarios.” Una vez alcanzadas las condiciones que en indican
que el residuos es bioldgicamente inerte, la dtsposncton se hard en rel[enos
sanitarios que cuenten con la debida autorizacion o licencia ambiental..

Teniendo en cuenta lo anterior, la empresa INTERASEO S.A. ES.P., puede
disponer estos residuos  solidos desactivados en el “PIRS" La Miel: Se
recomienda vanﬁcor que estos restduos cumplan con la COﬂdlClOﬂeS de

residuo blologtcamenfe men‘O

Se recomienda reohzcr vusn‘a a la empresa Proyectos Ambientales LTDA ‘con
el fin de venﬂcar el fratamiento que se les da a los residuos peligrosos, donde
se revise el proceso de desac’nvccron antes de envrqr los residuos thfG el

“PIRS"

Se recomienda Ia ins! talacién de una fram ole de grasas en la zona de lavado
de la maquinaric, debido a que el filtro consfruido esfo: conecfodo

dlrecfomem‘e Ol conol de aguas lluvics.
Retirar de Ia via el material cambiade-de la chimenea 19

“Porque Ibagué... esté Primero”
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Realizar mantenimiento al canales de aguas lluvias que se encuentran con
tierra y piedras, ademds retirar el material que se encuentra paralelo al canal
de aguas lluvias, debido a que por un lado puede presentarse el
escurmmiento de lixiviados hacia el canal y por ia ofra parfe ioTercﬂ la caida

de material terreo.

Se recomienda enviar copia de este informe a CORTOLIMA; como Autoridad
Ambiental en el deparfamento del Tolima vy a los demds entes de control.

Es el informe,

ANDREA RODRIGU S.QVESTRE
Ingéniera Quimica (c)

Anexo: Acta de visita en tres (3) folios
Resolucion 1593 del 16 de junio de 2010 en ocho (8) folios
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