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Figura 30. Distribucion por clases diamétricas para la Vegetacion secundaria alta del Zonobioma Humedo Tropical
Chaparral

Figura 31. Distribucion por clases altimétricas para la Vegetacidn secundaria alta del Zonobioma Himedo Tropical
Chaparral

Figura 32. Diagrama de dispersién de Ogawa para vegetacion secundaria alta del Zonobioma Himedo Tropical
Chaparral

Figura 33. Estratos de la vegetacion para el Vegetacion secundaria alta del Zonobioma Humedo Tropical Chaparral
Figura 34. Perfil de vegetacion para el Vegetacion secundaria alta del Zonobioma Himedo Tropical Chaparral

Figura 35. Abundancia, Dominancia y Frecuencia de las especies presentes en el Bosque de galeria y ripario
Zonobioma alternohigrico tropical Tolima Grande

Figura 36. Clases diamétricas del Bosque de galeria y ripario del Zonobioma alternohigrico tropical Tolima Grande
Figura 37. Clases altimétricas del Bosque de galeria y ripario del Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima Grande

Figura 38. Diagrama de dispersién de Ogawa para bosque de galeria del Zonobioma alternohigrico tropical Tolima
Grande

Figura 39. Estratos de la vegetacion para el bosque de galeria del Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima Grande
Figura 40. Perfil de vegetacion para el bosque de galeria Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima Grande

Figura 41. Abundancia, Dominancia y Frecuencia de las especies presentes en Pastos arbolados del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Tolima Grande

Figura 42. Clases diamétricas para los Pastos arbolados del Zonobioma alternohigrico tropical Tolima Grande
Figura 43. Clases altimétricas para los Pastos arbolados del Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima Grande

Figura 44. Diagrama de dispersion de Ogawa para pastos arbolados del Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima
Grande

Figura 45. Estratos de la vegetacion para pastos arbolados del Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima Grande
Figura 46. Perfil de vegetacion para pastos arbolados del Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima Grande
Figura 47. Perfil de vegetacion para en pastos enmalezados del Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima Grande

Figura 48. Abundancia, Dominancia y Frecuencia de las especies presentes en el Vegetacion secundaria alta del
Zonobioma Alternohigrico tropical Tolima Grande

Figura 49. Clases diamétricas de la Vegetacion secundaria alta del Zonobioma alternohigrico tropical Tolima Grande
Figura 50. Clases altimétricas de la Vegetacioén secundaria alta del Zonobioma Alternohigrico Ttropical Tolima Grande

Figura 51. Diagrama de dispersion de Ogawa para vegetacion secundaria alta del Zonobioma Alternohigrico Tropical
Tolima Grande

Figura 52. Estratos de la vegetacion para el Vegetacion secundaria alta del Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima
Grande

Figura 53. Perfil de vegetacion para el Vegetacion secundaria alta Zonobioma alternohigrico tropical Tolima Grande
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Figura 54. Perfil de vegetacion para en pastos limpios
Figura 55. Zonificacion del Forofito para epifitas vasculares y no vasculares
Figura 56. Riqueza de familias, géneros y especies de los grupos vegetales vasculares registrados

Figura 57. Curva de acumulacion de especies vasculares obtenida para el total de los muestreos realizados en el area
de influencia

Figura 58. Abundancia de especies vasculares en veda por habito de crecimiento.
Figura 59. Riqueza de familias, géneros y especies de los grupos vegetales no vasculares registrados

Figura 60. Curva de acumulacion de especies no vasculares obtenida para el total de los muestreos realizados en el
area de influencia

Figura 61. Abundancia de no vasculares por grupo vegetal.
Figura 62. Abundancia de especies no vasculares en veda por habito de crecimiento.
Figura 63. Abundancia de especies no vasculares en las zonas del forofito

Figura 64. Curva de acumulacion de especies vasculares obtenida para el total de los muestreos realizados en
Vegetacion secundaria alta

Figura 65. Curva de acumulacion de especies no vasculares obtenida para el total de los muestreos realizados en
Vegetacion secundaria alta.

Figura 66. Curva de acumulacion de especies no vasculares obtenida para el total de los muestreos realizados en
Bosque de galeria y ripario

Figura 67. Curva de acumulacion de especies no vasculares obtenida para el total de los muestreos realizados en
Pastos arbolados

Figura 68. Escenario 1: Coberturas de la tierra 2018.

Figura 69. Escenario 2: Coberturas de la tierra 2021.

Figura 70. Conectividad para el &rea de influencia (2018).

Figura 71. Conectividad para el area de influencia (2021).

Figura 72. Riqueza de especies por orden de anfibios asociados a la regién del proyecto

Figura 73. Riqueza de especies por familias de anuros asociadas a la regién del proyecto.

Figura 74. Riqueza de especies para los tres érdenes de reptiles asociados a la region del proyecto.
Figura 75. Riqueza de especies por familias de Squamata (Serpientes y lagartos).

Figura 76. Porcentaje de riqueza por orden para las aves de probable presencia en el contexto regional del proyecto
mina la Esmeralda -Titulo 6823-

Figura 77. Riqueza de aves por familia de probable presencia en el contexto regional del proyecto mina La Esmeralda
-Titulo 6823-

Figura 78. Riqueza de mamiferos a nivel de orden para el Contexto regional del Proyecto Mina La Esmeralda -Titulo
6823-
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Figura 79. Riqueza de mamiferos a nivel de familia para el Contexto regional del Proyecto Mina La Esmeralda -Titulo
6823-

Figura 80. Curva de acumulacion de especies de aves del AIB del Proyecto

Figura 81. Riqueza de especies para los 6rdenes de aves en el AIB del proyecto

Figura 82. Riqueza de especies para las familias de aves en el AIB del proyecto

Figura 83. Abundancia de las especies de aves con mayor nimero de individuos en el AIB

Figura 84. Cluster de similaridad Bray-Curtis entre los habitats con presencia de aves en el AIB del proyecto.
Figura 85. Numero de especies por tipo de habitat para las aves del AIB del proyecto

Figura 86. Curva de acumulacion de especies de anfibios.

Figura 87. Andlisis de diversidad beta para anfibios por cobertura.

Figura 88. Riqueza de anfibios por habitat en el area de influencia.

Figura 89. Curva de acumulacion de especies de reptiles para el &rea de influencia.

Figura 90. Andlisis de diversidad beta para reptiles por habitat.

Figura 91. Riqueza de reptiles por habitat.

Figura 92. Curva de acumulacion de especies de mamiferos del area de influencia biética del Proyecto

Figura 93. Riqueza de mamiferos a nivel de orden presentes en el area de influencia bidtica del Proyecto Mina La
Esmeralda -Titulo 6823-

Figura 94. Especies de mamiferos que presentaron la mayor abundancia en el &rea de influencia biética del Proyecto
Mina La Esmeralda -Titulo 6823-

Figura 95. Cluster de similaridad Bray-Curtis entre los habitats con presencia de mamiferos en el &rea de influencia del
Proyecto

Figura 96. Riqueza de especies de mamiferos por gremio tréfico para el &rea de influencia del Proyecto

Figura 97. Asociacion de las especies de mamiferos con el habitat en el area de influencia biética del Proyecto
Figura 98. Registro Fotografico — FQ 6 DRENAJE EL SALADO Temporada seca

Figura 99. Registro Fotografico — FQ 7. AFLUENTE ZANJON LOS HUILOS Temporada seca

Figura 100. Registro Fotografico — FQ 8. ZANJON LOS HUILOS Temporada seca

Figura 101. Registro Fotografico — FQ 9. PIT DE EXPLOTACION Temporada seca

Figura 102. Registro Fotogréafico — FQ1 (R. Coello aguas arriba) Temporada himeda

Figura 103. Registro Fotogréafico — FQ2 (R. Coello intermedio) Temporada himeda

Figura 104. Registro Fotografico — FQ3 (Rio Coello Intermedio 2) Temporada himeda

Figura 105. Registro Fotografico — FQ6 (El Salado) Temporada himeda
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Figura 106. Registro Fotografico — FQ7 (Afluente Zanjon Los Huilos) Temporada himeda

Figura 107. Registro Fotografico — FQ8 (Zanjén Los Huilos) Temporada humeda

Figura 108. Registro Fotografico — FQ 9. PIT DE EXPLOTACION Temporada humeda

Figura 109. Ubicacién especifica de los piezémetros monitoreados en Temporada seca — proyecto mina La Esmeralda
Figura 110. Ubicacién general de los piezémetros monitoreados en Temporada seca — proyecto mina La Esmeralda

Figura 111. Ubicacion especifica de las fuentes superficiales monitoreadas en Temporada humeda - proyecto mina La
Esmeralda

Figura 112. Abundancia de macroinvertebrados benténicos en los puntos de muestreo en temporada humeda.
Figura 113. Riqueza de macroinvertebrados bentonicos en los puntos de muestreo en temporada himeda.

Figura 114. Abundancia relativa de los grupos taxonémicos en la comunidad de macroinvertebrados bentonicos en
temporada himeda.

Figura 115. Anélisis de correspondencia canonica con los parametros in situ en temporada humeda de la comunidad
bentonica

Figura 116. Abundancia de perifiton en los puntos de muestreo en temporada himeda.
Figura 117. Riqueza de perifiton en los puntos de muestreo en temporada hiimeda.
Figura 118. Abundancia relativa de los grupos taxonémicos en la comunidad de perifiton en temporada himeda.

Figura 119. Anélisis de correspondencia canonica con los parametros in situ en temporada humeda de la comunidad
perifitica

Figura 120. Abundancia de ictiofauna en los puntos de muestreo en temporada hiimeda.

Figura 121. Riqueza de ictiofauna en los puntos de muestreo en temporada humeda.

Figura 122. Abundancia relativa de ictiofauna en los puntos de muestreo en temporada humeda.
Figura 123. Clasificacion de areas y ecosistemas estratégicos.

Figura 124. Zona del proyecto en relacion al area RUNAP mas cercana.

Figura 125. Distribucion de POMCAS dentro del area de influencia biética y area de intervencion
Figura 126. Clasificacion del suelo dentro del EOT del municipio de San Luis (2001).

Figura 127. Distribucién geografica de la zonificacion en la jurisdiccion del POMCA del rio Coello.

Figura 128. Distribucion geogréfica de zonificacion del POMCA rio Luisa y otros directos al Magdalena en el area de
influencia bidtica.

Figura 129. Rondas hidricas presentes dentro del area de influencia biética y la huella del proyecto.
Figura 130. Ecosistemas estratégicos cercanos al area de influencia biética.

Figura 131. Recargas segln Turc donde las zonas de mayor valor se encuentran en el costado izquierdo (cercano a la
zona de paramos) y las de menor valor en el costado derecho. En la zona centro norteoccidental se encuentra el area
del proyecto, en un sector de baja disponibilidad de agua.
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Figura 132. Distribucion de zonas de recarga por infiltracién de agua de lluvia dentro del &rea de estudio.
Figura 133. Inventario de infraestructuras hidraulicas del POMCA rio Coello.
Figura 134. Zonas de recarga dentro del area de estudio

Figura 135. Areas prioritarias de conservacion en relacion a la zona del proyecto, CONPES 3680 (NorAndina Valle
Magdalena Orobiomas bajos de los Andes). Fuente: Tomada y adaptada. Parques Nacionales Naturales de Colombia.
Prioridades de Conservacién Nacional (2010).
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Tabla 20. Error de muestreo para el conjunto de los estratos del Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande.
Tabla 21. Error de muestreo para el estrato de bosque de galeria del Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande

Tabla 22. Error de muestreo para el estrato de vegetacidn secundaria alta del Zonobioma Alternohigrico Tropical
Tolima

Tabla 23. Composicion floristica de la cobertura de Bosque de galeria y ripario del Zonobioma Himedo Tropical
Chaparral

Tabla 24. Abundancia, frecuencia, dominancia e 1VI del Bosque de galeria y ripario del Zonobioma Himedo Tropical
Chaparral

Tabla 25. Limites de las clases diamétricas del Bosque de galeria y ripario
Tabla 26. Limites de las clases altimétricas del Bosque de galeria y ripario

Tabla 27. Categoria de tamafio, abundancia, frecuencia y regeneracion natural del Bosque de galeria y ripario del
Zonobioma Humedo Tropical Chaparral

Tabla 28. Especies rasantes o herbaceas presentes en el Bosque de galeria y ripario del Zonobioma Humedo Tropical
Chaparral

Tabla 29. Composicion floristica de la cobertura Pastos arbolados del Zonobioma Himedo Tropical Chaparral

Tabla 30. Abundancia, frecuencia y dominancia de fustales de Pastos arbolados del Zonobioma Himedo Tropical
Chaparral

Tabla 31. Limites para las clases diamétricas de los pastos arbolados del Zonobioma Himedo Tropical Chaparral
Tabla 32. Limites de las clases altimétricas para los Pastos arbolados del Zonobioma Humedo Tropical Chaparral

Tabla 33. Abundancia, categoria de tamafio y frecuencia de la regeneracion natural de Pastos arbolados del
Zonobioma Humedo Tropical Chaparral

Tabla 34. Composicion floristica de la cobertura Pastos enmalezados del Zonobioma Himedo Tropical Chaparral

Tabla 35. Especies rasantes o herbaceas presentes en pastos enmalezados del Zonobioma Humedo Tropical
Chaparral

Tabla 36. Composicion floristica de la cobertura Tierras desnudas y/o degradas del Zonobioma Himedo Tropical
Chaparral

Tabla 37. Especies rasantes o herbaceas presentes en Tierras desnudas y degradadas del Zonobioma Himedo
Tropical Chaparral

Tabla 38. Composicion floristica de la cobertura de Vegetacion secundaria alta del Zonobioma Himedo Tropical
Chaparral

Tabla 39. Abundancia, frecuencia y dominancia de fustales de Vegetacién secundaria alta del Zonobioma Himedo
Tropical Chaparral

Tabla 40. Limites de las clases diamétricas para la Vegetacion secundaria alta
Tabla 41. Limites de las clases altimétricas de la cobertura Vegetacion secundaria

Tabla 42. Abundancia, categoria de tamafio y frecuencia de la regeneracion natural para la Vegetacion secundaria alta

Rev. 0 12-11-2021 Pégina 11 de 31


https://docs.google.com/document/d/1JG5Gc22O0F_9-dUQJMoMbQB5qF6dyjyUHirKYG4gIhw/edit#bookmark=id.e2lfunb38e81
https://docs.google.com/document/d/1JG5Gc22O0F_9-dUQJMoMbQB5qF6dyjyUHirKYG4gIhw/edit#bookmark=id.a1en6x51knv4
https://docs.google.com/document/d/1JG5Gc22O0F_9-dUQJMoMbQB5qF6dyjyUHirKYG4gIhw/edit#bookmark=id.ihbuhhwmg6qz
https://docs.google.com/document/d/1JG5Gc22O0F_9-dUQJMoMbQB5qF6dyjyUHirKYG4gIhw/edit#bookmark=id.ihbuhhwmg6qz
https://docs.google.com/document/d/1JG5Gc22O0F_9-dUQJMoMbQB5qF6dyjyUHirKYG4gIhw/edit#bookmark=kix.ga85o9psxv9b
https://docs.google.com/document/d/1JG5Gc22O0F_9-dUQJMoMbQB5qF6dyjyUHirKYG4gIhw/edit#bookmark=kix.ga85o9psxv9b
https://docs.google.com/document/d/1JG5Gc22O0F_9-dUQJMoMbQB5qF6dyjyUHirKYG4gIhw/edit#bookmark=id.q5gwjtknyt8d
https://docs.google.com/document/d/1JG5Gc22O0F_9-dUQJMoMbQB5qF6dyjyUHirKYG4gIhw/edit#bookmark=id.q5gwjtknyt8d
https://docs.google.com/document/d/1JG5Gc22O0F_9-dUQJMoMbQB5qF6dyjyUHirKYG4gIhw/edit#bookmark=id.ugqw217nlmlm
https://docs.google.com/document/d/1JG5Gc22O0F_9-dUQJMoMbQB5qF6dyjyUHirKYG4gIhw/edit#bookmark=id.z9upgeqa7jbl
https://docs.google.com/document/d/1JG5Gc22O0F_9-dUQJMoMbQB5qF6dyjyUHirKYG4gIhw/edit#bookmark=id.u9rqgdny454
https://docs.google.com/document/d/1JG5Gc22O0F_9-dUQJMoMbQB5qF6dyjyUHirKYG4gIhw/edit#bookmark=id.u9rqgdny454
https://docs.google.com/document/d/1JG5Gc22O0F_9-dUQJMoMbQB5qF6dyjyUHirKYG4gIhw/edit#bookmark=id.7imx08s3yt08
https://docs.google.com/document/d/1JG5Gc22O0F_9-dUQJMoMbQB5qF6dyjyUHirKYG4gIhw/edit#bookmark=id.7imx08s3yt08
https://docs.google.com/document/d/1JG5Gc22O0F_9-dUQJMoMbQB5qF6dyjyUHirKYG4gIhw/edit#bookmark=kix.36pvyesk5cu7
https://docs.google.com/document/d/1JG5Gc22O0F_9-dUQJMoMbQB5qF6dyjyUHirKYG4gIhw/edit#bookmark=id.a0wlq5xthnxs
https://docs.google.com/document/d/1JG5Gc22O0F_9-dUQJMoMbQB5qF6dyjyUHirKYG4gIhw/edit#bookmark=id.a0wlq5xthnxs
https://docs.google.com/document/d/1JG5Gc22O0F_9-dUQJMoMbQB5qF6dyjyUHirKYG4gIhw/edit#bookmark=id.4s79q6xy0q2z
https://docs.google.com/document/d/1JG5Gc22O0F_9-dUQJMoMbQB5qF6dyjyUHirKYG4gIhw/edit#bookmark=id.1j1hm3gdmp4s
https://docs.google.com/document/d/1JG5Gc22O0F_9-dUQJMoMbQB5qF6dyjyUHirKYG4gIhw/edit#bookmark=id.8paqlfoh4nvh
https://docs.google.com/document/d/1JG5Gc22O0F_9-dUQJMoMbQB5qF6dyjyUHirKYG4gIhw/edit#bookmark=id.8paqlfoh4nvh
https://docs.google.com/document/d/1JG5Gc22O0F_9-dUQJMoMbQB5qF6dyjyUHirKYG4gIhw/edit#bookmark=kix.btzucvrtw5t8
https://docs.google.com/document/d/1JG5Gc22O0F_9-dUQJMoMbQB5qF6dyjyUHirKYG4gIhw/edit#bookmark=id.wejogltyse0v
https://docs.google.com/document/d/1JG5Gc22O0F_9-dUQJMoMbQB5qF6dyjyUHirKYG4gIhw/edit#bookmark=id.wejogltyse0v
https://docs.google.com/document/d/1JG5Gc22O0F_9-dUQJMoMbQB5qF6dyjyUHirKYG4gIhw/edit#bookmark=id.b4ttiebj2ah6
https://docs.google.com/document/d/1JG5Gc22O0F_9-dUQJMoMbQB5qF6dyjyUHirKYG4gIhw/edit#bookmark=id.b4ttiebj2ah6
https://docs.google.com/document/d/1JG5Gc22O0F_9-dUQJMoMbQB5qF6dyjyUHirKYG4gIhw/edit#bookmark=id.vnz6vt79pu7b
https://docs.google.com/document/d/1JG5Gc22O0F_9-dUQJMoMbQB5qF6dyjyUHirKYG4gIhw/edit#bookmark=id.vnz6vt79pu7b
https://docs.google.com/document/d/1JG5Gc22O0F_9-dUQJMoMbQB5qF6dyjyUHirKYG4gIhw/edit#bookmark=kix.ysl00fz75eic
https://docs.google.com/document/d/1JG5Gc22O0F_9-dUQJMoMbQB5qF6dyjyUHirKYG4gIhw/edit#bookmark=kix.ysl00fz75eic
https://docs.google.com/document/d/1JG5Gc22O0F_9-dUQJMoMbQB5qF6dyjyUHirKYG4gIhw/edit#bookmark=id.rupdbk3xw4hb
https://docs.google.com/document/d/1JG5Gc22O0F_9-dUQJMoMbQB5qF6dyjyUHirKYG4gIhw/edit#bookmark=id.rupdbk3xw4hb
https://docs.google.com/document/d/1JG5Gc22O0F_9-dUQJMoMbQB5qF6dyjyUHirKYG4gIhw/edit#bookmark=id.3p14e1nme4x6
https://docs.google.com/document/d/1JG5Gc22O0F_9-dUQJMoMbQB5qF6dyjyUHirKYG4gIhw/edit#bookmark=id.fxj9am38ogib
https://docs.google.com/document/d/1JG5Gc22O0F_9-dUQJMoMbQB5qF6dyjyUHirKYG4gIhw/edit#bookmark=id.qpte2hqewgpb

E I N G ETEC Nombre Proyecto: 0375201 - Estudio de Impacto Ambiental Mina La Esmeralda Titulo 6823

INGENIEROS CONSULTORES

DOCUMENTO No: LES6823-INF-LL-EAMB-002- CAPITULO 5.2. MEDIO BIOTICO

del Zonobioma Humedo Tropical Chaparral

Tabla 43. Especies rasantes 0 herbaceas presentes en Vegetacion secundaria alta del Zonobioma Himedo Tropical
Chaparral

Tabla 44. Composicion floristica de la cobertura de Bosque de galeria y ripario del Zonobioma Alternohigrico Tropical
Tolima

Tabla 45. Abundancia, frecuencia y dominancia para el Bosque de galeria y ripario del Zonobioma alternchigrico
tropical Tolima Grande

Tabla 46. Limites de las clases diamétricas del Bosque de galeria y ripario
Tabla 47. Limites de las clases altimétricas para el Bosque de galeria y ripario

Tabla 48. Abundancia, frecuencia, categoria de tamafio de la regeneracién natural del Bosque de galeria y ripario del
Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima Grande

Tabla 49. Especies rasantes o herbaceas presentes en el Bosque de galeria y ripario del Zonobioma Alternohigrico
Tropical Tolima Grande

Tabla 50. Composicion floristica de la cobertura de Pastos arbolados del Zonobioma Alternohigrico tropical Tolima
Grande

Tabla 51. Abundancia, frecuencia y dominancia para los Pastos arbolados del Zonobioma Alternohigrico Tropical
Tolima Grande

Tabla 52. Limites de las clases diamétricas para los pastos arbolados
Tabla 53. Limites de las clases altimétricas para los pastos arbolados

Tabla 54. Abundancia, frecuencia y categoria de tamafio de la regeneracion natural de los pastos arbolados del
Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima Grande

Tabla 55. Composicion floristica de la cobertura de Pastos enmalezados del Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima
Grande

Tabla 56. Especies rasantes o herbaceas presentes en pastos enmalezados del Zonobioma Alternohigrico Tropical
Tolima Grande

Tabla 57. Composicion floristica de la cobertura Vegetacidn secundaria alta del Zonobioma Alternohigrico Tropical
Tolima Grande

Tabla 58. Abundancia, frecuencia y dominancia para la Vegetacion secundaria alta del Zonobioma Alternohigrico
Tropical Tolima Grande

Tabla 59. Limites para las clases diamétricas para la vegetacion secundaria alta.
Tabla 60. Limites de las clases altimétricas de la vegetacion secundaria

Tabla 61. Abundancia, frecuencia y categoria de tamafio de la regeneracion natural para la vegetacién secundaria del
Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima Grande

Tabla 62. Especies rasantes o herbaceas presentes en Vegetacién secundaria alta del Zonobioma alternohigrico
tropical Tolima Grande

Tabla 63. Composicion floristica de la cobertura pastos limpios
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Tabla 64. indices de diversidad para las coberturas por cada bioma

Tabla 65. Volumen, biomasa, Carbono por cobertura y bioma

Tabla 66. Especies con alguna categoria de amenaza, endemismo y/o veda en el Area de Influencia Biética
Tabla 67. Criterios de seleccion de forofitos

Tabla 68. Unidades de muestreo realizados por tipo de coberturas para las especies para las especies vasculares y no
vasculares en el poligono

Tabla 69. Composicion de especies vasculares registradas en el area de influencia.

Tabla 70. Riqueza esperada y estimada para los levantamientos de flora vascular en veda en el area de influencia.
Tabla 71. Abundancia y frecuencia de especies vasculares registradas en el area de influencia.

Tabla 72. Estado de conservacion de las especies vasculares registradas para el area de influencia del proyecto.
Tabla 73. Composicion de especies no vasculares registradas en el area de influencia.

Tabla 74. Riqueza estimada para los levantamientos de flora no vascular en veda en el area de influencia.

Tabla 75. Abundancia y frecuencia de especies no vasculares registradas en el area de influencia.

Tabla 76. Estratificacion vertical de las epifitas no vasculares en el area de influencia

Tabla 77. Preferencia de foréfitos de las epifitas no vasculares en el area de influencia

Tabla 78. Estado de conservacion de las especies no vasculares registradas para el area de influencia del proyecto.
Tabla 79. Abundancia y frecuencia de vasculares en vegetacion secundaria alta

Tabla 80. Riqueza estimada para los levantamientos de flora vascular en veda en la cobertura de Vegetacion
secundaria alta.

Tabla 81. Abundancia y frecuencia de no vasculares en Vegetacion secundaria alta.

Tabla 82. Riqueza estimada para los levantamientos de flora no vascular en veda en la cobertura de Vegetacién
secundaria alta.

Tabla 83. Abundancia y frecuencia de vasculares en Bosque de galeria y ripario.
Tabla 84. Abundancia y frecuencia de no vasculares en Bosque de galeria y ripario.

Tabla 85. Riqueza estimada para los levantamientos de flora no vascular en veda en la cobertura de Bosque de galeria
y ripario

Tabla 86. Abundancia y frecuencia de vasculares en Pastos arbolados.

Tabla 87. Abundancia y frecuencia de no vasculares en Pastos arbolados.

Tabla 88. Riqueza estimada para los levantamientos de flora no vascular en veda en la cobertura de Pastos arbolados
Tabla 89. Abundancia y frecuencia de no vasculares en Red Vial.

Tabla 90. Abundancia y frecuencia de vasculares en Tierras desnudas y degradadas
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Tabla 92. Configuracién del paisaje en el Area de Influencia Biética.

Tabla 93. Métricas del borde para el Area de Influencia Bictica.

Tabla 94. Forma de los parches para el area de influencia.
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Tabla 96. Diversidad del paisaje en el area de influencia.
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Tabla 123. indices de diversidad alfa para mamiferos por habitat del area de influencia biética del Proyecto
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Tabla 128. Organismos representativos de macroinvertebrados acuaticos en época himeda
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LISTA DE FOTOGRAFIAS

Fotografia 1. Red vial presente en Area de Influencia

Fotografia 2. Transporte de material en Red Vial

Fotografia 3. Zona de extraccién minera de calizas presente en Area de Influencia Biética
Fotografia 4. Pastos limpios cercanos a Base militar abandonada

Fotografia 5. Pastos arbolados con predominancia de Balso (Ochroma pyramidale) y pasto imperial.
Fotografia 6. Pastos enmalezados

Fotografia 7. Bosque ripario y/o de galeria asociado a Zanjén Los Huilos.

Fotografia 8. Vegetacion secundaria alta presente en el Area de Influencia Bictica.
Fotografia 9. Tierras desnudas y degradadas

Fotografia 10. Colecta de muestra en campo

Fotografia 11. Muestra botanica colectada para proceso de identificacion

Fotografia 12. Marcacién de foréfitos en campo

Fotografia 13. Forofito marcado

Fotografia 14. Medida de CAP de fordfitos en campo.

Fotografia 15. Muestra de forofito Senna spectabilis

Fotografia 16. Inspeccion visual de no vasculares con lupa

Fotografia 17. Medicién de no vasculares con plantilla

Fotografia 18. Colecta de especies no vasculares sobre el forofito.

Fotografia 19. Colecta de especies no vasculares rupicolas

Fotografia 20. Extraccion de muestra no vascular sobre rupicolas.

Fotografia 21. Muestra no vascular marcada.

Fotografia 22. Cuadrante con especies no vasculares rupicolas

Fotografia 23. Cuadrante con especie vascular Bromelia karatas

Fotografia 24. Registro fotografico de Orquideas y bromelias presentes en el AlB.
Fotografia 25. Vista de liquenes, musgos y hepaticas.

Fotografia 26. Pico de plata (Ramphocelus dimidiatus), especie de la familia Thraupidae (TA2)
Fotografia 27. Siriri (Tyrannus melancholicus), especie de la familia Tyrannidae (TA2)

Fotografia 28. El chulo (Coragyps atratus) es la especie mas abundante en el AIB (TA3)
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5.2. MEDIO BIOTICO

A continuacién, se presenta la caracterizacion del medio bi6tico a partir de la descripcion del estado actual de los
ecosistemas terrestres (flora, fauna), ecosistemas acuaticos, andlisis de conectividad y los ecosistemas estratégicos
presentes en el area de estudio.

La informacion contenida en esta caracterizacion parte de la revision de fuentes primarias y secundarias como el Sistema
de Informacién Ambiental de Colombia!, Sistema de Informacion sobre Biodiversidad de Colombia (SIB)2, Tremarctos,
Libros rojos, catalogos de flora y fauna, colecciones en linea, planes y esquemas de ordenamiento territorial, entre otros.

Finalmente, se presenta una sintesis de los analisis de conectividad ecolégica y fragmentacién del habitat para cada
alternativa de trazado de la linea de conexion eléctrica, que contribuye con la seleccién final de la alternativa.

5.2.1. Ecosistemas.

Un ecosistema es un “complejo dinamico de comunidades vegetales, animales o de microorganismos y su medio ambiente
-no vivo- interactuando como una unidad funcional en un territorio™. Por otra parte, el Instituto de Investigacion de Recursos
Bioldgicos Alexander von Humboldt (IvAH)4, define a un ecosistema como un sistema dindmico de comunidades vegetales,
animales y de otros grupos taxondmicos en un medio no viviente que interactian en un territorio “homogéneo” con
condiciones biofisicas y antropicas caracteristicas.

De este modo, un ecosistema depende de elementos fisicos, bidticos y sociales, que sustentan los diferentes flujos de
energia y transferencia de materiales, los cuales permiten cumplir diferentes funciones del ecosistema: circulacién de
nutrientes, produccién (produccion primaria-biomasa), cadenas y redes alimentarias, red de especies y gradientes y
ecotonosd.

Actualmente, la clasificacion de los ecosistemas parte del cruce de biomas (basado en unidades bidticas) y coberturas de
la tierra. Los biomas son unidades de sintesis obtenidas a partir de diferentes variables, como: unidades bidticas,
geopodologia, zonificacion climatica (temperatura y precipitacion), provincias de humedad, entre otros, y las coberturas de
la tierra se obtienen a partir la fotointerpretacion de fotografias aéreas siguiendo la metodologia CORINE land cover para
Colombia®.

A partir del cruce de dicha informacion, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), Instituto
Geografico Agustin Codazzi (IGAC), Instituto de Recursos biolégicos Alexander Von Humboldt (IAVH), Instituto SINCHI,

TMINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL (MAVTD). Sistema de Informacion Ambiental
de Colombia (SIAC). Disponible en http://www.siac.gov.co/.

2 SISTEMA DE INFORMACION SOBRE BIODIVERSIDAD DE COLOMBIA (SIB). Sistema de Informacion sobre
Biodiversidad de Colombia. Recuperado de: https://sibcolombia.net. /2020, junio 01)

3CONVENIO SOBRE LA DIVERSIDAD BIOLOGICA - CDB. Naciones Unidas. 1992. 32 p.

4 INSTITUTO DE INVESTIGACION DE RECURSOS BIOLOGICOS - IAVH. Convenio de las Naciones Unidas sobre
Diversidad Biologica (Ley 165 de 1994) y Protocolo de Cartagena sobre Seguridad en la Biotecnologia. Bogota, D. C.,
Colombia, 2003. 118 p.

5 DONATO, Jhon. Fundamentos de ecologia: un enfoque ecosistémico. coleccién de textos. Universidad Nacional de
Colombia. 2015. pp 113-117

6 IDEAM, IGAC, IAVH, INVEMAR, I. SINCHI E IIAP. Ecosistemas continentales, costeros y marinos de Colombia. 2007.
Bogota, D. C, 276 p. + 37 hojas cartogréficas.
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Parques Nacionales Naturales (PNN), e Instituto de Investigaciones Ambiental del Pacifico John von Neumann (IIAP)
crearon el mapa de Ecosistemas Continentales, Costeros y marinos de Colombia (MEC) a escala 1:100.0007.

Este mapa actual de ecosistemas establece las unidades de acuerdo con la interpretacion de cartografia basica y tematica
aescala 1:100.000, la cual es una a escala muy gruesa para estudio en areas puntuales. De este modo, para el presente
estudio se presenta una descripcion y analisis de ecosistemas presentes en el area de estudio de los titulos mineros
presentes en la Mina La Esmeralda a una escala méas detallada de 1:25.000.

La descripcion y analisis de ecosistemas presentes en el area de estudio, se realiz6 a partir del mapa de Ecosistemas, y
se baso en tres niveles de integracion:

1. Tipo general de bioma (Gran bioma): se basa en la clasificacion de biomas de Colombia de Hernandez y
Séanchez® e IDEAM?.

2. Bioma: se basa en las unidades biogeograficas de Colombia de Hernandez y Sanchez .

3. Ecosistema: unién del bioma con la cobertura de la tierra (Rodriguez et al.').

5.2.1.1. Grandes biomas y biomas.

El tipo general de bioma o bioma es un conjunto de ecosistemas similares respecto a caracteristicas estructurales y
funcionales que se diferencian por las caracteristicas de la vegetaciéon'2. En cuanto a los biomas, estos son una
aproximacion para establecer y reunir bajo una misma definicién grandes areas con caracteristicas similares en cuanto a
la composicion floristica y de forma consecuente la fauna asociada, tomando como base las caracteristicas biogeograficas,
fisicas y bidticas. Esta clasificacion reconoce la relacion entre los componentes fisicos del ambiente y los seres vivos
dentro de una regién, asi como los cambios en el tiempo.

Las comunidades presentes en los biomas son diferenciables por su fisionomia, que nace de las complejas interacciones
del clima y otros factores del medio fisico y factores bidticos. Adicionalmente, estos encierran un conjunto de ecosistemas
que son afines por sus caracteristicas estructurales y funcionales pero que ademés se parecen en algunas de sus
condiciones particulares de vegetacion y fauna, constituyendo un espacio con caracteristicas fisicas y biéticas analogas

De este modo, segin IDEAM et al.’3, el area de estudio se encuentra dentro de los grandes biomas: Zonobioma
Alternohigrico Tropical y del Zonobioma Himedo Tropical.

Zonobioma Tropical Alternohigrico: corresponde a los bosques por debajo de los 800 metros de altitud, con grandes
periodos de sequia, durante los cuales las plantas experimentan deficiencia de agua y la mayor parte del arbolado pierde
parcialmente su follaje de cinco a seis meses, el cual se recupera en la época de lluvias. Segun la clasificacidn caldas lang

7 INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM et al. Mapa de Ecosistemas
continentales, Costeros y Marinos de Colombia Versién 2.1. Escala 1:100.000. Bogota. 2017.

8 HERNANDEZ, J y H. SANCHEZ. Biomas terrestres de Colombia. En: G. Halfiter (editor). La diversidad biologica
iberoamericana |. Acta Zooldgica Mexicana, México. 1992. 153-173 pp.

9 INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM et al. Op.cit.

10 HERNANDEZ, J y H. SANCHEZ. Op.cit.153-173 pp.

11RODRIGUEZ, N. et al. Ecosistemas de los Andes colombianos 2 ed. Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos
Alexander von Humboldt - IAvH. Bogotd, D. C., Colombia, 2003, 154 p.

12 HERNANDEZ, J y H. SANCHEZ. Op cit. 153-173 pp.

13 INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM et al. Mapa de Ecosistemas
continentales, Costeros y Marinos de Colombia Versiéon 2.1. Escala 1:100.000. Bogota. 2017.
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hace parte del piso climatico con las provincias de humedad &rido y semiarido'®. Esta formacion se desarrolla en lugares
con precipitaciones que fluctuan entre 789 y 1800 mm. La temperatura media anual es superior a los 25°C, alcanzando
temperaturas maximas de 38°C. En este gran bioma se encuentra el bioma Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima
grande.

Los bosques secos se asocian al Zonobioma Tropical Alternohigrico, que para el area de estudio corresponden a los del
Valle del Magdalena, se caracterizan por ser bosques caducifolios entremezclados con sabanas naturales que existian a
lo largo de una franja adyacente al rio Magdalena, sobre llanuras de desborde y sectores de terrazas disectadas de
pendientes cortas y fuertes. Estos bosques secos en forma de fragmentos, quedan menos de 5000, dispersos en unos 35
parches de extension variable, entre 50 y 200 hectareas, que se concentran en la parte norte del departamento del Tolima
en los municipios de Armero, Mariquita y Melgar. Otros fragmentos mucho mas pequefios, riparios y aislados, que no
sobrepasan una hectérea, se hallan en terrenos muy inclinados y a lo largo de cafiadas de fincas ganaderas de los
departamentos de Cundinamarca, Caldas, Tolima y Huila™®.

Zonobioma Humedo Tropical: corresponde a los bosques himedos ubicados en los valles bajos de los rios Magdalena
y Cauca de las vertientes de las cordilleras occidental, central y occidental, por debajo de los 800 metros de altitud, y en
donde no existe déficit de agua para el desarrollo de la vegetacion durante todo el afio. Segun la clasificacion caldas lang
hace parte del piso climatico con las provincias de humedad: himedo, semi himedo y superhimedo's.Los bosques
humedos tropicales se ubican en la zona climatica intertropical, caracterizada por presentar pocas variaciones estacionales
en la temperatura generalmente de dos temporadas de alta precipitacion y humedad relativa y han sido considerados como
areas de concentracion, diversidad y endemismo de especies en donde los ecosistemas asociados al piedemonte se
constituyen en corredores de transicion entre elementos de la flora y fauna alta y baja, permitiendo el intercambio de
especies entre estas dos zonas'”. En este gran bioma se encuentra el bioma Zonobioma Humedo Tropical Chaparral.

El zonobioma humedo tropical del valle del rio Magdalena, correspondiente a las cuencas media y baja del rio Magdalena,
es de los mas extensos y en relacion con la riqueza de ecosistemas naturales es el segundo con un total de 8, seguido del
Zonobioma Humedo Tropical del piedemonte orinocense que contiene diez ecosistemas. El ecosistema de Bosque de
galeria basal himedo del Zonobioma Himedo Tropical, presente en el area de estudio, hace parte de los principales
ecosistemas afectados por deforestacion en el pais entre 2015 y el 2016, identificandose como uno de los ecosistemas
naturales con vulnerabilidad alta a muy alta al cambio climéatico'8. La transformacién del ecosistema de Bosque de galeria
basal himedo en la zona de estudio, ha conllevado al establecimiento de Agroecosistemas ganaderos.

Enla Tabla 1y Figura 1, se encuentra el &rea y proporcion de &rea que ocupan los grandes biomas y biomas para el Area
de Influencia Biética.

Tabla 1. Grandes Biomas y Biomas en Area de Influencia Bidtica
Gran Bioma \ Bioma Area (ha) Porcentaje de area (%)

Zonobioma A!ternohlgrlco Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima 23,09 33.19%
Tropical grande
Zonobioma Himedo Tropical Zonobioma Humedo Tropical Chaparral 46,48 66,81%

14 IDEAM, 2015. Memoria técnica del mapa de ecosistemas continentales, marinos y costeros 2005-2009 Escala 1:100.00.
p 36. )

5 OTERO, Efrain, MOSQUERA, Lina, SILVA, Gerardo & GUZMAN, Julio. Bosque Seco Tropical Colombia. Banco de
Occidente.

16 IDEAM, 2015. Memoria técnica del mapa de ecosistemas continentales, marinos y costeros 2005-2009 Escala 1:100.00.
p 36.

TETTER, Andrés.. 1998. Mapa general de ecosistemas de Colombia. En: Chaves. M. E. y Arango N. (Eds.). 1998. Informe
nacional sobre el estado de la biodiversidad — Colombia. Tomo |. Causas de pérdida de la biodiversidad. Instituto de
Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt, PNUMA y Ministerio del Medio Ambiente. Bogota, D. C.,
Colombia.

18 INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM et al. Mapa de Ecosistemas
continentales, Costeros y Marinos de Colombia Versiéon 2.1. Escala 1:100.000. Bogota. 2017.
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Gran Bioma Area (ha) Porcentaje de area (%)
Total 69,57 100,00%

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 1. Grandes biomas y biomas presentes en el Area de Influencia Bidtica
Fuente: Elaboracién Propia

5.2.1.2. Coberturas de la Tierra.

Para el &rea de estudio se presentan las unidades de cobertura a nivel tres y cuatro seguin la Leyenda Nacional de
Coberturas de la Tierra escala 1:100.000, de acuerdo con la metodologia CORINE Land Cover adaptada para Colombia?®,
propuesta metodoldgica para la caracterizacion de las coberturas naturales y antropizadas presentes en el territorio
colombiano. El anélisis de coberturas se presenta con base en la fotointerpretacion de una ortofoto del afio 2020 y su
verificacion en campo. La informacion resultante permitié establecer el area ocupada por las coberturas de tipo natural,
seminatural y artificial, que se encuentran presentes. Las coberturas naturales corresponden a la vegetacion donde hubo
poca o nula intervencion por diferentes actividades antropogénicas, las seminaturales y culturales donde la actividad
humana ha tenido diferentes grados de intervencion. En la Tabla 2, se presenta la clasificacion de las coberturas de la
tierra segun los niveles de clasificacion con el area (ha) y proporcion del area en porcentaje. En la Figura 2 se presenta la
distribucion de las coberturas de la tierra en el area de estudio. En el plano CAP05.2-CMBI-LES6823-BIOT-004 se presenta
la cobertura vegetal en el &rea de estudio.

9|DEAM. Leyenda Nacional de Coberturas de la Tierra, Metodologia CORINE Land Cover Adaptada para Colombia Escala
1:100 000. Bogota D.C.: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales. 2010. p. 72
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Tabla 2. Coberturas de la Tierra presentes en el Area de Influencia Bidtica.
dle(orlia de Oope d e(eld O Are
el 4 e oloj{ofe olre d (i}
Zonas industriales o
comerciales y redes de

'Ijen.'ltc.)nos comunicacion
Artificializados

Red vial, ferroviaria y

. 1,66 | 2,39%
terrenos asociados

Zonas de extraccién Zonas de extraccion 12,37 | 17.78%

minera y escombreras minera
Pastos limpios 231 Pl | 081 [ 1,17%
Terr,itorios Pastos Pastos arbolados 232 Pa | 140 | 2,02%
agricolas
Pastos enmalezados 233 Pe | 093 | 1,34%
Bosque de galeriay
Bosques . 24,02 | 34,53%
ripario
Bosquesy | Areas con vegetacion Vegetacion
; iy . 0
areas herbécea y/o arbustiva Vegetacion secundaria | o ndaria alta 2515 | 31.01%
seminaturales
Areas abiertas, smlo con Tierras desnudas y 262 | 3.77%
poca vegetacion degradadas
Total 69,57 | 100,00%

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 2. Coberturas de la Tierra presentes en el Area de Influencia Bidtica
Fuente: Elaboracién Propia
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5.2.1.2.1. Red vial, ferroviaria y terrenos asociados (122-Rv).

Corresponden a espacios artificializados con infraestructura de comunicaciones?, dentro del area de influencia se
encuentran vias terciarias para transporte de transporte material. En el Area de Influencia Biética ocupa el 2,39% con 1,66
ha. Ver Fotografia 1 y Fotografia 2.

Fotografia 1. Red vial presente en Area de Influencia Fotografia 2. Transporte de material en Red Vial
Fuente: Elaboracion Propia Fuente: Elaboracién Propia

5.2.1.2.2. Zonas de extraccion minera (131-Zem).

Son aquellas areas destinadas para la extraccién de materiales minerales a cielo abierto2'. En el Area de Influencia Bidtica
se presenta la extraccion de Caliza y Arena en un area de 12,37 ha (17,78%). Ver Fotografia 3.

—_—

Fotografia 3. Zona de extraccion minera de calizas presente en Area de Influencia Biética
Fuente: Elaboracién Propia

20|DEAM. Leyenda Nacional de Coberturas de la Tierra, Metodologia CORINE Land Cover Adaptada para Colombia Escala
1:100 000. Bogota D.C.: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales. 2010. p. 15
21 bid. p. 17

Rev. 0 12-11-2021 Pégina 25 de 31



EI N G ETEC Nombre Proyecto: 0375201 - Estudio de Impacto Ambiental Mina La Esmeralda Titulo 6823

INGENIEROS CONSULTORES

DOCUMENTO No: LES6823-INF-LL-EAMB-002- CAPITULO 5.2. MEDIO BIOTICO

5.2.1.2.3. Pastos limpios (231-Pl).

Comprende las tierras ocupadas por pastos limpios con un porcentaje de cubrimiento mayor a 70%; la realizacion de
practicas de manejo (limpieza, encalamiento y fertilizacién, etc.) y el nivel tecnoldgico utilizados impiden la presencia o el
desarrollo de otras coberturas22. Esta cobertura se encuentra presente en el Area de Influencia Bidtica dentro de la base
militar abandonada y cubre un area de 0,81 ha (1,17%). Ver Fotografia 4.

Fotografi 4. Pastos limpios cercanos a Base militar abndonada
Fuente: Elaboracién Propia

5.2.1.2.4. Pastos arbolados (232-Pa).

Esta cobertura esta representada por areas cubiertas en mas del 30% y menor al 50% por arboles donde su presencia se
debe en un alto porcentaje a la accion antrépica, referida especialmente a su plantacién. A diferencia de los pastos
limpios, esta unidad de cobertura presenta algunos individuos de porte arboreo y arbustivo aislados distribuidos de forma
dispersa. En el Area de Influencia Biética esta representado por 1,40 ha (2,02%), las especies dominantes son Balso
(Ochroma pyramidale) y Payandé (Pithecellobium dulce). Ver Fotografia 5.

Fotografia 5. Pastos arbolados con predominancia de Balso (Ochroma pyramidale) y pasto imperial.
Fuente: Elaboracién Propia

22|DEAM. Leyenda Nacional de Coberturas de la Tierra, Metodologia CORINE Land Cover Adaptada para Colombia Escala
1:100 000. Bogota D.C.: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales. 2010. p.33.
23|bid. p. 44.
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5.2.1.2.5. Pastos enmalezados (233-Pe).

Coberturas representadas por tierras con pastos y malezas conformando asociaciones de vegetacién secundaria, debido
principalmente a la realizacién de escasas practicas de manejo o la ocurrencia de procesos de abandono, en general, la
altura de la vegetacion secundaria es menor a 1,5 m24. Ver Fotografia 6.

Fotgia 6. Pstos enmalezados
Fuente: Elaboracién Propia

5.2.1.2.6. Bosque ripario y/o de galeria (314-Bg).

Corresponde formaciones vegetales caracterizadas por elementos arboreos que se encuentran en los margenes de cursos
de agua temporales o permanentes, esta cobertura se ve limitada en amplitud, pues bordea los cursos de agua y drenajes
naturales?, en este caso El Zanjon Los Huilos y el drenaje el Salado. Esta unidad de cobertura esta representada por
34,53% (24,02 ha). Ver Fotografia 7.

Fotografia 7. Bosque ripario y/o de galeria asociado a Zanjén Lo Huilos.
Fuente: Elaboracién Propia

24|DEAM. Leyenda Nacional de Coberturas de la Tierra, Metodologia CORINE Land Cover Adaptada para Colombia Escala
1:100 000. Bogota D.C.: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales. 2010. p. 46
25 bid. p. 33
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5.2.1.2.7. Vegetacion secundaria alta (3231-Vsa).

Hace referencia a aquellas comunidades dominadas por individuos arbéreos que consolidan el proceso de sucesion de la
vegetacion natural, que se presenta luego de la intervencién y/o destruccidn antropica de la vegetacién primaria; la cual
se desarrolla en zonas desmontadas para diferentes usos generalmente uso agricola?. Esta unidad es la cobertura con
mayor area dentro del Area de influencia Bidtica presentando un area de 25,75 ha (37,01%), la cual esta constituida por
vegetacion de tipo herbacea, arbustiva y arbdrea, que configuran una irregularidad a nivel del dosel. Ver Fotografia 8.

Fotografia 8. Vegetacion secundaria alta presente en el Area de Influencia Bidtica.
Fuente: Elaboracién Propia

5.2.1.2.8. Tierras desnudas y degradadas (333-Tdd).

Corresponde a las superficies de terreno desprovistas de vegetacion o con escasa cobertura vegetal, debido a la ocurrencia
de procesos tanto naturales como antrépicos de erosion y degradacion extrema y condiciones climaticas extremas, estas
areas incluyen la formacién de carcavas?’. Esta cobertura en el Area de Influencia Bidtica esta dominada por pastos y
especies de porte herbaceo. Ver Fotografia 9.

Fotografia 9. rras desnudas y degradadas
Fuente: Elaboracién Propia

26|DEAM. Leyenda Nacional de Coberturas de la Tierra, Metodologia CORINE Land Cover Adaptada para Colombia Escala
1:100 000. Bogota D.C.: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales. 2010. p. 57.
27 |bid, p. 54-55
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5.2.1.3. Ecosistemas terrestres presentes en el area de estudio.

A partir del cruce de los biomas, previamente mencionados, con el mapa de cobertura de la tierra (Nivel 3 y 4), elaborado
a través de la interpretacion visual, se obtuvieron los ecosistemas terrestres presentes en el Area de Influencia Bidtica, los
cuales se presentan en la Tabla 3 y en el plano CAP05.2-CMBI-LES6823-BIOT-005. Los ecosistemas presentes se
clasifican en:

- Ecosistemas mayormente alterados (transformados), los cuales se caracterizan por presentar una eliminacion de la
cobertura vegetal, para el desarrollo de carreteras o las zonas destinadas a la mineria.

- Ecosistemas asociados con coberturas agricolas, incluyen aquellos ecosistemas donde se transformaron las
coberturas naturales para mantener actividades agropecuarias y que en este momento pueden estar en etapas de
sucesién tempranas.

- Ecosistemas mayormente naturales, agrupan los ecosistemas que conservan el estado natural a pesar de los
diferentes grados de afectacion, por ejemplo, los ecosistemas con vegetacion secundaria y bosque de galeria y
ripario, corresponden a parches donde se presentan procesos de regeneracién en diferentes etapas.

Tabla 3. Area (ha) de los ecosistemas terrestres presentes en el Area de Influencia Bidtica.
Tipo de Area  Porcentaje

Ecosistema

ecosistema de area

Red vial, ferrowan’a y terrenqs asom‘ados del Zonobioma Toli RV | 028 0.41%
Alternohigrico Tropical Tolima grande
Transformados T . —
Zonas de extraccién mlnera qel Zonobioma Alternohigrico Toli zM | 3.36 4.83%
Tropical Tolima grande
Pastos arbolados del Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima Toli PA | 0,60 0.87%
, grande
Zonobioma
Alternohigric Pastos enmalezados del Zonobioma Alternohigrico Tropical
. 1 H 0,
o Tropical Agricolas Tolima grande Toli_PE | 0,80 1,15%
Tolima
grande impi i iari i i
Pastos limpios del Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima Toli PL | 081 147%
grande
Bosque de galeriay rllparlo dgl Zonobioma Alternohigrico Toli BG | 567 8.15%
Tropical Tolima grande
Naturales
Vegetacion secundang alta dgl Zonobioma Alternohigrico Toli Vs | 11,57 16,63%
Tropical Tolima grande
Total Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande 23,09 33,19%
Red vial, ferroviaria y terrepos asociados Zonobioma Humedo Chap_RV/| 138 1.98%
Tropical Chaparral
Transformados
Zonas de extraccion minera Zonobioma Himedo Tropical
Zonobioma Chaparal Chap_zZM| 9,01 12,95%
Himedo
Tropical Pastos arbolados Zonobioma Himedo Tropical Chaparral | Chap_PA| 0,80 1,15%
Chaparral Agricolas
Pastos enmalezados Zonobioma Humedo Tropical Chaparral | Chap_PE| 0,13 0,19%
Naturales Bosque de galeria del Zonobioma Himedo Tropical Chaparral |Chap_BG| 18,35 26,38%
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. Porcentaje
. Ecosistema
ecosistema
Vegetacion secundaria alta Zonobioma Humedo Tropical Chap_ Vs | 14,18 20,38%
Chaparral
Tierras desnudas y degradadas Zonobioma Humedo Tropical |Chap_TD 262 377%
Chaparral D
Total Zonobioma Himedo Tropical Chaparral 46,48 66,81%
Total 69,57 | 100,00%

*Toli (Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima grande); Chap(Zonobioma Hiimedo Tropical Chaparral)
Fuente: Elaboracion Propia

5.2.1.4. Zonas de vida.

De acuerdo con el sistema de clasificacion de zonas de vida de Holdridge?, el cual esta basado en diferentes variables
como la temperatura, precipitacion y humedad, muestra que el Area de Influencia Bidtica, se ubica en la zona de vida de
bosque seco tropical, la cual corresponde a regiones de la tierra libres de heladas donde la biotemperatura media anual
es mayor a 24°C, la precipitacion promedio anual oscila entre 250 y 2000 mm (algunos autores mencionan valores entre
1250 y 1550 mm), con variaciones producto de efectos locales y la razén entre potencial de evapotranspiracion y
precipitacion es mayor a 12°. En la Figura 3, se encuentran la clasificacion de zonas de vida de Holdridge y la zona de vida
presente en el Area de Influencia Bidtica.
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Figura 3. Zona de vida presente en el Area de Influencia Bidtica
Fuente: Elaboracién Propia

28 HOLDRIDGE, R. L. Ecologia basada en zonas de vida. In H. L. R., Ecologia basada en zonas de vida. [ICA. 1967.
29 \WWATSON, Vicente y TOSI, Joseph. El sistema de Zonas de Vida. Biocenosis, 13(1/2), 2000.
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El Bosque Seco Tropical tiene una biodiversidad Unica de plantas y animales que se han adaptado a condiciones de estrés
hidrico, por lo cual presenta altos niveles de endemismo, es decir que contiene especies que no se dan en ningun otro tipo
de ecosistema. La vegetacion del bosque seco tropical se caracteriza por estar adaptada al déficit de agua con estrategias
como la pérdida de hojas durante la época de sequia. Ademas, presenta modificaciones fisicas en su estructura como
hojas compuestas pequefias, cortezas de troncos lisas y presencia de aguijones o espinas30.

Se ha reportado que los bosques secos de Colombia tienen casi 2600 especies de plantas (83 plantas endémicas), 230
especies de aves (33 de ellas endémicas) y 60 especies de mamiferos (fres mamiferos endémicos). EI Bosque Seco
Tropical presta ademas servicios fundamentales para las comunidades humanas como la regulacion hidrica, la retencion
de suelos, y la captura de carbono que regula el clima y la disponibilidad de agua y nutrientes. Finalmente, los bosques
secos suministran especies de leguminosas forrajeras, ornamentales y frutales importantes para el sustento y el bienestar
de los pobladores aledafios a ellos. Por su ubicacién dentro de mosaicos de paisajes dominados por zonas agricolas y
ganaderas, estos bosques secos brindan la posibilidad de mantener especies de insectos que ayudan en el control de
plagas y vectores de enfermedades?”.

30 OTERO, Efrain, MOSQUERA, Lina, SILVA, Gerardo & GUZMAN, Julio. Bosque Seco Tropical Colombia. Banco de
Occidente.

31 PIZANO, C y GARCIA, H. El Bosque Seco Tropical en Colombia. Instituto de Investigacion de Recursos Biolégicos
Alexander von Humboldt (IAvH). 2014. Bogota, D.C., Colombia.
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