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Adriana Martinez V. <adrianamartinez@martinezcordoba.com> 17 de febrero de 2022, 15:01
Para: ventanilla@cortolima.gov.co
CC: Gestion Expedientes <sge@martinezcordoba.com>, Abogado 03 <carolinaperez@martinezcordoba.com>
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Buenas tardes,

Me permito adjuntar informacion requerida relacionada con modificacién de Licencia Ambiental en el expediente de la
referencia, en un documento word, un excel y unos planos.

Cordialmente,

https://mail.google.com/mail/u/0/?ik=d40e5894 1e&view=pt&search=all&permthid=thread-f%3A1725041843682175572&simpl=msg-f%3A1725041843... 1/3


https://drive.google.com/file/d/1bc9d0FTC6k9zWhYDbjhIVCGl1adi09WJ/view?usp=drive_web
https://drive.google.com/file/d/13twQa6WXnuMjz8ETlxe_7VMcfecSi12a/view?usp=drive_web
https://drive.google.com/file/d/1UINRGUNcnCoOmQDxzJSzqDZk2cNZ9zXG/view?usp=drive_web
https://drive.google.com/file/d/12q2K8LL6XV_SoH5IwSKjy3TRj-_3-RYs/view?usp=drive_web
https://drive.google.com/file/d/1SZm25P0wXdMQhw3edlCs-mETLo0c-ZYR/view?usp=drive_web
https://drive.google.com/file/d/1ZDEyev4tOVr2B6Wq2GDcyqtW3YglsYtl/view?usp=drive_web
https://drive.google.com/file/d/16V4gi-Zr_go8xngucMdZ1JZHFt1SQhUT/view?usp=drive_web
https://drive.google.com/file/d/1LsI4m05V9mOo5fUjmmMh-2TU66Gzh-gC/view?usp=drive_web
https://drive.google.com/file/d/1a0uM8xKcSHoSNZEnQgAH83PDhEek4EC8/view?usp=drive_web
https://drive.google.com/file/d/1QgEAgPEUA0nMzm3gvAIuvXMzbaBV6sNG/view?usp=drive_web
https://drive.google.com/file/d/1wt7ACElEwADcLpJWoUz9TufxePRkwVrr/view?usp=drive_web
https://drive.google.com/file/d/1-gx6pEobWwa5u1InVHqm0uHADn9aPX_L/view?usp=drive_web
https://drive.google.com/file/d/1qrRw0oVUMkZeHtFgzqNUm5tYuu1_WpiX/view?usp=drive_web
https://drive.google.com/file/d/1v_XE_I8B7fjKuLDNYEY4w9sDsqa5ANj8/view?usp=drive_web
https://drive.google.com/file/d/1awYkAarYWf-wSuVVgBK2BbpmTA62Bi-l/view?usp=drive_web
https://drive.google.com/file/d/1O4h_sDd_IL2034lZMNjQ5iOUpan8a9O1/view?usp=drive_web
https://drive.google.com/file/d/1g4v9ar582mpg7_-hiWtWOCRXdi9TT25x/view?usp=drive_web
https://drive.google.com/file/d/1Gv-kx-Owa-aCou1_8qc0xsWIt5wn5b1b/view?usp=drive_web
https://drive.google.com/file/d/1polPZPmcBu2FWzPiAnzV5ZzdnDauD6S_/view?usp=drive_web
https://drive.google.com/file/d/1ePIdtM5qg_3wa9fhdqcgL3Oe6dK9Om5E/view?usp=drive_web
https://drive.google.com/file/d/1KhGJLj8NYnE1hnUftdieXBdLDSX4t4Vi/view?usp=drive_web
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Adriana Martinez V. <adrianamartinez@martinezcordoba.com> 25 de febrero de 2022, 11:37
Para: Abogado 03 <carolinaperez@martinezcordoba.com>, Gestion Expedientes <sge@martinezcordoba.com>

---------- Forwarded message ---------

De: VENTANILLA VENTANILLA <ventanilla@cortolima.gov.co>

Date: sab, 19 feb 2022 a las 13:22

Subject: Fwd: Expediente L-13341

To: Adriana Martinez V. <adrianamartinez@martinezcordoba.com>

Cc: JAZMIN YURANY CHIVATA GARZON <jazmin.chivata@cortolima.gov.co>

Cordial saludo,

Su correo electronico fue radicado con No. 02766 de 19/02/2022

Puede hacer seguimiento a su solicitud en el siguiente enlace http://ovirtual.cortolima.gov.co/ovirtual/correntrd.php

Opcion = Sede : Correo Electrénico. - Registro: No de Radicado. - Fecha de radicado.

Cordialmente,

1OL S Cee
Srwe, U

Ventanilla Unica — CORTOLIMA

Ibagué - Tolima Corporacién Auténoma
Regional del Tolima

www.cortolima.gov.co
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[Texto citado oculto]

Evite imprimir este mensaje si no es estrictamente necesario. De esta manera se ahorra
agua, energia y recursos forestales.

AVISO LEGAL: Este mensaje de correo electronico esta dirigido para ser usado exclusivamente
por su(s) destinatario(s); puede contener informacion confidencial y/o reservada la cual debera ser
protegida legalmente. Si usted no es el destinatario, por favor informe al remitente de cualquier
distribucion o reproduccion del mismo, o de cualquiera de sus anexos y eliminelo inmediatamente.
Cualquier actividad no autorizada podria tener consecuencias legales indicadas en la ley 1273 del
5 de Enero de 2009 y todas aquellas que apliquen. Las opiniones expresadas en este mensaje
son responsabilidad exclusiva de quien las emite y no necesariamente reflejan la posicion
institucional de la Corporacion Autbnoma Regional del Tolima, tampoco comprometen la
responsabilidad institucional por el uso que el destinatario haga de las mismas.

Adriana Martinez Villegas Martinez,
2
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Martinez,
Cordoba

ABOGADOS
ASOCIADOS

Bogota, febrero 17 de 2022

Doctor

JUAN CARLOS GUZMAN CORTES
Subdirector Juridico
CORTOLIMA

Ibagué

REF: Expediente L-13341

En mi calidad de apoderada de CEMEX COLOMBIA S.A. me pemito dar respuesta a su
comunicacion 100.04.4.1 en los siguientes términos:

A. La Corporacion nos indica que dado que con la Solicitud de modificacion de Licencia
Ambiental se allega un Plan de Manejo Ambiental, debera aclararse, si las medidas
contenidas en la actualizacién en la que insiste, estan inmersas en el Plan de Manejo
Ambiental presentado con la solicitud de Modificacién de Licencia Ambiental.

Al respecto he de aclarar que la presentacion del Plan Manejo Ambiental con radicado de
entrada No. 3326 del 28 de febrero de 2014, obedece no a una solicitud como necesidad
de la Compaifiia sino al cumplimiento de una obligacion establecida en el instrumento de
manejo y control vigente. En efecto, el articulo cuarto de la Resolucion 1498 del 21 de
noviembre de 2005 textualmente dice:

“Articulo cuarto. as actividades y obras que se autorizan son: la explotacion de caliza
en la zona descrita segun el plano 1; el funcionamiento y operacion de | a Planta de
trituracion; el proyecto de construccion de la nueva linea de conduccion para el
Acueducto de Payandé y el Hobo; asi como las demds obras del Plan de Manejo
Ambiental ,descritas en el Cuadro 7. Cumplidos los primeros cinco (5) afios se debe
presentar la actualizacion del PMA para los restantes anos.” (Subraya y negrita
fuera de texto)

Calle 95 # 11-51 oficina 404, Bogota D.C, PBX: 6160890
adrianamartinez@martinezcordoba.com



Martinez,
Cordoba

ABOGADOS
ASOCIADOS

Por ello, fue en cumplimiento del articulo cuarto de la Resolucién No. 1498 de 2005 que se
allegd el PMA y dado que se requiere que las medidas alli descritas sean las aplicables al
instrumento, es que venimos insistiendo en su evaluacion.

Por tanto, el efecto juridico de dicho analisis técnico debe ser que se declare atendida la
obligacién establecida en el instrumento ambiental y que, como se explicd, sean las
medidas alli descritas las aplicables al proyecto.

Otro tema diferente lo constituye la peticion de modificacién de la licencia ambiental con
radicado No. 138 del 7 de enero de 2022, con el propdsito de incluir o modificar unos
permisos especiales y que se puedan intevenir unas dreas que hacen parte del PTO pero
qgue no estan consideradas en la Resolucion 1498 de 2005 que claramente especifica que el
area autorizada es la contenida en el Plano 1.

En este segundo caso el efecto juridico es totalmente diferente y no debe considerarse que
estamos pidiendo tener dos Planes de Manejo distintos para un solo proyecto minero. El
efecto juridico del andlisis técnico del estudio aportado sera eventualmente que se
autorice la modificacion de la Licencia Ambiental.

Siendo asi las cosas, si la corporacién considera que puede haber una Unica evaluacién
técnica Unica por economia procesal, dado que a pesar de haber cumplido la obligacién en
tiempo esta pendiente de evaluacién, no tenemos objecidn en ello. Sin embargo,
consideramos que el resultado debe cobijar dos pronunciamientos distintos a saber:

a) Entender cumplida una obligaciéon del instrumento ambiental contenida en el
articulo cuarto de la Resolucién 1498 de 2005 y que produzca los efectos juridicos
previstos en dicho acto administrativo, y

b) Autorizar la modificacion de la licencia ambiental en los aspectos que se han
solicitado, con los efectos juridicos previstos en la normatividad vigente.

B. Nos informa igualmente la Corporacidon que respecto de la autorizacion para
remocidon de 4 individuos arboreos con un volumen inferior a 20m3 con el
fundamento legal expuesto, ese supuesto normativo no es aplicable al presente
caso, toda vez que ello corresponderia a un aprovechamiento forestal Unico.

Calle 95 # 11-51 oficina 404, Bogota D.C, PBX: 6160890
adrianamartinez@martinezcordoba.com



Martinez,
Cordoba

ABOGADOS
ASOCIADOS

Al respecto he de manifestar que el Decreto 1076 de 2015 dice lo siguiente:
Articulo 2.2.1.1.3.1. Las clases de aprovechamiento forestal son:

a. Unicos. Los que se realizan por una sola vez, en dreas donde con base en estudios
técnicos se demuestre mejor aptitud de uso del suelo diferente al forestal o cuando
existan razones de utilidad publica e interés social. Los aprovechamientos forestales
unicos pueden contener la obligacion de dejar limpio el terreno, al término del
aprovechamiento, pero no la de renovar o conservar el bosque. (negrita fuera de
texto)

Articulo 2.2.1.1.5.1. Verificacion. Cuando la Corporacion reciba solicitud de
aprovechamiento forestal tunico de bosque natural ubicado en terrenos de dominio
publico deberd verificar, como minimo, los siguientes:

a) Las razones de utilidad publica e interés social, cuando éstas sean el motivo de la
solicitud;

b) Que los bosques se encuentren localizados en suelos que por su aptitud de uso
pueden ser destinados a usos diferentes del forestal o en dreas sustraidas de las
Reservas Forestales creadas por la Ley 2 de 1959 y el Decreto 0111 de 1959;

c) Que el drea no se encuentre al interior del Sistema de Parques Nacionales
Naturales de las dreas forestales protectoras, productoras, productoras o
protectoras — productoras ni al interior de las reservas forestales creadas por la Ley
2 de 1959;

d) Que en las dreas de manejo especial, tales como las cuencas hidrogrdficas en
ordenacion, los distritos de conservacion de suelos y los distritos de manejo
integrado u otras dreas protegidas, los bosques no se encuentren en sectores donde
deba conservarse, de conformidad con los planes de manejo disefiados para
dichas dreas.(....)”

Los arboles que es necesario aprovechar, se ubican en la via hacia la mina y afectan la
visibilidad de los vehiculos que transitan, creando un riesgo de accidente. Ya se tuvo un
percance que no se debe repetir, con un vehiculo de la mina y una moto con personas
particulares que transitaban.

Calle 95 # 11-51 oficina 404, Bogota D.C, PBX: 6160890
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ABOGADOS
ASOCIADOS

Por tanto, solicito respetuosamente se reconsidere la interpretacién que se hace sobre la
necesidad de un permiso de aprovechamiento uUnico, dado que no se cumple con el
supuesto normativo relacionado con “una mejor aptitud de uso del suelo”, adin cuando la
existencia de esos aboles, afecten la actividad minera en su componente de transporte y
via de acceso, como actividad de utilidad publica e interés general.

C. Finalmente nos dice que se hace necesario que sean aportados previo al inicio del
trdmite ambiental unos documentos como justificacidon necesaria. En relacién con
estos tenemos:

e Contrato de concesidn con acogimiento a la Ley 685 de 2001

Se anexa el contrato.

e Auto PARI No. 1405 del 24 de noviembre de 2020 en la que se aprueba el PTO, en
el que se contemplan nuevas areas de explotacidon parao los cuales se solicita la
modificacidon de la licencia ambiental.

Se adjunta Auto PARI No. 1405 del 24 de noviembre de 2020 de la ANM.

e Certificado de RMN en el que conste dicha inscripcién

Se allega el certificado de registro minero del titulo minero 6823.

e PTO en el que se contemplan nuevas ares de explotacion para las cuales se solicita
la modificacion de la licencia ambiental.

Se provee el PTO de las nuevas dareas.
¢ Informe de Estado de Emisiones IE1, que respalda la solicitud para ampliar el
permiso de emisiones atmodsfericas para el PIT de explotacidn.

Se anexa el Informe de Estado de Emisiones IE1.

Calle 95 # 11-51 oficina 404, Bogota D.C, PBX: 6160890
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ABOGADOS
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e Costos de inversion y operacion del tramite de renovacion de PMA impulsado en
2014.

Se incluyen los costos de inversién y operacion para 2014.

e Aclarar si dentro de la solicitud de modificacion que incluye un aprovechamiento
forestal del 13,11 hectdreas, se encuentran incluidos los 4 individuos arbéreos con
volumen inferior a 20m3, y justificacion sobre la procedencia de esta solicitud
como aprovechamiento forestal de arboles aislados, por lo que es aplicable al caso
presente.

Solicito se considere lo argumentado en el presente escrito sobre la necesidad de obtener
un permiso de aprovechamiento forestal Unico, para justificar la procedencia de esta
solicitud de autorizacion de aprovechamiento de arboles aislados. Lo anterior, dado que se
trata de mejorar la condicién de seguridad de la via, al remover los arboles que reducen la
visibilidad y ponen en peligro tanto a los trabajadores de la empresa, como a la comunidad
gue transita en motos y otros vehiculos por la misma via de acceso a la mina.

Muy cordialmente,

Do Moutigf

ADRIANA MARTINEZ VILLEGAS

Calle 95 # 11-51 oficina 404, Bogota D.C, PBX: 6160890
adrianamartinez@martinezcordoba.com



AGENCIA NACIONAL DE

MINERIA 0012410

|| CALIZA, ENTRE LA AGENCIA NACIONAL DE MINERIA - ANM Y LA SOCIEDAD CEMEX
i COLOMBIA S.A.

| Entre los suscritos, AGENCIA NACIONAL DE MINERIA - ANM, agencia estatal de naturalez&*
H especial, del sector descentralizado de la Rama Ejecutiva del Orden Nacional, con personeria :
'; juridica, patrimonio propio y autonomia administrativa, técnica y financiera, adscrita al Ministerio de |
Minas y Energia, representada en este acto por su Vicepresidente de Contratacion y Titulacion (E), =
el doctor JOSE SAUL ROMERO VELASQUEZ, identificado con la cédula de ciudadania nimero
80.816.651 de Bogota, debidamente facultado para suscribir el presente acto por el Decreto-Ley i
| 4134 del 3 de noviembre de 2011 expedido por el Ministerio de Minas y Energia, las Resoluciones i
8 No. 206 del 22 de marzo de 2013, 310 del 05 de mayo de 2016, 319 del 14 de junio de 2017 y 357 Ii
del 17 de junio de 2019, proferidas por la Agencia Nacional de Mineria, en adelante LA
1 CONCEDENTE, de una parte y, de la otra, la sociedad CEMEX COLOMBIA S.A., identificada con i
NIT 860.002.523- 1, constituida por escritura publica nimero 1106 de la Notaria 3 de Bogota, el 29 i
| de julio de 1927 e inscrita el 29 de julio de 1927, bajo el No. 113 del Juzgado 4 Civil de Circuito, 1_;
; como sociedad denominada COMPANIA DE CEMENTOS PORTLAND DIAMANTE, la cual, i
| posteriormente, mediante Escritura Publica Nimero 2552 otorgada en la notaria 45 de Bogota el 18
|
|

de julio de 2002, inscrita en la Camara de Comercio de Bogota el 30 de julio de 2002, bajo el nimero
837871 del libro X, cambio su nombre por el de CEMEX COLOMBIA S.A., representada en este
acto por su apoderada la doctora ADRIANA LUCIA MARTINEZ VILLEGAS, identificada con cédula |
de ciudadania No. 39.693.130 y portadora de |a tarjeta profesional No. §3.135 del C.S de la J., quien
en adelante se llamara EL CONCESIONARIOQ, hemos acordado celebrar el presente contrato de
concesion, con base en la facultad otorgada 2 LA CONCEDENTE en el articulo 317 del Codigo de
Minas y las funciones previstas en el articulo 4°, numerales 1° y 2° del Decreto- Ley 4134 de 2011,
previas las siguientes CONSIDERACIONES: (i) El dia 19 de abril de 1995, el MINISTERIO DE
MINAS Y ENERGIA y la Sociedad CEMENTOS DIAMANTE DE IBAGUE S.A., celebraron el
Contrato de Concesion para Mediana Mineria No. 6823, con el objeto de explotar econémicamente
un yacimiento de mineral de CALIZA, con un porcentaje minimo de explotacion anual de 180.000
| toneladas, en una extension superficiaria de 93,8425 hectareas, en jurisdiccion del municipio de
(| SAN LUIS, departamento del TOLIMA, por el término de 30 afios contados a partir del 08 de mayo
de 1995, fecha de inscripcion en el Registro Minero Nacional. (Folios 344R-351R, principal 2,
| expediente digital). (i) El 16 de octubre de 2001 con radicado 4503, la Dra. Adriana Martinez
L Villegas, en su calidad de apoderada de |a sociedad fitular, solicito modificacion al régimen juridico
' aplicable al contrato de concesion No. 6823, en virtud de lo establecido en articulo 349 de la Ley !
685 de 2001. (Folioc 532R, principal 3, expediente digital). (iii) Por medio de Resolucion No. |
10900214 de fecha 30 de octubre de 2001, inscrita en el Catastro Minero Colombiano (CMC) el 22
i de marzo de 2006, se resolvio declarar perfeccionada la cesion de los derechos y obligaciones
! emanados del contrato de concesion No. 6823, en favor de la sociedad CEMENTOS DIAMANTE
S.A. (Folio 527R, principal 3, expediente digital). (iv) Mediante concepto técnico No. 065 del 14 de
febrero de 2003, se aceptod y aprobo el Informe Final de Exploracién y el Programa de Trabajos y i
Obras, (Folios 569R-573R, principal 3, expediente digital). (v) En virtud de la Resolucion No.
1180261 del 16 de julio de 2003, inscrita en el CMC el 23 de marzo de 20086, se resolvié modificar
el nombre del titular del contrato de concesion No. 6823, quien en adelante sera la sociedad CEMEX
' COLOMBIA S.A. identificada con Nit. 860.002,5231. (Folios 585R-586R, Principal 3, expediente
digital). (vi) Con radicado No. 5776 del 25 de abril de 2007, la doctora ADRIANA MARTINEZ
VILLEGAS, actuando en calidad de apoderada de la sociedad CEMEX COLOMBIA S.A., identificada
con NIT 860.002.523- 1, solicito |la elaboracion de la nueva minuta del Contrato de Concesion, con !
base en lo dispuesto por la Ley 685 de 2001, teniendo en cuenta que se tiene aprobada la
actualizacion del Programa de Trabajos y Obras. (Folio 667R, principal 4, expediente digital).(vii) A
-‘ través de Auto No. 000315 del 06 de abril de 2017, notificado por estado juridico 12 del 12 de abril
de 2017, se informo a la sociedad CEMEX COLOMBIA S.A., que debido a la superposicion existente |
5; entre los Contratos de Concesion Nos. 6823 y 0745-73 no es posible continuar el tramite de H
" acogimiento a la Ley 685 de 2001 presentado el 17 de octubre de 2001 dentro del Titulo Minero No.
i 6823, hasta que se resuelva dicha superposicion entre los mencionados Titulos Mineros. (Folios
1 1133R-1135V, principal 5, expediente digital). (viii) Por medio de auto No. 000434 del 04 de mayo ';
| de 2017, se dejo sin efecto el Auto No. 000315 del 06 de abril de 2017, por cuanto si bien se presenta i
1

superposicion parcial con el titulo 0745-73, los minerales a explotar de las dos concesiones difieren,
por lo que se presentarian concesiones concurrentes conforme a lo seftalado en el articulo €3 de la

| 1
i Ley 685 de 2001 (Folios 1157R-1159V, principal 5, expediente digital). (ix) E120 de junio e 2019 VY |
! R T il
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con radicado No. 20195500837852, la Dra. Adriana Martinez Villegas, en su calidad de apoderada
de la sociedad titular solicité prérroga del contrato de concesion minera en virtud a lo dispuesto en
el articulo 25 de la Ley 1955 del 25 de mayo de 2019. (x) A través de concepto técnico del 10 de
marzo de 2020 emitido por el Grupo de Modificaciones a Titulos Mineros, se concluyo: “... respecto
a la superposicion que presentan los Titulos No. 6823 y 0745-73, se comprobé que la autoridad
minera en su momento la evaluo y dio viabilidad al oforgamiento del titulo 0745-73 aplicando el
articulo 25 del Decreto 2655 de 1988, conforme se evidencia en dicho expediente, por lo anterior se
puede continuar con el tramite de Derecho de Preferencia...” (xi) Mediante AUTO PARI No. 956 del
28 de julio de 2020, el cual acogio el concepto técnico PARI No. 719 del 24 de julio de 2020, se
resolvio: “Por medio del Grupo de Informacion y Atencion al Minero, REMITIR a la Vicepresidencia
de Contratacion Y Titulacion para que se pronuncie respecto de la solicitud de acogimiento al articulo
349 de la Ley 685 de 2001, en el entendido que técnica y juridicamente es viable dicha solicitud
allegada mediante radicado No. 4503 del 17 de octubre de 2001, de acusrdo a lo estipulado en
Concepto Técnico PAR Ibagué No. 719 del 24 de julio de 2020."(Destacado fuera del texto original).
(xii) EI 13 de agosto de 2020, el Grupo de Evaluacion de Modificaciones a Titulos Mineros, emitio
concepto tecnico, concluyendo: “Una vez consultado el Visor Geografico de AnnA Mineria, se evidencio
que el Titulo No. 6823, No presenta superposicién con zonas excluibles o restringidas de la mineria de
acuerdo a los Art. 34 y 35 de la Ley 685 de 2001. Sin embargo, presenta Superposicion Total con ZONAS
MICROFOCALIZADAS Y MACROFOCALIZADAS - RESTITUCION DE TIERRAS, es preciso sefialar que
dicha cobertura es de caracter informativo. (...) Se informa que respecto a la superposicion que presentan
los Titulos N° 6823 y 0745-73, se comprobo que la Autoridad Minera en su momento la evaluo y dio viabilidad
al otorgamiento del Titulo 0745-73 aplicando el articulo 25 del Decreto 2655 de 1988, conforme se evidencia
en dicho expediente, por lo anterior se puede continuar con el tramite Derecho de Preferencia del Titulo
6823." (xii) Asi mismo, se analizaron los siguientes documentos: a) Verificado en el sistema de
informacion de la Procuraduria General de la Nacion SIRI, al 14 de agosto de 2020, EL
CONCESIONARIO no registra sanciones ni inhabilidades vigentes segin certificados Nos.
148682336 y 148682289. b) Consultado el sistema de informacion de la Contraloria General de la
Republica, a 14 de agosto de 2020, se establecio que el EL CONCESIONARIO, no se encuentra
registrado como responsable fiscal, segln cédigo de verificacion Nos. 39693130200814134246 y
860002523200814134143. ¢) Por otra parte verificados los antecedentes judiciales en la pagina
web de la Policia Nacional y los antecedentes disciplinarios de abogados en la Pagina Web de la
Rama Judicial (Sala disciplinaria), al 14 de agosto de 2020, la Dra. ADRIANA LUCIA MARTINEZ
VILLEGAS, identificada con cédula de ciudadania No. 39.693.130 y portadora de la tarjeta
profesional No. 59.135 del C.S de la J, NO registra antecedentes penales, requerimientos judiciales
asi como tampoco aparece sancion disciplinaria segin certificado No. 570742. d) Una vez
consultado el Certificado de Registro Minero Nacional de fecha 14 de agosto de 2020, se constaté
que el titulo No. 6823, no presenta medidas cautelares, asi como, consultado el nimero de
identificacion de la sociedad titular, a través de la pagina web oficial del Registro de Garantias
Mobiliarias de CONFECAMARAS, si bien, se registra una garantia constituida, ésta no recae sobre
los derechos que le corresponden a la sociedad titular dentro del contrato de concesion No. 6823.
(x) El articulo 349 de la Ley 685 de 2001 establece: '{...) Solicitudes y propuestas. Las solicitudes de
licencias de exploracion y explotacion y los contratos de concesion, que al entrar en vigencia el presente
Codigo se hallaren pendientes de oforgamiento o celebracion, continuaran su curso legal hasta su

perfeccionamiento, conforme a las disposiciones anteriores. Sin embargo, el interesado, dentro de los dos
(2) meses siguientes a la fecha de tal vigencia, podra pedir que sus solicitudes de licencia se tramiten
de acuerdo con las nuevas disposiciones sobre propuestas de contrato de concesion o se modifiquen
las licencias de exploracion o explotacion o los contratos que hubiere suscrito, para ser ejecutados
como de concesion para explorar y explotar, en los términos y condiciones establecidos en este
Codigo. En la modificacion de tales contratos se fijara el término para la exploracion, descontando el tiempo
de duracion de las licencias que les hubieren precedido.” (Destacado fuera del texto). (xi) Por su parte, la
Oficina Asesora Juridica de la Agencia Nacional de Mineria, en cuanto a la conversion de Licencias
de Explotacion a Contrato de Concesion mediante Concepto radicado No. 20191200269017 del 25
de febrero de 2019, sefialo: * (...) Con la entrada en vigencia de la Ley 685 de 2001, el derecho a explorar
y explotar minas de propiedad estatal unicamente se puede constituir, declarar y probar a través de un
contrato de concesion minero debidamente oforgado e inscrito en el Registro Minero Nacional,
constituyéndose en el régimen legal aplicable pare los titulos mineros otorgados a partir de su entrada en
vigencia. No obstante lo anterior, la Ley 685 de 2001, en su articulo 14, deja a salvo los derechos provenientes
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sobre 4reas de aporte celebrados antes de su entrada en vigencia, indicando que continuarian rigiendos
por las disposiciones contenidas en el régimen anterior, esto es el Decreto 2655 de 1988, sefialando ademas,
en el articulo 348 de la referida ley, que no se afectaria la validez de los titulos mineros mencionados en ¢!
citado articulo. Asi pues, el Decreto 2655 de 1998, establece sobre las licencias de explotacion, en su articulo
46 lo siguiente: (...). Por su parte, el articulo 349 del Codigo de Minas - Ley 685 de 2001, previo que las
solicitudes de exploracion y explotacion y los contratos de concesion, que al entrar en vigencia el nuevo
codigo, se hallaren pendientes de oforgamiento o celebracion, continuaran su curso hasta su
perfeccionamiento. conforme a las disposiciones anteriores, esto es el Decreto 2655 de 1988, indicando que
el interesado, podria dentro de los dos (2) meses siguientes a su entrada en vigencia, pedir que sus
solicitudes de licencia se tramilaran de acuerdo a las nuevas disposiciones sobre propuestas de contralo de
concesion o se modificaren las licencias y contratos que se hubieren suscrito, pare ser ejecutados como de
concesion para explorar y explotar, en los términos y condiciones de la Ley 685 de 2001. Asi las cosas, en
los articulos 46 del Decrelo 2655 de 1988 y 349 del Codigo de Minas - Ley 685 de 2001, se senalan dos 4
posibilidades para las licencias de explotacion de convertirse a contrato de concesion para lo cual debia
presentarse la correspondiente solicitud dos (2) meses antes del vencimiento de la licencia de explotacion o
[ dentro de los dos (2) meses siguientes a la fecha de entrada en vigencia de la Ley 685 de 2001,
respectivamente.(...)". Por lo tanto, es procedente continuar con el tramite contractual regido por las
siguientes clausulas; CLAUSULA PRIMERA. - Objeto. El presente contrato tiene por objeto la
realizacion por parte de EL CONCESIONARIO de un proyecto de explotacion econdmica y
sostenible, de un yacimiento de CALIZA, en el area total descrita en la clausula segunda de este |
contrato, asi como los que se hallaren asociados o en liga intima o resultaren como subproductos i
de la explotacion. EL CONCESIONARIO tendra la libre disponibilidad de los minerales objeto del
contrato de concesion que llegue a extraer en cumplimiento del Programa de Trabajos y Qbras, '
aprobado por LA CONCEDENTE. Los minerales In Situ son del Estado Colombiano y una vez
extraidos, seran de propiedad de EL CONCESIONARIO. PARAGRAFO.- Adicion de Minerales
Cuando por los trabajos de exploracion o explotacion se encontraren minerales distintos de los que
son objeto del presente contrato y que no se encontraren en las circunstancias sefialadas en el
articulo 61 del Cadigo de Minas, EL CONCESIONARIO podré solicitar que su concesion se extienda
a dichos minerales en los terminos del articulo 62 del Codigo de Minas. CLAUSULA SEGUNDA -
Area del contrato. El &rea objeto del presente contrato corresponde a la alinderacion que se define
por las coordenadas que se mencionan a continuacion®:

Pga_'uw' ICIPIOS-DEPARTAMENTO SAN LUIS - TOLIMA
AREATOTAL 93,8837 hectareas
| SISTEMA DE REFERENCIA GEOGRAFICO | MAGNA SIRGAS |
| COORDENADAS 5 GEOGRAFICAS |
VERTICE, LATITUD |LONGITUD
| 1 | 428848 | -75,11055
2 | 428888 | -75,11214
3 429020 | -75,11195
4 | 429215 | -75,11308
|5 | 420314 | -7511560
6 | 420812 |-7511712
7| 430315 | 7510452
8 | 431315 | 7511145
9 | 431468 | -7510993
10| 430221 | -7510129
1| 429474 | 7511416
| it V’V
#‘ ! Concepto Técnico emitido Grupo de Evaluacion de Modificaciones a Titulos Mineros del 13 de agosto de 2020, sl
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El area total antes descrita esta ubicada en jurisdiccion del municipio de SAN LUIS, departamento
del TOLIMA y comprende una extensién superficiaria total de 93,8837 heclareas, distribuida en 1
zona, la cual se representa graficamente en el plano topografico que corresponde al Anexo No.1 de
este contrato y hace parte integral del mismo. El area se entrega como cuerpo cierto, en
consecuencia, EL CONCESIONARIO no tendra derecho a reclamo alguno en el evento de que la
extension comprendida dentro de los linderos antes indicados sea mayor o menor que la enunciada
o calculada en este contrato. LA CONCEDENTE no se compromete con EL CONCESIONARIO a
ninguna obligacion de saneamiento por eviccion o vicios redhibitorios sobre el area contratada, Al
finalizar el periodo de Exploracion, EL CONCESIONARIO debera presentar la delimitacion definitiva
de la zona del area contratada, que va a quedar vinculada a los trabajos y obras de explotacion,
mas las obras estrictamente necesarias para el beneficio, transporte interno, servicios de apoyo y
obras de caracter ambiental, para lo cual se deberan tener en cuenta los valores, ubicacion y calculo
de las reservas existentes al igual que la produccion esperada en el Programa de Trabajos y Obras.
Con oportunidad de esta delimitacion, EL CONCESIONARIO estara obligados a devolver, en lotes
continuos o discontinuos las partes del area que no seran ocupadas por los trabajos y obras
mencionados. El area retenida debera estar constituida por una exiension continua, que sera inscrita
en el Registro Minero Nacional. En todo caso no se permitira retener areas que no sean
econdmicamente explotables. CLAUSULA TERCERA. - Valor del Contrato. El presente contrato al
momento de perfeccionarse sera de valor indeterminado pero determinable segln |a actividad que
esté desarrollando EL CONCESIONARIO, de conformidad con las contraprestaciones de este
contrato. Para efectos fiscales su valor se definira con cada pago o abono en cuenta determinado
sobre las contraprestaciones a favor del Estado, de acuerdo con la clausula séptima. CLAUSULA
CUARTA - Duracién del Contrato y Etapas. El presente contrato tendré una duracion maxima de
TREINTA (30) ANOS, contados a partir de la fecha de su inscripcian en el Registro Minero Nacional
segun lo sefialado en el Articulo 70 del Cédigo de Minas. Como minimo dos (2) afios antes de
vencerse el periodo de explotacion, encontrandose a paz y salvo con todas [as obligaciones
derivadas del contrato y pagado las sanciones que se le hubieren impuesto hasta la fecha de la
solicitud, EL CONCESIONARIO podra solicitar la prarroga del mismo hasta por treinta (30) afios, |a
cual no sera automatica y LA CONCEDENTE podra exigir nuevas condiciones y pactar
contraprestaciones adicionales a las regalias de conformidad con el Decreto 1975 de 2016 o
aquellas normas que lo modifiquen, adicionen, complementen o sustituyan. La prorroga solicitada
se perfeccionara mediante un acta suscrita por las partes, la cual surtira efectos a partir de la
inscripcién en el Registro Minero Nacional y para todos los efeclos se sujetara a lo establecido en
el articulo 53 de la Ley 1753 de 2015, o aquellas normas que la modifiquen, adicionen,
complementen o sustituyan. PARAGRAFO. - EL CONCESIONARIO debera presentar un nuevo
Programa de Trabajos y Obras para la vigencia de la prérroga, segun lo establece el Decreto 1073
de 2015, o aquellas normas que lo modifiquen, adicionen, complementen o sustituyan. CLAUSULA
QUINTA. - Autorizaciones Ambientales. La gestion ambiental esté incluida como una obligacion del
presente contrato a cargo de EL CONCESIONARIOQ. Para la etapa de explotacion se debe contar
con el acto administrativo ejecutoriado y en firme, en que la autoridad ambiental competente haya
otorgado la Licencia Ambiental. PARAGRAFO.- Adicionalmente, en caso de que se establezea la
presencia de grupos étnicos en el area del presente contrato de concesién minera, EL
CONCESIONARIO debera realizar la consulta previa conforme a lo establecido en la ley.
CLAUSULA SEXTA. - Autorizacion de la autoridad competente. En caso de encontrarse el area
otorgada en zona de mineria restringida, debera contarse con la correspondiente autorizacion de la
autoridad competente, en los términos previstos en el articulo 35 de la Ley 685 de 2001, o en la
norma que lo modifique, complemente o sustituya. CLAUSULA SEPTIMA. - Obligaciones a cargo
del CONCESIONARIO. Ademas del cumplimiento del objeto contractual en los términos
establecidos por la normativa vigente, son obligaciones de EL CONCESIONARIO en desarrollo del
presente contrato: 7.1. Planear, disefiar, operar y dar cierre a sus operaciones de tal manera que
promueva el desarrollo econémico y social, en cumplimiento al Programa de Trabajos y Obras PTO,
y las Guias Minero Ambientales adoptadas por la Autoridad Minera para ejecutar las labores de
explotacion, asi como con las condiciones fijadas por el Gobierno Nacional conforme al articulo 24
de laLey 1753 de 2015 o aquellas normas que la modifiquen, adicionen, complementen o sustituyan.
7.2. Presentar el acto administrativo, ejecutoriado y en firme, en que la autoridad competente haya
otorgado la Licencia Ambiental, para ejecutar las labores y trabajos de Explotacion. 7.3. Presentar

Av. Calle 26 No. 59 - 51 Pisos 8,9,70. Bogota, D.C. www.anm.gov.co PBX: 2201999

4ded



AGENCIA NACIONAL DE

MINERIA 0012412

CALIZA, ENTRE LA AGENCIA NACIONAL DE MINERIA - ANM Y LA SOCIEDAD CEMEX
COLOMBIA S.A.

dentro de los treinta (30) dias habiles siguientes a la fecha de perfeccionamiento de este Contrate
de Concesion, el Programa de Trabajos y Obras, a desarrollar en el area total del contrato durante
la etapa de Explotacion, ajustandose a lo dispuesto en el articulo 84 del Codigo de Minas y a los
Términos de referencia. 7.4 Dar cumplimiento a las caracteristicas, dimensiones y calidades
sefialadas en el Programa de Trabajos y Obras aprobado. Sin embargo, EL CONCESIONARIO
podra, durante su ejecucion, hacer los cambios y adiciones que sean necesarios. LA
CONCEDENTE y la autoridad ambiental deberan ser informados previamente de tales cambios y
adiciones junto con una justificacion de los mismos y podran ser ejecutados una vez aprobados los
ajustes por las autoridades minera y ambiental. El mencionado Programa de Trabajos y Obras,
debidamente aprobado, sera el Anexo No. 3 del presente contrato. 7.5. Llevar los registros e
inventarios actualizados en |a fase de explotacion, de la produccion en boca o borde de mina y en
sitios de acopio, para establecer en todo tiempo los volimenes de los minerales en bruto y de los
entregados a las plantas de beneficio y, si fuere el caso, a las de transformacion. Estos registros e
inventarios se suministraran trimestralmente a la Autoridad Minera. Para el efecto, EL
CONCESIONARIO debera diligenciar y suministrar el Formato Basico Minero adoptado por LA
CONCEDENTE. 7.6. Poner en practica las reglas, métodos y procedimientos técnicos propios de la
explotacion minera, que eviten dafios a los materiales explotados o removidos o que deterioren o
esterilicen las reservas In Situ susceptibles de eventual aprovechamiento. 7.7. Pagar las regalias
establecidas en |a Ley vigente al momento del perfeccionamiento del presente contrato para el mineral
o minerales objeto del mismo. En todo caso, el monto de las regalias y el sistema para liquidarlas y
reajustarlas, seran los vigentes a la fecha del perfeccionamiento del contrato de concesion y se
aplicaran durante toda su vigencia. 7.8. Pagar los impuestos o gravamenes del orden nacional,
departamental o municipal que su actividad cause, cuando sean aplicables. 7.9. Presentar toda la
informacién requerida por LA CONCEDENTE vy la comespondiente a la informacion técnica y
econdmica generada en desarrollo de los trabajos mineros conforme a las condiciones y Ia
periodicidad que se haya dispuesto por LA CONCEDENTE para el efecto, durante la vigencia del
contrato, la cual gozaré de reserva en los términos dispuestos en el articulo 88 de la Ley 685 de 2001
o la norma que la modifique, reemplace o sustituya. 7.10. Adoptar y mantener las medidas que
correspondan en |a ejecucion de los trabajos a realizar durante todas las etapas del proyecto y
disponer del personal y de los medios materiales necesarios para preservar la vida e integridad de
las personas vinculadas a €l y de terceros de conformidad con las normas vigentes sobre seguridad
e higiene minera y salud ocupacional. 7.11 Presentar a la Autoridad Minera un Plan de Gestion
Social, que cumpla con lo sefialado en la Resolucion No. 318 del 20 de junio de 2018, modificada
por la Resolucion 406 de 28 de junio de 2019, expedidas por la Agencia Nacional de Mineria, o
aquellas normas que la modifiquen, adicionen, complementen o sustituyan; la formulacion de este
plan sera presentada por el titular minero dentro de los treinta (30) dias héabiles siguientes al
perfeccionamiento del presente centralo. Asi mismo, el Plan de Gestion Social a ejecutar debe
contener los proyectos, programas, y actividedes que seran ejecutados por EL CONCESIONARIO
de acuerdo con la escala de produccion y capacidad técnica y economica de EL CONCESIONARIO.
La verificacion del cumplimiente de esta obligacion por parte de la Autoridad Minera hara parte del
proceso de fiscalizacion de conformidad con el inciso 20 del articulo 22 de la Ley 1753 del 9 de junio
de 2015 y la Resolucion No. 318 del 20 de junio de 2018, modificada por la Resolucion 406 de 28
de junio de 2019, expedidas por la Agencia Nacional de Mineria, o aquellas normas que las
modifiquen, adicioner, complementen o sustituyan. PARAGRAFO: El Plan de Gestion Social que
se desarrolle en virtud del contrato de concesion, consolidara proyectos, programas Yy actividades
para prevenir, mitigar, y atender los riesgos sociales generados por el desarrollo del proyecto
minero: asi como incrementar las oportunidades y beneficios generados por el mismo, considerando
el respeto a los Derechos Humanos y en concordancia con el Plan de Desarrolioc Municipal,
Departamental y Nacional 7.12. EL CONCESIONARIO durante todas las etapas del ciclo minero
debera informar y socializar a la comunidad del area de influencia directa del titulo minero, el
proyecto a desarrollar. Para eslos efeclos, antes de iniciar la ejecucion de su contrato de concesion
informaré al ente territorial 2l inicio del proyecto y una vez termine cada etapa, a saber, exploracion,
construccion y montaje, explotacion y cierre, socializara con la comunidad del area de influencia, los
resultados de la mismay las actividades a desarrollar en el area. PARAGRAFO: Este espacio puede
ser concurrente con el espacio de construccion del Plan de Gestion Social, pero el concesionario
debera llevar trazabilidad de cada de uno de ellos por separado para dar cumplimiento a esta
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obligacion. 7.13 Adoptar las medidas de proteccién del ambiente sano, las cuencas hidricas, el
desarrollo econémico, social, cultural de sus comunidades vy |a salubridad de la poblacion, frente a
las posibles afectaciones que pueda derivarse de la actividad minera de conformidad con la Ley
1753 del 9 de junio de 2015 o aquellas normas que la modifiquen, adicionen, complementen o
sustituyan. 7.14. En caso de existir obligaciones pendientes de cumplir por parte de los titulares del
Contrato No. 6823, estas se entenderan incorporadas como obligaciones del presente contrato y en
consecuencia LA CONCEDENTE podrd exigir su cumplimiento. CLAUSULA OCTAVA -
Indemnidad. EL CONCESIONARIO se obliga a mantener indemne en todo momento a LA
CONCEDENTE frente a cualquier demanda o controversia judicial, de cualquier naturaleza, que
tenga como causa la ejecucion del presente contrato, en tal virtud, se obliga a responder por las
condenas, perjuicios, gastos de defensa judicial y exirajudicial, peritajes y demas erogaciones
economicas en que deba incurrir LA CONCEDENTE con ocasion de la reclamacion judicial derivada
de la ejecucién del contrato. CLAUSULA NOVENA. .- Autonomia Empresarial. En |a ejecucién de los
estudios, trabajos y obras de exploracion, construccion y montaje, explotacion, beneficio y
transformacién, EL CONCESIONARIO tendré plena autonomia técnica, industrial, econdmica y
comercial. Por [o tanto, podran escoger la forma y orden de aplicacion de los sistemas y procesos y
determinar libremente la localizacion, movimientos y oportunidad del uso y dedicacion del personal,
equipos, instalaciones y obras, siempre y cuando se garantice el aprovechamiento racional de los
recursos mineros y la conservacion del medio ambiente, sin perjuicio de Ia funcion de inspeccion y
fiscalizacion a cargo de LA CONCEDENTE. CLAUSULA DECIMA- Trabajadores del
CONCESIONARIO. El personal que EL CONCESIONARIO ocupe en la ejecucion del presente
contrato, sera de su libre eleccion y remocion, sin apartarse cuando sea el caso de lo dispuesto en
los articulos 128, 251, 253 y 254 del Cddigo de Minas, estando a su cargo los salarios, prestaciones
e indemnizaciones que legalmente le correspondan, entendiéndose que ninguna de tales
obligaciones le corresponde a la autoridad minera. En consecuencia, EL CONCESIONARIO
respondera por toda clase de procesos, demandas, reclamos, gastos, en que incurrieren a causa
de sus relaciones laborales, asi como en los que deba incurrir LA CONCEDENTE nor dicha causa.
CLAUSULA UNDECIMA - Responsabilidad del CONCESIONARIO. EL CONCESIONARIO sera
responsable ante LA CONCEDENTE por todos los trabajos que desarrolle en el area contratada.
Ademés, respondera por cualquier dafio que cause a terceros 0 a LA CONCEDENTE durante el
desarrollo de los mismos, asi como por las demandas, procesos, gastos judiciales y extrajudiciales,
peritajes, condenas judiciales y conciliaciones que deba asumir LA CONCEDENTE como resultado
de la ejecucion del proyecto minero por parte de EL CONCESIONARIO. Frente 2 terceros dicha
responsabilidad se establecera en la forma y grado en que prevén las disposiciones civiles y
comerciales ordinarias; en cuanto a dependientes o subcontratistas se dara cumplimiento a lo
preceptuado en el articulo 87 del Codigo de Minas. EL CONCESIONARIO sera considerado como
contratista independiente para efectos de todos los contratos civiles, comerciales y laborales que
celebre por causa de sus estudios, trabajos y obras de exploracion y explotacion seqgin lo establecido
en el articulo 57 del Codigo de Minas. En ningun caso LA CONCEDENTE responderé por las
obligaciones de cualquier naturaleza que adquiera EL CONCESIONARIO con ferceros en desarrollo
del presente contrato. CLAUSULA DUODECIMA - Diferencias. Las diferencias de caracter
exclusivamente técnico que llegaren a surgir entre EL CONCESIONARIO y LA CONCEDENTE que
no puedan arreglarse en forma amigable, seran sometidas para su resolucion al Arbitramento
Técnico previsto en el articulo 294 del Cadigo de Minas. Las diferencias de orden legal o econdmico
quedan sometidas al conocimiento y decision de la rama jurisdiccional del peder publico colombiano,
en los términos de competencia previstos para el efecto en el Codigo de Minas o en las disposiciones
que lo modifiquen, adicionen, complementen o sustituyan. En caso de desacuerdo sobre |a calidad
técnica, juridica o economica de las diferencias estas se consideraran legales. CLAUSULA DECIMA
TERCERA .- Cesion y Gravamenes. 13.1. Cesion. La cesion de derechos emanados de este
contrato se realizara de acuerdo con lo establecido por el articulo 23 de |a Ley 1955 de 2019 y con
el cumplimiento del requisito dispuesto en el articulo 22 de la Ley 1753 de 2015. La cesion de que
trata esta clausula no podra estar sometida por las partes a término o condicién alguna en cuanto
hace relacion al Estado. a) Si la cesion fuere total, el cesionario quedara subrogado en todas las
obligaciones emanadas del contrato, ain en las contraidas antes de la cesion y cue se hallaren
pendientes de cumplirse. b) La cesion parcial de derechos del presente contrato, podra hacerse por
cuotas o porcentajes de dicho derecho. En este caso, cedente y cesionario seran solidariamente
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responsables por las obligaciones contraidas. ¢) Cesion de areas: Podra haber cesion de areas déf
contrato de concesion mediante la division material de la zona solicitada o amparada por el mismo.
Esta clase de cesion dara nacimiento @ un nuevo contrato con el cesionario, que se perfeccionara
con la inscripcion del documento de cesion en el Registro Minero Nacional. PARAGRAFO. - De
conformidad con el articulo 22 de la Ley 1753 del 09 de junio de 2015 y la Resolucién No. 352 del
04 de julio de 2018 de la Agencia Nacional de Mineria, o aquellas normas que las modifiquen,
adicionen, complementen o sustituyan, para los tramites de cesién de derechos y de éreas LA
CONCEDENTE requerira a los interesados acreditar la capacidad econoémica para la exploracion,
explotacion, desarrollo y ejecucion del proyecto minero. 13.2. Gravamenes: - El derecho a explorar
y explotar minas de propiedad estatal podra ser gravado o dado en garantia de obligaciones, en las
condiciones y modalidades establecidas en el Capitulo XXIII del Codigo de Minas y la Ley 1676 de
2013 o aquellas normas que las modifiquen, adicionen, complementen o sustituyan. CLAUSULA
DECIMA CUARTA - Péliza Minero - Ambiental. Dentro de los diez (10) dias siguientes a la fecha de
perfeccionamiento del contrato de concesion minera, EL CONCESIONARIO debera constituir una
pbliza de garantia que ampare el cumnplimiento de las obligaciones mineras y ambientales, el pago
de las multas y la caducidad. El valor asegurado se calculara con base en los siguientes criterios:
a) Para la etapa de Explotacion, equivaldra a un diez por ciento (10%) del resultado de multiplicar
el volumen de produccién anual estimada del mineral objeto de la concesién, con base en lo
establecido en el Programa de Trabajos y Obras aprobado para dicha etapa, por el precio en boca
de mina del referido mineral fijade anualmente por el Gobierno. La poliza de que trata esta clausula
deberé ser aprobada por LA CONCEDENTE y debera mantenerse vigente durante la vida de la
concesion, de sus prorrogas y por tres (3) anos mas. En el evento en que la poliza se haga efectiva,
subsistira la obligacion de reponer dicha garantia, CLAUSULA DECIMA QUINTA - Inspeccion. La
autoridad Minera, inspeccionaré en cualquier tiempo, en la forma que lo estime conveniente, las
labores que realice EL CONCESIONARIQ, en procura de alcanzar el debido cumplimiento del
presente contratc. CLAUSULA DECIMA SEXTA.- Seguimiento y Control. LA CONCEDENTE
directamente o por medio de los auditores que designe, ejercera el seguimiento y control de la forma
y condiciones en que se ejecuta el contrato de concesion, tanto por los aspectos técnicos,
economicos, juridicos, asi como de seguridad e higiene minera, como los operativos, sociales y
ambientales, sin perjuicio de que sobre estos Ultimos la autoridad ambiental o sus auditores
autorizados, ejerzan igual vigilancia en cualquier tiempo, manera y oportunidad. PARAGRAFO: La
Autoridad Minera podra cobrar los servicios de seguimiento y control a los titulos mineros a través
de funcionarios o contratistas. La tarifa por los servicios de seguimiento y control se fijara conforme
a los parametros adoptados para el efecto por la Autoridad Minera. CLAUSULA DECIMA
SEPTIMA - Multes. En caso de infraccion de cualquiera de las obligaciones por parte de EL
CONCESIONARIO, previo requerimiento y de conformidad con la Resolucion No. 91544 del 24 de
diciembre de 2014 del Ministerio de Minas y Energia o aquella norma que la modifique, adicione,
complemente o sustituya, LA.CONCEDENTE podra imponer administrativamente multas sucesivas
de hasta mil (1000) salarics minimos mensuales legales vigentes, cada vez y para cada caso de
infraccion de las obligaciones derivadas del presente contrato, siempre que no fueren causal de
caducidad o que LA CONCEDENTE, por razones de interés publico expresamente invocadas, se
abstuviere de declararla. Cada mulia debera ser pagada por EL CONCESIONARIO dentro del
término de hasta treinta (30) dias habiles, segun lo establezca LA CONCEDENTE, contados a partir
de la fecha en que quede ejecutoriada |a providencia que la imponga. Si EL CONCESIONARIO no
cancelare oportunamente las mullas de que trata esta clausula, LA CONCEDENTE las hara
efectivas con cargo a la péliza de cumplimiento o por intermedio de su facultad de cobro coactivo,
sin perjuicio de que se declare la caducidad. En el caso de contravenciones a las disposiciones
ambientales, |a autoridad ambiental aplicara las sanciones previstas en las normas ambientales
vigentes. CLAUSULA DECIMA OCTAVA.- Terminacion. El Contrato de concesién debidamente
perfeccionado podra darse por lerminado en los siguientes casos: 18.1. Por renuncia del
concesionario, siempre gue se encuentre a Paz y Salvo en el cumplimiento de las obligaciones
emanadas del contrato de concesion. 18.2. Por mutuo acuerdo. 18.3. Por vencimiento del termino
de duracion. 18.4. Por muerte del concesionario y 18.5. Por caducidad. PARAGRAFO.- En caso de
Terminacion por muerte de EL CONCESIONARIO, esta causal se hara efectiva si dentro de los dos
(2) afos siguientes al fallecimiento de EL CONCESIONARIO, los asignatarios no piden subrogarse
en los derechos emanados de la concesion, en los términos y condiciones establecidas en el articulo
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mediante acto admlmstratwo debidamente motivado dec'arar “ § m idad adr*mls rativa del
presente contrato por las causales sefialadas en el articulo 112 del Codige de Minas, asi como lo
dispuesto por el articulo 110 de la Ley 1450 de 2011 o acuellas normas que las modifiquen,
_ adicionen, complementen o sustituyan. En este caso EL CONCESIONARIO queda obligado a
H cumplir o garantizar todas las obligaciones de orden ambiental que le sean exigibles y las de
conservacion y manejo adecuado de los frentes de trabajo y de las servidumbres que se hubieren
establecido. CLAUSULA VIGESIMA - Procedimiento para la caducidad. La caducidad del contrato,
en los casos en que hubiere lugar, sera declarada por LA CONCEDENTE de conformidad con el
procedimiento establecido por el articulo 288 del Codigo de Minas o aquellas normas que la
modifiquen, adicionen, complementen o sustituyan. CLAUSULA VIGESIMA PRIMERA - Reversion
y Obligaciones en caso de Terminacion. a) Reversion. En todos los casos de terminacién del
H contrato, ocurrida en cualquier tiempo, operara la reversion gratuita de bienes en favor del Estado,
circunscrita esta medida a los inmuebles e instalaciones fijas y permanentes, construidas y
| destinadas por EL CONCESIONARIO en forma exclusiva al transporte v al embarque de los
minerales provenientes del area contratada y de aquellas que se encuentren incorporadas a los
yacimientos y accesos y que no puedan retirarse sin detrimento del mismo y de los frentes de |
trabajo. Esta reversion operara solo en los casos en que Ias caracteristicas y dimensiones de los
mencionados bienes, a juicio de LA CONCEDENTE, los hagan aptos como infraestrictura destinada
a un servicio publico de transporte 0 embarque o darse al uso de la comunidad, b) Obligaciones en |
caso de terminacién. EL CONCESIONARIO, en todos los casos de terminacion del contrato, quedan [l
obligados a cumplir o a garantizar las obligaciones de orden ambiental exigibles al tiempo de |
hacerse efectiva dicha terminacion. De igual manera daran cumplimiento o garanfizaran sus
obligaciones de orden laboral reconocidas o causadas al momenio de su refiro como H
concesionarios. CLAUSULA VIGESIMA SEGUNDA - Liguidacion. Den'ro los doce (12) meses
siguientes a la expedicion del acto administrativo que declare |a terminacion del presente contrato
’ las partes suscribiran un Acta en la cual debera constar detalladamente la liquidacion definitiva del
mismo Yy el cumplimiento de todas las obligaciones a cargo de EL CONCESIONARIO, en especial
de las siguientes: 22.1. La determinacién, por parte de LA CONCEDENTE, de las condiciones
I técnicas, fisicas y ambientales en que se encuentran el area objeto de! contrato v de la(s) mina(s)
! conforme a la visita final de verificacion. Las condiciones en materia ambiental se determinaran de

acuerdo con lo que establezca la autoridad ambiental competente. 22.2. | as pruebas por parte de
| EL CONCESIONARIO del cumplimiento de todas sus obligaciones laborales, o la constancia de su
1 no entrega; 22.3. El cumplimiento de todas las obligaciones consignadas en la Clausula Séptima,
dejando constancia de las condiciones del mismo y del detalle de las obligaciones incumplidas,
sobre las cuales LA CONCEDENTE tomara las acciones que procedan. 22.4. La relacion de pagos
de regalias y canon superficiario a su cargo, dejando constancia de las condiciones de cumplimiento
y del detalle de las obligaciones incumplidas, sobre las cuales LA CONCEDENTE tomaré las
acciones que procedan. Si EL CONCESIONARIO no compareciere a |a diligencia en la cual se
| levante el Acta de Liquidacion, LA CONCEDENTE liquidara el contrato en forma unilateral en los
términos previstos en el articulo 26 de la Ley 1955 de 2019 o en la que los modifioue. adicione, complemente ||
o sustituya. y se haran efectivas las garantias correspondientes si procedicre. PARAGRAFO.- En el ||
H evento en que el concesionario minero presente salvedades en la liquidacion por mutuo acuerdo, la
| liquidacion unilateral solo procedera en los aspectos que no hayan sido objeto de acuerdo. .

CLAUSULA VIGESIMA TERCERA. Intereses Moratorios Cuando EL CONCESIONARIO no pague (|
oportunamente alguna de las obligaciones pecuniarias previstas en el presente contrato o la ley, LA
| CONCEDENTE aplicara a dicha obligacion la maxima tasa de interés moratorio legalmente
' permitida y certificada por la Superintendencia Financiera de Colombia, ¢ la entidad que haga sus
:' veces, al hacer efectivo su recaudo. CLAUSULA VIGESIMA CUARTA - Ley aplicable. Para todos
los efectos, el presente contrato, una vez suscrito e inscrito en el Registro Minero Nacional, se
sujetara exclusivamente a las leyes y jueces de la Republica de Colombia. Su ejecucion e
interpretacion, terminacion y liquidacion quedan sujetos a la Constitucion, leyes, decretos, acuerdos,
resoluciones, reglamentos o a cualquier otra disposicion emanada de las autoridades competentes
7\ colombianas, que en alguna forma tengan relacion con el objeto contractual. CLAUSULA
‘ VIGESIMA QUINTA - Domicilio Contractual. Para todos los efeclos derivados de este contrato el
Ar domicilio contractual sera el lugar de su celebracion. CLAUSULA VIGESIMA SEXTA.-
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Perfeccionamiento, Las obligaciones que por este contrato adquiere EL CONCESIONARIG

Anexo No.1
Anexo No.2.

Anexo No.3.

Anexo No 4.
Anexo No.5.

Para constancia

- S#
presidente

producen efectos desde su perfeccionamiento. El presente contrato se considera perfeccionado una
vez se encuentre inscrito en el Registro Minero Nacional, segun lo establecido por el articulo 50 del
Codigo de Minas. CLAUSULA VIGESIMA SEPTIMA - Anexos. Son anexos de este contrato y hacen
0 haran parte integrante del mismo los siguientes:

Plano Topogréafico

Términos de Referencia para los trabajos de exploracion y el Programa de Trabajos
y Obras PTO y las Guias Minera Ambientales.

Programa de Trabajos y Obras PTO aprobado

Plan de Gestion Social aprobado

Anexos Administrativos

; +  Fotocopia de la cédula de ciudadania de la apoderada de EL CONCESIONARIO.

| + Certificado de antecedentes disciplinarios de EL CONCESIONARIO y su apoderada expedido
por la Procuraduria General de la Nacion.

Certificado de responsabilidad fiscal de EL CONCESIONARIO y su apoderada emitido por la
Contraloria General de |2 Republica,

Antecedentes judiciales de la apederada de EL CONCESIONARIO expedido por la Policia
Nacional de Colombia.

La licencia ambiental y/o demés autorizaciones ambientales

La pdliza minero-ambiental

Todos los documentos que suscriban [as partes en desarrollo de este contrato

se firma este contrato por los que en élintervienen, en dos (2) ejemplares del mismo

3 1AGD 22

tenor y contenido, en la ciudad de Bogota D.C. a los

LA CONCEDENTE EL CONCESIONARIO

ROMERO VELASQUEZ ADRIANA LUCIA MARTINEZ VILLEGAS

de Contratacion y Titulacion(E)  Apoderada

Agencia Nacional de Mineria - ANV CEMEX COLOMBIA S.A.

Elabort Lynda Marana Riveros T orres - /\bogada - GEMTM YCT
Sandra MilengAbr|'Espitig = Ingenierag GEMTM- -V CT,

v.v ;
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GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO

Fecha de 16/02/2022 Hora: 19:48:06 Pagina 1ldeb5
CERTIFICADO DE REGISTRO MINERO Expediente: 6823
RMN: EGWD-01

MODALIDAD: CONTRATO DE CONCESION (D 2655)\ CONTRATO DE CONCESION (L 685)

Vigencia Desde: 27/08/1990 Hasta: 03/09/2050 Fecha y Hora de Registro: 27/08/1990 00:00:00

TITULARES: IDENTIFICACION
CEMEX COLOMBIA S.A. N 8600025231
AREA TOTAL: 93 Hectéarea(s) y 8059 mt(s)2 MUNICIPIOS: SAN LUIS-TOLIMA
MINERALES: CALIZA
DESCRIPCION DEL AREA
AREA: 1

PUNTO ARCIFINIO: BORDE EXTERIOR DEL ATRIO DE LA IGLESIA DEL MUNICIPIO DE PAYANDE PUNTO T-123 DEL

INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZ|

NORTE: 967010,0000
ESTE: 886724,0000
PLANCHA IGAC: 245
ALINDERACION
Coordenada Norte Coordenada Este

966048,0300 885316,4600

966740,8800 884916,5200

967565,2000 886345,8500

968945,7000 885388,4500

968777,1100 885219,8600

967669,6900 885987,8800

966894,5000 884588,2100

966564,8300 884756,1800

966454,8800 885035,3100

966238,3700 885160,3100

965871,2700 885139,6800

ANOTACIONES

ANOTACION: 1 FECHA ANOTACION: 27/08/1990
TIPO ANOTACION: OTORGAMIENTO OTROS TITULOS FECHA EJECUTORIA: 26/12/1979
DOCUMENTO RESOLUCION NUMERO: 2375

GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO - VICEPRESIDENCIA DE CONTRATACION Y TITULACION
El interesado debe comunicar a esta Dependencia cualquier inconsistencia que se presente en este documento
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GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO

Fecha de 16/02/2022 Hora: 19:48:06 Pagina 2deb5
CERTIFICADO DE REGISTRO MINERO Expediente: 6823
RMN: EGWD-01

MODALIDAD:

CONTRATO DE CONCESION (D 2655)\ CONTRATO DE CONCESION (L 685)

Vigencia Desde: 27/08/1990

Hasta: 03/09/2050

Fecha y Hora de Registro: 27/08/1990 00:00:00

LUGAR:
ESPECIFICACION

ANOTACION:

TIPO ANOTACION:

DOCUMENTO
EXPEDIDO POR:
LUGAR:
ESPECIFICACION

ANOTACION:

TIPO ANOTACION:

DOCUMENTO
EXPEDIDO POR:
LUGAR:
ESPECIFICACION

ANOTACION:

TIPO ANOTACION:

DOCUMENTO
EXPEDIDO POR:
LUGAR:
ESPECIFICACION

ANOTACION:

TIPO ANOTACION:

DOCUMENTO
EXPEDIDO POR:
LUGAR:
ESPECIFICACION

ANOTACION:

TIPO ANOTACION:

DOCUMENTO

BOGOTA, D.C.
AUTORIZAR CESION DE DERECHOS

26/12/1979

2

OTORGAMIENTO OTROS TITULOS
RESOLUCION

REGIONAL BOGOTA

BOGOTA, D.C.

OTORGAMIENTO

FECHA ANOTACION:
FECHA EJECUTORIA:
NUMERO:

FECHA DOCUMENTO:

27/08/1990
26/12/1979
2375

26/12/1979

3

CESION TOTAL DE DERECHOS
RESOLUCION

REGIONAL BOGOTA

BOGOTA, D.C.

FECHA ANOTACION:
FECHA EJECUTORIA:
NUMERO:

FECHA DOCUMENTO:

CONSIDERAR PERFECCIONADA CESION DERECHOS

27/08/1990
08/06/1990
1758

08/06/1990

4
POLIZA DE CUMPLIMIENTO
POLIZA

REGIONAL BOGOTA
BOGOTA, D.C.

GARANTIZA OBLIGACIONES CONTRATO 6823

FECHA ANOTACION:
FECHA EJECUTORIA:
NUMERO:

FECHA DOCUMENTO:

08/05/1995
12/07/1993
1143

12/07/1993

5
CONTRATO DE CONCESION
CONTRATO

REGIONAL BOGOTA
BOGOTA, D.C.

CONTRATO PARA MEDIANA MINERIA. CALIZA

FECHA ANOTACION:
FECHA EJECUTORIA:
NUMERO:

FECHA DOCUMENTO:

08/05/1995
19/04/1995
6823

19/04/1995

6
POLIZA DE CUMPLIMIENTO
POLIZA

FECHA ANOTACION:
FECHA EJECUTORIA:
NUMERO:

30/11/1995
22/09/1995
4679737

GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO - VICEPRESIDENCIA DE CONTRATACION Y TITULACION
El interesado debe comunicar a esta Dependencia cualquier inconsistencia que se presente en este documento
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M I N E R iA GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO

Fecha de 16/02/2022 Hora: 19:48:06 Pagina 3deb5
Expediente: 6823
CERTIFICADO DE REGISTRO MINERO
RMN: EGWD-01
MODALIDAD: CONTRATO DE CONCESION (D 2655)\ CONTRATO DE CONCESION (L 685)
Vigencia Desde: 27/08/1990 Hasta: 03/09/2050 Fecha y Hora de Registro: 27/08/1990 00:00:00
22/09/1995

LUGAR;: BOGOTA, D.C.
ESPECIFICACION GARANTIZA CUMPLIMIENTO DE OBLIGACIONES
ANOTACION: 7 FECHA ANOTACION: 11/09/1997
TIPO ANOTACION: POLIZA DE CUMPLIMIENTO FECHA EJECUTORIA: 14/08/1997
DOCUMENTO POLIZA NUMERO: 600227
EXPEDIDO POR;: REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTO: 14/08/1997
LUGAR;: BOGOTA, D.C.
ESPECIFICACION GARANTIZA CUMPLIMIENTO DE OBLIGACIONES
ANOTACION: 8 FECHA ANOTACION: 19/10/1999
TIPO ANOTACION: POLIZA DE CUMPLIMIENTO FECHA EJECUTORIA: 23/06/1999
DOCUMENTO POLIZA NUMERO: 1000105020601
EXPEDIDO POR;: REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTO: 23/06/1999
LUGAR: BOGOTA, D.C.
ESPECIFICACION GARANTIZA EL CUMPLIMIENTO DE LAS OBLIGACIONES DEL CONTRATO
ANOTACION: 9 FECHA ANOTACION: 20/12/2001
TIPO ANOTACION: SIN DEFINIR FECHA EJECUTORIA: 10/12/2001
DOCUMENTO RESOLUCION NUMERO: 45
EXPEDIDO POR;: REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTO: 29/11/2001
LUGAR;: BOGOTA, D.C.
ESPECIFICACION SE ADOPTA EL NUEVO SISTEMA DE REGISTRO MINERO NACIONAL, EL CODIGO:

90-01019-06823-03-00000-00 CAMBIA A: EGWD-01
ANOTACION: 10 FECHA ANOTACION: 22/03/2006
TIPO ANOTACION: CESION TOTAL DE DERECHOS FECHA EJECUTORIA: 30/10/2001
DOCUMENTO RESOLUCION NUMERO: 10900214
EXPEDIDO POR;: REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTO: 30/10/2001
LUGAR;: BOGOTA, D.C.
ESPECIFICACION DECLARA PERFECCIONADA LA CESION DE DERECHOS Y OBLIGACIONES DEL CONTRATO DE

CONCESION NO. 6823
ANOTACION: 11 FECHA ANOTACION: 23/03/2006

GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO - VICEPRESIDENCIA DE CONTRATACION Y TITULACION
El interesado debe comunicar a esta Dependencia cualquier inconsistencia que se presente en este documento
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Fecha de

16/02/2022 Hora: 19:48:06 Pagina 4deb5

CERTIFICADO DE REGISTRO MINERO

Expediente: 6823

RMN: EGWD-01

MODALIDAD: CONTRATO DE CONCESION (D 2655)\ CONTRATO DE CONCESION (L 685)
Vigencia Desde: 27/08/1990 Hasta: 03/09/2050 Fecha y Hora de Registro: 27/08/1990 00:00:00
16/07/2003
DOCUMENTO RESOLUCION NUMERO: 1180261
EXPEDIDO POR: REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTO: 16/07/2003
LUGAR: IBAGUE

ESPECIFICACION

ANOTACION:

TIPO ANOTACION:

DOCUMENTO
EXPEDIDO POR:
LUGAR:
ESPECIFICACION

ANOTACION:

TIPO ANOTACION:

DOCUMENTO
EXPEDIDO POR:
LUGAR:
ESPECIFICACION

ANOTACION:

TIPO ANOTACION:

DOCUMENTO
EXPEDIDO POR:
LUGAR:
ESPECIFICACION

CAMBIO DE RAZON SOCIAL DEL TITULAR DEL CONTRATO DE CONCESION NO. 6823,
CONSERVANDO EL MISMO NIT, CAMBIA SU RAZON SOCIAL A CEMEX DE COLOMBIA S.A.

12 FECHA ANOTACION: 04/09/2020
ACOGIMIENTO A LA LEY 685 FECHA EJECUTORIA: 31/08/2020
CONTRATO NUMERO: 6823

PAR CENTRO FECHA DOCUMENTO:  31/08/2020
BOGOTA, D.C.

Inscripcion en el Registro Minero Nacional del Contrato de Concesion No. 6823 celebrado entre la
Agencia Nacional de Mineria y CEMEX COLOMBIA S.A. identificada con NIT No. 860.002.523-1,
mediante el cual se formalizo el cambio de Modalidad a Contrato de Concesion Ley 685. El area
otorgada en el Contrato corresponde a 93,8837 HECTAREAS. Duracion del Contrato. TREINTA (30)
afios contados a partir de la fecha de inscripcon en el Registro Minero Nacional, es decir hasta el
03/09/2050.

13 FECHA ANOTACION: 04/09/2020
ACLARACION/MODIFICACION DE FECHA EJECUTORIA: 31/08/2020
TITULO

CONTRATO NUMERO: 6823

PAR CENTRO FECHA DOCUMENTO: 31/08/2020
BOGOTA, D.C.

De conformidad con el Contrato de Concesion No. 6823 suscrito el 31/08/2020, se aclara que la
Modalidad del Contrato es CONTRATO DE CONCESION LEY 685.

14 FECHA ANOTACION: 06/10/2020
SUSPENSION DE TERMINOS FECHA EJECUTORIA: 21/08/2020
RESOLUCION NUMERO: GSC-000167
PAR CENTRO FECHA DOCUMENTO: 27/04/2020
BOGOTA, D.C.

Se concede Suspensién de obligaciones del 25/03/2020 al 13/04/2020

GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO - VICEPRESIDENCIA DE CONTRATACION Y TITULACION
El interesado debe comunicar a esta Dependencia cualquier inconsistencia que se presente en este documento
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MODALIDAD: CONTRATO DE CONCESION (D 2655)\ CONTRATO DE CONCESION (L 685)
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NOTA ACLARATORIA

De acuerdo con la circular Namero 0010 del 18 de junio de 2015 expedida por la Agencia Nacional de Mineria ANM -, se fija la directriz relacionada con la
inscripcion de prendas mineras, donde se determina que "Por disposicion de la Ley 1676 de 2013 y el Decreto 400 de 2014 las garantias mineras o cualquier
gravamen que recaiga sobre el derecho a explorar y explotar en los términos de la sefialada norma, deben ser consultadas en el registro de Garantias

Mobiliarias, el cual se desarrollara por parte de la Confederacion Colombiana de Camaras de Comercio (Confecamaras)".
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oMoty

Ana Makia Gonzalez Borrero
Coordinadora de Catastro y Registro Minero

GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO - VICEPRESIDENCIA DE CONTRATACION Y TITULACION
El interesado debe comunicar a esta Dependencia cualquier inconsistencia que se presente en este documento
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VICEPRESIDENCIA DE SEGUIMIENTO, CONTROL Y SEGURIDAD MINERA
PUNTO DE ATENCION REGIONAL IBAGUE

AUTO PARINo.| 1405

Ibagué, 24/11/2020

REFERENCIA CONTRATO DE CONCESION No. 6823 (Decreto 1275 de 1970)
TITULAR MINERO Cemex Colombia S.A
MINERAL Caliza

AREA 93 has + 8837 m2
FECHA FIRMA 31 de agosto de 2020
FECHA REGISTRO 04 de septiembre de 2020
MINERO

ETAPA CONTRACTUAL  Explotacion
DEPARTAMENTO Tolima

MUNICIPIO San Luis
CLASIFICACION DE LA MEDIANA MINERIA
MINERIA

De conformidad con el Decreto 4134 de 3 de noviembre de 2011, Decreto 2504 de 23 de diciembre de 2015 y las
resoluciones 180876 del 7 de junio de 2012, 9 1818 del 13 de diciembre de 2012, 9 1544 del 24 de diciembre de 2014
emitidas por el Ministerio de Minas y Energia y las resoluciones 206 del 22 de marzo de 2013, 483 del 27 de mayo de
2013, y 0707 del 21 de octubre del 2013 y 319 del 14 de junio de 2017, resolucion 978 del 10 de Noviembre de 2016
de la Agencia Nacional de Mineria — ANM y teniendo en cuenta los siguientes:

1. ANTECEDENTES

El dia 19 de abril de 1995, el Ministerio de Minas y Energia, celebro en virtud del Decreto 2655 de 1988, el Contrato
de Concesion para Mediana Mineria No. 6823, con la Sociedad Cementos Diamante de Ibagué S.A., con el objeto de
explotar econdmicamente un yacimiento de mineral de CALIZA, con un porcentaje minimo de explotacion anual de
180.000 toneladas, en una extension superficiaria de 93,8425 hectareas, en jurisdiccion del municipio de SAN LUIS,
departamento del TOLIMA, por el término de 30 afios contados a partir de su perfeccionamiento; contrato inscrito en
el Registro Minero Nacional el dia 08 de mayo de 1995 (Cuaderno 2, folios 344-351).

Mediante Resolucion No. 10900214 de fecha 30 de octubre de 2001, proferida por MINERCOL, inscrita en el RMN el
22 de marzo de 2008, se resolvio:
e DECLARAR perfeccionada la cesion de los derechos y obligaciones emanados del contrato de concesion
No.6823, por consiguiente, téngase como unico titular del mencionado contrato, la sociedad CEMENTOS
DIAMANTE S.A. (Cuaderno 3, folio 527).

Mediante Concepto Técnico No. 065 de fecha 14 de febrero de 2003, se concluyé:

e ACEPTARY APROBAR el Programa de Trabajos y Obras — PTO, que contempla unas reservas de caliza de
245°000.000 de toneladas sin determinar categoria de medicién como probadas, indicadas e inferidas,
recursos que seran explotados por el sistema de bancos descendentes y arranque con explosivos. Con una
produccion proyectada para los primeros cinco afios de 105.000 ton/afio con incrementos después del quinto
afio de 32.160 toneladas cada tres afios hasta llegar a 225.000 toneladas para el afio 28 del proyecto.
(Cuaderno 3, folios 569-573).
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Mediante Resolucion No. 1180261 de fecha 16 de julio de 2003, proferida por MINERCOL, inscrita en el RMN el 23 de
marzo de 2006, se resolvio:
e MODIFICAR el nombre del titular del contrato de concesién No. 6823, de quien en adelante sera la sociedad
CEMEX COLOMBIA S.A. Nit 8600025231. (Cuaderno 3, folios 585-586).

El dia 22 de noviembre de 2004, la sociedad titular allegé oficio de solicitud de elaboracion de la minuta de contrato de
concesion bajo la Ley 685 de 2001, teniendo en cuenta que se cuenta con PTO aprobado mediante concepto técnico
No. 065 del 14 de febrero de 2003 (Cuaderno 4, folio 633).

El dia 15 de junio de 2008 segun radicado No. 2008-33-1258, la sociedad titular allegé oficio de solicitud de estado de
tramite de elaboracion de minuta de contrato de concesion con base en la Ley 685 de 2001. (Cuaderno 4, folio 715).

El dia 12 de noviembre de 2008 segun radicado No. 2008-33-2683, la sociedad titular allegé oficio donde
insiste que se dé tramite a la solicitud de conversion de este titulo minero al régimen de la Ley 685 de 2001,
cuyo proceso no ha sido terminado por este despacho, a pesar de haber transcurrido siete (7) afios. (Cuaderno
4, folio 727).

El dia 02 de septiembre de 2009 segun radicado No. 2009-425-000147-2, la sociedad titular allegd respuesta a
requerimientos en Auto GTRI No. 481 del 10 de julio de 2009, entre los cuales se encuentra copia de la licencia
ambiental global y el permiso de emisiones atmosféricas para el funcionamiento de la planta de trituracion, Resolucion
No. 1498 del 21 de noviembre de 2005, expedida por la Corporaciéon Auténoma Regional del Tolima-CORTOLIMA,
con una duracion de diez (10) afios contados a partir de su notificacion (Cuaderno 4, folios 761-773).

Mediante radicado No. 20185500525342 del 25 de junio de 2018, la empresa titular allegd solicitud de desistimiento
en la evaluacién de la modificacion del PTO allegado el 03 de noviembre de 2017, segun radicado No.
20175500320692.

Mediante radicado No. 20189010303571 del 26 de junio de 2018, la Autoridad Minera dio respuesta al radicado No.
20185500525342 del 25 de junio de 2018 frente a la solicitud desistimiento en la evaluacion de la modificacion del
PTO.

Mediante radicado No. 20185500581132 del 21 de agosto de 2018, la empresa titular allegé certificado de estado de
tramite de viabilidad ambiental emitido por Cortolima, con fecha de 16 de agosto de 2018.

Mediante radicado No. 20185500618192 del 04 de octubre de 2018, la empresa titular allegd actualizacion del
Programa de Trabajos y Obras — PTO en medio magnético, mina la esmeralda — planta caracolito.

Mediante radicado No. 20195500837852 del 20 de junio de 2019, la empresa titular allegé solicitud de acogimiento y
prorroga del contrato, de acuerdo con el articulo 25 de la Ley 1955 del 25 de mayo de 2019.

Mediante Concepto Técnico del 10 de marzo de 2020, emitido por el Grupo de Evaluacion de Modificaciones a Titulos
Mineros, se concluyd:

e Una vez consultado el visor geogréfico de Anna Mineria, se evidencié que el titulo minero No. 6823, no
presenta superposicion con zonas excluibles o restringidas de la mineria de acuerdo a los articulos 34 y 35
de la Ley 685 de 2001. Sin embargo, presenta superposicién total con ZONAS MICROFOCALIZADAS Y
MACROFOCALIZADAS - RESTITUCION DE TIERRAS, es preciso sefialar que dicha cobertura es de
caracter informativo.

e Se informa que respecto a la superposicidn que presentan los titulos No. 6823 y 0745-73, se comprobd que
la Autoridad Minera en su momento al evalud y dio viabilidad al otorgamiento del titulo 0745-73 aplicando el
articulo 25 de decreto 2655 de 1988, conforme se evidenciar en dicho expediente, por lo anterior, se puede
continuar con el tramite de derecho de preferencia del titulo 6823.
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e Seremite a la parte juridica para lo de su competencia, respecto al tramite de derecho de preferencia.

Mediante radicado No. 20201000424512 del 26 de marzo de 2020, la empresa titular allego solicitud de suspensién
de obligaciones, por la declaratoria de emergencia sanitaria para mitigar la propagacién de COVID-19.

Mediante Resoluciéon No. GSC 000167 del 27 de abril de 2020 ejecutoriada el 21/08/2020 e inscrita en el RMN el
06/10/2020, se resolvio:

o CONCEDER la suspension de obligaciones del contrato No. 6823 de Cemex Colombia S.A., solicitada en
radicado 20201000424512 del 26/03/2020, por el término duracion del aislamiento por la emergencia
sanitaria, segun Decreto 457 de 2020, es decir del 25/03/2020 hasta el 13/04/2020, extendido a sus prérrogas
o modificaciones, Sin que esto sea contrario a la declaracién, pago y cumplimiento de las obligaciones
causadas en el periodo no afectado por esta medida, de conformidad con la Resolucion No. 096 del
16/03/2020, modificada por la Resolucion No. 116 del 30 de marzo de 2020 de la ANM.

Mediante radicado No. 20201000486872 del 14 de mayo de 2020, la empresa titular allegé protocolos de bioseguridad
para el desarrollo de las actividades mineras en el titulo 6823, en el marco de la emergencia sanitaria para reducir el
riesgo de exposicion y contagio del COVID-19.

Mediante radicado ANM No. 20209010402891 del 26 de junio de 2020, la Autoridad Minera dio respuesta a radicados
No. 20201000523482 del 05 de junio de 2020 y radicado No. 20201000539332 del 19 de junio de 2020, respecto al
protocolo de bioseguridad para prevenir el COVID-19.

El dia 31 de agosto de 2020, La Agencia Nacional de Mineria — ANM suscribié el Contrato de Concesién No. 6823 con
la Sociedad CEMEX Colombia S.A., mediante el cual se formaliz6 el cambio de modalidad a contrato de concesion
Ley 685 de 2001, para la explotacion de un yacimiento de mineral de CALIZA, en un area de 93,8837 has, en
jurisdiccién del municipio de SAN LUIS, departamento del TOLIMA, por el término de 30 afios contados a partir de la
inscripcion en el Registro Minero Nacional, es decir hasta el 03 de septiembre de 2050

Mediante radicado No. 20201000731282 del 15 de septiembre de 2020, la empresa fitular allegé respuesta a Auto
PAR-1 956 de 2020; allegd complementos y actualizacion PTO.

Mediante radicado No. 20201000731692 del 15 de septiembre de 2020, la empresa titular allegd alcance a radicado
No. 20201000731282 del 15 de septiembre de 2020 en cuanto a PTO.

Se evalué el cumplimiento de las obligaciones legales y contractuales del titulo minero 6823 y mediante
Concepto Técnico PAR Ibagué No. 986 del 19 de noviembre de 2020, que forma parte integral de este acto
administrativo, se concluy6 lo siguiente:

“3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Una vez evaluadas las obligaciones contractuales emanadas del Contrato de Concesion N° 6823de la
referencia se concluye y recomienda:

3.1 Se recomienda ACEPTAR la Pdliza Minero Ambiental No. 400017084, expedida por Nacional de Seguros
de Colombia, allegada por la empresa titular el 03 de septiembre de 2020 mediante radicado No.
20201000705682, dado que cumplié con lo requerido en el Auto PAR-I No. 956 del 28 de julio de 2020 notificado
por estado juridico No. 30 del 31 de julio de 2020.

3.2 Se recomienda NO APROBAR la Péliza Minero Ambiental No. 400029261 expedida por Nacional de
Seguros de Colombia, allegada por la empresa titular el 16 de septiembre de 2020 mediante radicado No.
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20201000735232, dado que NO CUMPLE en su objeto, pues NO se define la anualidad contractual del contrato
de concesion No. 6823; por lo tanto, se recomienda REQUERIR a la empresa titular para que presente las
correcciones y/o modificaciones correspondientes, de acuerdo con el siguiente texto: “OBJETO: Garantizar el
cumplimiento de las obligaciones mineras y ambientales, el pago de las multas y la caducidad del contrato de
concesién No. 6823, celebrado entre la Agencia Nacional de Minera y CEMEX COLOOMBIA S.A., durante la
PRIMERA ANUALIDAD (1°) de la etapa de explotacion (periodo comprendido desde el 04 de septiembre de
2020 hasta el 04 de septiembre de 2021), de un yacimiento de caliza, localizado en jurisdiccién del municipio
de San Luis en el Departamento del Tolima”.

3.3 Evaluada la informacion de la actualizacion al Programa de Trabajos y Obras del Contrato de Concesion
No. 6823 allegada mediante radicado No. 20185500618192 del 04/10/2018 y sus complementos allegados
mediante radicado No. 20195500976212 del 10/12/2019, radicado No. 20201000731282 del 15/09/2020 y
radicado No. 20201000731692 del 15/09/2020, esta CUMPLE con los requisitos y elementos sustanciales de
la ley, por lo tanto, se recomienda APROBAR, de acuerdo con las siguientes caracteristicas:

* Informacion Geografica.”

‘ AGENCIA NACIONAL DE

MINERIA

inicio | Mapa  Hemamien tas B rombre de hemamientas X

Capas

[] Otras Areas Restringicas
(] Catastro Predial
[ Paisaje Cultural
] Otras Areas Protegiclas

Comunidades

I + + + + +3

Restitucién de Tiermas
[ Predio_Restitucidn
Zona_Microfocalizada

W Zona_Macrofocalizac

B G 5

Una vez revisada la informacion generada por el visor geografico del Sistema Integral de Gestion Minera —
AnnA Mineria (17/11/2020), el titulo minero No. 6823 no se encuentra en superposicidn con zonas de exclusion
ylo restriccion minera.

* Area requerida para el proyecto.
Acorde con lo presentado por la empresa titular, se define la totalidad del area de la concesion para la ejecucién

del proyecto minero, el cual delimita con las siguientes coordenadas:
Area definitiva: 93 has + 8425 m2
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RUMBO DISTANCIA

A NS GRADD MINUTDS SEG. EMW METROS CMS
PA 1 5 55 38 59.00 W 1704 L]
1 2 N 20 5Q 44.00 W 800 ]
2 3 N 1] 1 30.00 E 1650 D
3 4 N 4 44 31.00 W 1630 0
4 5 5 45 0 0.0D0 W 238 42
5 il 5 4 44 31.00 E 1347 a7
i 7 5 &1 1 14.00 W 1600 1]
7 B 5 7 0 0.00 E 370 ]
g B S g8 30 0.00 E 300 D
g 10 5 30 0 0.0D0 E 250 ]
i0 [ 11 5 3 12 50.00 W 57 a8
11 1 M 45 0 0.00 E 250 ]

Tabla 3.1. Alinde racion del Confrato de Concesion 5-6823

« Area devuelta.
No se realiza devolucién de area.
*» Mapa Topografico

Se ACEPTA el Plano 3. Mapa topogréfico del area de interés, alli se identifican tres zonas de interés de
explotacion, las cuales se definen como zona norte, zona centro y zona sur.

+ Detallada informacién cartografica

Regionalmente la Geologia del &rea del contrato de concesioén No. 6823, se caracteriza por presentar Rocas
de edad cuaternaria, representadas en los cuaternarios de Abanico de Ibagué, el cual posee un espesor
promedio de 20-25 metros. Las rocas de edades Terciarias corresponden a la Formacién Honda, en la cual se
presenta un depésito denominado como Caliche (Tsc) formado por fragmentos de caliza, limolitas, y
granodiorita en matriz arcillosa. Las Formaciones Saldafia, la Luisa y Payandé, y el Stock de Payandé
corresponden a rocas de edades Jura-Triasico, de las cuales, la Formacion Payandé corresponde a la
Formacion de Interés principal para el desarrollo del proyecto minero, y que esta conformada por una secuencia
de capas de caliza de color gris oscuro a negro, con venas blancas de calcita y algunas intrusiones de diques
igneos de granodiorita y andesita de espesores variables.

» Estandar aplicado
Estandar Colombiano de Recursos y Reservas (ECRR).
* Recursos Inferidos y medidos

De acuerdo a lo manifestado en el documento allegado el 10 de diciembre de 2019, mediante radicado No.
20195500976212, se evidencia que la estimacién de los recursos, se realizé utilizando el software SURPAC, el
cual fue alimentado con la informacién exploratoria consistente en perforaciones corazonadas, muestreo de
roca y analisis quimico barrenos de recuperacién de nicleos, se tiene un volumen estimado de 78.4 millones
de toneladas de caliza en el area del titulo minero No. 6823, categorizados como recursos medidos y 4.9
millones de toneladas de caliza como recursos inferidos, los cuales se ubican en el Sector Norte del area, de
acuerdo a la Figura 6.1 del documento presentado. EI 96% del total de los recursos medidos estén en la zona
Norte y el 4% por ciento restantes corresponde a zona centro.
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* Reservas Probadas y Reservas probables

Como reservas probadas se tiene un volumen de 19,856,250 toneladas de caliza.

* Mineral o minerales a explotar

El mineral a explotar corresponde a caliza.

* Sistema de Explotacion.

Cielo abierto.

* Método de Explotacion

Tajo abierto (open pit) con bancos descendentes con las siguientes especificaciones de disefio:

Altura de banco de trabajo: 4,6y 10m

Altura del banco pit final: 10m hasta 30m

Ancho de la berma de operacion: 18m

Ancho de la berma del pit final: 6m hasta 8m

Angulo de talud de trabajo: 85°

Angulo de talud del pit final: 30°, 52°

Angulo de pendiente de desague: 2%

Profundidad maxima de pit: 590 m.s.n.m. mas sumidero cota 570 m.s.n.m.
Ancho de fondo del tajo: Ancho promedio de 70m con un &rea de 34.991m2 méas sumidero con ancho
promedio de 40m con un area de 7.611m2

o Numero de rampas de acceso: 7 rampas

O 0O OO0 OO0 OO0 O0

* Uso de explosivos:

Si. Sin embargo, debido a las politicas de mejoramiento continuo de sus procesos que maneja la empresa
titular, se tiene que los parametros de disefio de voladura pueden ser cambiantes en el tiempo y no se podria
proyectar consumos de explosivos concretos por voladura durante la vida Util de proyecto. Se realizé el célculo
del consumo especifico para dos patrones de disefio de voladura usados actualmente (diametro de perforacion
de 4.5" y 6.5” pulgadas) y que se muestran a continuacion:
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Caliza 80.000*40%=32 000ton y Descapote 28 000*40%=11_200ton, para un total de

43.200ton AR R R
Wokurwn de on Cillndva.
Exaiion Ve
3.1.1 Parametros de Disefio. ] O L=
W pi =7 B
Dinamémetro=D =1079cm I e
Longitud de Perforacidn= Lp = 10 m (promedia) il Ak
Buerden=B =38m e
Espaciamiento=E =43m
SODI'G Del'fﬂl"a{:iél'lzsp — 1m Factal da cofiusme da eapiodiva & sl de <liid i * Defs klind del Exploabe
Retacado=Rt =4 m (promedio) ot o mpkatme= LI et
Longitud de Carga=Lc = m (promedio) Facer e corma i sk e 1ITRREN
Flimis = gin 13
3.1.2 Datos de entrada.
1 | Densidad Calza = 25 Tonim®
2 | Calizas por volar afio 2020 = 32000ton
3 | Relacion de Descapote = 1035
4 | Descapote 3 Volar afic = 11_200ton
5 | Total, materia la Volar afio =2+4 =  43.200ton
& | Fachor de Cargue x mefros 13 kgimi
3.1.3 Datos Calculados) |
T | Consuma de explosivo x Bameno =o' = T8 kgBareno
] Violumen volado x Bammeno = B*'E"Lp*1 = 4085Ton
2 | Numero de Bamenos al afio = 56 = 106 Bamrenosiafhio
10 | Total Consumo Explosive = 7°9 =  B.268 Kglafio
11 | Consume INDUGEL =
12 | Consumo ANFO =
13 | Consume Emision cantera CENTRA 100% = B.268 kpiafie
14 | Consume Especifico=7/8 = 0,191 kgTon

Esquema 1. Disefio de consumo especifico para un diametro de perforacion de 4 14",

Caliza 60.000"60%=48.000ton y Descapote 28.000*60%=16.600ton, para un total de

64.800ton

Dinamémetro=D = 15.86 cm
Longitud de Perforacion= Lp = 11 m (promedio)
Buerden=B =55m
Espaciamiento=E 6.5m

Sobre perforacion=Sp
Retacado=Rt
Longitud de Carga=Lc

m

-

3.2.2 Datos de entrada.
Densidad Caliza

Calizas por volar afio 2020
Relacién de Descapote
Descapote a Velar afio 2020

Total, materia a Velar afio 2020=2+
Factor de Cargue x metros

[ R A

3.2.3 Datos Calculadosy

8 | Violumen wolado x Bameno = B*E'Lp"1

8 | Mumero de Bamenos =5/B

10 | Total Consumo Explosiva =70

11 | Consumo INDUGEL

12 | Consumo ANFO

13 | Consumo Emision cantera CENTRA 100%
14 | Consumo Especifico =718

1
3,8 m (promedio)
{.2 m (promedio)

7 | Consumo de explosive x Bameno = L6 i

ALCULO FACTCR DE LARGAIE
wolumea dewn Cilingen
y=r"h

Dismevn 15586 o= £
Fadic W 1
aen n
100 cm h

LR
Ara B2 ciladen

2.5 Tonim®

45.000 ton
10.35

165,500 ton
£4.800 ton
23 kgim

P plactan do @ s ecuacidin r
V= 197EnB4 om!

Ooncdad DUGELs L& glom®

Sacior da cafgue s metrem  iadugal 1350035 grie = HE kgl

165,8 kgBamreno
883,13 Ton
il Bamenos/afio

11.426 4 Kp/afio

11.426 Kglafio
0,188 kg/Tan

Esquema 2. Disefio de consumo especifico para un didmetro de perforacion de 6 32",
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Se utilizaran los siguientes agentes explosivos y accesorios:

o Emulsién centra
o Pentofex

o Detonadores exel
(@)

Detonadores eléctricos

* Volumen de Roca a Remover (Afio)

De acuerdo con lo descrito en el documento presentado el 15 de septiembre de 2020 mediante radicado No.

20201000731282, se tiene lo siguiente:

Volimenes de roca a remover

FASE CANTIDAD POR ANO TOTAL
(Fase ) que comprende del afio 1 al 10 256.386 3.076.630 toneladas
(Fase Il) que comprende del afio 11 al 20 74104 889.253 toneladas
(Fase Ill) que comprende del afio 21 al 30 505.000 6.063 toneladas

Es importante resaltar que el material estéril se pretende depositar en el sector sur del proyecto, el cual permite
que se pueda optimizar las reservas del sector norte y centro del proyecto.

* Volumen de Mena a remover (Mineral/Afio)

FASE CANTIDAD POR ANO TOTAL
(Fase I) que comprende del afio 1 al 10 256.386 8.790.371 toneladas
(Fase Il) que comprende del afio 11 al 20 74.104 8.892.534 foneladas
(Fase Ill) qgue comprende del afio 21 al 30 505.000 866.144 toneladas
* Produccion Anual Proyectada
FASE ANO DESCAPOTE PROYECCION PRODUCCION ANUAL TOTAL
APROVECHADO EXPLOTACION CALIZAS
(TON/ARO) CALIZAS (TON) (TON)
1 65 066 492 368 557 434
7 51018 551001 602019
3 6270 992775 959 045
4 4773 991245 956 018
Fass | 5 11379 913098 924 476
6 11.152 976.770 987.922
7 7403 990.000 997 403
] 21999 910.000 931.999
9 542 986.850 992272
10 7343 986.265 993.608
1 9255 989.910 999.165
12 8329 990.000 998.392
13 9635 990 000 999 635
14 9231 955 000 964 231
Fasell 15 4855 990.000 994.855
16 8926 990.000 998.926
17 8034 985.850 993.944
18 21.280 956.280 977 560
19 17,500 958.680 976.380
2 21672 86614 108.286
Fase 21 698 85614 87312
2 698 85614 87312
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23 698 86.614 87.312
24 698 86.614 87.312
25 698 86.614 87.312
26 698 86.614 87.312
27 698 86.614 87.312
28 698 86.614 §7.312
29 698 86.614 87.312
30 698 86.614 87.312
TOTAL 18.866.693

Se ACEPTAN los planos, Plano 15. Plano cronolégico de explotacidn, Plano 16. Escala y duracién afio 1 fase
I, Plano 17. Escala y duracién afio 2 fase |, Plano 18. Escala y duracién afio 3 fase |, Plano 19. Escala y duracion
afio 4 fase |, Plano 20. Escala y duracién afio 5 fase |, Plano 21. Escala y duracién afio 10 fase |, Plano 22.
Escala y duracion afio 15 fase |l, Plano 23. Escala y duracién afio 30 fase lll, allegados el 14 de septiembre de
2020 mediante radicado No. 20201000731282, los cuales demuestran la informacion requerida respecto a la
duracion del proyecto y cronograma de explotacion.
* Vida Util.
Treinta afios (30) afios.
* Maquinaria a Utilizar
Para el cargue de material se tiene lo siguiente:

o Cargador frontal CAT 988 con una capacidad de trabajo de 580 ton/hora

o Retroexcavadora CAT 349 con una capacidad de trabajo de 480 ton/hora

o Retroexcavadora CAT 390 con una capacidad de trabajo de 550 ton/hora
Para el acarreo del material se tiene lo siguiente:

o 6 camiones tipos Dumper CAT 773 con una capacidad de transportar 62 ton y realizan 3 ciclos por hora, por
lo que se tiene que la capacidad de la flota por hora es de 1.116 ton/hora

Para el transporte a la planta se tiene lo siguiente:

o Banda transportadora con capacidad de transportar 700 ton/hora
Para la trituracion se tiene lo siguiente:

o Dos trituradores en serie con capacidad por trituracion de 1000 ton/hora cada una.
* Caracteristicas fisicas y quimicas de los minerales a explotarse
Se ACEPTA la respuesta dada por el titular el 14 de septiembre de 2020 mediante radicado No.
20201000731282, teniendo se presentan los andlisis realizados a 10 perforaciones con recuperacion de
testigo, de las cuales se realizaron 486 analisis, en los que se demuestra un alto contenido de CaO (64.32%),
MgO (20.60%), SIO2 (73.18%) en las muestras analizadas.
* Servidumbres Mineras
Segun la informacién aportada por la empresa titular el 10 de diciembre de 2019, mediante radicado No.

20195500976212, la compafiia cuenta con los predios necesarios para desarrollar el mismo, pero en caso de
que en el futuro sea necesaria la constitucidn de algun acuerdo de servidumbre se procedera a realizar la debida
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negociacion entre las partes, o a través de la intervencion de las autoridades competentes. Asi mismo es
importante tener en cuenta que, a la luz de la ley de minas, es posible tener infraestructura por fuera del area
del titulo minero, siempre que la misma no encuentre ocupada por terceros o en caso de estarlo, es necesario
establecer una servidumbre de ocupacion entre mineros para no interferir los trabajos del otro concesionario.

* Infraestructura y localizacion de las instalaciones

La infraestructura requerida para el proyecto de explotacion se encuentra instalada, y es la misma que se utiliza
para el contrato 8-4205 consiste en contenedores adaptados como oficinas para el personal administrativo,
baterias sanitarias, vistieres con duchas, kiosco para alimentacidn y capacitacion, almacén de repuestos y taller
de mantenimiento mecanico.

* Plan de cierre y abandono

De acuerdo con la informacién aportada por la empresa titular y el plano 23 “cierre y abandono”, se tiene
proyectado la realizacién de un ecoparque, club nautico, restaurantes, parque infantil entre otros.

* Fuerza Normal

Para la operacion minera, el personal es contratado con una firma especializada en explotacion minera, los
cuales corresponden a 41 personas y 13 personas contratadas directamente por la empresa titular, acorde con
lo plasmado en la tabla 6.5 del documento allegado mediante radicado No. 20185500618192 del 04/10/2018.

» Etapas contractuales definitivas de acuerdo con el PTO
Explotacion: 30 afios, a partir del 04 de septiembre de 2020.

Se le RECUERDA a la empresa titular, que NO podra aplicar las caracteristicas aprobadas en la actualizacién
al PTO, hasta tanto se cuente con la respectiva modificacién de la licencia ambiental.

3.4 Mediante radicado No. 20201000664662 del 18 de agosto de 2020, la empresa titular allego respuesta a
Auto PAR-I 956 de 2020; y adjunté copia certificacion CORTOLIMA.

Una vez revisado el oficio allegado por la empresa titular el 18 de agosto de 2020 mediante radicado No.
20201000664662, se certifica que mediante Resolucion 1498 del 21 de noviembre de 2005 CORTOLIMA otorg6
la licencia ambiental global para la explotacion de caliza segun contrato de concesion No. 8-6823 y el permiso
de emisiones atmosféricas para el funcionamiento de la planta de trituracion, dentro del area de la Hacienda La
Esmeralda, ubicada en el corregimiento de Payandé en el municipio de San Luis — Tolima. Que hasta la fecha
se ha dado cumplimiento a lo ordenado en esta Resolucidn. El expediente se encuentra actualmente en
evaluacion por parte de la Subdireccién de Calidad Ambiental. De acuerdo a lo anterior, se recomienda
ACEPTAR dicha certificacion.

Teniendo en cuenta que en el presente concepto técnico se APROBO la actualizacion Programa de Trabajos
y Obras — PTO, con nuevas caracteristicas y produccién proyectada, se hace necesario REQUERIR a la
empresa titular, para que modifique la respectiva licencia ambiental, acorde con lo aprobado en la actualizacion
al PTO.

3.5 Revisado el expediente digital y el SGD, se evidencié que la empresa titular no ha presentado los planos
de las labores ejecutadas correspondientes al afio 2008, 2009, 2010, 2012.

Debido a que no se ha emitido concepto de aprobacion de los Formatos Basicos Mineros de los afios 2008,
2009, 2010 y 2012, se hace necesario REQUERIR a la empresa titular para que diligencie y refrende en la
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plataforma ANNA Mineria los FBM correspondientes a los afios 2008, 2009, 2010 y 2012 y adicional a ello,
adjunte los respectivos planos de las labores ejecutadas durante cada afio respectivamente.

Revisado el expediente digital y el SGD, se evidencid que la empresa titular presenté la modificacién al FBM
anual de 2013, acorde con lo recomendado en el concepto técnico No. 499 del 16 de septiembre de 2014.

Debido a que no se ha emitido concepto de aprobacién del Formato Basico Minero anual de 2013, se hace
necesario REQUERIR a la empresa titular para que diligencie y refrende en la plataforma ANNA Mineria el FBM
correspondiente al afio 2013 y adicional a ello, adjunte el respectivo plano de las labores ejecutadas durante el
afo.

Una vez revisada la plataforma ANNA Mineria, se evidencia que la empresa titular diligenci6 y refrendo via web
el Formato Basico Minero Anual de 2019.

Se recomienda INFORMAR a la empresa titular, que con respecto al Formato Basico Minero Anual de 2019
radicado en la plataforma ANNA Mineria, seré evaluado en el préximo concepto técnico.

3.6 Se recomienda NO ACEPTAR el formulario de declaracion de regalias del Il trimestre de 1995, dado que
no se encuentra con firmay sello de la Alcaldia, en el entendido que dichos pagos se realizaban ante la Alcaldia
de San Luis. En razon a lo anterior, se recomienda REQUERIR a la empresa titular para que solicite el soporte
de pago ante la Alcaldia de San Luis 0 en su defecto, realice el pago por concepto del material extraido durante
el Il trimestre de 1995 (229.802 ton de caliza).

Se recomienda ACEPTAR las declaraciones de regalias con sus soportes de pago realizados ante la Alcaldia
de San Luis — Tolima allegados por el titular el 12 de agosto de 2020 mediante radicado No. 20201000654902,
correspondientes al Il y IV, trimestre del afio 1995, I, II, ll, IV de 1996, I, II, Ill, IV de 1997, I, II, ll, IV de 1998,
toda vez que el recaudo en su momento se realiz6 ante la Alcaldia de San Luis — Tolima.

Se recomienda NO ACEPTAR los comprobantes de pago de regalias allegados por el titular el 12 de agosto de
2020 mediante radicado No. 20201000654902 correspondientes al I, Il, [ll'y IV trimestre del afio 1999, toda vez
que no se adjunté el respectivo formulario de declaracion de regalias para cada trimestre. En consecuencia, se
recomienda REQUERIR a la empresa titular para que allegue los formularios para la declaracién de produccion
y liquidacion de regalias del I, 11, Il y IV trimestre de 1999.

Una vez revisada la informacion allegada por la empresa titular el 01 de septiembre de 2020 mediante radicado
No. 20201000699762, se tiene que, si bien es cierto, durante los afios 2000 y 2001 NO se realizaron actividades
de explotacion de caliza acorde con lo reportado en los formularios F5, se hace necesario REQUERIR a la
empresa titular para que allegue los formularios de declaracion de regalias debidamente diligenciados en ceros

(0).

Respecto a los formularios de declaracién de regalias del I, Il, [l y IV de 2002 allegados por el titular el 12 de
agosto de 2020 mediante radicado No. 20201000654902, se tiene que fueron presentados para la licencia 8-
4205, en razén a ello, se recomienda REQUERIR a la empresa titular, para que presente los formularios para
la declaracion de produccion y liquidacion de regalias del I, II, [l y IV de 2002 para el titulo 6823 independiente
que el pago se haya realizado en conjunto.

Se recomienda APROBAR el formulario para la declaracién de produccion y liquidacion de regalias para mineral
de caliza correspondiente al trimestre Il del afio 2020 allegado mediante radicado No. 20201000592312 del 22
de julio de 2020, toda vez que se encuentra bien diligenciado y la informacién declarada es responsabilidad de
la empresa titular del contrato de concesidn No. 6823.

Una vez revisado el pago por concepto de regalias del Il trimestre de 2020, se evidencia que el cumplimiento
de dicha obligacién se realizé de manera extemporanea, por lo cual se procede a realizar el calculo de los
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intereses moratorios causados. De acuerdo con lo anterior, se recomienda NO APROBAR el formulario para la
declaracion de produccion y liquidacion de regalias correspondiente al Ill trimestre del afio 2020, allegado
mediante radicado No. 20201000808292 del 21 de octubre de 2020, para mineral caliza, toda vez que el valor
pagado no cubrio el valor adeudado.

Se recomienda REQUERIR a la empresa titular, el pago de DOS MIL TRESCIENTOS SETENTA Y SIENTE
PESOS M/CTE ($2.377), mas los intereses causados desde el 21 de octubre de 2020 hasta la fecha efectiva
de su pago, por concepto de saldo faltante de las regalias declaradas en el formulario del Il trimestre del afio
2020.

3.7 Mediante radicado No. 20201000486872 del 14 de mayo de 2020, la empresa titular allegd protocolos de
bioseguridad para el desarrollo de las actividades mineras en el titulo 6823, en el marco de la emergencia
sanitaria para reducir el riesgo de exposicion y contagio del COVID-19.

Se le RECUERDA a la empresa titular, que sera el responsable de garantizar la implementacién de los
protocolos de bioseguridad establecidos para mitigar y prevenir el contagio del COVID-19, asi mismo, se le
recomienda tener en cuenta para su operacién ademas de los protocolos que elaboro, el protocolo de
bioseguridad para el manejo y control del riesgo de la enfermedad COVID-19 en el sector Minas y Energia.

3.8 Segun lo verificado en la pagina web de la Agencia Nacional de Mineria, El Contrato de Concesion No. 6823
NO se encuentra publicado como explotador minero autorizado, en el listado del Registro Unico de
Comercializadores de Minerales — RUCOM. Es importante resaltar que el material explotado por la empresa
titular es para consumo propio y no para comercializacion.

3.9 Mediante radicado No. 20201000788882 del 14 de octubre de 2020, la empresa titular allego plan de gestion
social, en atencion a la clausula séptima, numeral 7.11 del contrato de concesién inscrito en el RMN el 04 de
septiembre de 2020, el cual se realiz6 siguiendo las directrices de la Resolucién No. 318 del 20/06/2018
modificada por la Resolucién No. 406 del 28 de junio de 2019 expedidas por la ANM.

Mediante Auto PAR-I No. 1253 del 20 de octubre de 2020 notificado por estado juridico No. 46 del 23 de octubre
de 2020, se dispuso:

* REQUERIR SO PENA DE DECLARAR EL DESISTIMIENTO al titular del Contrato de Concesién No. 6823
para que en el término de un (1) mes contado a partir de la notificacion del presente acto, allegue ante la
Autoridad Minera la Modificacion del Plan de Gestion Social de acuerdo al articulo 7 de la Resolucion No. 318
del 20 de Junio de 2018, modificada mediante Resolucion 406 del 28 de Junio de 2019; para que allegue los
complementos al plan de gestion social de los numerales 8.1, 8.2, 8.3 y 9, de igual manera lo relacionado con
soportes del presente documento.

« PARAGRAFO: Se informa al titular que, vencido el plazo indicado anteriormente, esto es, un (1) mes, sin la
presentacion de los sefialados documentos, se procedera a decretar el desistimiento y el archivo de las
solicitudes, conforme a lo dispuesto en el inciso 2° y 3° del articulo 17 de la ley 1755 de 2015, de conformidad
con lo expuesto en FORMATO DE EVALUACION PLAN DE GESTION SOCIAL - PGS adjunto.

No se realizan recomendaciones frente a este item, toda vez que la empresa titular se encuentra dentro del
término establecido para la presentacion de la modificacién al PGS.

Se le RECUERDA a la empresa fitular, que esta proximo a vencerse el plazo para la presentacion de los
complementos al PLAN DE GESTION SOCIAL de los numerales 8.1, 8.2, 8.3y 9, de igual manera lo relacionado
con soportes.

3.10 Se le RECUERDA a la empresa titular, que esta préximo a causarse la presentacion del formulario para la
declaracion de produccion y liquidacion de regalias del IV trimestre de 2020 y el diligenciamiento del Formato
Basico Minero — FBM anual de 2020 en la plataforma ANNA Mineria.
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Frente a lo anterior, en el presente acto administrativo se dispondra lo pertinente frente a lo evidenciado en el concepto
técnico que se esté acogiendo; y en acto administrativo separado se realizara el pronunciamiento frente a las sanciones
a que haya lugar.

2. DISPOSICIONES

Una vez verificado el expediente digital del titulo minero 6823, se realizan las siguientes aprobaciones, requerimientos
y recomendaciones al titular minero:

APROBACIONES Y NO APROBACIONES

1.

ACEPTAR la Pdliza Minero Ambiental No. 400017084, expedida por Nacional de Seguros de Colombia,
allegada por la empresa titular el 03 de septiembre de 2020 mediante radicado No. 20201000705682, de
acuerdo al Concepto Técnico No. 986 del 19 de noviembre de 2020.

NO APROBAR la Poéliza Minero Ambiental No. 400029261 expedida por Nacional de Seguros de Colombia,
allegada por la empresa titular el 16 de septiembre de 2020 mediante radicado No. 20201000735232, de
acuerdo al Concepto Técnico No. 986 del 19 de noviembre de 2020.

APROBAR la modificacién del Programa de Trabajos y Obras —PTO dentro del Contrato de Concesién No.
6823 allegado mediante radicado No. 20185500618192 del 4/10/2018 y los complementos allegados
mediante radicados 20195500976212 del 10/12/2019, 20201000731282 del 15/09/2020 y 20201000731692
del 15/09/2020.

e Arearequerida para el proyecto.

Acorde con lo presentado por la empresa titular, se define la totalidad del area de la concesion para la
ejecucion del proyecto minero, el cual delimita con las siguientes coordenadas:
Area definitiva: 93 has + 8425 m2

e Area devuelta.
No se realiza devolucién de area.
o Mapa Topogréfico

Se ACEPTA el Plano 3. Mapa topografico del area de interés, alli se identifican tres zonas de interés de
explotacion, las cuales se definen como zona norte, zona centro y zona sur.

o Detallada informacién cartografica

Regionalmente la Geologia del area del contrato de concesion No. 6823, se caracteriza por presentar Rocas
de edad cuaternaria, representadas en los cuaternarios de Abanico de Ibagué, el cual posee un espesor
promedio de 20-25 metros. Las rocas de edades Terciarias corresponden a la Formacion Honda, en la cual
se presenta un deposito denominado como Caliche (Tsc) formado por fragmentos de caliza, limolitas, y
granodiorita en matriz arcillosa. Las Formaciones Saldafia, la Luisa y Payandé, y el Stock de Payandé
corresponden a rocas de edades Jura-Tridsico, de las cuales, la Formacion Payandé corresponde a la
Formacién de Interés principal para el desarrollo del proyecto minero, y que estd conformada por una
secuencia de capas de caliza de color gris oscuro a hegro, con venas blancas de calcita y algunas intrusiones
de diques igneos de granodiorita y andesita de espesores variables.
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* Estandar aplicado
Estandar Colombiano de Recursos y Reservas (ECRR).
* Recursos Inferidos y medidos

De acuerdo a lo manifestado en el documento allegado el 10 de diciembre de 2019, mediante radicado No.
20195500976212, se evidencia que la estimacion de los recursos, se realizé utilizando el software SURPAC,
el cual fue alimentado con la informacién exploratoria consistente en perforaciones corazonadas, muestreo
de roca y analisis quimico barrenos de recuperacion de nucleos, se tiene un volumen estimado de 78.4
millones de toneladas de caliza en el area del titulo minero No. 6823, categorizados como recursos medidos
y 4.9 millones de toneladas de caliza como recursos inferidos, los cuales se ubican en el Sector Norte del
area, de acuerdo a la Figura 6.1 del documento presentado. El 96% del total de los recursos medidos estan
en la zona Norte y el 4% por ciento restantes corresponde a zona centro.

* Reservas Probadas y Reservas probables

Como reservas probadas se tiene un volumen de 19,856,250 toneladas de caliza.

* Mineral o minerales a explotar

El mineral a explotar corresponde a caliza.

* Sistema de Explotacion.

Cielo abierto.

» Método de Explotacion

Tajo abierto (open pit) con bancos descendentes con las siguientes especificaciones de disefio:

Altura de banco de trabajo: 4,6y 10m

Altura del banco pit final: 10m hasta 30m

Ancho de la berma de operacion: 18m

Ancho de la berma del pit final: 6m hasta 8m

Angulo de talud de trabajo: 85°

Angulo de talud del pit final: 30°, 52°

Angulo de pendiente de desagie: 2%

Profundidad maxima de pit: 590 m.s.n.m. mas sumidero cota 570 m.s.n.m.
Ancho de fondo del tajo: Ancho promedio de 70m con un &rea de 34.991m2 méas sumidero con
ancho promedio de 40m con un area de 7.611m2

o Numero de rampas de acceso: 7 rampas

O O O O O OO0 0 O

* Uso de explosivos:

Si. Sin embargo, debido a las politicas de mejoramiento continuo de sus procesos que maneja la empresa
titular, se tiene que los parametros de disefio de voladura pueden ser cambiantes en el tiempo y no se podria
proyectar consumos de explosivos concretos por voladura durante la vida dtil de proyecto.

Se utilizaran los siguientes agentes explosivos y accesorios:
o Emulsién centra
o Pentofex
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o Detonadores exel

o Detonadores eléctricos

* Volumen de Roca a Remover (Afio)
De acuerdo con lo descrito en el documento presentado el 15 de septiembre de 2020 mediante radicado
No. 20201000731282, se tiene lo siguiente:

VolUimenes de roca a remover

FASE CANTIDAD POR ANO TOTAL
(Fase I) que comprende del afio 1al 10 256.386 3.076.630 toneladas
(Fase Il) que comprende del afio 11 al 20 74104 869.253 toneladas
(Fase Ill) que comprende del afio 21 al 30 505.000 6.063 toneladas

Es importante resaltar que el material estéril se pretende depositar en el sector sur del proyecto, el cual
permite que se pueda optimizar las reservas del sector norte y centro del proyecto.

* Volumen de Mena a remover (Mineral/Afio)

FASE CANTIDAD POR ANO TOTAL
(Fase I) que comprende del afio 1 al 10 256.386 8.790.371 toneladas
(Fase Il) que comprende del afio 11 al 20 74.104 8.892.534 foneladas
(Fase Ill) qgue comprende del afio 21 al 30 505.000 866.144 toneladas
* Produccién Anual Proyectada
FASE ANO DESCAPOTE PROYECCION PRODUCCION ANUAL TOTAL
APROVECHADO EXPLOTACION CALIZAS
(TON/ARO) CALIZAS (TON) (TON)
1 65 066 492 368 557 434
7 51018 551001 602019
3 6270 992775 959 045
4 4773 991245 956 018
Fass | 5 11379 913098 924 476
6 11.152 976.770 987.922
7 7403 990.000 997 403
] 21999 910.000 931.999
9 542 986.850 992272
10 7343 986.265 993.608
1 9255 989.910 999.165
12 8329 990.000 998.392
13 9635 990 000 999 635
14 9231 955 000 964 231
Fasell 15 4855 990.000 994.855
16 8926 990.000 998.926
17 8034 985.850 993.944
18 21.280 956.280 977 560
19 17,500 958.680 976.380
2 21672 86614 108.286
Fase 21 698 85614 87312
2 698 85614 87312

Se aceptan los planos, Plano 15. Plano cronoldgico de explotacion, Plano 16. Escala y duracion afio 1 fase |
Plano 17. Escala y duracién afio 2 fase |, Plano 18. Escala y duracién afio 3 fase |, Plano 19. Escala y duracién
afio 4 fase |, Plano 20. Escala y duracién afio 5 fase I, Plano 21. Escala y duracion afio 10 fase |, Plano 22.
Escala y duracion afio 15 fase Il, Plano 23. Escala y duracion afio 30 fase ll, allegados el 14 de septiembre
de 2020 mediante radicado No. 20201000731282, los cuales demuestran la informacién requerida respecto

a la duracidn del proyecto y cronograma de explotacion.

« Vida Util.
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Treinta afios (30) afos.
* Maquinaria a Utilizar

Para el cargue de material se tiene lo siguiente:

o Cargador frontal CAT 988 con una capacidad de trabajo de 580 ton/hora
o Retroexcavadora CAT 349 con una capacidad de trabajo de 480 ton/hora
o Retroexcavadora CAT 390 con una capacidad de trabajo de 550 ton/hora
Para el acarreo del material se tiene lo siguiente:

o 6 camiones tipos Dumper CAT 773 con una capacidad de transportar 62 ton y realizan 3 ciclos por
hora, por lo que se tiene que la capacidad de la flota por hora es de 1.116 ton/hora

Para el transporte a la planta se tiene lo siguiente:

o Banda transportadora con capacidad de transportar 700 ton/hora

Para la trituracion se tiene lo siguiente:

o Dos trituradores en serie con capacidad por trituracion de 1000 ton/hora cada una.

» Caracteristicas fisicas y quimicas de los minerales a explotarse

Se ACEPTA la respuesta dada por el titular el 14 de septiembre de 2020 mediante radicado No.
20201000731282, teniendo se presentan los analisis realizados a 10 perforaciones con recuperacion de

testigo, de las cuales se realizaron 486 andlisis, en los que se demuestra un alto contenido de CaO
(64.32%), MgO (20.60%), SI02 (73.18%) en las muestras analizadas.

* Servidumbres Mineras

Segun la informacién aportada por la empresa titular el 10 de diciembre de 2019, mediante radicado No.
20195500976212, la compafia cuenta con los predios necesarios para desarrollar el mismo, pero en
caso de que en el futuro sea necesaria la constitucién de algun acuerdo de servidumbre se procedera a
realizar la debida negociacion entre las partes, o a través de la intervencion de las autoridades
competentes. Asi mismo es importante tener en cuenta que, a la luz de la ley de minas, es posible tener
infraestructura por fuera del area del titulo minero, siempre que la misma no encuentre ocupada por
terceros 0 en caso de estarlo, es necesario establecer una servidumbre de ocupacién entre mineros para
no interferir los trabajos del otro concesionario.

* Infraestructura y localizacion de las instalaciones

La infraestructura requerida para el proyecto de explotacion se encuentra instalada, y es la misma que se

utiliza para el contrato 8-4205 consiste en contenedores adaptados como oficinas para el personal
administrativo, baterias sanitarias, vistieres con duchas, kiosco para alimentacién y capacitacion, almacén

de repuestos y taller de mantenimiento mecanico.

* Plan de cierre y abandono

De acuerdo con la informacién aportada por la empresa titular y el plano 23 “cierre y abandono”, se tiene
proyectado la realizacién de un ecoparque, club nautico, restaurantes, parque infantil entre otros.
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* Fuerza Normal

Para la operacion minera, el personal es contratado con una firma especializada en explotacion minera, los
cuales corresponden a 41 personas y 13 personas contratadas directamente por la empresa titular,
acorde con lo plasmado en la tabla 6.5 del documento allegado mediante radicado No. 20185500618192
del 04/10/2018.

* Etapas contractuales definitivas de acuerdo con el PTO

Explotacion: 30 afios, a partir del 04 de septiembre de 2020.
Se le RECUERDA a la empresa titular, que NO podra aplicar las caracteristicas aprobadas en la actualizacién
al PTO, hasta tanto se cuente con la respectiva modificacion de la licencia ambiental.

ACEPTAR certificacion allegada mediante radicado No. 20201000664662 del 18 de agosto de 2020, de
acuerdo al Concepto Técnico No. 986 del 19 de noviembre de 2020.

NO ACEPTAR el formulario de declaracion de regalias del Il trimestre de 1995, de acuerdo al Concepto
Técnico No. 986 del 19 de noviembre de 2020.

ACEPTAR las declaraciones de regalias con sus soportes de pago realizados ante la Alcaldia de San Luis —
Tolima allegados por el titular el 12 de agosto de 2020 mediante radicado No. 20201000654902,
correspondientes al lll y IV, trimestre del afio 1995, I, II, I1l, IV de 1996, I, II, I, IV de 1997, I, 11, Ill, IV de 1998,
toda vez que el recaudo en su momento se realizé ante la Alcaldia de San Luis — Tolima, de acuerdo al
Concepto Técnico No. 986 del 19 de noviembre de 2020.

NO ACEPTAR los comprobantes de pago de regalias allegados por el titular el 12 de agosto de 2020 mediante
radicado No. 20201000654902 correspondientes al I, II, Ill y IV trimestre del afio 1999, de acuerdo al
Concepto Técnico No. 986 del 19 de noviembre de 2020.

APROBAR el formulario para la declaracién de produccién y liquidacion de regalias para mineral de caliza
correspondiente al trimestre |l del afio 2020 allegado mediante radicado No. 20201000592312 del 22 de julio
de 2020, de acuerdo al Concepto Técnico No. 986 del 19 de noviembre de 2020.

NO APROBAR el formulario para la declaracion de produccion y liquidacién de regalias correspondiente al il
trimestre del afio 2020 allegado mediante radicado No. 20201000808292 del 21 de octubre de 2020, para
mineral caliza, de acuerdo al Concepto Técnico No. 986 del 19 de noviembre de 2020.

REQUERIMIENTOS

1.

REQUERIR BAJO APREMIO DE MULTA establecida en el Art. 115 de la Ley 685 de 2011, al titular del
Contrato de Concesion No. 6823, para que modifique la pdliza minero ambiental N° 400011927; en cuanto a
modificar el objeto de la pdliza, de acuerdo a lo estipulado en Concepto Técnico No. 986 del 19 de
noviembre de 2020, razdn por la cual se le concede el término de treinta (30) dias contados a partir de la
notificacion del presente proveido para que allegue lo requerido o formule su defensa con las pruebas
pertinente.

REQUERIR BAJO APREMIO DE MULTA establecida en el Art. 115 de la Ley 685 de 2011, al titular del
Contrato de Concesién No. 6823 para que allegue la modificacién del acto administrativo mediante el cual la
autoridad ambiental competente otorgue Licencia ambiental al titulo minero o certificado de estado de tramite
con una fecha no mayor a (90) noventa dias, de acuerdo a lo estipulado en Concepto Técnico No. 986 del
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19 de noviembre de 2020, razdn por la cual se le concede el término de treinta (30) dias contados a partir de
la notificacién del presente proveido para que allegue lo requerido o formule su defensa con las pruebas
pertinente.

REQUERIR BAJO APREMIO DE MULTA establecida en el Art. 115 de la Ley 685 de 2011, al titular del
Contrato de Concesidn No. 6823 para que diligencie y refrende en la plataforma ANNA Mineria los FBM
correspondientes a los afios 2008, 2009, 2010 y 2012 y adicional a ello, adjunte los respectivos planos de las
labores ejecutadas durante cada afio respectivamente, de acuerdo a lo estipulado en Concepto Técnico No.
986 del 19 de noviembre de 2020, razén por la cual se le concede el término de treinta (30) dias contados a
partir de la notificacion del presente proveido para que allegue lo requerido o formule su defensa con las
pruebas pertinente.

REQUERIR BAJO APREMIO DE MULTA establecida en el Art. 115 de la Ley 685 de 2011, al titular del
Contrato de Concesion No. 6823 para que diligencie y refrende en la plataforma ANNA Mineria el FBM
correspondiente al afio 2013 y adicional a ello, adjunte el respectivo plano de las labores ejecutadas, de
acuerdo a lo estipulado en Concepto Técnico No. 986 del 19 de noviembre de 2020, razén por la cual se
le concede el término de treinta (30) dias contados a partir de la notificacion del presente proveido para que
allegue lo requerido o formule su defensa con las pruebas pertinente.

REQUERIR BAJO APREMIO DE MULTA establecida en el Art. 115 de la Ley 685 de 2011, al titular del
Contrato de Concesion No. 6823 para que solicite el soporte de pago ante la Alcaldia de San Luis o en su
defecto, realice el pago por concepto del material extraido durante el Il trimestre de 1995, de acuerdo a lo
estipulado en Concepto Técnico No. 986 del 19 de noviembre de 2020, razon por la cual se le concede el
término de treinta (30) dias contados a partir de la notificacion del presente proveido para que allegue lo
requerido o formule su defensa con las pruebas pertinente.

REQUERIR BAJO APREMIO DE MULTA establecida en el Art. 115 de la Ley 685 de 2011, al titular del
Contrato de Concesion No. 6823 para que allegue los formularios para la declaracién de produccion y
liquidacion de regalias del I, II, Il y IV trimestre de 1999., de acuerdo a lo estipulado en Concepto Técnico
No. 986 del 19 de noviembre de 2020, razon por la cual se le concede el término de treinta (30) dias contados
a partir de la notificacion del presente proveido para que allegue lo requerido o formule su defensa con las
pruebas pertinente.

REQUERIR BAJO APREMIO DE MULTA establecida en el Art. 115 de la Ley 685 de 2011, al titular del
Contrato de Concesion No. 6823 para que presente los formularios para la declaraciéon de produccion y
liquidacion de regalias del I, II, Il y IV de 2002, de acuerdo a lo estipulado en Concepto Técnico No. 986 del
19 de noviembre de 2020, razon por la cual se le concede el término de treinta (30) dias contados a partir
de la notificacién del presente proveido para que allegue lo requerido o formule su defensa con las pruebas
pertinente

REQUERIR BAJO CAUSAL DE CADUCIDAD establecida en el Art. 112, literal d) de la Ley 685 de 2011, al
titular del Contrato de Concesion No. 6823, para que presente el pago del saldo faltante de $2.377 (DOS MIL
TRESCIENTOS SETENTA Y SIENTE PESOS M/CTE) més los intereses causados desde el 21 de octubre
de 2020 hasta el dia efectivo de su pago correspondientes al Formato de Declaracion de Produccién y
Liquidacién de regalias del Il Trimestre de 2020, de acuerdo a lo estipulado en Concepto Econémico No.
986 del 19 de noviembre de 2020, razén por la cual se le concede el término de quince (15) dias contados
a partir de la notificacion del presente proveido para que allegue lo requerido o formule su defensa con las
pruebas pertinente.

La anterior suma deberé ser PAGADA mediante el aplicativo dispuesto por la Agencia Nacional de Mineria
en su Pagina oficial: www.anm.gov.co- Tramites en linea y seleccionar la opcion 9. “Tramites en linea —
Ventanilla Unica’- Dar clic “Pago contraprestaciones econdmicas.
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RECOMENDACIONES Y OTRAS DISPOSICIONES
1. INFORMAR AL TITULAR del Contrato de Concesion No. 6823 que el Formato Basico Minero (FBM) Anual
de 2019, presentado en la Plataforma ANNA Mineria, serd evaluado en las futuras evaluaciones
documentales., de acuerdo a lo estipulado en Concepto Técnico No. 986 del 19 de noviembre de 2020.

2. INFORMAR AL TITULAR del Contrato de Concesion No. 6823, que a través del presente acto se acoge el
Concepto Técnico PAR Ibagué No. 986 del 19 de noviembre de 2020.

3. INFORMAR AL TITULAR del Contrato de Concesion No. 6823 que el presente acto administrativo es de
tramite por lo tanto no admite recurso.

Notificar el presente acto administrativo conforme lo establecido en el articulo 269 de la Ley 685 de 2001. Comunicar
a las autoridades e interesados remitiendo copia del auto.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE

JUAN PA RITA

Coordinador Puntode Atencién Regional Ibagué

Proyectd: Alejandra Ramirez Delgado-Abogada PAR-|
Reviso: Jhony Fernando Portilla Grijalba— Abogado PAR-|
Reviso: Juan Pablo Gallardo Angarita — Coordinador PAR-I
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1. INTRODUCCION

A continuacion, la empresa CEMEX COLOMBIA S.A., presenta a la Agencia
Nacional Minera, ANM Ila “Modificacion del Programa de Trabajo y Obras (P.T.O) del
Contrato de Concesion 8-06823 afo 2018”, de acuerdo con los Términos de
Referencia expedidos por la Autoridad Minera, dando cumplimiento a la Ley 685 de
2001.

La cantera de caliza La Esmeralda esta compuesta por dos Titulos mineros 8-4205 y
8-06823. La cantera inicid sus actividades mineras en el primer titulo, el 8-4205,
posteriormente al proyectar su potencial en sentido norte se solicitd el segundo titulo
minero, el 8-06823. Aunque se tienen 2 titulos mineros la cantera es una sola y no
se pueden independizar desde el punto de vista del aprovechamiento. Sin embargo,
en cumplimiento a la normatividad legal, por cada titulo se ha realizado la
correspondiente diligencia minera y ambiental y en la actualidad se manejan
expedientes diferentes por cada titulo. En este documento solo se presentara el plan
de explotacion referido al titulo 8-06823

El nivel de recursos minerales de mina asciende a 155 millones de toneladas, para lo
cual se tiene que el contrato de concesion 8-6823 tiene un 31% del total de recursos
equivalente a 48.05 millones de toneladas.

El informe contiene la actualizacion de la informacion presentada hasta el momento,
de acuerdo con los elementos y documentos previstos en el Articulo 84 de la Ley
685 de 2001, y en especial los relacionados a continuacion:

e 4. Ubicacion, calculo y caracteristicas de las reservas que habran de ser
explotadas en desarrollo del proyecto.

e 5. Descripcion y localizacién de las instalaciones y obras de mineria, depdsito
de minerales, beneficio y transporte.

e 6. Plan Minero de Explotacion, que incluira la indicacion de las guias técnicas
que seran utilizadas.

e 7. Plan de Obras de Recuperacion geomorfologica, paisajistica y forestal del
sistema alterado.

e 8. Escala y duracion de la produccion esperada.

e 9. Caracteristicas fisicas y quimicas de los minerales por explotarse.

e 10. Descripcion y localizacién de las obras e instalaciones necesarias para el
ejercicio de las servidumbres inherentes a las operaciones mineras.

e 11. Plan de cierre de la explotacion y abandono de los montajes y de la
infraestructura.

Las actividades mineras realizadas y proyectadas para este Titulo Minero son
complementarias a las del proyecto minero del Contrato de Concesién 4205,
consisten en el avance de la explotacion de caliza en sentido norte, por medio de la
explotacion de caliza y remocion de descapote compuesto por arenitas del abanico
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de Ibagué, arcillolitas de la Formacion Honda y un material calcareo denominado
caliche.

2. OBJETIVO

Modificacion del Programa de Trabajos y Obras, PTO, conforme a lo establecido
en el Articulo 84 de la Ley 685 de 2001, de la licencia minera correspondiente al
Contrato de Concesion 8-6823, a nombre de CEMEX COLOMBIA S.A.,
consistente en una explotacion de calizas como materia prima para la produccion
de cemento.

3. INFORMACION GENERAL
3.1 LOCALIZACION Y ACCESO AL AREA DEL PROYECTO

El Titulo Minero 8-6823 se encuentra al occidente del corregimiento de Payandé,
municipio de San Luis en el Departamento del Tolima, aproximadamente a 20 Km al
Sureste de la Ciudad de Ibague,

El acceso desde la Ciudad de Ibagué se realiza tomando la carretera nacional
Ibagué - Bogota hasta el Km 20 en la inspeccion de Buenos Aires, de donde se parte
sobre la margen derecha por la via pavimentada hacia el corregimiento de Payandé
y mina de caliza en un tramo de 10 Km, para un total de 30 Km por carretera desde
la ciudad de Ibagué ver figura 3.1.

El area del contrato de concesidén 8-6823 otorgada por el Ministerio de Minas vy
Energia es de 93 Has y 8425 m2, alinderadas de segun la siguiente tabla 3.1, ver
Plano Localizacion del Contrato de Concesion 8-6823.

RUMBO | DISTANCIA

A | N/S GRADO MINUTOS| SEG. E/MW |METROS CMS |
PA | 1 S 55 38 59.00 W 1704 86
1 | 2 N 29 59 44.00 W 800 0
2 | 3 N 60 1 39.00 E 1650 0
3| 4 N 34 44 31.00 W 1680 0
4 | 5 S 45 0 0.00 W 238 42
5 | 6 S 34 44 31.00 E 1347 67
6 | 7 S 61 1 14.00 W 1600 0
7 | 8 S 27 0 0.00 E 370 0
8 | 9 S 68 30 0.00 E 300 0
9 | 10 S 30 0 0.00 E 250 0
10 | 11 S 3 12 59.00 W 367 68
11 | 1 N 45 0 0.00 E 250 0

Tabla 3.1. Alinderacion del Contrato de Concesion 8-6823
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El Punto Arcifinio se encuentra en el borde externo del atrio de la iglesia del
corregimiento de Payandé municipio de San Luis, Tolima, coordenadas.

X: 886,724 (Este)
Y: 967,010 (Norte)

En la plancha 245-11I-C del IGAC.

¢ 2 ).
Payande: §

s'(

Figura 3.1. Localizacion y acceso al area del proyecto
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Pit final 6823
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Figura 3.2. Distribucion contratos de Concesion incluyendo poligono de interés (8-
6823) y Zonificacion.

*El Pit Limit que se muestra en la figura corresponde al proyectado al final del agotamiento de todos de los recursos que se
encontraron en el area de influencia del proyecto independiente de si se resuelven las restricciones actuales.
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3.2 INFORMACION GEOLOGICA DEL AREA.

Las actividades de exploracion dieron como resultado el mapa geoldgico del
contrato de concesion, la columna estratigrafica general, la caracterizacion quimica
de los materiales presentes en el area y el modelo geoldgico, con base en esta
informacioén se hicieron la estimacion de reservas y el planeamiento minero.

3.2.1 FORMACIONES SUPERFICIALES

La zona esta conformada por una serie de rocas sedimentarias precretacicas,
pertenecientes al denominado Grupo Payandé (Formaciones Luisa, Payandé y
Saldafa), instruidas por diques de granodiorita y andesita de espesor variable.
Sobre estas Formaciones se depositaron discordantemente depodsitos de Caliche,
producto de la erosion y disolucion de las anteriores unidades, y una serie de
areniscas conglomeraticas y lodolitas que corresponden a la Formacion Honda de
edad Terciario superior. Finalmente, sobre la parte norte y noreste del area,
depositos aluviales del Cuaternario, conformados por materiales de origen volcanico,
ricos en arena y pomez (puzolanas) cubren las rocas mas antiguas, su espesor es
de 20 a 25 m.

Las calizas afloran en bancos de colores gris oscuro a negro con venillas de calcita
blanca, donde han sido instruidas por los diques de granodiorita y andesita toman un
aspecto de marmol blanco y gris claro. El conjunto calcareo tiene un espesor
promedio de 280 m, se encuentra concordante entre las Formaciones Luisa vy
Saldafa, dentro de una estructura monoclinal que buza hacia el Este.

Las calizas son de aspecto masivo, pero debido al metamorfismo de contacto que
sufrieron presentan recristalizacién con venillas blancas de calcita y cuarzo e
intensamente fracturadas, el conjunto presenta una estratificacion con rumbo general
Noreste buzando entre 30° y 45° al Este. En el area de interés no hay fallas
significativas, pero las rocas presentan diaclasamiento tanto longitudinal como
vertical.

3.2.2 CUATERNARIO - (Qal)

El cuaternario se encuentra representado por el Abanico de Ibagué constituido por
blogues, cantos y guijarros sub-redondeados de esquistos y rocas igneas, en una
matriz areno-arcillosa, hacia la base, estos depdsitos cubren el sector norte de
Payandé. La parte superior contiene niveles puzolanicos que son explotados cerca
de la poblacién de Payandé, tiene un espesor de 20 a 25 m en el area de estudio.
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3.2.3 TERCIARIO

El Terciario en el area del proyecto esta representado por el nivel de Caliche inferior
y la Formacion Honda hacia la parte superior.

3.2.3.1 Formacién Honda (Tsh)

Esta constituida por areniscas conglomeraticas con intercalaciones de arcillolita y
ocasionalmente niveles de conglomerados. Estas rocas se encuentran cubriendo el
caliche y las calizas de la Formacién Payandé, en el bloque Guacamayas; el espesor
promedio estimado es de unos 200 m.

Caliche (Tsc)

Depdsito compactado formado por fragmentos de caliza, limolitas, y granodiorita en
matriz arcillosa, estudios recientes concluyen que el caliche se origina por la
disolucién y erosion de las calizas de la Formacion Payandé y esta afectado
localmente por el aporte de fragmentos de otras rocas, principalmente de la
Formacion Luisa y las rocas intrusivas del stock de Payandé. Se ubica por debajo
de las rocas terciarias de la Formacion Honda, tal como se observa sobre los cortes
del Frente Guacamayas.

3.2.4 CRETACEO

Diques igneos (Ki y Ji): Pertenecen al Cretaceo y Jurasico los diques igneos que
cortan rocas del Jura-Triasico (Saldafa, Payandé y Luisa). Estos diques son de
composicion andesitica y granodioritica, afloran en la cantera Chicala, controlando
los limites de explotacion.

3.2.5 JURA -TRIASICO

El Jura — Triasico esta representado por las rocas igneas pluténicas pertenecientes
al Stock de Payandé y rocas sedimentarias de las Formaciones Saldafia, Payandé y
Luisa.

Stock de Payandé (Jgp)
El Stock de Payandé esta constituido por rocas igneas de composicion entre
cuarzodiorita y granodiorita, forman un nivel de meteorizacion que produce suelos
residuales de caracter arenoso. Se localiza al oeste de la mina de Payandé intruye
las rocas adyacentes con presencia de diques y metamorfismo de contacto.
Formacién Saldana (Js)

La Formacién Saldana es una secuencia volcano sedimentaria, en el area de la mina
aflora solamente en la parte basal, la cual esta constituida por estratos de lutitas
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calcareas de bajo contenido de carbonato, los cuales se encuentran en contacto con
la Formacion Payandé, como se registra en los afloramientos del frente Chicala y el
rio Coello.

Formacion Payandé (Trp)

Esta Formacion se define en forma general como una secuencia de capas de caliza
de color gris oscuro a negro, con venas blancas de calcita y algunas intrusiones de
diques igneos de granodiorita y andesita de espesores variables.

La Formacion Payandé se intercala concordantemente entre las Formaciones Luisa
y Saldana y se considera que su espesor es de aproximadamente 280 m.

Formacion Luisa (TrPi)

La Formacién Luisa infrayace concordantemente la Formacion Payandé, esta
constituida por areniscas y limolitas de color rojo, ocasionalmente contiene brechas y
conglomerados polimiticos hacia la base de la secuencia; su espesor es de
aproximadamente 550 m. Ver figuras 3.3 y 3.4.

Cuaternarie [

Haonda (Tah) | —
Calishe {Tse) |

Dique Andesitico RN
Dique Gronedioritico | I—
Saldafio {Jz) ]
Payardd {Trp) ]
Luisa (Trpiy

Figura 3.3. Cartografia Geoldgica area de Interés



CEMEX COLOMBIA S.A.
ﬂEmEX ACTUALIZACION PROGRAMA DE TRABAJOS Y OBRAS MAYO 2018
coLomBin CONTRATO DE CONCESION No. 8-6823

D. Luisa

D. Pavande
D. Saldafia
D. Caliches
D. Honda
D. Puzolana

D. Diaues

Figura 3.4. Cartografia Geologica area de Interés

Figura 3.5. Corte Geoldgico (Corte 180N)
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4. UBICACION, CALCULO Y CARACTERISTICAS DE LAS RESERVAS.

A partir de este documento el Yacimiento de caliza se divide espacialmente en tres
zonas con dominios bien diferenciados asi:

Zona Sur: cuerpo de caliza ubicado al sur del dique central, corresponde al frente
denominado Chicala y Cerro 3T sur, en el cual el paquete de calizas tiene un rumbo
Este — Oeste, buzando 30° hacia el sur.

Zona Centro: cuerpo de caliza ubicado al norte del dique central e inmediatamente al
sur de la Quebrada El Salado, con los frentes llamados, Cerro 3T norte, Frente
Nuevo y zona Norte, las calizas se presentan con rumbo Suroeste — Noroeste, con
buzamiento de 30°.

Zona Norte: cuerpo de caliza ubicado al norte de la quebrada El Salado, actualmente
no hay frentes de caliza abierto, pero si se explotan las arenas puzolanicas que
suprayacen la caliza amparados en el titulo minero 0745-73, los estratos de calizas
se presentan con rumbo Noroeste principalmente, con buzamiento de 35°

Ver figura 3.2, Distribucién contratos de Concesion incluyendo poligono de interés
(8-6823) y Zonificacion.

El cuerpo de caliza de interés econdmico tiene un espesor promedio de 280 m y se
encuentra delimitado entre las coordenadas planas:

Coordenadas minimas ‘ Coordenadas maximas

X =885141 X =885737
Y = 966216 Y = 967764
Z=570 Z=2840

Tabla 4.1. Coordenadas cuerpo mineral de interés

Para hacer la evaluacion del yacimiento, se realizaron sondeos con recuperacion de
ndcleo con sus respectivos analisis quimicos, para posteriormente hacer la
modelacién geoldgica del cuerpo mineralizado.

El proceso de estimacion de reservas totales se ejecutdé mediante la modelacién
geoldgica por aproximacion volumétrica con modelo de bloques e interpolacién de
datos quimicos apoyados en un modelo geoestadistico. El tamafio de bloques es de
15 x 15 x 10 m, la interpolacién se realizé con la ayuda del paquete computacional
Surpac Vision 6.1.4. La evaluacion dio como resultado un total de 140.27 millones de
toneladas de recurso totales de caliza. Ver figura 4.1. Modelo de Bloques.
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En la tabla 4.2, se consignan los recursos que arrojo el modelo generalizado de
recursos de acuerdo a una distribucién de materiales por elevacion discriminado
por dominio geologico.

—E, main graphics layer
-5 DTH's and 30M's
: {5 Strings
= . payande. rmdl
== dominio

H ro definido

B Easamenta

[] Saldafia
[ Puzolana

Figura 4.1. Modelo de Bloques del yacimiento de Caliza Mina Payandé

ZONA SUR ZONA CENTRO ZONA NORTE

Figura 4.2. Modelo de Bloques del yacimiento de Caliza Mina Payande Por Zonas
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Luisa

Honda

Puzolana

o

Abanico

550.0 - 570.0

570.0 - 590.0

590.0 - 610.0

610.0 - 630.0

630.0 - 650.0

650.0 - 670.0

670.0 - 690.0

690.0 - 710.0

710.0 - 730.0

730.0 - 750.0

750.0 - 770.0

770.0 - 790.0

790.0 - 810.0

810.0 - 830.0

ol|lo|o|o|o|o|lo|ulo|o|o|o|o|o

830.0 - 850.0
OTAL (Mton

11,108

Tabla 4.2. Inventario de Materiales segun dominio Geoldgico para los dos titulos (Mton).

Se calcula una recuperacion del 81% del total de los recursos teniendo encuentro el disefio de explotacidon proyectado a

30 anos.

0 0 - - - - - - - - =
O 0 - - - - - - = = =
0-590 9,451 = = 0,55 0,94 4,74 = 0,00 =
90-610 14,913 = = 0,87 1,28 4,22 = 0,00 =
610-630 19,716 0,0324 = 1,07 1,58 3,83 = 0,00 -
630-650 20,632 0,6507 - 0,96 1,73 3,21 s 0,00 s
650-670 19,833 1,404 = 0,83 0,70 2,86 = 0,00 -
670-690 14,571 2,3166 0,10 0,82 0,60 2,73 = 1,65 2,92
690-710 7,751 1,5525 0,97 0,75 0,60 2,11 = = 4,63
0-730 3,593 1,3716 0,36 0,64 0,40 1,43 0,106312 = 0,46
0-750 1,975 0,297 0,41 0,52 0,38 0,75 0,044887 = =
0-770 0,753 0,5319 0,35 0,30 0,20 0,25 = = =
0-790 0,126 0,3375 0,19 0,16 0,07 = = = =
90-810 0,003 0,0054 0,03 = 0,01 = = = =
810-830 - - - - - - - -

Tabla 4.3. Inventario de Materiales segun dominio Geoldgico y disefio de explotacién para

408

4

0,02
8,510

los dos titulos (Mton).
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4.1 RESERVAS MINERAS.

De acuerdo con la informacion recolectada en las actividades de exploracion, se delimitd
en superficie la extension de las capas de interés econdmico. Se calculo el area de cada
una de las capas, seguidamente se multiplicaron por el espesor y peso unitario para
calcular las reservas medidas (calculo de reservas secciones transversales).

Para un total de 12 cortes geoldgicos, se actualizaron las areas verticales teniendo en
cuenta la linea topografica de contorno actualizada a mayo de 2018. Con estos cortes se
hizo la modelacion por bloques segun se mostré en el item anterior.

4.1 Reservas Probadas.

El Contrato de Concesion 8-6823 tiene un 31% de las reservas de la cantera, como
también tiene un porcentaje encada una de las zonas de explotacion antes mencionadas
(Z. Norte, Z. Centro, Z. Sur), las reservas a explotar para esta concesion estan localizadas
en la Zona Norte y Zona Centro con los siguientes porcentajes respectivamente 81% y 19%,
de esta forma la reservas a mayo de 2018 se calculan en 35.1279 millones de toneladas,
se estima un factor de recuperacion del 85% por restricciones mineras y ambientales como
son los derechos mineros, la cota base del rio Coello, las rondas de proteccion de los
drenajes naturales, y otros aspectos de tipo legal, de esta forma las reservas probadas de
este titulo minero son de 29.8587 millones de toneladas, categorizadas segun su
contenido quimico como se muestra a continuacién: Esto teniendo en cuenta que se
explotase los dos titulos 6823 y 4205 como un solo pit, mas adelante en el capitulo 8 se
detalla el plan de explotacion solo para el titulo objeto de estudio 6823 como pit individual.

FOSA TOTAL O MAXIMO PIT - Titulo 6823

Mineral

alizas composicion quimica en%
Rock Type Volume Ton (millones) | Asio2 | AAI203 | AFe203 | ACao | AMgo | ASo3 | ANa2o | AK2o | APf | AcCl
Zona _Centro 2.269.261,2 5,67 800 | 1.43 | 041 |4866| 1.48 | 0.47 | 013 | 0.35 |37.28|0.01
Zona Norte 9.674.218,8 22,18 673 | 1.16 | 041 [49.81| 1.29 | 0.19 | 0.07 | 0.37 | 40.01 | 0.01
Total Calizas 11.943.480 29,85 7.76 1.37 0.41 |49.10| 1.40 | 0.39 0.11 0.37 | 37.02 | 0.01

*Calizas bajas en %

Total caliches 372.110 744.221 27.68 | 8.75 2.27 |21.85| 7.05 | 0.46 0.30 0.23 | 7.52 | 0.00

*Las denominamos caliches, pero son calizas con bajo con contenido de CaCO3.

Total Diques 66.300 0,1658 | 54.85 | 15.11 |5.46 8.84 |4.13 |0.55 |1.05 219 |7.19 |0.01
Total Saldafia 109.300 0,21887 | 34.48 | 5.82 1.77 28.28 | 1.67 |1.44 |0.80 135 |23.42|0.00
Total Luisa 1.583.500 3,9588 | 27.76 | 5.60 1.90 32.12 | 2.74 1.47 |0.80 1.60 25.91|0.01
Total puzolana 3.307.500 5,9535 | 61.59 | 16.69 | 4.52 538 |[2.01 |0.20 |2.49 1.67 | 25.69|0.01
Total Honda 74.400 0,1488 | 73.84 | 10.57 [3.09 [280 [0.68 [081 |0.89 [0.10 |[295 |0.00
Total estériles 5.141.000 10.4457 | ASio2 | AAI203 | AFe203 | ACao | AMgo | ASo3 | ANa2o | AK2o | APf | AC

Tabla 4.4. Composicion media de 6xidos mayores y elementos menores para rangos
acumulados de caliza.
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5. DESCR’IPCI(')N’Y LOCALIZACION DE LAS INSTALACIONES Y OBRAS DE
MINERIA, DEPOSITO DE MINERALES, CONMINUCION Y TRANSPORTE.

La infraestructura requerida para el proyecto de explotacion se encuentra instalada, y es la
misma que se utiliza para el contrato 8-4205 consiste en contenedores adaptados como
oficinas para el personal administrativo, baterias sanitarias, vistieres con duchas, kiosco
para alimentacion y capacitacion, almacén de repuestos y taller de mantenimiento mecanico
como se describen en el siguiente capitulo.

5.1 INSTALACIONES Y ADECUACIONES

Contiguo a la zona de explotacion existe una serie de instalaciones o infraestructura
administrativas o campamentos que consta de contenedores adaptados como oficinas
(Centro de operaciones COP y oficinas administrativas), un kiosco o zona comun, duchas
y bafos, Vestier y taller mecanico, ademas se cuenta con areas destinadas para la
trituracion, reduccidon de tamafo y transporte del material proveniente de todas las aéreas
que comprenden el proyecto minero. A continuacion, se describe cada una de las
construcciones y obras que hacen parte de la Mina la Esmeralda:

AREA DE OFICINAS; Consta de una estructura de 2 pisos para 4 oficinas con un area
total estimada de 82m2 y un area de oficina para el operador minero, estimada en 60 m2

AREA DE TALLERES: Placa de concreto con estructura metalica y cubierta en un area
de 450m2.

SUBESTACION ELECTRICA: Muros en concreto reforzado e infraestructura eléctrica
necesaria para el funcionamiento de la planta.

TRITURADORA PRIMARIA: Estructura mixta en concreto reforzado y metal que consta
de una tolva, un alimentador vibratorio un triturador. Con capacidad nominal de
trituracion de 1000 Ton/h.

BANDA TRANSPORTADORA 312-04: Estructura metalica con propiedades mecanicas
de transporte del material triturado con una longitud total de 26ml.

TRITURADORA SECUNDARIA: Estructura mixta en concreto reforzado y metal que
consta de una tolva, una alimentador vibratorio, un triturador con capacidad nominal de
trituracion de 1000 Ton/h.

BANDA TRANSPORTADORA 313-02: Estructura metalica con propiedades mecanicas
de transporte del material triturado con una longitud total de 135ml.

BANDA TRANSPORTADORA 313-49: Estructura metalica con propiedades mecanicas
de transporte de material triturado con una longitud total de 38ml.
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TOLVA ALIMENTADORA 350: Estructura metélica que provee un flujo constante y
uniforme de roca caliza triturada con una capacidad nominal de 1000 Ton/h para
almacenamiento o para transporte de la caliza.

ALIMENTADOR DE PLACAS 313-03: Estructura metalica de alto impacto vibratorio que
realiza la alimentacién de la tolva alimentadora a la banda 313-06.

BANDA TRANSPORTADORA 313-06: Estructura metalica con propiedades mecanicas
de transporte de material triturado que consta de una cubierta con estructura metalica con
una longitud de 20ml.

BANDA MINA: Estructura metalica con propiedades mecanicas de transporte de material
triturado con una longitud total de 1400ml.

PORTERIA: Caseta de control de ingreso, construida en ladrillo a la vista y concreto
reforzado con cubierta de fibrocemento.

ADICIONELES: se cuenta con zonas de distribuciéon de combustible, parqueadero de
equipo liviano y pesado, zona de almacenamiento de materiales, zona de lavado de
equipos de operacién de cargue y transporte, contenedores con materiales de consumo,
zona de almacenamiento de agua para el riego de vias.

Ver fotos 5.1, 5.2, 5.3y 5.4.

Foto 5.1. Infraestructura existente. Taller Equipos Movil.
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Foto 5.3. Infraestructura exient. Circuode Trituracinadas.
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Foto 5.4. Infraestructura existente. Cinta transportadora tubular (Banda - Mina)

5.2 CAMPAMENTO Y VIAS.
La cantera cuenta con vias mineras disefiadas en general con pendientes hasta del 10%,
ancho de 15 m en general y pendiente de bombeo 2%. Con bermas de seguridad
trapezoidal en la base mayor de 2mt base menor 1mt y de altura de 1mt. Ver figura 5.1.

La explotacion minera no requiere campamento minero dado que el personal proviene de
los centros poblados aledafios y de Ibagué.

N

—o06 - 15 mt fos+1mt o5}

Figura 5.1. Perfil disefio de vias
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5.1.1 Camino Real o veredal.

Actualmente en la mina solo existe camino real de transito peatonal que interfiere con la
operacion minera, son aproximadamente 1600 mts de via en predios de Cemex que
comunica la fosa actual con la Escombrera Superior, via que también es utilizada por las
comunidades vecinas a pie, bicicleta, moto o sobre el lomo de animales. Cabe anotar
que, para evitar incidentes, solo se programan trasiegos por esta via en horas diurnas,
ademas de la sefializacién existente en la via y capacitaciones frecuentes a nuestros
conductores sobre la conduccidn preventiva y defensiva. Ver plano 14 “Descripcion y
Localizacién de las Instalaciones y Obras Mineras”. Se analiza alternativa de construccion
de un sendero peatonal, con el fin de no exponer a la comunidad a un accidente, la cual
se pondra en marcha a comienzos del afio 2019

Alternativa sendero .

peatonal O
ElfSalitre

A continuacion, en la figura 5.7 se presenta El Diagrama de Flujo de las Operaciones
Mineras
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ACOPIO CAPA

DE AREAS

PERFORACION
Y VOLADURA

O=56.25 pulg, SxB =55 x 55 mis

ANFO@ 890 KCallkg, VOD= 3000 mis
Indugel AVE0O@ 900 Kcallkg VOD=4000 mi/s

CARGUE Y
ACARREO

Pala CAT 390 /WASS8@ bucket 7.0/6.8 m?
Camidén CAT 773 @ payload 60 ton

almacenamiento

Patio Circular Pre-homogenizacion,
Capacidad 37,200 ton de

- VEGETAL O
CONFORMACION EN
RESTAURACION DE
TALUDES Y
ESCOMBRERAS

F80 Alimentacion primaria= 700 mm
Feed Rate T1= 670 TPH

TOLVA DE
RECEPCION
CAIZA

Tolva, Cap. 84 ton

—

Alimentador
Vibratorio Grizzly
@ 60 Hp, Cap
600/1100 TPH

ALIMENTACION
PRIMARILA

Trit. Impacto @ 250 Kw, TRITURACION
v Cap. 750 TMPH \’) PRIMARIA
- Granulometria salida
» o Ly Trit, primaria= 250 mm
@
‘: I

Bandatransporte @ 60 Hp
Cap 1000 TMPH

ALIMENTACION
SECUNDARIA

z
Alimentadores .
Vibratorio Grizzly

Cap. 500 TMPH

%

B

ol

TRITURACION
SECUNDARIA

Trit. Impacto secundario
Cap. 800 TMPH

TOLVA Bandatransporte .
MINERAL 125 Hp, Cap 700 TMPH Granulometria salida Trit.
TRITURADO secundaria =50 mm
1 Tolva de Recepcion material triturado
o Al o i i
BAMNDA Banda tubular de transporte Mina-

TRANSPORTE Planta, Capacidad nominal 700 TPH
TUBULAR

Figura 5.7. Diagrama de flujo de Operaciones de la Mineras
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6. PLAN MINERO DE EXPLOTACION.
6.1 Sistema de Explotacion

El yacimiento de caliza se explota a Tajo Abierto (Open Pit) con bancos
descendentes siguiendo un sistema minero pala/camion, ajustado a las
especificaciones de disefo descritas en el presente capitulo.

La secuencia de operacién minera esta determinada por el programa de mezclas
elaborado para cumplir con los requerimientos de calidad de la planta y consiste
en; descapote, preparacion, arranque por medio de voladura, cargue y acarreo
hasta la tolva de la trituradora primaria.

6.2 Operaciones Unitarias

La operacién se realizara en tres turnos diarios de 8 horas segun los
requerimientos de la planta, la secuencia de operacion minera consiste en;
desarrollo, desgarre, cargue y acarreo hasta la tolva de la trituradora primaria, a
continuacion, se presenta la descripcion detallada de cada operacion.

6.2.1 Desarrollo o Descapote (Stripping)

En la remocioén de la capa de material estéril (Lutitas calcareas altas en contenido
de silice denominada Saldafia, Caliche, Formacion Luisa, Formacion Saldana,
Formacion Honda, Stock de Payandé y material Cuaternario) el espesor variable
se somete a un arranque por voladuras o mecanico segun su naturaleza
(Desgarre de material segun su compactacion y dureza con equipo
retroexcavadora tipo Caterpillar 346 y 390). Ver foto 6.1. Una vez es arrancado, se
carga el material con camiones tipo Dumper Caterpillar 773, se acarrea a las
escombreras de estériles o almacenamiento de suelos. Lo ideal es que esta
actividad se realice por lo menos 3 meses antes de la explotacion, con el fin de
mantener un margen de proteccion entre el desarrollo y el arranque, y de esta
forma evitar la pérdida o alteracion de la caliza. Cabe anotar que gran parte de
este material se aprovecha lo cual llamamos descapote aprovechado.

Foto 6.1. Arranque por medios mecanico retroexcavadora Cat 346 en etapa de
desarrollo.
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Todo el material edafico que se extrae de los frentes en desarrollo se hace acopiar

en pilas de aproximadamente un metro de altura; para ser dispuesto en las zonas
en reforestacion. Ver fotos 6.2, 6.3,y 6.4

Foto 6.3. Almacenamiento capas de suelo
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i

Foto 6.4. Disposicion de suelo en taludes de reforestacion

La fase de descapote se encuentra en ejecucion con la remocion de arcillolitas de la
Formacion Honda y Caliche (material calcareo), parte de este ultimo es aprovechado
en el proceso para cumplir con las especificaciones de empresa en cuanto al
contenido de SiO2 de la caliza, Cemex en buscas de mejoras continuas elabora un
proyecto con el fin de aprovechar todos los material en liga intima con la caliza y que
son considerados como descapote y llevados a escombrera, para ser utilizarlos
como agregados. Minimizando los impactos ambientales, que causa la actividad de
conformacion de las escombreras.
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6.2.2: Preparacion:

Los tajos de caliza descubiertos son limpiados con la hoja del tractor de orugas
tipo Bulldozer Cat D8, ver foto 6.5, con el fin de eliminar cualquier contaminante y
dejar el banco nivelado para la perforacion. Después de la limpieza se procede a
la localizacion de puntos donde se ha de perforar, conformando la malla de
perforacion previamente disefiada.

Foto 6.5. Preparacion de Plazas con Bulldozer Cat D8.
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6.2.3: Explotacién:
6.2.3.1: Arranque por voladura

El arranque del material consiste en la fragmentacién de la roca caliza, durante
todo el desarrollo minero se ha venido utilizando la fragmentacion por medio de
perforacion y voladura, sin embargo, se han realizado pruebas piloto para evaluar
la fragmentacion por medios mecanicos, realizada ya sea por martillo hidraulicos,
minadoras de superficie o cualquier otro método que fragmente la roca y que sea
economicamente rentable.

Perforacion.

La operacién de perforacién de barrenos se ejecuta con equipos rotopercutivos
tales como la perforadora Atlas Copco L8 , ver foto 6.6, con martillo en fondo y con
diametros de 6,5 in hasta 3 in. Se contempla la perforacién menor a 3 in con
equipo de perforacion tipo tracdril.

Voladura.
Las voladuras de la mina se programan siguiendo una secuencia ordenada que

cumple con el proyecto de explotacién de la cantera.

Los disefios se hacen de acuerdo con parametros preestablecidos resultado de
diversos Estudios técnicos que ha realizado la empresa para la optimizacién de las
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voladuras de acuerdo con las caracteristicas litologicas y estructurales de la roca y
la cercania de la poblacién de Payandé’.

Producto de estos estudios y de los resultados de las voladuras realizadas se han
establecido patrones de disefio (p) de acuerdo con el didmetro y cercania a la
estructura mas cercana del corregimiento. Los patrones de voladura que se
utilizaran para el desarrollo del proyecto son los siguientes:

N Parametros unid P1 P2 P3 P4 P5
1 Hole diameter in 2 3 4 5 6
2 Bench height m 4 6 10 10 10
3 Burden m 2 2.5 3.5 4.5 5.5
4  Spacing m 2.5 3 4 5.5 6.5
5 Subdrilling m 0 0 1 1 1
6 Hole depth m 4 6 11 11 11
7 Stemming m 1.8 2 3 3.8 4
8 Hole production  ton/hol 50 113 385 681 983
9 Relation charge = Gr/ton 185 196 203 160 156
10 Relation energy  kgr/hol 5 22 78 109 153
11 Distance m >100 >200 >400 >450 >550

Tabla 6.1. Composiciéon Parametros de perforacion y voladura.

Los explosivos que utilizar son los suministrados por Indumil y dependen del
diametro de perforacion,

Barrenos de 2 in de diametro: como carga de fondo se usa 1 unidad de INDUGEL
AP 32*250, como carga de columna se usa anfo de preferencia o indugel AP
32*250 cuando los barrenos presentan agua,

Barrenos mayores de 3 in de diametro: como carga de fondo se usa una unidad de
pentofex 337.5 gr, como carga de columna se usa emulsion central good o anfo.

1 Fuente: Blast Dymamics a Subsidiary of Vibra-Tech, Vibration Modeling and Blast Performance
Quantification, Cementos Diamante del Tolima — Chicala Quarry, February 19, 1993
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DESIGN DESIGN
1,8 mt Drill dust stemming 4,0 mt Drill dust stemming
0,0 mt Anfo |Column 4,0 0,0 mt Anfo [Column 11,0
and/or |Charge mt and/or |Charge mt
22 mt Indugel 7,0 mt Emulsion
Indugel AP L
Botton charge 1.0 mt sub Botton charge
1L L _ 1 DPentofex_ B

Figura 6.1. Esquema de distribucion de explosivos en los barrenos de 2" y 6”

La carga maxima instantanea se establece acorde a la distancia entre el poligono
de voladura hasta la construccion mas cercana que a la fecha es el colegio de
Payandé; de acuerdo al estudio de Blast Dynamics del 19 de julio de 1993, dicho
estudio, recomienda adoptar voluntariamente como instrumento de
autorregulacion para el control de las vibraciones el Criterio de dafios establecido
por la norma RI 8507 de la Oficina de Minas de Estados Unidos, la cual, para
estructuras viejas en adobe o mamposteria como las presentes en el
corregimiento de Payandé y a frecuencias bajas de 3 a 10 Hz, el nivel maximo de
vibracion permitido es de 0.5 pulg/seg. Sin embargo, Cemex amanera proactiva
Compara los resultados de vibraciones con la norma DIN la cual es mucho mas
restrictiva 0.12 pulg/seg. La Tabla.2 Table of distances vs charge weight?, muestra
los valores de la carga maxima instantanea de acuerdo a la distancia entre la
poblacion y los frentes de explotacion.

Como accesorios de voladura se utilizan los sistemas de detonadores no
eléctricos y electrénico, por la seguridad y bajo nivel de ruido que generan.

<> Detonadores de fondo: se utilizan detonadores no eléctricos DUAL DELAY,
con un tiempo de 500 ms, 700 ms o 1400 ms en el fondo del barreno y 25 ms o 50
ms en superficie respectivamente y los detonadores electronicos UT600, o el que
se requiera segun disefo.

2 Fuente: Blast Dymamics a Subsidiary of Vibra-Tech, Vibration Modeling and Blast Performance
Quantification, Cementos Diamante del Tolima — Chicala Quarry, February 19, 1.993



CEMEX COLOMBIA S.A.
ﬂemex ACTUALIZACION PROGRAMA DE TRABAJOS Y OBRAS MAYO 2018
coLomBin CONTRATO DE CONCESION No. 8-6823

<> Retardos de superficie: entre filas de barrenos se utilizan los detonadores
no eléctricos SINGLE DELAY con tiempos de 9 ms, 17 ms, 42 ms, o 65 ms
dependiendo del disefo.

Con la combinacion de estos accesorios de voladura, se busca que exista un
periodo de tiempo entre la detonacion de los barrenos de la fila anterior y los
barrenos de la fila posterior aproximadamente de 3 veces el tiempo existente entre
barrenos de la misma fila, si el tiempo es el adecuado permite reajustar el campo
inicial de tensiones, debido a la presencia de grietas radiales primarias y al efecto
de la reflexion de la onda de choque en el frente libre formado por la detonacion
del barreno anterior, tal como lo muestra la figura 6.2y 6.3

Los tiempos entre filas y barrenos pueden cambiar de acuerdo con las condiciones
particulares de cada voladura y la priorizacidén de los objetivos como vibraciones,
granulometria, desplazamiento, o esponjamiento.

En la tabla 6.2 se muestra una proyeccion tipica anual de los consumos de agente
explosivo y accesorios en los eventos de voladura. Esta en funcién del consumo
especifico de explosivo y las necesidades de caliza de la Planta principalmente.

Se estan utilizado de detonadores electronico Unitronics UT600 con esta
tecnologia le apuntamos a tener un mejor control en los resultados de vibraciones
y granulometria, al igual que el uso de explosivos tipo Emulsion en reemplazo del
AV800.

5 Charge Weight Per 8 ms Delay Interval (kg)
'Srﬁgce DIN alemana USB EEUU USB EEUU
for 0.12 in/sec for 0.5 in/sec for 0.75 in/sec
120 6.0 30.0 50.4
130 6,5 35.2 59.2
140 7.0 40.9 68.6
150 11.0 46.9 78.8
160 11,7 53.4 89.6
170 12,4 60.3 101
180 13,2 67.6 113
190 14.0 75.3 126
200 22.0 83.4 140
210 23.1 91.9 154
220 24.2 101 169
230 25.3 110 185
240 26.4 120 202
250 27.5 130 219
260 28.6 141 237
270 29.7 152 255
280 30.8 163 275
290 31.9 175 294
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109.0

o msr 470
133.2

194.7 1,022
2225 1334
250.4 1,689

Tabla 6.2. Table of distance vs. Charge Weight.
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Esquema EZDET 25/42/1400

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 F10 F11 F12 F13 F14  F15

| 0 1‘12/50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350
I 92 H 167 192 217 242 267 292 317 342 367 392 417 442
ANALISIS DE TIEMPOS EN SUPERFICIE i 184 ﬁ 259 284 309 334 359 384 409 434 459 484 509 534

3

\% 276 351 376 401 426 451 476 501 526 551 576 601 626

\Y 368 443 468 493 518 543 568 593 618 643 668 693 718
VI 460 5 510 535 560 585 610 635 660 685 710 735 760 785 810

Retardo Barrenos: 25 ms
Retardo entre Filas: 42 ms D Inicio disparo
Figura 6.2: Secuencia de Encendido Tipico

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 F10 F11 F12 F13 F14 F15

I 1400 1425 1450 1475

I 1492 1817 1842
1809 1834 1859 1884 1909 1934

ANALISIS DE TIEMPO TOTAL

% 1801 1826 1851 1876 1901 1926 1951 1976
v 1818 1843 1868 1893 1918 1943 1968 1993 2118
\4 1400 1860 1885/ 1910 1935 1960 1985 2110 2135 2160 2185 2210

Figura 6.3. Secuencia de Encendido Tipico con tiempo total (Escala de Colores por cada 100 ms de disparo)
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coLOomoIM PLAN DE CONSUMO DE EXPLOSIVOS 2018 - TITULO 6823 - Emulsion (Kg) y Accesorio (unidad)

DESCRIPCION Enero Febrero | Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto | Septiembre | Octubre |Noviembre| Diciembre | TOTAL

\Caliza Frenie 6.666 6.666 6,666 6.666 6.666 6.666 6.666 6.666 6.666 6,666 6.666 6.666 80,000 |

\Descapole 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 | 2000 2000 24,000 |

[Ton a volar total 8.666 8.666 8.666 8.666 8.666 8.666 8.666 8.666 8.666 8666 8.666 8.666 103.992 |

CONSUMOS ESPECFICOS | | | | | | | | | | |

Ka'ton Caliza 0,178] 0.178| 01 0.1 0.178] 0.178] 0.1 017§| 01 01 0.1 0.1

% Fmusion para cantera cenira ool 100%} 100%]  100% 100% 100%} 100%| 100%, 100% 100% 100% 100% 100%

1% INDUGEL AVB00 0% iy 0% 0%)| 0% 04| 0%)| 0%)| 06| 0% 0%6) 0%}

[ ANFO %] 0% 0% 0% 0% % 0% 0%| 0%| 0%/ 0‘!4 0%

{TOTAL Emuision Centra x Kiogramo 1.543 1543 1543 1.543 1.543 1543 1.543 1.543 1.543 1543 1.543 1.543 18511 |

| A AV, - - - - - - - - - - - - =

L P X I . - = - - = - = = = = = =

Tonelaje total a volar por barreno 1.162 1.162 1.162 1.162 1.162 1.162 1.162 1.162 1.162 1162 1.162 1.162

|Nimero de barrrencs en 6.5 in 7 7 17 d i d rd i i 7 7 7 @

rummmmmm 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

L RE SUMEN CONSUMO

|AGENTE EXPLOSIVO + 10% margen de error

{TOTAL Ermuision Centra x Kiogramo 1.697 1,697 1.697 1.697 1.697 1.697 1.697 1.697 1.697 1.697 1.697 1.697 20,362 |

JACCE SORIOS

|Pentofex 337.5 gr (un) 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 98 |

\Consuro Detonador Exel Handidet 18.2M 50/1400ms 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 98 |
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12
2 Z 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 24
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 24 |
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12

Tabla 6.3. Proyeccion tipica anual de consumos de explosivos y accesorios.
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Control de vibraciones y ruido.

Las vibraciones y ruido se controlan principalmente con un buen disefio de
voladura, una ejecucion milimétrica del mismo, y un sistema eficaz de monitoreo.
En cuanto al disefio ademas de tener en cuenta no superar la carga maxima
instantanea, evitar que las ondas se acoplen, también es muy importante orientar
adecuadamente las ondas generadas tal como se explica a continuacion:

De acuerdo con la secuencia de encendido y amarre disefiado, se orienta la
direccion de salida de las ondas aérea y terrestre, buscando asi mediante los
disefios, que el ruido y la vibracidn no se dirijan al pueblo, sino que viajen
preferiblemente en sentido paralelo. Para conocer la orientaciéon de salida de la
voladura se traza la linea de rotura de los barrenos, perpendicular a ella y hacia
adelante (cara libre) corresponde la direccion de salida de la onda aérea que
genera el ruido y perpendicular a la linea de rotura, pero hacia atras sera la salida
de la onda terrestre que genera las vibraciones.

Para hacer seguimiento del direccionamiento de las ondas generadas por la
voladura, se toma como guia el angulo formado entre: la linea imaginaria que une
el sismografo (localizado en el colegio del pueblo) y la voladura, y la linea que
muestre la direccién de salida, cuando este angulo es de 180° la onda terrestre se
dirige hacia el pueblo, pero la onda aérea se dirige en sentido opuesto tal como lo
muestra la siguiente figura.

SISMOGRAFO
COLEGIO

Line a__d_gér.qwfa Q

linea de menor resistencia

Dinentacion d& salida
§ alavoladura

Figura 6.4. Caso uno: Direccién de onda 180°.

Cuando el angulo es de 90° las ondas de la voladura se dirigen en forma paralela
al pueblo, lo cual seria la condicién preferencial para el disefio de salida, sin
embargo, no todas las voladuras se pueden direccionar de esta forma debido a la
ubicacion de la cara libre, en estos casos se modifica la secuencia de encendido
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buscando orientar la onda en direccién lo mas lejana posible al pueblo. La
siguiente figura muestra la voladura del caso anterior modificada para evitar que la
onda terrestre llegue al pueblo.

SISMOGRAFO
COLEGIO

OND)%/éRR STRE (VIBRACION) \
ECCIO CIAATRAS

P
NH 2
L/\E LA IN//é\E ROTURA \0

DE LA LINEA ROTURA

/ AL
/ /
ONDA AEREA (RY/DO) /
DIRECCION HACIA ;IfKITE

Figura 6.5. Direccion de onda: Caso uno modificado.

De esta forma mediante un buen disefio de la secuencia de encendido de los
barrenos se busca evitar que las ondas lleguen en forma directa al pueblo.

Figura 6.6. Representacion grafica del comportamiento de las ondas en zona de
estudio.
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En cuanto al ruido es muy importante un buen confinamiento de las cargas
utilizando un taco apropiado tanto en longitud como en granulometria del material
usado, y evitar desviaciones en la plantilla de perforacién, asi como sobrecarga de
explosivo por descuidos o aparicion de cavernas.

Instrumentacion y Monitoreo.

Con el fin de controlar efectivamente las vibraciones y ruido, todas las voladuras
efectuadas en la cantera son monitoreadas a través de sismografos digitales de
ultima generacion debidamente calibrados. Se utilizan 3 sismégrafos, uno se ubica
cerca de la estructura mas cercana a la Cantera en direccién al pueblo que es el
Colegio San Miguel a la fecha, y los otros, en la casa Cural y el Centro de Salud
de Payandé, estas 2 ubicaciones pueden ser modificados de a de acuerdo a los
técnicos de la Corporacion Ambiental que asisten la visita. Ver foto 6.7 y 6.8

Antes del evento los disefios de voladura son enviados con 5 dias de anticipacidn
a la ANM y a Cortolima para su conocimiento, acompanamiento, y verificacion del
proceso, por supuesto a la comunidad también se pone en conocimiento a traves
de sus representantes como lo son la JAC, el Corregidor, el Rector de la
Instituciéon Educativa San Miguel, entre otros, adicionalmente cuentan con un
veedor que hace presencia en todo el proceso de voladura y quien junto con los
funcionarios de las Autoridades Minero-Ambientales verifican en linea los
resultados de las vibraciones y ruido generados en cada detonacion.

Al final del evento de voladura se firma un acta con el Sefior Veedor, funcionarios
de las autoridades Minero-Ambientales presentes y un representante de Cemex,
en ella se consignan los resultados de la voladura, y comentarios u observaciones
a que haya lugar.

5 dias habiles después de la voladura Cemex presenta ante la ANM un informe
detallado el evento y trimestral mente se reporta ante ANM y Cortolima los eventos
de voladura que se hayan ejecutado durante el trimestre, normalmente no se
ejecutan mas de dos eventos por mes.
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Foto 6.6. Sismografo Digital Multiseis Plus de Vibratech, equipo utilizado por
Cemex actualmente.

Foto 6.7. Registro sismico de voladuras

6.2.3.2 Arranque mecanico

En la actualidad no se encuentra operando ningun equipo que realice este tipo de
desgarre, sin embargo, se han realizado pruebas que han permitido demostrar que
este tipo de fragmentacion es viable en las calizas de nuestra mina, las cuales
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tienen una resistencia a la compresion entre 60 y 110 Mpa y a futuro se evaluara
la viabilidad de implementar este tipo de fragmentacion.

e Minador de Superficie. En 1999 se realiz6 una prueba con un Mining Surface
Wirtgen 2100 SM, con el cual se logré un rendimiento estable de 170 ton/hr en
la roca inalterada y aunque en su momento no fue una operaciéon
econdmicamente viable, permiti6 comprobar la fragmentacion de la roca por
este medio y dejo abierta una puerta para el desarrollo a futuro de un equipo
que represente ademas un beneficio para el desarrollo minero.

Foto 6.8. Ensayo arranque mecanico minador de superficie

e Martillo Hidraulico Krupp 4000 HM. Este equipo tiene un peso de 10
toneladas (martillo + puntero + acople) y se instalé en una retroexcavadora
hidraulica Demag H71 de 75 ton de peso operativo, ver foto 6.10. EIl equipo
opero en la cantera a lo largo de 2 anos realizando pruebas en diversos
materiales y formas de operacion, lograndose rendimientos entre 125 y 258
ton/hr y un rendimiento de 165 ton/hr en la fragmentacién de la roca inalterada.

Los resultados fueron los siguientes:

. L Forma _
Prueba Material Localizaciéon explotacién Rendimiento
1 Caliche granular Cerro Norte Capas horizontales 216
- arenoso malla 1.8 x 1.8
Caliche granular Capas horizontales
z - arenoso OO N malla 1.1 x 1.1 20
. Cerro Norte explotacién por bancos
3 Caliche granular MK2 bajo 3 mts 157
: Zona Norte explotacién por bancos
4 Caliche granular MK3 bajo 3 mts 125
Caliza afectada Frente nuevo explotacién por bancos
e por voladura nivel 705 altos 10 mts 238




CEMEX COLOMBIA S.A.
ﬂEmEX ACTUALIZACION PROGRAMA DE TRABAJOS Y OBRAS MAYO 2018

COLOmMBIA CONTRATO DE CONCESION No. 8-6823
scapaz Coaeceda Fenlemen | ewbstprbaes g
Seapag Colzafeciada | Fiememewo  eloacingorbancos | qgp
Scapad Cllizdlecada Frorlomew  egloaddnporbances g
6 Caliza masiva Zonla}zorte Bancos bajos de 3 mts 170
7 Caliza masiva Zonla}z\lzorte Capas horizontales 162
8 Sobretamanos Mina Individual 131

Tabla 6.4. Rendimientos Martillo Krupp 4000 HM

Foto 6.9. Ensayo arranque mecanico martillo Krupp 4000 HM

6.2.3.3 Cargue:

La roca fragmentada tiene un tamafio medio de 30 cms a 60 cms medido en su
mayor arista, con un porcentaje de gruesos inferior al 8 % y un porcentaje de finos
del orden del 30%. Todo este material tiene como destino las trituradoras y es
cargado con retroexcavadoras sobre orugas tipo Caterpillar 390 y Pala Frontal
sobre neumatico tipo Cat 988, con un rendimiento promedio superior a las 400
ton/hr por equipo.
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Foto 6.10. Operacion de cargue material

6.2.3.4 Acarreo

Para esta operacion se cuenta con siete camiones mineros rigidos tipo Dumper
Cat 773, ver foto 15, con capacidad para transporte de 60 Ton de los cuales cuatro
se destinan al transporte de caliza hasta la zona de trituracion y el resto en
trasiego de estériles a las escombreras.

Las distancias desde los frentes de explotacién son las siguientes:

- Frente Norte - Trituradora primaria.................cocooeeenne. 820 hasta1,300 m
- Frente Centro - Trituradora primaria........................... 1,200 hasta 1,700 m
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6.2.3.5 Operaciones auxiliares

Para la limpieza de frentes, adecuacion de bancos y escombreras se utiliza un
tractor de orugas tipo Cat D8, ver foto 9, un carro taller-gria como apoyo.

Foto 6.11. Motoniveladora Cat 14H-Operacion Minera La Esmeralda.

Como complemento a la operacion minera y para mitigar el polvo levantado por el
paso de los vehiculos es necesario realizar el mantenimiento de las vias de la mina
con el apoyo de una motoniveladora Cat 14H, ver foto 6.11, y un carrotanque con
sistema de aspersion para riego con capacidad de 20 m3.

6.3 Guias Minero-Ambientales.

En el anexo 4 se relacionan las guias minero-ambientales segun la operacién
minera descrita en este capitulo.

6.4 Recurso humano.

Parte del personal y equipos empleado en la operacion de la mina es contratado con
una firma especializada en explotacion minera, por lo que la estructura de personal a
mostrar en la tabla 9, corresponde al recurso humano contratado directamente con
Cemex Colombia S.A. Esta operacion es parte integral de las actividades de
explotacién del Area 1 que incluye los frentes de caliza y puzolana en los Contratos
8-4205, 06823 y 0745-73:
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Tabla 6.5. Personal Explotacién Minera

| ID [ CARGO | CANTIDAD | EMPRESA |
IEl GERENTE DE MATERIAS PRIMAS Y AC 1 CEMEX
IF3 CORDINADOR MATERIA PRIMA 1 CEMEX
I  INGENIERO RESIDENTE 1 EXTERNO
I JEFE DE OBRA 1 EXTERNO
I3 SUPERVISOR SISO 1 EXTERNO
B TOPOGRAFO 1 EXTERNO
MECANICOS 5 EXTERNO
I OPERDORES RETROEXCAVADORAS 4 EXTERNO
I  CARGADOR FRONTAL 2 EXTERNO
BT OPERADOR DE CAMION 11 EXTERNO
I BULDOZER 1 EXTERNO
BEFIE MOTONIVELADORA 1 EXTERNO
IEEIE CARROTANQUE 2 EXTERNO
IE VIBRO COMPACTADOR 1 EXTERNO
I TOoTAL 33
Tabla 6.6. Personal Conminacién y Transporte Continuo
-E.EIEEE_
I LIDER DE CANTERA (COP) CEMEX
IF TECNICOS DE CANTERA 5 CEMEX
I MANTENIMIENTO LIMPIEZA CIRCUITO 4 EXTERNO
B AUXILIAR 1 EXTERNO
I TOoTAL 14
Tabla 6.7. Cuadrilla Ambiental
| D _|CARGO | CANTIDAD |EMPRESA |
I GRUPO AMBIENTAL 2 CEMEX
B TOoTAL 2 CEMEX
Tabla. 6.8. Areas de Apoyo
-E.Emﬁm
B ASEO EXTERNO
B VIGILANCIA 4 EXTERNO
I ToTAL 5

En total el numero de personas involucradas en la operacion entre directos y
contratados seran 54.



CEMEX COLOMBIA S.A.
ﬂEmEX ACTUALIZACION PROGRAMA DE TRABAJOS Y OBRAS MAYO 2018
coLomBin CONTRATO DE CONCESION No. 8-6823

6.5 Costos mineros
El costo especifico de extraer una tonelada de caliza en boca de mina oscila entre

los $ 7,500/ton y $8,000/ton en condiciones normales de operaciéon, a
continuacion, su distribucion segun afo 2018:

Costo por tonelada Caliza boca de mina

m Descapote m Perforacion = Voladura
m Operdor minero = m Ambiental
®m Aministrativo m Regalias

4% 2% 1%

Figura 6.7. Distribucién de Costos Extraccion Caliza
6.6 Diseno geométrico de la mina

Las caracteristicas morfométricas del Tajo de avance de la explotacion y del Tajo
final de explotacion, son las siguientes:

Altura de banco de trabajo 4,6y10 m
Altura de banco pit final 10 hasta30 m
Ancho de berma de operacion 18 m
Ancho de berma pit final 6 hasta8 m
Angulo de talud de trabajo 85° °
Angulo de talud pit final Ver tabla 6.6

Angulo de pendiente de desague 2 %
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RUMBO INCLINACION
(desde la horizontal)

30°
52°
52°
30°

Tabla 6.9. Angulos de disefio Tajo Final Mina La Esmeralda

Disefio Geométrico de la Mina

10 hasta 30 m

85°

Berma de_Operacion

-

30° yh2° e
Depende del Rumbo ( T

Figura 6.8. Diseio Geométrico de la Mina

Los parametros geotécnicos para el disefio de la cantera fueron tomados del Estudio
Geotécnico de Estabilidad de la Cantera de Caliza (ver anexo 3) realizado en la mina
en los frentes Chicald (zona donde se concentra hoy en dia la operacion),
Guacamayas, y Frente Nuevo (pertenece a los frentes actuales denominados como
Frente Nuevo y Zona Norte), afio 2004. Hasta la presente no hemos llegado con
ningun frente a la pared final de explotacion, pero el buen comportamiento de los
bancos de trabajo durante todos estos afnos bajo los parametros geotécnicos
establecidos en el estudio corrobora lo acertado del mismo.

Los limites mineros del tajo se obtuvieron mediante simulacidon econdmica con
algoritmos de optimizacién para planeacion estratégica, permitiendo establecer el
volumen de caliza y descapote que le diera al proyecto la rentabilidad esperada por
la empresa. Posteriormente teniendo en cuenta las restricciones ambientales y
mineras (Rondas de proteccion de los drenajes naturales, localizacion de los equipos
de trituracién y banda mina, cota base del rio Coello 570 m.s.n.m. hacia el sector
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Coello, los limites geoldgicos como son la Formacién Saldafia y la Formacion
Luisa), equipos de perforacion, equipos de cargue, equipos de acarreo a utilizar y la
estratigrafia de la roca, se definieron las variables morfométricas de la cantera.

6.7 Restricciones Mineras

Debido a la geometria del depdsito, a las restricciones ambientales, civies o de
infraestructura es necesario tener en cuenta las siguientes zonas fijas y/o
inamovibles:

e Rondas de proteccion de los drenajes naturales

e Limite del area del Contrato de Concesion 8-6823.

e Cota base del rio Coello 570 m.s.n.m.

e Los limites geoldgicos como son la Formacion Saldafia y la Formacién Luisa.

Los limites de la explotacién en el Sector E estan definidos por la traza de la capa
inferior y la falla geoldgica que divide los dos Sectores de explotacion. En el
Sector W los limites de la explotacion estan definidos por la traza de la capa
inferior y la linea que demarca el area del titulo minero.

7. PLAN DE OBRAS DE RECUPERACION GEOMORFOLOGICA,
PAISAJISTICAY FORESTAL DEL SISTEMA ALTERADO

La recuperacion paisajistica de los terrenos intervenidos y a intervenir en un futuro
(area total de minado 118 Ha para los dos titulos de caliza 4205 y 6823) por
mineria se encuentran en ejecucidon mediante la integracion de las areas al
ecosistema circundante con obras de restauracion de los espacios abiertos
dejados por la explotacion, con el llenado de materiales no aprovechables
provenientes del contrato de concesidén 8-4205 ademas de los otros contratos de
los cuales Cemex Colombia S.A. explota para el proceso cementero. El area a
intervenir correspondiente al titulo de estudio (6823) sera de 27.95 Ha.

Relacionado a lo anteriormente descrito, también se planea usar una alternativa
hibrida para la restauracién de terrenos que cobija por un lado la oportunidad de
una escombrera con rellenos parciales y un ecoparque como forma de turismo
dirigido a un area con un atractivo natural. Esto con el fin de garantizar un
proyecto de recuperacion ambiental, social y econdmicamente sostenible que
permita el desarrollo sostenible de la regién una vez la extraccion minera finalice.
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71 ESCOMBRERAS CON RELLENOS PARCIALES

7.1.1 Objetivos y alcance

Se plantea una solucién técnica, viable® y consecuente para las condiciones
geométricas y geoambientales del medio fisico inherente a la explotacion de la
cantera La Esmeralda de CEMEX Colombia S.A., localizada en el municipio de
Payandé.

Esta alternativa considera la puesta en marcha de rellenos parciales, mediante la
aplicacion de wuna técnica de disposicion final de los escombros de
construcciones*, desarrollando técnicas mineras similares a las que se aplicaron
para realizar el retrollenados de La mina Puzolana contrato 8-186.

7.1.2 Visidén y tipos de actividades a desarrollar

Se desarrollaran técnicas mineras, con descargues directos y/o indirectos de los
escombros transportados en tractocamiones tipo volco, sobre las plataformas o
plazas conformadas de manera sistematica a partir del retrollenado Chicala®, para
luego ser empujados con bulldozer, desde la parte superior o cresta superior del
retrollenado Chicala, hacia la parte inferior del mismo, es decir deslizando el
material sobre las terrazas para conformar con este nuevo material (escombros
procedentes de las construcciones) terrazas con dimensiones geométricas de
acuerdo con sus propiedades geomecanicas, lo cual evitara la ocurrencia de
colapsos o deslizamientos incontrolados, debido a posibles inestabilidades de los
taludes que se vayan conformando. Lo anterior para prevenir la ocurrencia de
riesgos que puedan generar accidentes en la integridad de los trabajadores y en
las maquinas presentes en la cantera, ubicadas por debajo del nivel del
retrollenado.

Asi mismo se preservara el medio ambiente durante la operacion del retrollenado
y después de su clausura. Esta técnica de retrollenado utilizara principios de
ingenieria de minas relacionados con botaderos de estériles, donde los escombros
seran compactados por el buldézer, el peso de los tractocamiones, volquetas
doble troque y retroexcavadoras, para reducir el volumen de los escombros,
suelos areno-arcillosos y garantizar su estabilidad, los cuales posteriormente
seran cubiertos con capas de material areno-arcillosos procedentes del Abanico
de Ibagué, dispuestas de manera secuencial y sistematica.

3 Se plantea la implementacién de un retrollenado de estériles del hueco dejado por la explotacion de la caliza con los
escombros de construcciones., no un botadero de escombros, el cual es un sitio donde estos materiales se abandonan
sin ningun tipo de manejo técnico y se convierten en cuna y habitat de fauna nociva transmisora de mudltiples
enfermedades.

4 Los escombros que se reciban en la cantera deberan tener una previa revisién antes de ser colocados en las areas de
disposicion final del pit, la cual consistira en seleccionar los escombros de las demoliciones y los materiales sobrantes
de las construcciones, separando los fragmentos de madera, trapos y cualquier tipo de basura de ellos, obteniendo un
material tipo rajon, con textura similar a las arenas y gravas de los materiales de arrastre.

5 El cual se ira abriendo gradualmente en forma de abanico, cubriendo de manera sistematica y programada las areas
dejadas por el vacio de la explotacion.
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Ademas, se consideraran las restricciones geoambientales y ambientales
(geologicas, hidrogeoldgicas, norma RAS, etc.), técnicas (geotécnicas) y no
condicionantes de la alternativa en cuestion (de tipo socioecondmico, politico-
administrativas y operacionales).

Los sistemas o métodos de vaciado o vertido de estériles que pueden aplicarse
durante las fases de los llenados del PIT con escombros de construcciones,
materiales areno-arcilloso y capa vegetal.

Foto 7.1: Pila tipica de escombros en construccion

Foto 7.2. Volqueta transportando escombros (estériles) al sitio de retrollenado
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Foto 7.3. Sistema de vaciado indirecto de materiales areno-arcilloso y capa
vegetal sobre los escombros de construccion mediante el modulo volqueta
retroexcavadora.

Foto 7.4. Volqueta doble troque vaciando material estéril sobre una plataforma o
escombrera (método indirecto) conformada inicialmente por el método directo con
escombros (vaciado con volco).
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Foto 7.5. Empuje de estériles (material areno —arcilloso y capa vegetal) con
buldozer sobre escombreras (método indirecto).

7.1.3 Restricciones
7.1.3.1 Restricciones geoambientales

Antes que tratarse de una serie de restricciones para condicionar los disefios de
estas nuevas estructuras propuestas con materiales de escombros de
construccion, se indicaran las principales consideraciones que deben tenerse en
cuenta durante las operaciones de los rellenos en relacion con este tema
geoambiental:

e De acuerdo con la Clasificacion de la Masa Rocosa® de la Cantera La
Esmeralda se recomienda en lo posible iniciar el retrollenado desde las zonas
donde los taludes presenten condiciones favorables con respecto a su
estratificacion’; de acuerdo con lo anterior, sera acertado iniciar el retrollenado
con los materiales de escombros de construccion desde el Bloque Chicala. Sin
embargo se deberan observar de manera disciplinada (dia a dia) los efectos
que ocurran en la interaccion del material de relleno con el macizo rocoso de la
Cantera, con el propdsito de controlar la estabilidad de estas nuevas
estructuras que se conformen.

e Aunque las condiciones hidrogeoldgicas de la Cantera son la de poseer un
nivel freatico de practicamente cero, es decir casi nulo, se deberan tener en

6 Rocas igneas pluténicas del stock de Payandé, rocas sedimentarias de la Fm Saldafia, Payandé y Luisa, materiales
Terciarios (Caliche y Fm Honda) y Cuaternarios (Abanico de Ibagué).

7 Estudio Geotécnico Mina de Caliza Payandé, CEMEX Colombia S.A., abril de 2004.
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consideracion para efecto del material utilizado en el relleno, las estipulaciones
de la normaras®, con el fin de garantizar que, por efecto de posibles procesos
de lixiviacion sobre los materiales del relleno propuesto, no habra
contaminacién de las corrientes de agua subterraneas:

o La distancia minima con respecto al limite del casco urbano sera 500
m. En general los rellenos con escombros de construccidn que se
implementen en la cantera La Esmeralda quedaran con relacion a la
poblacién de Payandé, a una distancia mucho mayor a esta.

. La distancia de ubicacion del sitio para la disposicién final de los
escombros, con respecto a cuerpos de aguas superficiales, debera ser
minimo de 500 m a partir de la orilla del cuerpo de agua o de la base del
relleno; en el caso de las corrientes superficiales, a partir del eje del cauce.
Para el caso de los rellenos planteados en la cantera La Esmeralda, la
principal corriente natural del area seria el rio Coello, cumpliéndose
totalmente esta restriccion.

o El sitio de localizacion de un relleno con escombros esta prohibido
dentro de los 60 m de zonas de fallas geoldgicas que hayan experimentado
desplazamiento del sitio en los ultimos 10.000 afos. Para el caso de la
cantera La Esmeralda, de acuerdo con el analisis realizado a su cartografia
geolégica y a los resultados del estudio geotécnico, se cumple
favorablemente con este requerimiento.

o La distancia minima del sitio de los rellenos con escombros de
construccion a los pozos de agua potable, tanto en operacion como en
abandono, a los manantiales y a cualquier fuente superficial o subterranea
de abastecimiento hidrico debe ser mayor de 500 m. De igual forma se
anota que estas nuevas estructuras constituidas por los retrollenados
parciales con escombros de construccién no estaran ubicadas en zonas de
fallas, evitandose asi cualquier tipo de contaminacién que por efecto de
procesos de lixiviacion sobre estos materiales puedan ocurrir, primero por la
ausencia de fallas de este tipo y segundo porque habra una seleccion
rigurosa de la calidad y constitucién petrografica de estos materiales.

7.1.3.2 Restricciones técnicas

Dado que los rellenos propuestos son en realidad la conformacion de escombreras
en el interior del PIT, pero con materiales con composicion petrografica diferente a
la de los estériles extraidos de la misma explotacion de la cantera, es necesario
ser muy aplicado en los parametros de disefios geomeétricos de las escombreras

8  Norma RAS - numeral F.6.2.1.
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con este tipo de materiales, en relacién con las propiedades geomecanicas de los
escombros de construccion, las cuales se han estimado asi:

= Densidad promedio: 1,5 Ton/m3

= Angulo natural de reposo: 38° (condiciones similares a las arenas y
gravas)

= Angulo de friccion interna (®): Entre 25° y 30°

= Cohesion (C): 29,32 kPa

= Granulometria: Bloques tipo rajon

=  Composicion del material: Libre de materia organica y biodegradables

Estos parametros geomecanicos fueron tomados de los resultados obtenidos de
los ensayos realizados por un grupo de investigadores encabezados por el
profesor Timothy G. Townsend, de la Universidad Central de La Florida. Este
articulo cientifico es publicado en internet en: Estudio Geotécnico de los Depdsitos
de Desechos Sdlidos Urbanos, articulo base utilizado por el gobierno Cubano en el
disefio y construccion de sus vertederos (escombreras) con materiales
procedentes de escombros de construcciones urbanas.

Las Figura 12 y Figura 13, ilustran los parametros inherentes a los valores de
cohesion y angulo de friccion de estos materiales, respectivamente.
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Figura 7.1. Relacion de esfuerzo cortante vs esfuerzo normal, obtenidos por
Townsend et al.
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Figura 7.2. Grafico de esfuerzo cortante vs esfuerzo normal, obtenido por Reddy,

Kosgi y Motan (1996).

7.1.3.3 Restricciones no condicionantes

Las restricciones no condicionantes son consideraciones, que, para este tipo de
alternativa, pueden plantear algun tipo de obstaculo para la viabilidad del proyecto,
pero que no se pueden catalogar como impedimento para el desarrollo definitivo
de la misma, y en conclusion se relacionan con evaluaciones economicas,
ambientales y politico-administrativas. En el caso especifico de esta alternativa se

tiene:

En el analisis técnico-ambiental, se realizara una evaluacion econdmica de
esta alternativa.

Ambientalmente se considera que no hay restricciones que condicionen
esta alternativa de llenado parcial con escombros de construccion para el
PIT de la cantera de caliza La Esmeralda de CEMEX Colombia S.A., toda
vez que la misma sera un componente principal de la solucion minero —
ambiental que se propondra en el Plan de Cierre y Abandonado de esta
explotacion. Al respecto en el E.O.T. (Esquema de Ordenamiento
Territorial) del municipio de San Luis, se observa que el sector del
corregimiento de Payandé, se clasifica apto para desarrollos de gran
mineria. Adicionalmente se tiene que, para el caso de los vertederos
(escombreras) conformados con  escombros  procedentes de
construcciones, localizadas en cualquiera de los municipios del
departamento del Tolima, su manejo solo debe estar sujeto al cumplimiento
de la Resolucion 358 del 9 de febrero de 2009, expedida por CORTOLIMA,
la cual ordena que para el caso de los escombros de construccion, toda
obra debe tener un lugar apto para la disposicion final de los residuos
generados por las obras de construccion. Para lo cual es necesario que, las
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areas o sitios dispuestos como escombreras, cuenten con una licencia al
respecto, con el propdsito de mantener y aplicar controles eficientes al
medio ambiente.

= En lo que respecta a los aspectos politico-administrativos inherentes a las
escombreras, es posible estructurar las mismas con base en los
lineamientos del PGIRS (Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos)
establecido para la ciudad de Ibagué, y el PEGAR de CORTOLIMA, toda
vez que son los instrumentos para planificar toda las actividades necesarias
para la prestacién del servicio de aseo integral de la ciudad de |Ibagué y
regionalmente a corto, mediano y largo plazo.

7.1.4 Consideraciones de diseno y parametros de geométricos del
retrollenado.

Luego de analizar la aplicacion de los criterios técnicos y las restricciones
geoambientales enumeradas para la construccion de las escombreras con
materiales precedentes de construcciones, se tiene que los parametros de disefos
de los taludes y terrazas para las dos escombreras propuestas como
complemento del retrollenado del PIT son:

» Angulo de talud de trabajo 38° (angulo de reposo)
= Angulo final de talud 25°

= Altura maxima de las terrazas 10 m

= Ancho de las terrazas Variable

= Plataformas conformadas 2, Sector Sur (Chicala) y Sector Norte (Frente
Nuevo)

Durante la conformacién de las plataformas se propone un sistema de drenaje
constituido por una flauta (tubo de PVC de 12” de diametro) dispuestas al pie del
talud del relleno con materiales estériles precedentes a la disposicidn del relleno
con escombros de construccion. Desde cada flauta, £+ cada 30 m, se deberan
acoplar con unas “T” tubos de PVC de 12” de diametro, formando angulos rectos,
con longitudes variables hasta las caras de los taludes. Esta operacién debera
realizarse al centro de cada cara de las terrazas (al talud). También es necesario
recoger y conducir las aguas de escorrentias procedentes de las estructuras
localizadas por encima de las plataformas, con canales perimetrales de
dimensiones aproximadas 0,7 x 0,40 x 0,15 m, construidas en concreto ciclépeo.

7.1.4.1Consideraciones del retrollenado

Teniendo en cuenta los criterios técnicos antes expuestos, se estima que los
tonelajes banco requeridos para la conformaciéon de las plataformas para Parque
Recreacional son de 11.768.425 ton.
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De acuerdo con las propiedades geomecanicas de este tipo de materiales, con
porcentaje de vacio del 20%, se estima un factor de carga de 0,8. En
consecuencia se requeriran 14.710.531 toneladas sueltas de escombros para la
plataforma del Parque Recreacional (Sector Chicala).

Lo anterior indica que se requieren 735.527 viajes de camiones o volquetas
dobletroques para la conformacién de la plataforma del Parque Recreacional. Si
se considera que una flota de volquetas conformadas por 10 unidades realizan en
promedio 2 viajes por dia, se tiene que seran necesarios 1.839 dias o 5 afos de
operacion de recibo de escombros, si la operacion se realizara de manera
continua, sin embargo previendo que el flujo de escombro no sea permanente, se
calcula un tiempo de llenado de 1.942 dias o 7, 44 afos, lo cual se podra ejecutar
al final de la Fase Ill e inicio de la Fase IV de la secuencia de explotacién de la
cantera, aproximadamente entre los afios 25 y 30 de la explotacion de la caliza.

En la operacion de empuje, compactacion y conformacion de terrazas se estima
un volumen aproximado de 10.416.778 m?3, para lo que requiere mover durante
7,44 anos este volumen y lo que indicaria mover 1.400.105 m®afio o 5.365 m%/dia,
para un dia operacional de 10 horas se tiene que el volumen a operar sera de
536,5 m3/hora. Si consideramos un coeficiente de simultaneidad de 1, para este
tipo de operacion se tiene que sera necesario utilizar dos retroexcavadoras tipo
Cat 320 (rendimiento estimado por retro para material suelto de 270 m3hora), un
bulldozer tipo Cat D8K con ripper o equivalente, para mover por hora este volumen
estimado.

Adicionalmente, se tiene que las plataformas deberan ser cubiertas con una capa
de 0,40 m de material areno-arcilloso del Abanico de Ibagué. Por lo tanto los
volumenes bancos requeridos para la plataforma conformada para Parque
Recreacional son aproximadamente de 67.242 m3. En consecuencia, los
voliumenes sueltos de material areno-arcilloso son del orden de 68.614 m3, en
plataforma para Parque Recreacional.

7.1.5 Aspectos economicos
En la Tabla 7.1 se refieren los costos estimados de la alternativa y los ingresos.

Costo unitario Cantidad de Costo total
No. Concepto Cantidad de la tonelada Escombro (Miles de
(Miles de Pesos) | estimado (ton) Pesos)
1 | Retroexcavadoras CAT 320 o 2 447,386 10.416,8 4.660.320
equivalente
2 Bulldozer Cat D8K 1 335,540 10.416,8 3.495.240
3 Compra material areno-arcilloso 8.'0.49 160.980
viajes
4 Obras de drenaje Global 80.000
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Supervision (supervisor minas).
5 Para los 7,44 afos(1) ! 200.880
Asesoria minera, durante los
6 7,44 afios (2) Global 34.962

TOTAL 8.632.382
Tabla 7.1. Estimados econdmicos de la Alternativa

(1) Se estimo un sueldo de $ 1.500.000/mes y factor prestacional de 1,5

(2) Se estimo este valor por un costo anual de asesoria profesional de estudios de Ingenieria de detalle,
segun tarifa vigente

(3) Compra viaje (volquetas de 20 ton) de material areno-arcilloso: $ 20.000/viaje

(4) Todos los costos corresponden a valores presentes, para efecto de analisis comparativo con otras
alternativas.

7.1.5.1Ingresos por concepto de recepcion de escombros

Ingresos estimados = Numero de viajes totales estimados x Precio de recepcion
estimado de los escombros

Ingresos estimados = 781.259 viajes x $ 120.000/ viaje = $ 9.375.108.000
7.1.5.2Utilidad de la alternativa

Utilidad = Ingresos — Costos Directos
Utilidad = $ 9.375.108.000 — $ 8.565.180.000

Utilidad = $ 809.928.000

7.1.6 Matriz DOFA de la alternativa Escombrera con Rellenos Parciales.

En la tabla 7.2 se presenta la matriz DOFA de la alternativa Escombrera con
Rellenos Parciales.

Tabla 7.2 Matriz DOFA de la alternativa de Escombrera con Rellenos Parciales

FORTALEZAS (F) DEBILIDADES (D)

Lista de la Fortalezas Lista de las Debilidades

Recursos tecnolégicos y humanos por parte de| Desembolsos iniciales altos por la contratacion de maquinaria y
CEMEX Colombia S.A. de excelente calidad. personal calificado.

CEMEX Colombia S.A. y su personal operativo de la | Alta capacidad inicial de gestién administrativa, profesional y de
Cantera, posee liderazgo y experiencia en operaciones | socializaciéon, en la etapa de creaciéon del proyecto (Al
de este tipo (Capacidad de gestion). gestionarlo ante los entes administrativos y politicos del
Auto sostenibilidad del proyecto a partir de captacion | entorno), ya que pueden crearse conflictos, por incertidumbre
de ingresos por cada volqueta, doble troque o | sobre los beneficios socioecondmicos que pueda generar este
tractomulas que dispongan los escombros en la Mina. proyecto a la comunidad.




ﬂEITIEX

coLomBifm

CEMEX COLOMBIA S.A.

ACTUALIZACION PROGRAMA DE TRABAJOS Y OBRAS MAYO 2018
CONTRATO DE CONCESION No. 8-6823

OPORTUNIDADES (O)

ESTRATEGIAS (FO)

ESTRATEGIAS (DO)

Lista de oportunidades

Uso de fortalezas para aprovechar
oportunidades

Vencer debilidades, aprovechando
oportunidades

La normatividad ambiental (restricciones
geoambientales, técnicas y no condicionantes) es
favorable para el desarrollo del proyecto.
Posibilidad de crecimiento para las empresas
transportadoras de materiales de escombros.

La posibilidad de organizar un circuito de
movilidad acorde a las necesidades de transporte
de escombros para la ciudad.

Posibilidad de funcionamiento simultaneo con las
demés alternativas de este estudio.

Mejorara la calidad del ordenamiento territorial de
Ibagué y demas ciudades del Tolima, por la
oferta de una escombrera organizada.

Incremento de ingresos econdémicos
para CEMEX Colombia S.A. vy
socioeconémicos para su entorno
(Payandé / San Luis).

Desplegar una amplia y clara difusién
del proyecto, interactuando con los
entes gubernamentales, autoridades
ambientales y con la comunidad del
area de influencia del proyecto.
Contratacion de maquinaria por el
sistema de alquiler y contratar el
personal de acuerdo con el desarrollo
de las etapas del proyecto.

AMENAZAS (A)

ESTRATEGIA (FA)

ESTRATEGIA (DA)

Lista de Amenazas

Usar Fortalezas para evitar

Reducir al minimo las debilidades y

amenazas evitar la amenazas
Promover capacitacion en la
comunidad para cambios de ., .
; . L Delegar la contratacion y el manejo
. ., alternativas de vida y de actividades,
Para la administracion y desarrollo de . . . del proyecto con un operador
SRR a través del SENA, Universidades, -
escombrera se disminuira la demanda de mano especializado en el tema de

de obra calificada.

etc.

Contratacion de personal de la zona
para labores manuales de
conformacion y reforestacion.

escombreras, que este situado en el
area de influencia del proyecto.

7.2
ESMERALDA”)

7.2.1 Justificacion

ECOPARQUE (PARQUE TEMATICO MINERO ECOLOGICO “LA

Para generar una propuesta alternativa, ante la degradaciéon geoldgica vy
paisajistica en el area de la Mina, se plantea el desarrollo de un proyecto de
Parque tematico minero, que permita conservar el valor patrimonial que tuvo la
mina y restaurar la afectacion del medio natural por efectos de la explotacién.

Es sabido, el valor mineralégico que tiene el municipio de San Luis y la poblacién
vinculada a la explotacién de caliza, puzolana y otros minerales, tanto en la mina
La Esmeralda, como de forma artesanal en sitios contiguos al corregimiento de
Payandé, por ello se plantea rescatar el patrimonio minero, acondicionando las
diferentes zonas de la Mina y ofertarlo para su disfrute e incluso para su estudio
por parte de la comunidad cientifica y universitaria, para acercar esta riqueza
minera desde un punto de vista didactico y ademas ludico.

La localizacién de la Mina esta inserta en uno de los municipios del Tolima mas
deprimidos econdmicamente, para el afo 2008 el presupuesto de inversion del
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municipio de San Luis fue de $ 4.301.649.000, es decir un presupuesto per capita
de $222.952, donde su poblacién mayoritariamente esta vinculada a la explotacion
de minerales y a las actividades agropecuarias y la poblacién joven, se desplaza a
otras ciudades en busca de ofertas de empleo y educacion.

Revisando las variables econdmicas de la Region, se observa como |bagué se
circunscribe como la capital mas cercana area de Payandé, donde esta ubicado el
proyecto, sin embargo durante 10 afos ha tenido un rétulo que ha sido dificil
modificar, la ciudad con mayor desempleo en el Pais, ante lo cual se han
planteado estrategias en el Plan de Desarrollo y en el Plan de Ordenamiento
Territorial Municipal como lo son: el apoyo a las microempresas y al tema turistico,
que hoy en dia es una industria muy importante.

El turismo es una industria atractiva no solo para la Regién sino para el Pais en
general, la oportunidad de combinar el desarrollo econdmico con la proteccion
ambiental maximiza la economia de la Regiéon y minimiza impactos ambientales,
economicos y sociales; ventajas comparativas como la adecuacion de vias,
telecomunicaciones, servicio de hoteles, restaurantes y cercania con la Capital,
permite plantear a la industria turistica como actividad promisoria para el caso de
San Luis.

7.2.2 Objetivos y alcance de la alternativa

Esta alternativa posterior al cierre de la Mina, esta orientada a la creacion de un
parque tematico, que tendria como principios orientadores:

= Recuperacion y restauracion morfolégica del area de explotacion.
= Promocion y desarrollo de actividades “limpias” en el area de la Mina.
= Capturar otro segmento de turistas diferentes al de balnearios de la zona.

» Diversificar la oferta de escenarios turisticos entre el area de
Cundinamarca, Tolima y Quindio.

= Modificar los indicadores de bajos niveles de calidad de vida de la
poblacion.

= Transformar la situacion de dependencia directa de la poblacidn de
Payandé por las actividades de la Mina.

El objetivo de desarrollar el proyecto del parque es:

= Adelantar un macroproyecto en el area de Payandé, que lo posicione como
un referente de turismo regional.
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= Generar inversion en el area, ya que los presupuestos municipales son
escasos.

= Proponer alternativas a las actividades tradicionales de la Region.

= Incorporar aquella poblacidn que queda cesante de las actividades mineras,
como son trabajadores, proveedores, prestadores de bienes y servicios y
comunidad en general de la Region a un proyecto productivo.

= Reponer el espacio de la Mina, de tal forma que se genere un lugar para la
memoria minera y resulte atractivo en el plano turistico.

7.2.3 Visidny tipos de actividades a desarrollar

El parque tematico estaria ubicado en el terreno de propiedad de CEMEX
Colombia S.A. y seria a futuro, un escenario turistico atractivo del Occidente de
Colombia, y referente para la regiéon del Tolima, donde con gran gestion vy
promocion se construirian alianzas inter-institucionales con los parques vecinos,
para configurar paquetes turisticos con la figura de Circuitos, haciendo participe a
la misma comunidad de Payandé y San Luis, en el parque a través de las
asociaciones de mujeres, transportadores y cooperativas constituidas, para la
prestacion de los diferentes servicios de alimentacion, alojamiento, comercio vy
venta de artesanias y suvenir que se desarrollarian en este escenario.

El proyecto busca cubrir la necesidad de no tener un escenario que permita la
identificacién y reconocimiento con el sector turistico y con la vocacién productiva
y rigueza mineralogica del area de Payandé, contribuir al mejoramiento y al
bienestar de la las personas y asi consolidar la economia de la region alrededor
del roll turistico, generando sentido de pertenencia e identificacion con el
patrimonio natural y minero del Municipio.

7.2.4 Lineamientos del Parque Tematico

Un parque tematico donde confluyan varios conceptos, la proteccion del
patrimonio geoldgico y minero, acondicionandola para las actividades ludicas,
recreativas, educativas e investigativas; atracciones adaptadas a la tematica de la
explotacion minera y ecoldgica. Esta oferta, en principio, esta dirigida a personas
de cualquier edad y nivel cultural, para que todas ellas puedan disfrutar, utilizar y
aprovechar las instalaciones y participar en actividades de forma interactiva.

El parque se concibe como un espacio ideal, en el que se debe planear la
adecuacion y construccion de edificios, disefio de las vias de comunicacion o la
apariencia de los espacios interactivos, que deberan ser proyectados
especificamente para interactuar con los visitantes, donde el escenario del parque
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tematico surge como un espacio de educacion informal y a su vez de recreacion y
diversion.

En cualquier caso, el operador del parque, (ya que se plantea se seleccione uno
que definira CEMEX Colombia S.A)., le imprimira el sello de calidad al escenario
de atracciones, la capacidad empresarial de éste configurara la imagen,
sostenibilidad, recuperacion de la inversion de capital y la oferta ludico-recreativa
de este escenario.

Dentro de las variables a tenerse en cuenta para la factibilidad de la construccién
del Parque tematico esta la sustentabilidad econdmica, que permita garantizar el
retorno sobre la inversion para lograr una rentabilidad que permita la permanencia
y el éxito del parque; la sustentabilidad social, que permita incorporar la poblacion
de Payandé y comunidad de la regidn al Proyecto y el mejoramiento de los indices
la calidad de vida de la poblacién.

7.2.5 Actividades propuestas

La Consultoria visualiza un Parque Tematico donde se concentren diferentes
actividades como son:

= Dar a conocer a través de visitas guiadas, los distintos aspectos de la
mineria, frentes de trabajo, caracteristicas y yacimientos de la mina y de la
naturaleza del trabajo con ella asociada, enmarcados dentro del contexto
geografico de Payandé en el que se encuentra la Mina.

= Practica de deportes acuaticos y desplazamientos por el Lago.

= Visita a un museo mineralégico, que muestre la riqueza de la zona, los
diferentes productos obtenidos y las actividades industriales que se
desarrollan a partir de los minerales.

= Participacion en talleres de aprendizaje, visitas a tiendas de recuerdos,
restaurantes y cafeterias.

= Caminatas por los jardines y senderos ecoldgicos.
= Disfrutar de los juegos infantiles, juegos mecanicos y miradores.
= Visita a mini- zooldgico, vivero, etc.

= Acceso a salén de conferencias para actividades empresariales, educativas
0 ambientales.
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7.2.6 Requerimientos técnicos

Para desarrollar la oferta turistica del parque se deben adelantar diferentes
acciones para poder disfrutar y aprovechar las instalaciones del area de la Mina,
entre los que estan:

= Recuperacion de las areas de la explotacion a cielo abierto para la visita de
los turistas en condiciones de maxima seguridad.

= Disefio y sefalizacidon un conjunto de rutas de senderismo, uniendo los
diferentes elementos, formaciones de interés geoldgico y frentes de trabajo
gue sean emblematicos para visualizacion del turista.

= Recuperaciéon de todas aquellas instalaciones de la Mina para que se
encuentren en buen estado de conservacion para su utilizacién, como areas
de lavaderos, trituradora, banda de movilizaciéon de material, servicios,
almacenes, etc.

= Reforestacion del medio natural y adecuacion de senderos de paseo y de
descanso.

= Disefo de estudios arquitecténicos, estructurales, sanitarios, electrénicos,
de paisajismo y demas que se requieran.

= Seleccion de los atractivos e infraestructura que se requiere instalar en el
Parque Tematico.

= Ejecucion de un Plan de construccion del parque tematico que se planted
ante las caracteristicas del terreno.

Todo ello se planteara en el marco de las determinantes ambientales y de
ordenamiento de las Autoridades competentes.

Ademas de todo lo anterior, después de la fase de construccion civil y restauracion
ambiental del escenario y adecuacion de las zonas de atracciones, servicios,
juegos y demas, la Administracion del parque debera prever la realizacion de un
Plan de Mercadeo a gran escala, de tal forma que el parque este abierto todos los
dias, y se desarrollen campafas de promocion del parque en los medios de
comunicacion del ambito regional y nacional para captar visitantes.

7.2.7 Ventajas comparativas del desarrollo del Parque Tematico

= La cercania del area de la Mina, con la troncal que comunica a Bogota con
el occidente del Pais y que ahora se proyecta como uno de los principales
ejes nacionales, por la ampliacion y doble calzada Bogota-Girardot-lbagué y
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el Tunel de la Linea, que acerca mas las ciudades del interior al Pacifico
colombiano.

= El posicionamiento de Ibagué, polo de desarrollo mas cercano a inserto en
el Eje andino, que se comunica faciimente con cuatro departamentos:
Cundinamarca, Quindio, Huila y Valle del Cauca.

= La Region cuenta con una importante infraestructura hotelera y posee
tradiciones y festividades muy consolidadas a nivel regional.

= Facil acceso desde cualquier sitio del Pais, por via aérea, Ibagué dispone
de un aeropuerto nacional, dotado de aeroayudas y comodas instalaciones.
Por via terrestre es muy facil llegar en transporte particular o publico, este
ultimo es variado, econémico, seguro y cémodo.

La seguridad de esta Region, la tradicion turistica y la visualizacion del escenario
futuro de la zona, donde es posible ofrecer combinaciones de tours a las cascadas
de San Luis, conocimiento del corregimiento de Payandé y valoraciéon eco-
tematica del parque Minero de la mina La Esmeralda.

7.2.8 Analisis de la demanda

Actualmente el area de Payandé, es visitada por turistas espontaneos que
provienen de Ibagué y municipios circunvecinos, predominando viajeros de la
Region. A continuacion, se detallan de acuerdo al sistema vial, la cercania con el
area de la Mina y los flujos econdmicos interregionales, la potencial poblacion tan
solo del area vecina (Tabla 3).

Municipio No. habitantes
P Proyeccion 2009
Ibagué 520.974
San Luis 19.294
Espinal 76.406
Girardot 101.043
Flandes 28.471
Melgar 34.182
Guamo 33.873
Coello 9.295
Rovira 21.238
TOTAL 844.776

Fuente: DANE, 2005
Tabla 7.3. Potencial turistico de poblacion circunvecina al Parque Tematico.
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Estos 844.776 habitantes se constituyen en una de los primeros indicadores de
poblacion potencial turistica del parque, sin dimensionar la poblacién de lo que se
constituye como la Region Central: Boyaca, Cundinamarca, Meta y Tolima.

El turismo en el departamento del Tolima y en su limite con Cundinamarca, se ha
generado de manera espontanea, en localidades como Melgar, Girardot, Mariquita
y Honda, entre otras razones por su cercania con Bogotda, donde existe un alto
potencial de usuarios y un ingreso per capita de los mas elevados del Pais.
Poblacion posible de cautivar con un escenario tematico-ecolégico con atractivos
escenarios y de superior calidad en atencion al turista.

La competencia mas préoxima se daria frente a parques como Piscilago, las
instalaciones de COMFENALCO en Ibagué, el centro de diversiones de CAFAM y
en el eje cafetero, los parques de Panaca y el Parque del Café.

7.2.9 Matriz DOFA de la alternativa del Parque Tematico

En la tabla 14 se presenta la matriz DOFA de alternativa del Parque Tematico
minero ecologico La Esmeralda.

Lista de la Fortalezas

Lista de las Debilidades

Posicion geoestratégica de la locacion del proyecto del Parque
tematico por la cercania a la capital del Pais.

Eficientes vias, la doble calzada, reduce distancias y mejora la
movilidad.

Alta percepcion de seguridad en la Region.
Alta oferta de mano de obra en la Regién.

Existencia de los grupos asociativos de Payandé que trabajan
en la prestacion de servicios.

Imagen turistica del corregimiento de Payandé

Existencia de atractivos turisticos aledafos al Parque como las
cascadas.

Promocion de programas de educacion informal y capacitacion
a los pobladores de Payandé por parte de CEMEX Colombia
S.A.

No hay restricciones en el Ordenamiento Territorial para la
localizacién de un Parque tematico Minero Ecolégico.

Inversiébn en programas de accién social que no han
generado independencia de la poblacion de las actividades
de explotacién de la Mina.

Percepcién de los habitantes de la figura CEMEX
Colombia S.A. como sustituto del Estado.

Aun no se ha ejecutado toda la infraestructura de
saneamiento basico y de acueducto que se requiere para
el cubrimiento total de servicios publicos.

Altos costos de inversion inicial en la construccién del
parque tematico.

Tabla 7.4. Matriz DOFA de la alternativa del Ecoparque - Parque Tematico minero
ecoldégico La Esmeralda. Fortalezas y debilidades.

OPORTUNIDADES (O) ESTRATEGIAS (FO) ESTRATEGIAS (DO)
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Lista de oportunidades

Uso de fortalezas para aprovechar
oportunidades

Vencer debilidades, aprovechando
oportunidades

Diversificaciéon de la economia.

Generacién de empleo e ingresos para
los pobladores del Municipio.

Organizacion y consolidacion de una
cadena turistica alrededor del Parque
tematico minero.

Posibilidad de alianzas con otros
parques de atracciones de la zona.

Inducir el fomento de capacitacion de los
jévenes y poblacion de Payandé en
carreras técnicas o profesionales de
caracter turistico, emprendimiento
empresarial, cocina, atencién al cliente y
artesanales que puedan desarrollarse en
el ambito del parque.

Participacion de CEMEX Colombia S.A.,
en las mesas de concertacion en la

Proyeccion del Plan de Gestién Social
al apoyo de actividades alternas a la
explotacién minera, identificacion y

] - elaboracion de los Esquemas de | consolidacion de productos
Interés politico por parte de las | Ordenamiento Territorial y ajustes de tal | promisorios.
Autoridades Municipales, | forma que se permita el tratamiento de
Departamentales y Regionales por |usos del suelo como Recreativos en esta
fomentar la Industria turistica. area.
Existe ~de una Facultad de | Desarrollo de proyectos de reforestacion
Administracion ~ Turistica en  la | que permitan adecuacion del paisaje a
Universidad del Tolima. los propositos del parque tematico.

AMENAZAS (A) ESTRATEGIA (FA) ESTRATEGIA (DA)

Lista de Amenazas

Usar Fortalezas para evitar amenazas

Reducir al minimo las debilidades y
evitar la amenazas

Existencia de parques de atracciones
que captan gran cantidad de turistas.

Bajos ingresos econémicos de los

pobladores de la Region.

Inadecuada capacitacion en servicios
turisticos de los pobladores de la
Regioén.

Bajos niveles de servicio de atencién al
publico por parte de los comerciantes
de Payandé.

Alta dependencia de los pobladores del
Corregimiento de Payandé,
proveedores y empleados con la
actividad de la mina La Esmeralda.

Gestion y consolidacion de alianzas
turisticas con otros parques de
atracciones que permitan atraer turistas
al parque y a los paisajes del
corregimiento de Payandé.

Posibilidad de entregar en concesion
la construccion y operacién del
Parque, a un ente especializado en el
tema de Recreacion.

Tabla 7.5. Matriz DOFA de la alternativa del Ecoparque - Parque Tematico minero
ecoldgico La Esmeralda. Oportunidades y estrategias.

7.3

ZONIFICACION DEL ECOPARQUE

La zonificacion de un area, es entendida como la representacion espacial de sus
estrategias de conservacion y uso. Es decir, es un proceso dinamico y participativo
de la definicidn del uso de un territorio, usando distintos criterios, segun el objetivo

del area a zonificar.

Teniendo en cuenta que un Ecoparque, es aquella forma de turismo dirigido que
se desarrolla en areas con un atractivo natural, donde se busca que el turista
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interactie con el medio que lo rodea, realizando diversas actividades que
promuevan el conocimiento y la proteccion de éstas, sin alterar, ni danar el
ecosistema que lo rodea, en este caso podrian combinarse diferentes tipos de
opciones de recreacion elaboradas para obtener también un turismo sustentable y
de aventura, sostenible en el tiempo (4).

A continuacién se describen las actividades que se proponen adelantar dentro de
la propuesta del Ecoparque.

7.3.1 Reserva ecolédgica

Disponer de varias hectareas del Ecoparque dedicadas a la proteccion vy
preservacion de la vida silvestre, flora o fauna, asi como la conservacion de
rasgos geoldgicos de especial interés, con fines de conservacién y de proveer
oportunidades de investigacion y de educacion, ver fotos dela 7.6 ala 7.9

Foto 7.6

Foto 7.8 Foto 7.9
Fotos. Ejemplos del area de reserva ecoldgica.
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Figura 7.3. Representacion grafica de la zonificacion del Ecoparque
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7.3.2 Vivero

Dedicado a la produccion necesaria de material vegetal para la reforestacion y
mantenimiento de zonas verdes y reserva ecoldgica, ademas de ser utilizado para
la investigacion y la capacitacion de nuevas tecnologias, ver fotos 7.10y 7.11.

-
ECOLOGICO
LAFISCALA

Fotos 7.10 y 7.11. Ejemplos del vivero

7.3.3 Senderos ecoloégicos

Para los caminantes y amantes de la naturaleza se podra disponer de senderos
ecolégicos que inviten a disfrutar todas las bondades del relieve de la antigua
cantera y de los procesos de revegetalizacion, en un ambiente de tranquilidad y
aire puro; estos senderos deberan planearse desde los mismos procesos de
restauracion de la Mina.

Los turistas circularan por estos senderos a pie con un guia local, quien les
explicara acerca de la flora, fauna, paisaje e historia de la explotacion minera, ver
fotos 7.12y 7.13.

Fotos 7.12 y 7.13. Ejemplos de los senderos ecolégicos
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7.3.4 Circuitos ciclo rutas

Una excursion en bicicletas todo terreno que le permita a los visitantes vincular y
conocer las distintas areas que a futuro compondra el Ecoparque, sobre una
ciclorruta especialmente y técnicamente adaptada, con pasos obligados en zonas
de hidratacién como miradores-cafeteria, ver foto 7.14.

Foto 7.14. Ejemplo de circuitos de ciclorutas

7.3.5 Cabalgatas
El caballo es una manera muy relajante de conocer los sitios mas reconditos,
realizando paseos o carreras por la naturaleza. Ademas puede también se
utilizarse como deporte en competiciones variadas como salto, polo, doma clasica,
etc., ver foto 7.15

Foto 7.15. Ejemplo de cabalgatas
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7.3.6 Campamentos — Eco alojamientos

Especialmente disefiados con fines de tipo familiar, escolar, integracion
empresarial, boy scouts, etc., pueden darse de diferentes tipos en diversos
espacios del Parque, ver fotos de la7.16 ala 7.19

Foto 7.16, 7.17, 7.18, 7.19. Ejemplo de campamentos (Eco alojamientos).

7.3.7 Diversion extrema

Aprovechando los taludes finales de explotacion, se pueden construir unas areas
especialmente adecuadas para la realizacién de deportes extremos y de aventura
como la escalada en roca, tirolesa — cables de gran vuelo y extension, rappel,
juegos dinamicos, etc., ver fotos 7.20 y 7.21.

'Fotos 7.20 y 7 21 Ejemplo de diversion extrema
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7.3.8 Atracciones nauticas (Club Nautico)

Se tiene planteado la construccion de un lago que seria perfecto para la
realizacion de deportes nauticos o para vender atracciones de este tipo, ver fotos
7.22y 7.23.

Fotos 7.22 y 7.23. Ejemplos de atracciones nauticas

7.3.9 Zona Acuatica

Aprovechamiento de las zonas de terrazas bajas, como areas con diferentes tipos
de piscinas y/o un veloz tobogan, aprovechando la topografia existente, esto se
puede acompanar de areas donde se cree un ambiente de playa artificial, con
canchas para deportes playeros y areas especialmente adecuadas para tomar el
sol, ver foto 7.24 y 7.25.

Fotos 7.24 y 7.25. Ejemplos de zona acuatica
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7.3.10 Miradores — Restaurantes
Especialmente ubicados cerca a las ciclorrutas y el sendero, ver foto 7.26.

P \r _“.:!\_: A 1 Nk * P 1% |
Fotos 7.26. Ejemplos de miradores -restaurantes

7.3.11 Centro de convenciones

Es un escenario para implementar el centro de documentacién, salas de
conferencias, el museo y demas infraestructura en la que se presente el
componente minero al visitante, ver fotos 7.27 y 7.28.

Fotos 7.27 y 7.28. Ejemplos de centro de convenciones
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7.3.12 Oficinas administrativas

Espacios de oficinas administrativas con un ambiente ecoldgico, ver fotos 7.29 y
7.30.

Fotos 7.29 y 7.30. Ejemplos de oficinas administrativas
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7.3.12 Oficinas administrativas

Espacios de oficinas administrativas con un ambiente ecoldgico, ver fotos 7.29 y
7.30.

Fotos 7.29 y 7.30. Ejemplos de oficinas administrativas
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8 ESCALA Y DURACION DE LA PRODUCCION ESPERADA
8.1 Secuencia de minado y control de leyes en el laboreo minero

El método de explotacion adoptado consiste en acceder mediante la via de
preparacion hasta alcanzar la cota superior del banco de trabajo, se perfora las
barrenaciones de produccion. Luego se fragmenta el material mediante voladuras,
para ser cargadas y transportadas a la zona de trituracion. El minado en general
no se ejecuta en una direccion de avance regular, dado que segun la
programacion de calidades el equipo se traslada en un mismo frente de extraccién
a diferentes puntos de cargue, esto dado que la variabilidad quimica del mineral
requiere una flexibilidad en la disponibilidad de materiales para el disefio de
mezclas.

El control de leyes se hace con el muestreo regular de los barrenos de produccion
para obtener informacién de calidades en el corto plazo y ejecutar los disefios de
mezclas para cubrir los requerimientos de calidad en la fabricacién de clinker
(mddulos de saturacion LSF, Silicico MS, Fundente MF).

El minado a largo plazo, se programo acorde a los limites mineros definidos por
los lineamientos del programa de planeacion estratégica, es decir tomando el
disefio geométrico y la fase final minera, se proyect6 la secuencia de minado a
largo plazo bajo las siguientes premisas de planeacion:

1) No existe una direccion preferencial de minado dentro de cada banco o
poligono de explotacion.

2) El acarreo de mineral de interés y estéril se realiza con equipo de contrato.

3) La secuencia de minado en un mismo banco requiere que se avancen 2
unidades mineras (aprox. 20 m) en sentido vertical y 4 en sentido
horizontal (aprox. 60 m). En ocasiones estas distancian disminuyen segun
necesidades.

4) Maximo cuatro bancos activos al tiempo.

5) Los lineamientos de calidad para enviar a proceso cementero o
escombreras es:

Criterio Valor objetivo Valor menor Valor mayor

ESCOMBRERAS Méodulo Silicico (MS) 4.5 2.9
PROCESO Moédulo de saturacion (LSF) 136 60 291

PROCESO SOs 0.6 0.2 1

Tabla 8.1. Criterios de planeacion largo plazo

Asi la secuencia de minado se muestra a continuacion:
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Figura 8.1. Estandar para minado mantos de caliza en todo el tajo de operacion
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8.2 Plan de operaciones de explotacion
Como se menciona en el capitulo 4, el plan de operacion de explotacion 6823 se evaluar

como un pit individual.

Avance de explotacion

Sector centro
Cota sup: 780 msnm

Cota inf: 690 msnm T
Altura de banco: 10m ™ \ =
Ancho de berma: 10 hasta 25 m = R
Intervencion: 4 .40 hectareas \

C " — Sector Norte
A ————= Cota sup: 754 msnm

URES ——am Cotainf: 570 msnm
Altura de banco: 20 y 30m
Ancho de berma: 10m
Intervencion: 23.55 hectareas

Figura 8.2. Esquema de Explotacion Contrato 8-6823

8.2.1 Programa de desarrollo

El programa de desarrollo de la cantera incluye todas las operaciones mineras de
desmonte y traslado de materiales no aprovechables para la fabricacion del cemento.
Estos Materiales deben ser depositados en botaderos (esto incluye retrollenado de
estériles en mina) para garantizar la continuidad de la operacion.

A continuacion, se muestran los volumenes de Caliza y estéril a mover en cada fase para
el proyecto al igual que todos los materiales en liga intima con la caliza.
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. . . . Puzolana "
Nivel Luisa Caliche Dique Honda - Saldafia
Abanico Puzolana

760-750 165.938 | 235.237|  138.949
750-740 218.779|  321.300|  179.010 18.428 14.175
740-730 308.824 | 295.481 60.322 33.784 30.712
730-720 435.994 | 335.644 56.362 36.855 33.075
720-710 649.248 |  306.956 6.480 33.784 70.875|  109.350
710-700 821.149 |  312.694 33.784 733.050
700-690 918.585 |  195.075 9.214 1.344.600
IR 1.232.618|  137.700 791.775| 791775
GO M  1.995.097 |  177.862 1.285.875
YR 2.687.175|  212.287 660.150
NI 2.896.088 | 266.794 232.875 5.400
LR 2.581.875 |  229.500 22.680 4.050|  151.200
(IR 2.264.063 |  174.994 56.700
NS 2.171.250 | 195.075 5.400
(LRG0  1.845.000|  131.962
GOSN 1.515.938 83.194
STV 1.355.625 94.669
CEVEO  1.037.813 80.325
580-570 739.688 54.506

Total 25.840.747 3.841.255  463.803  165.849  148.837 2.978.775 2.974.725  218.700

Tabla 8.2. Volumenes de caliza, estéril y materiales en liga intima con la caliza Titulo

6823

RESUMEN FASES DE EXPLOTACION - CONTRATO 6823

Vida Util  Caliza Esteril Esteril Esteril a
A . Aprevechado Escombrera
(anos) ton ton

ton ton

FASE 1 10 6.950.000 0,35 2.432.500 834.000 1.598.500
FASE 2 10 9.999.990 0,10 999.999 140.000 8569.999
FASE 3 10 9.999.990 0,07 699.999 28.000 671.999
Total 30 26.949.980 4.132.498 1.002.000 3.130.498

Tabla 8.3. Cantidades de Caliza y Estéril — Proyecto Titulo 6823.

8.2.2 Programa de Explotacién.

La caliza explotada en la mina se emplea como materia prima en la fabricacion de Clinker y
como aditivo en la fabricacion de cemento, de esta forma la planta Caracolito demanda la
totalidad de la produccion de la mina.

La produccion de la mina depende de las demandas de la Planta de Cemento y esta a su
vez de las demandas del Area Comercial.
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A continuacion, se presenta la proyeccion de la produccion para los proximos 30 afos, en
ella se relacionan las Fases del proyecto minero.

PROYECCION DE LA EXPLOTACION FASES |, 11, Il1,.
8 _ Descapote Descapote a Proyecci_é'n _
7) Ano Calizas a Crudo| Descapote | aprovechado Explotacion | Total Calizas
= ton/afio botadero | - jizas 6823
2019 1 695.000,00 243.250 83.400 159.850 611.600 695.000
2020 2 695.000,00 243.250 83.400 159.850 611.600 695.000
2021 3 695.000,00 243.250 83.400 159.850 611.600 695.000
2022 4 695.000,00 243.250 83.400 159.850 611.600 695.000
w 2023 5 695.000,00 243.250 83.400 159.850 611.600 695.000
9 2024 6 695.000,00 243.250 83.400 159.850 611.600 695.000
- 2025 7 695.000,00 243.250 83.400 159.850 611.600 695.000
2026 8 695.000,00 243.250 83.400 159.850 611.600 695.000
2027 9 695.000,00 243.250 83.400 159.850 611.600 695.000
2028 10 695.000,00 243.250 83.400 159.850 611.600 695.000
2029 11 999.999,00 100.000 14.000 86.000 985.999 999.999
2030 12 999.999,00 100.000 14.000 86.000 985.999 999.999
2031 13 999.999,00 100.000 14.000 86.000 985.999 999.999
2032 14 999.999,00 100.000 14.000 86.000 985.999 999.999
E 2033 15 999.999,00 100.000 14.000 86.000 985.999 999.999
2 2034 16 999.999,00 100.000 14.000 86.000 985.999 999.999
- 2035 17 999.999,00 100.000 14.000 86.000 985.999 999.999
2036 18 999.999,00 100.000 14.000 86.000 985.999 999.999
2037 19 999.999,00 100.000 14.000 86.000 985.999 999.999
2038 20 999.999,00 100.000 14.000 86.000 985.999 999.999
2039 21 999.999,00 70.000 2.800 67.200 997.199 999.999
2040 22 999.999,00 70.000 2.800 67.200 997.199 999.999
2041 23 999.999,00 70.000 2.800 67.200 997.199 999.999
_ 2042 24 999.999,00 70.000 2.800 67.200 997.199 999.999
LI=J 2043 25 999.999,00 70.000 2.800 67.200 997.199 999.999
ﬁ 2044 26 999.999,00 70.000 2.800 67.200 997.199 999.999
- 2045 27 999.999,00 70.000 2.800 67.200 997.199 999.999
2046 28 999.999,00 70.000 2.800 67.200 997.199 999.999
2047 29 999.999,00 70.000 2.800 67.200 997.199 999.999
2048 30 999.999,00 70.000 2.800 67.200 997.199 999.999
TOTAL 4.132.498 1.002.000 3.130.498 25.947.980 26.949.980

Tabla 8.4. Fases de Explotacion — Mina La Esmeralda.
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Figura 8.3. Proyeccion Explotacién Contrato 8-6823



CEMEX COLOMBIA S.A.
ﬂemex ACTUALIZACION PROGRAMA DE TRABAJOS Y OBRAS MAYO 2018
coLomeinA CONTRATO DE CONCESION No. 8-6823

8.2.2.1 Fase |

Esta Fase comprende la apertura del frente zona Norte subyacente a la explotacién de
arenas puzolanicas titulo 745 avanzando en diferentes direcciones. El nivel productivo
mas alto se encuentra en la cota 750 msnm y el mas bajo en la cota 660 msnm. incluidos
los avances de explotacién en la parte alta bloque centro, Frente Guacamaya desde la
cota 780 hasta la 694, en la extraccion de caliche (calizas bajas), material que es
aprovechado para la construccién del cemento.

La fase tiene una duracion 10 afos a partir de la aprobacién de este documento. Donde
se extraeran 7 millones de toneladas de calizas, 2.43 millones de toneladas de estéril de
las cuales se enviaran 1.6 millones de toneladas a botadero, con una relacién de
descapote 0.35. El material estéril sera dispuesto en la extension del botadero superior y
el retro llenado chicala primera etapa. El area total a intervenir es de 29.3 hectareas, 6.78
en la zona centro y 22.51 en la zona norte

2018 se deberan iniciar los tramites para obtener el Permiso de Aprovechamiento
Forestal para la extension de la Botadero Superior. Los tramites mas importante para el
desarrollo del proyecto son:

- Tramitar permiso de aprovechamiento forestal Zona Norte
- Permiso de aprovechamiento de cause son los hulios
- Moadificacién del plan de manejo ambiental.

Figura 8.4. Proyeccion Explotacion Contrato 8-6823
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8.2.2.2Fase Il

Esta Fase comprende el avance vertical de la zona norte del pit en el area ya intervenida
de la fase 1. El nivel productivo mas alto se encuentra en la cota 660 msnm y el mas bajo
en la cota 630 msnm. Se explotaran 9.999.990 de toneladas de calizas. Se extraeran
999.999 toneladas de estériles de las cuales se enviaran a botadero 859.999 con una
ratio de 0.10

El material estéril sera dispuesto en la extension del botadero superior y el retro llenado
chicala primera etapa

8.2.2.2 Faselll

Esta Fase comprende el avance vertical de la zona norte del pit en la misma area
intervenida en la fase 2. El nivel productivo mas alto se encuentra en la cota 630 msnm y
el mas bajo en la cota 570 msnm. Se explotaran 9.999.990 de toneladas de calizas. Se
extraeran 699.999 toneladas de estériles de las cuales se enviaran a botadero 671.999
con un ratio de 0.07

El material estéril sera dispuesto en la extension del botadero superior y el retro llenado
chicala primera etapa

8.2.3 Manejo de estériles.

Se han utilizado 3 Botadero en donde se depositan los estériles subproducto de la
explotacion de la cantera, la primera en la parte suroriental de la explotacion denominada
Botadero Inferior, la segunda ubicada en la parte alta noroccidental de la explotacion
denominada Botadero Superior, y la tercera hacia la parte oriental donde se
aprovecharon los espacios vacios dejados por la explotaciéon de puzolanas en la mina La
Esmeralda amparado bajo el titulo minero No. 0186-73 denominado el Retrollenado Mina
de Puzolana, la cual se agoté su capacidad de disposicion en el afio 2012 y esta en
etapa de restauracion con un avance de un 100%, en la actualidad esta en su etapa de
cierre y abandono.

La filosofia a seguir para el manejo de estéril de aqui en adelante, sera depositarlos en
los espacios vacios dejados por la misma explotacién luego de llegar a su limite ya sea
por agotamiento total de sus reservas, diseiio geométrico limite-estable, o restricciones
imposibles de solucionar, es decir Retrollenar, lo anterior con el fin de intervenir la menor
area posible por fuera del Pit Limite y en general en el desarrollo del proyecto,
minimizando los impactos ambientales y convirtiéndose en una herramienta adicional en
el proceso de restauracion de la fosa creada producto de la explotacion. Otro de los
beneficios tiene que ver con la alta estabilidad y seguridad de la estructura final dejada en
el proceso, debido a que todos los estériles quedarian totalmente confinados dentro de la
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misma fosa, ademas se tiene aprobada la ampliacién del botadero superior la cual se
detallan mas adelante. Como plan B Cemex esta realizando estudio para aprovechar los
estériles en la fabricacion de agregados y en la utilizacion como base y subbase en la
construccion de vias, con el fin de minimizar los impactos ambientales causados por la
conformacién de Escombreras.

A continuacion, se realiza un resumen del estado de las escombreras a diciembre del
2017 y se plantea varias propuestas para la conformacién de nuevos Botaderos y
ampliacion de estos. Amparados con los resultados del estudio de estabilidad realizado a
las escombreras activas de la mina la esmeralda en el afio 2014.

Estado Actual Morfométrico de las escombreras de la mina la esmeralda a diciembre
2014 segun estudio de estabilidad de los botaderos mina la Esmeralda.

Las formas geométricas de los taludes de las escombreras mineras son descritas a partir
de la informacién topografica de diciembre 18 de 2014, la cual fue entregada por Cemex
S.A., para la realizacion del estudio de la actualizacién geotécnica de las escombreras.

Las formas de las laderas de las escombreras presentan una curvatura céncava con la
siguiente geometria general del talud principal, medidas realizadas a partir de la
superficie actual del terreno:
e Escombrera Superior con longitud horizontal de 128,65 metros, una altura de
42,06 metros y un angulo final del talud general de 18°.
e Escombrera Inferior con longitud de 174,65 metros, una altura de 47,97 metros y
un angulo final del talud general de 17°.
e Escombrera “Retrollenado” con longitud horizontal de 104 metros, una altura de
24,04 metros y un angulo final del talud general de 12°.

En los perfiles topograficos de las escombreras de las Figura 8.5. se diferencian los
segmentos (terrazas) cuyos parametros morfométricos se muestran en la jError! No se
encuentra el origen de la referencia.Tabla 8.5.

Geometria de los taludes de las Escombreras mineras a Diciembre 18 de 2014

Geometria AnguloFinal Geometria AnguloFinal Geometria AnguloFinal — pioopy e
Perfil Dimension Unidad Escombrera Escombrera Escombrera Escombrera Escombrera Escombrera Talud Dlsen.o
Superior Superior Inferior Inferior Retrollenado “Retro!'lenado Parcial Talud Final
m 10 6 16.05 10
m 18.1 24.91 13.49 10 > 25°
Grados 30 45 12 ° <35°
m 20 20 8 12
Ancho Berm m 5.2 9.86 190
Angulo Grados 26 ° 27 30
Altura Talud m 5.75 18 8
Ancho Berm m 11.4 16.97
Angulo Grados 31 30 °
Altura Talud m 6.31 12 17
Ancho Berm m 34.4 15.3
Angulo Grados 14 29
Altura Talud m 12
Ancho Berm m 14.03
Angulo Grados 33
Altura Talud m 5.34
Ancho Berm m 120
Angulo Grados 31
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Morfometria de los taludes principales de las escombreras mineras evaluado en el los perfiles mas criticos
con el fin de realizar el estudio de estabilidad en situaciones criticas. Datos de estudios de estabilidad

escombres 2014

Figura 8.5. Morfometria Escombrera Superior. Perfil 1-1’. Diciembre 18 de 2014
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Figura 8.6. Morfometria Escombrera Inferior. Perfil 2-2’. Diciembre 18 de 2014. Datos estudio de
estabilidad escombras 2014
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Figura 8.7. Morfometria Escombrera Retrollenado. Perfil 3-3’. Diciembre 18 de 2014. Datos estudio de
estabilidad escombreras 2014

Con relacion a las recomendaciones geométricas del disefio de las Botaderos
presentadas en el ano 2000, los actuales parametros geométricos generales del afio
2014 cumplen con el angulo general del talud y angulo de inclinacion de las terrazas;
donde los angulos generales son inferiores a los 18° y los angulos de inclinaciéon de las
terrazas en un 95% con inferiores a 35°. Sin embargo, no cumplen a cabalidad con las
alturas de las terrazas recomendados como se muestran en la tabla 8.5.
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La estabilidad se evalua mediante el Factor de Seguridad, el cual esta definido por la
relacion entre las fuerzas favorables y desfavorables que actuan sobre la masa de las
escombreras y se considera que la masa estara en su limite de equilibrio cuando su valor
es igual 1 y que la falla se genera cuando Fs. < 1. Cuando Fs. > 1 los depdsitos son
estables.

Los rangos del Nivel Amenaza con relacion a los factores de seguridad, tiene en cuenta
los términos de referencia del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Ministerio de
Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial, para “Proyectos para Explotacion de
Materiales para la Construccion, en su numeral 3.2.9.4 estos se presentan en la siguiente
tabla, Tabla

Amenaza Condicion estatica Pseudoestatica
Baja >1.9 >1.3
Media 1.2<FS<1.9 1.0<FS<1.3
Alta <1.2 <1.0

Tabla 8.6. Factores de seguridad

Los analisis de estabilidad se plantean para dos condiciones; condicién actual estatica y
condicién actual dinamica. Las dos condiciones presentan las mismas formas
geomeétricas y la misma posicion de la tabla de agua determinada en las lecturas
piezométricas —nivel de presion estatica-. En la condicion dinamica se simula que
ambientalmente el sector de las escombreras sera afectado hipotéticamente por un sismo
con an=0,2g, segun la norma sismo resistente colombiana.

De las condiciones anteriores estatica y dinamica se analizaron tres escenarios o
simulaciones relacionadas con la composicion granulométrica y estructural del material
del depdsito, los resultados se presentan en las siguientes Tablas.

Factores de Seguridad

Material en
Condicién Dinamica Extrema

[EXETIE]
Falla Local Falla General
1.448 1.881 Escombrera 1.091 1.204
Perfil 1-1' 1.699 2.184 Escombrera 1.256 1.401 Escombrera
2.112 2.402 Escombrera 1.364 1.424

Tabla 8.7. Analisis de estabilidad Escombrera Superior, Datos de estudio estabilidad escombreras 2014
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Factores de Seguridad

Factores de Seguridad

Escenario Material

ESCOMBRERA Anélisis Condicién estatica Condicién Dinamica Extrema en la Falla

Falla Local Falla General Falla Local Falla General

Matriz
2 Escombrera
Isotrépica
Matriz Isotrépica
Imbricacién perfil 2-2' NW-SE 2.018 3.630 1.383 1.784 Escombrera
Imbricacién 2.540 3.050 1.706 2.155 Escombrera
Matri
S 1.416 1.917 1.010 1.420 Escombrera
Isotrépica
Mal:n";:ii:;::'ca perfil 2-2' SE-NW 1.691 2.755 1.286 1.933 Escombrera
Imbricacién 2.439 3.362 1.691 2.181 Escombrera
Matri
s 1.606 3.273 1.079 1.277 Escombrera
Isotrépica
Matriz Isotrépica
i ' 2.070 3.036 1.420 1.850 Escombrera
Imbricacién Perfil 3-3
Escombrera Imbricacién 2.612 3.143 1.746 1.922 Escombrera
Inferior
Matri
e 0.947 1.719 0.694 1.157 Escombrera
Iso! pica
Matriz I_sotl:?mca Perfil 4-4' NW-SE 0.910 2.306 0.697 1.404 Escombrera
Imbricacién
Imbricacién 1.629 2.402 1.205 1.674 Escombrera
Matriz
o 1.529 2.357 1.074 1.635 Escombrera
Isotrépica
Matniz Isotropica Perfil 4-4' SE-NW 1.815 3.368 1.330 1.840 Escombrera
Imbricacién
Imbricacién 2.554 3.442 1.849 2.023 Escombrera
Matri
a'rllz 1.111 1.246 0.787 1.090 Escombrera
Isotrépica
Matriz Isotrépica
il Perfil 5-5' 1.269 3.454 0.930 1.911 Escombrera
Imbricacién
Imbricacién 1.803 2.368 1.274 4.243 Escombrera

Tabla 8.8. Analisis de estabilidad Escombrera Inferior Datos de estudio estabilidad escombreras 2014

Factores de Seguridad Factores de Seguridad
ESCOMBRERA Analisis Condicién estatica Condicién Dinamica Extrema
Falla Local Falla Genera FallalLocal Falla General

wviaurz
Isotrépica

Matriz
e ool | Perfil 6-6' SW-NE

Imbricacion

Imbricacién 3.111 5.203 1.984 2.481
Retrollenado

s 2.542 3.427 1.510 2.337

Isotrépica

Matriz ;

o Perfil 6-6' NE-SW 2.799 3.866 1.679 1.861

Isotrépica
Imbricacién 3.184 3.237 1.791 1.885

Tabla 8.9. Analisis de estabilidad Escombrera Retro llenado. Datos de estudio estabilidad escombreras
2014

De acuerdo a los factores de seguridad FS, de los analisis de estabilidad mostrados en
las Tablas 8.7,8.8 y 8.9, las condiciones de los taludes de esta escombrera muestra que
en los analisis de la condicion estatica la mayoria los factores de seguridad son FS>1,
con excepcion de los factores de seguridad encontrados en los siguientes perfiles de
analisis geotécnicos:
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En el perfil 4-4° sentido NW-SE, en el escenario “matriz”’, potencialmente se
presenta una falla local de pequenas dimensiones, que abarca la parte exterior de
una terraza; el area de la cufia movilizada en la posible falla seria del orden de 37
m2. El factor de seguridad FS=0,963.

En el perfil 4-4° sentido SE-NW, en el escenario “matriz + imbricacién, se
encuentra una potencial falla local con FS=0,901.

En los analisis geotécnicos estaticos en el area de influencia de los perfiles analizados
con relacion a la falla general de los taludes se encuentra que los factores de seguridad
FS>1,252 —escenario “matriz”. Ver las salidas graficas de los analisis geotécnicos en
figuras 8.8 y 8.9.

Los analisis de condicion dinamica, con la simulacion de la presencia de un sismo con
ah=0.2g, ensefian la posibilidad de potenciales fallas locales en los siguientes perfiles

En perfil 4-4’, analisis de falla por la “matriz”’, en sentido NW-SE, en él se tiene un
factor FS>0,694 que implicaria que con un sismo con ah=0.2g se tendria una falla
local del talud. Ver la figura 8.8. Se recuerda que en este escenario los analisis
son bastante conservadores.

En el perfil 5-5’, analisis de falla de material anisotrépico “matriz” +” imbricacion”,
donde se tiene un FS>0,787, en con potencial falla local que presentaria una
movilizacion de 330 m2. Ver la figura 8.9. Los valores de FS mas bajos en
condicion dinamica, estan asociados con el escenario donde el analisis geotécnico
considera el material “matriz”.

En resumen, en esta escombrera inferior los materiales de cimentacion roca y/o suelos
seran estables y las potenciales fallas que se lleguen a presentar, en la condicion estatica
y dinamica, serian de tipo local, lo anterior se aprecia en la tabla 8.8.

Figura 8.8. las salidas gréaficas de los analisis geotécnicos perfil 4-4' Datos de estudio estabilidad

escombreras 2014
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Figura 8.9. Ias salidas graficas de los analisis geotécnicos perfil 4-4’. Datos de estudio estabilidad
escombreras 2014

Figura 8.10. las salidas graficas de los analisis geotécnicos perfil 5-5. Datos de estudio estabilidad
escombreras 2014

Teniendo en cuenta los resultados de estabilidad de las escombreras. El area técnica de
Cemex S.A. solicito que se evalue geotécnicamente la posibilidad de ampliar las
escombreras inferior y superior, para ello a continuacion se presentan dichos resultados,
los cuales tienen en cuenta las geometrias propuestas de hacer una ampliacion en la
vertical en la escombrera inferior y la ampliacion lateral en las escombreras superior e
inferior. Los parametros geomecanicos asignados a los depdsitos de las escombreras
para los andlisis geotécnicos para la ampliacion lateral de las escombreras corresponden
al escenario anisotropico en la que estan involucrados dos materiales “Matriz +
Imbricacion”, los cuales se acercan mas a la realidad fisica de la distribucién de los
materiales en las escombreras.
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Los analisis realizados no tienen en cuenta las posibles restricciones ambientales que
pueda estar sometida el area de influencia de estas ampliaciones, entre éstas la ronda de
quebrada de la escombrera inferior y otros aspectos como los forestales y de vegetacién

En la Figura se resalta en rojo el disefio geométrico la alternativa de ampliar la
escombrera inferior superponiendo en la vertical una terraza y en planta la ubicacién de
los perfiles usados para la evaluacién geotécnica de igual forma para la escombrera
superior.

i
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Figura 8.11. Escombrera Inferior, ampliacion vertical. Datos de estudio estabilidad escombreras 2014

Los resultados de los analisis muestran alguna similitud con los realizados anterior
mente, en donde se evaluaron las condiciones para la geometria actual estatica y
dinamica de la escombrera. Se encuentra que solo el perfil 4-4’ presenta un factor de
seguridad en condicién estatica FS>0.901, cercano al equilibrio limite y corresponde a
una falla local ubicada en la terraza inferior; y en condiciones dinamicas ante la presencia
de un sismo con ah=0.2g también se presentaria la falla de tipo local sobre esta misma
terraza inferior. Los resultados muestran que las condiciones son estables para esta
escombrera y que la construccion de la propuesta de disefio planeada por el area técnica
de Cemex S.A. es viable ya que no afectara la estabilidad general de la escombrera. Ver
la Tabla 8.10. las salidas graficas de los analisis en las
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Factores de Seguridad Factores de Seguridad

Material

ESCOMBRERA Andlisis Condicién estatica Condicién Dindmica Extrema enlaFalla

Falla Local Falla General Falla Local Falla General

Matriz
o Escombrera
Isotrépica
Matriz Isotrépica
[ perfil 2-2' NW-SE 2,302 2,937 1,550 2,020 Escombrera
Imbricacién 2,724 3,437 1,746 2,106 Escombrera
S 1,412 2,211 1,009 1,440 Escombrera
Isotrépica
Matriz Isotrépica
Imbricacién Perfil 2-2' SE-NW 1,993 34213 1,433 2,000 Escombrera
Imbricacién 2,356 4,673 1,691 2,015 Escombrera
Matriz 1,606 2,137 1,077 1,343 Escombrera
: 5 Isotrépica
scombrera = o
. Matriz Isotrépica
Inferior Imbricacién Perfil 3-3' 2,341 2,662 1,602 1,964 Escombrera
Imbricacién 2,612 3,487 1,746 2,032 Escombrera
s 0,901 1,463 0,685 1,686 Escombrera
Isotrépica
Matriz Isotrépica N
Perfil 4-4' NW-SE 0,950 2,464 0,703 1,431 Escombrera
Imbricacién
Imbricacién 1,538 2,681 1,165 1,248 Escombrera
Matri.
o 1,529 3,785 1,144 1,350 Escombrera
Isotrépica
Matriz Isotrépi: N '
riz .so |:'p ca Perfil 4-4' SE-NW 2,192 4,636 1,565 1,951 Escombrera
Imbricacién
Imbricacién 2,554 3,096 2,126 1,819 Escombrera

Tabla 8.10. Analisis de estabilidad escombrera inferior ampliacién de una terraza. Datos de estudio
estabilidad escombreras 2014

La zonificacion de la Amenaza de las escombreras se realizo teniendo en cuenta los
analisis geotécnicos cuyo modelo presenta el caracter anisotropico de ellas, que es
modelo geotécnico mas acorde con las condiciones fisicas y geoldgicas de las
escombreras y aplica como modelo mecanico la resistencia de la masa del depdsito y
resistencia de la imbricacion del material de las escombreras (matriz isotrépica +
“imbricacion).

La zonificacién de la Amenaza por Remocién en Masa, considera la sectorizacion de las
potenciales fallas obtenidas en los analisis geotécnicos realizados a los depdsitos de
escombreras y los rangos del Nivel Amenaza con relaciéon a los factores de seguridad,
que tiene en cuenta los términos de referencia del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del
Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial, para “Proyectos para
Explotacion de Materiales para la Construccién”, en su numeral 3.2.9.4 estos se
presentan en la siguiente Tabla .

Baja >1.9 >1.3
Media 1.2<FS<1.9 1.0<FS<1.3
Alta <12 <1.0

Tabla 8.11. Categorizacion Nivel de Amenaza en Condicién Estatica y Dinamica. MAVDT
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Las Tabla , corresponde a los resultados de los analisis geotécnicos de las formas
geomeétricas actuales de las escombreras, a diciembre 18 de 2014, para la condicidon
estatica y condicién extrema que corresponderia a la accién de un sismo con aceleracién
horizontal ah=0,2g, con su respectiva categorizacion del Nivel de Amenaza.

FACTORES DE SEGURIDAD Probabilidad de falla
a,=0.0 ah=0.2g
Escombrera [  Seccion de andlisis NIVEL DE
NIVEL DE NIVEL DE NIVELDE | an=0.0 | a,=0.2¢
LOCAL| AMENAZ| GENERAL LOCAL GENERAL
A AMENAZA AMENAZA AMENAZA

Superior S - PERFIL1-1' 1699 | MeDiA | 2184 | BAJA [1256] mepiA | 1400 | BaA [ 00% | 00%

EI-PERFIL2-2'NW-SE | 2018] BAIA | 3630 | BAIA [1383] BAJA | 1784 | BAIA | 0.0% | 00%

EI-PERFIL2-2'SE-NW | 1691 MEDIA | 2755 | BAJA |1286| MEDIA | 1933 | BAIA | 0.0% | 00%

_ [e-perAL3-3 2070| BAJA | 303 | BAIA [1420] BAA | 1850 | BAJA | 0.0% | 0.0%

Inferior -

EI- PERFIL4-4'NW-SE [JOBHON ALTA | 2306 | BAJA ATA | 1408 | BAIA | 88.6% | 100.0%

EI-PERFIL4-4'SE-NW | 1815 MEDIA | 3368 | BAJA |1.330| BAJA | 1840 | BAIA | 00% | 00%

El- PERFIL5-5' 1269 | MEDIA | 3454 | BAIA ATA | 1911 | BAA | 0% | 808%

ER- PERFIL6- 6'SW-NE | 2.696| BAJA 3.391 BAJA  [1.750( BAJA 2.288 BAJA 0.0% 0.0%
ER- PERFIL6- 6'NE-SW | 2.799| BAJA 3.866 BAJA [ 1.679| BAJA 1.861 BAJA 0.0% 0.0%

Tabla 8.12. Categorizacion del Nivel de Amenaza en los sectores de los perfiles analizados. Datos de
estudio estabilidad escombreras 2014

Retrollenado

Los resultados anteriores muestran que la mayoria de los taludes en condiciones estatica
y dinamica son estables y que el nivel de amenaza esta entre Amenaza Media y Baja.
Los analisis geotécnicos inestables con FS<1 con amenaza alta, corresponden a fallas
locales y que en ningun momento se presentara la falla general de toda la masa de la
escombrera inferior.

Las salidas graficas de los resultados de los analisis con valores del factor de seguridad,
FS<1 (por debajo del equilibrio limite) se presentan en las Figuras 8.12,8.13,8.14.

Figura 8.12. Ias salidas graficas de los analisis geotécnicos perfil 4-4’. Datos de estudio estabilidad
escombreras 2014
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Figura 8.13. Ias salidas gréaficas de los analisis geotécnicos perfil 4-4’. Datos de estudio estabilidad
escombreras 2014

Figura 8.14. las salidas graficas de los analisis geotécnicos perfil 5-5°. Datos de estudio estabilidad
escombreras 2014

En la siguiente Figura , se presenta el Mapa de Amenaza por fendmenos de remocién en
masa para la situacion topografica actual de las escombreras, afectada ambientalmente
con la accion de un sismo con ah=0.2g (condicién dindmica extrema), que muestra que la
Escombrera “Retrollenado” presenta nivel de Amenaza Baja; la Escombrera Superior en
mayor parte del area presenta nivel de Amenaza Baja y una porcion con nivel de
Amenaza Media (color amarillo), aqui se tiene que el factor de seguridad para la falla
local tiene un valor de FS=1,256 muy préximo a la categoria de Amenaza Baja (FS>1,3).

La Escombrera Inferior en su mayor extension corresponde a la categoria de nivel de
Amenaza Bajo, con una porcién de area en nivel de Amenaza Media y dos sectores
localizados con nivel de Amenaza Alta (color rojo), que corresponde a la posibilidad de
fallas locales ante la presencia de un sismo con ah=0,2g.
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El uso de estos mapas facilita la identificacion de las zonas mas susceptibles de
presentar inestabilidad geotécnica y por ende facilita el planteamiento de obras o
acciones a realizar para prevenir o mitigar la ocurrencia de fallas que puedan poner en
riesgo la integridad de quienes trabajan en el proyecto minero y de los depdsitos mismos.

ESCOMBRERA SUPERIOR

Figura 8.15. Mapa de Amenazas para la geometria actual -18 de diciembre de 2014- y condicién extrema,
accion de sismo ah=0,2g. Datos de estudio estabilidad escombreras 2014

Amenaza Estatica Pseudoestatica
Baja >1.9 >1.3
Media 1.2<FS<1.9 1.0<FS<1.3
AR <2 <10

Capacidad neta de las escombreras Activas y propuestas. En la tabla 8.13 se
muestra la capacidad neta de los Botaderos activas y las propuestas como los son:
Retrollenado Pit Chicala 1era etapa final, la Extensiéon del Botadero Superior,
Terraza 5 Botadero superior la cual fue aprobada mediante giro ordinario segun
radicado 2016064580-2-000, esta ultimas con un solo fin y es la de incrementar la
capacidad de los botaderos existente y con ello contar con mayores areas de disposicion,
permitiendo asi contar con el tiempo necesario para agotar las reservas del frente Chicala
y asi iniciar la disposicion por retrollenado.

Todos los calculos de volumen se realizaron a través del método de las areas
compuestas usando la herramienta Autocad version 2006.
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Avance de
Capacidad de disposicion Densidad Suelta Grado Capacidad Neta a
Descripcién disefio (m?) Diciembre 2016(m?) (ton/m?3) Com pactacién Mayo 2017 (Ton)

Botadero Inferior 2.802.208 2.802.208

Botaderos
Actuales

Botadero
Propuestas en
Tramites

Retrollenado Pit-Chicala 3era Etapa 3.505.347 R 5.987.133

Subtotal 6.363.460 g 9.199.643
13.199.007

Tabla 8.13. Capacidad de Escombrera Actuales y futuras

El método de conformacion es por fases adosadas, mediante el vertido del material sobre
las bermas, el empuje y la compactacién con tractor de orugas en capas no mayores a 80
cm. A medida que se colmatan las terrazas se inicia el proceso de recuperacion ambiental
consistente en adecuacion morfolégica y drenajes, recuperacion de capa organica vy
reforestacion. Las caracteristicas de disefio de las escombreras fueron validadas y en
algunos casos modificadas por el Estudio Geotécnico de Estabilidad de las Escombreras
del afio 2000 y la actualizacion del estudio de estabilidad del afio 2014, adjunto en el
anexo 3.

8.2.3.1 Botadero inferior

Con base en estudios de estabilidad de escombreras se determinaron los siguientes
parametros de disefo:

e El angulo final de la escombrera debe ser menor a 25°, este angulo se mide desde
la pata inferior hasta la cresta del talud mas superior.

e El angulo parcial de las terrazas intermedias debe ser menor de 35°, para los
materiales que se vierten en estas escombreras, el angulo de reposo del material
es entre 32° y 35°.

e La altura de terrazas 10 mts +-2.

e El ancho de las bermas es variable y dependera del espacio horizontal que se
requiera para cumplir con el angulo final de la escombrera. Al realizar el disefio
volumétrico total de la escombrera se encuentra que con berma de 10 mts se
mantiene un angulo final de 22°, disminuyendo el actual que esta en 33°.

e En algunos casos donde la base de la base de la escombrera este a desnivel, la
altura de la terraza sera variable, lo que obliga que el ancho de la berma también
lo sea, con un ancho tal que permita garantizar un angulo final inferior a 25°.

Conservando los parametros de disefio antes descritos se modifico la posicion espacial
de la estructura final de la escombrera inferior inicialmente planteada, lograndose un
mayor aprovechamiento del area, con ello se paso6 de un volumen inicial de 1°345.206 m3
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a un volumen de 2°802.208 m3. Segun respuesta a oficio radicado No. 4120-E1-67437
del 3 de diciembre del 2014 ante la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA).

7 40 | 15 J ]
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lopagratia Actual Disefio Escombrera

Figura 8.17. Plano Perfil Escombrera Inferior

8.2.3.2 Botadero superior

Esta conformada por 4 terrazas de 10 mts de altura y ancho de bermas variables que
cumplen con las recomendaciones del Estudio Geotécnico de las escombreras, se tiene
proyectado continuar el vertido en la terraza 4 en sentido E (cotas 834 y 824). Segun los
resultados del estudio de estabilidad de las escombreras realizadas en el afio 2014, se
llega a la conclusion de la viabilidad de conformar una 5ta terraza superior que iria hasta
cota 844 msnm de igual disenio morfométrico, ver figura 4, las bermas finales tendran
como minimo 10 mts de ancho con lo cual el angulo final de la escombrera sera de 23°.
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Figura 8.18. Perfil Escombrera Superior actual

La capacidad inicial calculada de esta escombrera fue de 604.350 m3, durante los Gltimos
afnos se han estado depositando estériles provenientes de la zona de diques (Cerro 3T y
Cerro de Trasformador) por lo que se ha disminuido su capacidad, a Diciembre 2016 es
de 190.000 m3, en los cuales se espera depositar 68,320 toneladas de material, mas
226,130 toneladas por la conformacion de la 5ta terraza, con una densidad suelta de 1.4
ton/m? y una compactacién del orden del 22%.

- Extensién Botadero superior. Hacia el oeste de la escombrera superior sector del
antiguo campamento, en un area de 7.3 Ha, se proyecta ampliar la escombrera superior
conservando los mismos parametros de disefno, ver plano de escombreras. La capacidad
de la escombrera superior aumentaria en 844.857 toneladas de m3, en los cuales se
esperaria depositar 1.443.016 millones de toneladas de material con una densidad suelta
de 1.4 ton/m3 y una compactacion del orden del 22%. Esta escombrera se iniciara al
momento de la aprobacion del la modificacion del PMA, arrancando con el
aprovechamiento forestal y tendra una vida util de llenado de cuerdo al desarrollo de los
espacios liberados de la explotacion para hacer retrollenado, la implementacion del
proyecto cero descapote o estéril.

Extension

Botadero Superior Escombrera Superior

Figura 8.19. Vista 3D Escombrera Superior y ampliacion sentido oeste.
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Figura 8.20. Perfil solo ampliacion escombrera superior.

En el area a intervenir a diciembre 2016 se encuentran las antiguas instalaciones del
campamento de la mina, 100% de los predios pertenecen a Cemex y se encuentra dentro
de titulo 6823.

8.2.3.3 Retrollenado Mina de Puzolana

Producto de la explotacion de las arenas puzolanicas del contrato de concesion 0186-73
se contd con un Pit Final con capacidad inicial para 2.4 millones de m3 de material 6 5
millones de toneladas. Durante los ultimos 4 anos casi un 90% de los estériles generados
en la operaciéon se dispusieron en estos espacios vacios, en el afio 2009 se incrementé
su capacidad a través de una modificacion al disefio inicial sin la intervencion de areas
nuevas solo con el aprovechamiento de las ya intervenidas y sin perder de vista los
criterios iniciales, esta modificacion fue presentado en el documento “ACTUALIZACION
DEL PLAN DE TRABAJO Y OBRAS PTO” correspondiente al contrato de concesion
0186-73 entregado en Septiembre 20009.

Hoy en dia este retollenado se encuentra totalmente lleno y en etapa de Restauracion,
este ultimo proceso es un ejemplo mas de la capacidad y el compromiso de Cemex
Colombia para desarrollar mineria sostenible en el pais, ver fotos 47, 48, 49, 50. En las
cuales se puede observar el desarrollo del retrollenado a través del tiempo. La
disposicion de material se realiz6 hasta el ano 2012, se conformaron 5 terrazas con
alturas en promedio de 10m y ancho de berma de 8m.
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Foto 8.1. Terrazas en conformacion Retrollenado Mina Puzolana
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Foto 8.2. Etapa final Retrolenado Mina Puzolana — Enero 2012.

T — —

Foto 8.3. Terrazas en restauracion Retrollenado Mina Puzolana — junio 2012.
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Foto 8.4. Terrazas restauradas Totalmente Retrollenado |

8.2.3.4 Retrollenado Pit Chicala 1era etapa.

Consecuente con lo planteado, es en la Zona Sur especificamente en el frente Chicala
donde iniciaremos las primeras etapas del retrollenado, concentraremos la explotacion en
este sector hasta llegar a la pared final, paso siguiente se adecuaran los espacios y se
dispondran los estériles provenientes de todos los frentes del Pit total.

La secuencia de disposicion sera de Oeste a Este, se definieron dos etapas, que a
continuacion se describen:

- Etapa Inicial. Agotar en el afio 2018, 890.000 ton de reservas existentes en la pared
sector zona de diques al fondo de las explotaciones antiguas de Guacamaya, con ello
se iniciaria el retrollenado entre los taludes finales de la Quebrada Chicala y el
Botadero Superior. En este espacio se dispondrian 2.5 millones de toneladas desde la
cota 705 hasta la cota 765, en terrazas de 10 mts de altura y con un ancho suficiente
para que el talud final sea inferior a 25°.
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Figura 8.21. Localizacién Retrollenado Chicala Fase Inicial

Etapa Final. Agotar las reservas del frente Chicala Sur de forma acelerada
aumentando el porcentaje de participacion en la mezcla global de la cantera con el fin
de crear espacios rapidamente que permitan iniciar con las actividades de
Retrollenado. Este escenario no afectara la optimizacion del recurso de este frente y
ni el del resto de la mina.

Finalizando la Fase Il de la explotacibn se habra explotado en los frentes de
produccion de Chicala el 95% de las reservas calculadas, lo que equivale a 22
millones de toneladas de calizas, producto de esta explotacion se habran creado
espacios vacios del orden de los 5.9 millones de Toneladas.

La explotacion en este sector debera ir siempre garantizando la creacion de espacios
vacios definitivos para la depositacion de materiales estériles a medida que avance.
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8.2.4 Manejo de aguas

Para el manejo de aguas superficiales en la mina se cuenta con las siguientes obras:

Canal perimetral que intercepta las aguas de escorrentia de las areas externas a la
explotacion para realizar un desvio de las mismas y no incidir o afectar las areas de
explotacion actuales o futuras, el canal se desplazara a medida que avance la
explotacion, ver plano Manejo de Aguas de Escorrentia.

Sedimentadores localizados a la salida de los canales, para retener los sdlidos en
suspension que arrastran las aguas.

Manejo de las aguas dentro de los frentes de explotacion por medio de cunetas.

Las aguas de escorrentia provenientes de aguas lluvias recogidas dentro del mismo
frente se concentran en un pozo recolector de aguas con sedimentador para darles un
tiempo de retencion y en lo posible eliminar los sélidos suspendidos para después
entregar de una manera regulada a los drenajes naturales, los cuales se conectaran al
zanjon los huilos.

Para el manejo de aguas en la escombrera se tomaran las siguientes medidas:

e Apertura de canal perimetral alrededor de la escombrera que recoja las aguas y las
lleve a los drenajes naturales.

e Conformacién de cunetas en las bermas de la escombrera que conduzcan las aguas
a los drenajes naturales del terreno, adicionalmente las bermas tendran pendiente
del 1 a 2% hacia adentro para evitar que las aguas de escorrentia bajen por el talud y
lo erosionen.

e Construccién de lineas de aguas principales que recojan las aguas de las bermas de
las escombreras y las entreguen por medio de disipadores de energia a
sedimentadores con filtros en roca, que finalmente entregaran las aguas a los
drenajes naturales.
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9 CARACTERISTICAS FiSICAS Y QUIMICAS DE LOS MINERALES POR
EXPLOTARSE

9.2 CALIDAD DEL MATERIAL DE INTERES

Los valores medios de los éxidos mayores y menores objeto de estudio en el proceso
Cementero medidos, se ven a continuacion:

Tabla 9.1. Caracterizacion Quimica de los materiales de interés

Si02 | Al203 Fe203  CaO MgO SO3
Mean 1541 = 321 = 122 = 4229 @ 183 = 0.82
Median 9.75 1.75 0.61 47.00 1.35 0.63
Mode 826 150 = 015 = 4661 | 112  0.00

Standard Deviation 14.71 3.52 1.46 1255 135 = 0.81
Nl 21648 1238 | 213 | 15759 183  0.66
Kurtosis 3.47 3.26 7.17 186 | 2468 | 4566
Skewness 199 | 200 | 248 | -163 | 332 | 4.40
Range 7222 | 1661 | 1178 | 6250 | 20.33 | 16.00
Minimum 096 | 016 | 007 | 182 | 027 | 0.00
Maximum 7318 | 1677 | 1185 | 6432 | 2060 | 16.00

Count 3613.00 | 3613.00 | 3613.00 | 3613.00 | 3613.00 | 3613.00

Rango intercuantil 10.78 2.42 1.10 10.31 1.01 0.65
Numero de clases 13.00 = 13.00 . 13.00 @ 13.00 = 13.00 = 13.00
Amplitud de rango 5.56 1.28 0.91 4.81 156  1.23
Percentil [0%] QO 096 016 = 007 182 = 027 = 0.00
Percentil [5%] Q5 3.27 0.56 0.16 1063  0.65 0.08
Percentil [25%] Q25 [JSS 1.14 0.38  39.77 1.09 0.36
Percentil [50%] Q50 9.75 1.75 0.61 47.00 1.35 0.63
NIV 17.34 356 148  50.08  2.10 1.01
NI 37.07  8.46 3.00 5300 363 1.55
NI AR I 6485 1482 606 5483 569 3.22
ISR GARME 7318 | 16.77 | 1185 | 64.32  20.60 @ 16.00
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10 DESCRIPCION Y LOCALIZACION DE LAS OBRAS E INSTALACIONES
NECESARIAS PARA EL EJERCICIO DE LAS SERVIDUMBRES INHERENTES A
LAS OPERACIONES MINERAS

10.2 ABASTECIMIENTO DE AGUA

Para el uso doméstico de aguas, riego de vias y otros usos, no se requiere de un permiso
de concesion de aguas, dado que la anterior se obtiene de la operacion minera dentro de
los predios de la compania; las cuales se recolectan y manejan en un depdsito temporal
de aguas lluvias, para ser usadas internamente a través de un sistema de bombeo hacia
tanques de almacenamiento, como se muestra a continuacion:

Fotos 10.1 y 10.2. Bombeo aguas lluvias en predios de la compafia.

10.3 ALCANTARILLADO

El manejo de aguas servidas se realiza usando un sistema de planta de tratamiento de
aguas residuales PTAR, donde el agua tratada pasa hacer utilizada en el sistema de
aspersion de la trituradora primaria.

Foto 10.3 Planta de tratamiento de aguas residuales
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10.4 ENERGIA ELECTRICA

La energia eléctrica que se requiere para la operacion minera viene de un sistema de
autogeneracion energética en Planta Caracolito.

10.5 COMUNICACIONES

El sistema de comunicaciones interno se realiza mediante el uso de telefonia satelital con
la empresa Avantel, ademas se tienen comunicaciones telefonicas convencional o de
escritorio.

Se cuenta con servicio de navegacion por Internet.

10.6 GENERACION DE RESIDUOS

El manejo de residuos se hace mediante un proceso de Gestion integral de Residuos
segun su clasificacion en residuos solidos o peligrosos:

10.6.2 Residuos Solidos (separacion, recolecciéon, acopio, transporte y
disposicion final de residuos soélidos)

. OBJETIVO

Establecer los lineamientos para el manejo y control de los desechos soélidos no
peligrosos de origen domeéstico e industrial generados en las instalaciones de la mina.

Il. ALCANCE

Este procedimiento tiene injerencia para las Instalaciones de la mina para las actividades
de separacion en la fuente, recoleccién, transporte interno, acopio y entrega al prestador
del servicio de recoleccion, transporte y disposicion final.

lll. DEFINICIONES

- Generador: Cualquier persona natural o juridica que en razon de sus actividades
genera residuos solidos, sea como productor, importador, distribuidor, comerciante o
usuario.

- Disposicién Final: Es el destino definitivo que se le da a los residuos ordinarios que
son generados por una Organizacion por ella misma o por un tercero que preste el
servicio publico o especial.

- Residuo o desecho: Es cualquier objeto, material, sustancia, elemento o producto
que se encuentra en estado solido o semisdlido, o es un liquido o gas contenido en
recipientes o depositos, cuyo generador descarta, rechaza o entrega porque sus
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propiedades no permiten usarlo nuevamente en la actividad que lo generd 6 porque la
legislacion o la normatividad vigente asi lo estipula.

- Residuos incompatibles: Aquellos que cuando se mezclan o entran en contacto,
pueden reaccionar produciendo efectos daninos que atentan contra la salud humana,
contra el medio ambiente o contra ambos.

- Residuos Industriales: Son aquellos que se originan en los procesos productivos,
durante la realizacién de las obras de infraestructura o mantenimiento. A su vez,
también se los clasifica teniendo en cuenta el tratamiento diferencial que se le debe
dar. Se pueden identificar tres oportunidades potenciales en las que se generan este
tipo de residuos:

+ Residuos generados en las operaciones rutinarias y normales de
produccion/mantenimiento.

+ Residuos generados en situaciones limitadas y transitorias de salida de
régimen de proceso productivo.

+ Residuos generados por pérdidas o emisiones fugitivas.

- Reutilizacion: Es la accion por la cual el residuo, previa adecuacion, es utilizado
directamente para su funcion original o para alguna relacionada, sin adicionarle
procesos de transformacion.

- Reciclaje: Es el proceso mediante el cual los residuos son transformados en nuevos
productos o en materias primas basicas y puede incluir las operaciones de separacion
en la fuente, recoleccién, seleccién, acondicionamiento, procesamiento vy
comercializacion.

- Minimizacion: Accion de reducir al minimo posible el volumen y peligrosidad de los
residuos solidos, a través de cualquier estrategia preventiva, procedimiento, método o
técnica utilizada en la actividad generadora.

- Segregacion: Accion de agrupar determinados componentes o elementos fisicos de
los residuos sélidos para ser manejados en forma especial.

- Tratamiento: Cualquier proceso, método o técnica que permita modificar la
caracteristica fisica, quimica o bioldgica del residuo solido, a fin de reducir o eliminar
su potencial peligro de causar dafos a la salud y al ambiente.

IV. RESPONSABILIDADES

- Todo el personal interno, proveedores, contratistas o partes interesadas que
realice labores en las Operaciones, es responsable de cumplir este procedimiento.

- Es responsabilidad del Coordinador Ambiental/Supervisor de Mantenimiento
Ambiental/Supervisor Civil Ambiental liderar los procesos de capacitacion vy
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formacion asociados a la gestion integral de residuos solidos para el personal interno
y partes Interesadas.

- Es responsabilidad de la Empresa Contratista o Los Técnicos de Mantenimiento
Ambiental encargados, realizar la recoleccién, transporte interno, separacion y
entrega al proveedor del servicio de disposicion final de los residuos solidos
generados en Planta.

- Es responsabilidad de los Coordinadores de Mantenimiento Mecanico/Eléctrico
determinar que elementos corresponden a desechos industriales como chatarra
ferrosa 0 cauchos y asociados y almacenarlos en los espacios destinados para ello.

- Es responsabilidad del Coordinador Ambiental garantizar la disposicion final
adecuada o gestion de los diferentes tipos de residuos generados.

- Esresponsabilidad de Todo El Personal interno y Partes Interesadas que ingrese a
las instalaciones, realizar la separacién en la fuente de los residuos que dentro de sus
actividades se pudiesen generar.

- Es responsabilidad de Todo el Personal interno o partes interesadas garantizar
que los residuos solidos asociados a este procedimiento no sean mezclados o
combinados con los residuos solidos peligrosos.

V. REALIZACION.

- Separacion en la Fuente.

0 Todo el Personal Interno, contratistas, proveedores o Partes Interesadas
debe realizar la separacion en la fuente de los residuos solidos generados en
las diferentes areas segun la clasificacion descrita en la Tabla 21. la cual se
identifica en los acopios temporales ubicados en las instalaciones.

Tabla 10.1. Clasificacion, gestion, acopios temporales y disposicion final R.S.

DISPOSICION

GESTION INTERNA FINAL
ALMACENAMIENTO ACOPIO
TEMPORAL R.S
ALMACENAMIENTO ACOPIO
TEMPORAL R.S
ALMACENAMIENTO ACOPIO
TEMPORAL R.S

ALMACENAMIENTO ACOPIO

CLASIFICACION RESIDUOS ASOCIADOS

POLIMEROS - PLASTICOS

RECIPIENTES DE ALIMENTOS

RELLENO SANITARIO
ORDINARIOS ELEMENTOS DESECHABLES

PAPEL SANITARIO Y DERIVADOS

TEMPORAL R.S

EQUIPOS DE PROTECCION
PERSONAL

ALMACENAMIENTO ACOPIO
TEMPORAL R.S

ALMACENAMIENTO ACOPIO

VIDRO RECIPIENTES VARIOS

TEMPORAL R.S

TELA MANGAS/AERODESLIZADORES TEMPORAL R.S VENTA
CARTON PROVENIENTE DE ALMACENAMIENTO ACOPIO
EMBALAJE TEMPORAL R.S VENTA RECICLAJE
PAPEL TRITURADO AREAS ALMACENAMIENTO ACOPIO
CARTON, PAPEL Y ADMINISTRATIVAS TEMPORAL R.S VENTA RECICLAJE
VIDRIO ALMACENAMIENTO ACOPIO PLANTA SEPARACION

RELLENO SANITARIO

PAPEL VARIOS

ALMACENAMIENTO ACOPIO
TEMPORAL R.S

VENTA RECICLAJE
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ALMACENAMIENTO PATIO DE
CHATARRA FERROSA CHATARRA
VENTA REUTILIZACION
RESIDUOS ALMACENAMIENTO PATIO DE
INDUSTRIALES BANDA-CAUCHO -LLANTAS CAUCHOS
EQUIPOS/ELEMENTOS CON ALMACENAMIENTO PATIO DE CONSUMO
POSIBILIDAD DE RECUPERACION RECUPERADOS INTERNO/VENTA
ALMACENAMIENTO ACOPIO
ESTIBAS TEMPORAL R.S
MADERA ALMACENAMIENTO ACOPIO CONSUMO INTERNO
GUACALES TEMPORAL R.S
ALMACENAMIENTO ACOPIO
VARIOS MADERA TEMPORAL R.S
ALMACENAMIENTO TEMPORAL
ORGANICOS LAVAZAS, CASCARAS Y SIMILARES ACOPIO RESIDUOS ORGANICOS APROVECHAMIENTO

-
ELSIHTT
PLASTIO:

FELFEATT
FRLIGATR0S

Madera

METALES VIDRIOS
CAUCHOS ORGANICOS Y

CHATARRA LATAS

Figura 10.1. Leyenda de colores y recipientes para el manejo de residuos.
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-  Recoleccion.

0 La Empresa Contratista o Los Técnicos de Mantenimiento Ambiental
encargados realizaran la recoleccién de los residuos sélidos de las areas segun
las frecuencias definidas. Estas frecuencias podran cambiar segun las
prioridades o mantenimientos especiales y no se consideran de estricto
cumplimiento.

0 La Empresa Contratista o Los Técnicos de Mantenimiento Ambiental
realizaran durante la recoleccidon, una segregacion previa de los residuos
sélidos (ubicados en los acopios temporales) en el vehiculo destinado para
dicha tarea, mediante la ubicacion de recipientes o bolsas donde puedan
realizar la separacion.

o En algunas ocasiones se realizan rutas selectivas para la recoleccion de
residuos de caracteristicas similares que se generen en volumen
considerables, para estos casos el Coordinador/Supervisor/Jefe de
Turno/Lider o técnico de Campo realizara la solicitud al Coordinador
Ambiental/Supervisor de mantenimiento Ambiental/Supervisor Civil
Ambiental para la recoleccion de los elementos generados.

- Acopio Temporal y Separacion.

0 La Empresa Contratista o Los Técnicos de Mantenimiento Ambiental
encargados, realizaran el almacenamiento temporal de los residuos solidos en
acopio temporal de residuos ordinarios y reciclables, ademas realizaran la
segregacion o separacion que sea pertinente en caso de encontrar residuos
que no sean compatibles con este almacenamiento.

- Disposicion Final.

0 La Empresa Contratista o Los Técnicos de Mantenimiento Ambiental
Supervisaran la entrega de los residuos ordinarios o reciclables al respecto
proveedor, ya sea el que da disposicion final en relleno sanitario o el que
recolecta el material reciclable para la venta.

o Con una frecuencia mensual La Empresa Contratista o Los Técnicos de
Mantenimiento Ambiental suministraran la informacién recolectada al
Coordinador Ambiental quien se encargara de recopilarla y evaluarla.

10.6.3 Residuos Peligrosos (recoleccién, transporte, acopio y disposicién
final de residuos peligrosos)

OBJETIVO
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Realizar una gestion integral de los residuos peligrosos generados en las instalaciones
tales como: Aceites, Grasas, Sdlidos Contaminados y otros desechos peligrosos que
puedan generar impactos ambientales adversos.

Il. ALCANCE

Este procedimiento aplica al manejo de control de aceites, grasas y sélidos contaminados
usados; como aceites para motores disel, aceites hidraulicos, aceites de engranajes,
grasas de uso general, grasas sintéticas y cualquier otro utilizado en los equipos
Industrial y Automotriz. También incluye el manejo y control de Baterias desechadas,
acumuladores de Energia, solventes, gases de refrigeracion.

lll. DEFINICIONES

- Residuo o Desecho Peligroso: Es aquel residuo o desecho que, por sus
caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables, infecciosas o
radioactivas puede causar riesgo o dano para la salud humana y el ambiente. Asi
mismo, se considera residuo o desecho peligroso los envases, empaques y embalajes
que hayan estado en contacto con ellos.

- Manejo Integral de Desechos: es la adopcion de todas las medidas necesarias en
las actividades de prevencion, reduccién y separacion en la fuente, acopio,
almacenamiento, transporte, aprovechamiento y/o valorizacion, tratamiento y/o
disposicion final de residuos o desechos peligrosos, individualmente realizadas o
combinadas de manera apropiada, para proteger la salud humana y el ambiente
contra los efectos nocivos temporales y/o permanentes que puedan derivarse de tales
residuos o desechos.

- Incineracién: Proceso mediante el cual material sélido y organico se transforma en
cenizas sometiéndolo a altas temperaturas.

- Material Peligroso Recuperable: Material que reviste caracteristicas peligrosas que
después de seguir a un proposito especifico, todavia conserva propiedades fisicas y
quimicas utiles y por lo tanto, puede ser reciclado, regenerado o aprovechado con el
mismo propodsito u otro diferente.

IV. DOCUMENTOS DE REFERENCIA
- Plan de Gestion Integral de Residuos Peligrosos.
- Plan de Emergencias y Contingencias Planta Caracolito y operaciones mineras.
V. RESPONSABILIDADES
- Todos los Empleados de las instalaciones, contratistas, proveedores y partes

interesadas son responsables de la separacidbn en la Fuente de los residuos
peligrosos que se generen en el desarrollo de sus funciones y/o actividades.
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Es responsabilidad de los Coordinadores y Supervisores de Mantenimiento
Predictivo, Mecanico y Eléctrico y sus Técnicos a Cargo cumplir con los pasos
definidos en el presente procedimiento para la gestion integral de aceites usados y
lubricantes (y demas residuos peligrosos) generados durante los mantenimientos
realizados a los diferentes equipos.

Es responsabilidad del Supervisor de Mantenimiento y los Técnicos de
Mantenimiento de Equipo MOovil recuperar, envasar y almacenar en el sitio
destinado para ello los aceites usados generados en el area.

Es responsabilidad de todo el personal que esté a cargo de areas (Mantenimiento de
equipo Movil, Mantenimiento Mecanico, Mantenimiento Eléctrico, Produccion,
Ambiental, Produccion) que generen baterias estacionarias, méviles, acumuladores
de energia, alcalinas y similares son responsables de almacenarlas en los acopios
temporales destinados para esta tarea, para su posterior recoleccién y disposicidon
final segun se estipula en este procedimiento.

El Proveedor Especializado es responsable de la recolecciéon de los Residuos
Peligrosos generados en las instalaciones segun la ruta y frecuencia establecida. Es
responsabilidad del Coordinar Ambiental velar porque el Proveedor Especializado
cumpla con los requisitos de ley, para la prestacién de este servicio e informar a
Abastecimiento cualquier anormalidad.

Es responsabilidad del Coordinador Ambiental gestionar anualmente la contratacion
del servicio por parte del Proveedor Especializado a través del procedimiento de
generacion de Requisiciones.

Es responsabilidad del Coordinador Ambiental velar porque los sitios de
almacenamiento temporal de residuos peligrosos cumplan con las condiciones
adecuadas para dicha funcion y es responsabilidad del Coordinador de Seguridad
Industrial velar porque dicho sitos cumplan con los requisitos de seguridad para el
manejo de dichos materiales.

Es responsabilidad del Coordinador/Supervisor /Técnicos de Mantenimiento
Eléctrico y Supervisor /| Técnicos de Mantenimiento Equipo Movil ubicar en el
acopio temporal de chatarra electronica todos los materiales asociados con esta
caracteristica. Sera responsabilidad de los Coordinadores/Supervisores aqui
mencionados velar porque los contratistas o proveedores que realicen trabajos en las
instalaciones o en nombre de la empresa cumplan el procedimiento descrito para
estos materiales.
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Foto 10.4. Acopio basculante existente la Mina - COP

REALIZACION.

Ante cualquier evento de fuga, derrame o incidente que pueda afectar las personas, el
Medio Ambiente o los Equipos se deben activar los procedimientos definidos en el Plan
de Emergencias y Contingencias.

Para el control de todos los residuos peligrosos que son entregados al Proveedor
Especializado en la disposicion final se registrara la informacion, los cuales tendran
como soporte los documentos de manifiesto de retiro de estos elementos. Esta
informacion sera registrada por el Personal de Seguridad Fisica a la Salida de las
instalaciones y consolidada por el Coordinador Ambiental.

- Aceites Usados.
El procedimiento para el manejo de aceites usados comprende:

0 Una vez se vaya a realizar un cambio de aceite de un equipo movil o
estacionario se deben alistar los recipientes para envasarlo, dichos recipientes
seran las canecas de 55 galones o contenedores de 1000It donde normalmente
son suministrados los lubricantes nuevos. Los Técnicos de Mantenimiento de
Equipo Movil utilizan un sistema de recoleccion donde el aceite es
transportado a través de un carcamo y un sistema de tuberia hacia el tanque
principal de la Mina. Cuando los filtros hayan sido drenados estos se
almacenaran en el recipiente destinado en el mismo sitio para ello. En los
casos en que el aceite usado tenga como destino la lubricacion de algunos
equipos sera responsabilidad de los Técnicos de Mantenimiento que realicen
esta tarea almacenar los recipientes impregnados generados a partir de este
procedimiento, en el acopio principal de residuos peligrosos.
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0 Una vez ubicados en el tanque principal de almacenamiento el aceite sera
retirado por un proveedor especializado.

o Esta prohibido almacenar aceites usados en recipientes que no tengan tapa o
sello y puedan generar riesgos durante su transporte interno o externo.

- Materiales Impregnados con Aceites, usados, grasas, lubricantes o solventes.

0 Todos los materiales impregnados de grasas, aceites usados, lubricantes,
ACPM, solventes o similares son considerados residuos peligrosos y deben ser
almacenados en los recipientes destinados para ello distribuidos en las
instalaciones. Es responsabilidad de Todo el Personal de la compafia y
Personal Contratista y Partes Interesadas realizar la respectiva separacion
en la fuente de dichos residuos.

0 Los residuos de estas caracteristicas seran almacenados en los acopios
temporales dispuestos para ello (Acopios de Residuos peligrosos) llevados al
acopio principal de residuos peligrosos para ser almacenados hasta tanto el
Proveedor Especializado tenga programada su recoleccion, segun la
frecuencia establecida.

- Baterias Estacionarias, Méviles, Acumuladores de Energia, pilas alcalinas y
Similares.

o0 Todo el Personal interno y Contratista es responsable de dar cumplimiento a
este procedimiento y realizar una gestion responsable de estos residuos
peligrosos.

0 Las Baterias generadas por mantenimientos del equipo movil seran
almacenadas en el acopio temporal de residuos peligrosos (baterias) . Es
responsabilidad del Supervisor de Mantenimiento de Equipo Movil y los
Técnicos de Mantenimiento Mecanico de Equipo Maévil ubicar las baterias
en el sitio definido para su almacenamiento temporal.

o Para las pilas alcalinas, pilas de mercurio (boton), pilas recargables (Niquel-
Cadmio, asociadas a los equipos de comunicacion) se definen centros de
acopio temporal de almacenamiento. Todo el personal Interno o Contratista y
Partes Interesadas es responsable de almacenar esta clase de residuos en el
sitio definido para ello. Estos materiales seran recogidos durante la Frecuencia
del Proveedor Especializado para darles disposicion final.

0 Las baterias estacionarias o acumuladores de energia generadas a partir de
trabajos realizados por el Area de Mantenimiento Eléctrico, seran almacenadas




CEMEX COLOMBIA S.A.
%EI’I’IEX ACTUALIZACION PROGRAMA DE TRABAJOS Y OBRAS MAYO 2018
coLomeinA CONTRATO DE CONCESION No. 8-6823

ya sea, en el Centro de acopio de chatarra electronica/eléctrica o se
almacenaran temporalmente en el sitio donde se generaron (subestacion,
cuarto eléctrico, cuarto de sistemas), y el Coordinador o Supervisor de
Mantenimiento Eléctrico informara al Coordinador Ambiental o Supervisor
de Mantenimiento Ambiental para contactar al Proveedor Especializado
para la disposicién final de estos elementos.

o Teniendo en cuenta lo variable que es la generacion de este residuo peligroso,
una vez el Coordinador Ambiental Reciba el reporte por Parte del area
responsable, gestionara la recoleccion de estos residuos por parte del
Proveedor Especializado.

- Gas de Refrigeracion R-22.

Los Técnicos de Mantenimiento de Aire Acondicionado deberan cumplir con los
siguientes pasos:

o0 Una vez se requiera realizar sustitucién de gas o mantenimiento de un equipo
de aire acondicionado se debe utilizar el equipo de recuperacién de gases.

0 Una vez sustituido o regenerado un equipo de refrigeracion con gas R-22, se
debe utilizar la recuperadora de gases para evacuar el 100% del gas que
pudiera quedar en el recipiente que almacena dicho producto.

- Una vez el equipo confirme que se ha extraido el 100% de gas, se procede a marcar
la pipeta con una “X” y se dispone a ser llevada al acopio de Chatarra Ferrosa.

- Electriwell, DPC 12, Pegante Boxer y Siliconas.

Los recipientes de estos elementos (asociados a diversas actividades de mantenimiento)
asi como sus excedentes deben ser dispuestos en los recipientes destinados para ello.
Es responsabilidad del Todos los Técnicos de Mantenimiento o Produccién realizar un
uso racional y responsable de estos productos, asi como la disposicion adecuada de los
mismos. Es responsabilidad del Técnico de Mantenimiento Mecanico encargado de la
herramenteria almacenar y recuperar todos los excedentes de estos productos que se
generen con el fin de reusar, reutilizar o dar disposicidon final. Una vez el Técnico
identifique que los recipientes de almacenamiento estan llegando al maximo de su
capacidad de almacenamiento coordinara los recursos para que el recipiente sea llevado
al acopio principal de Residuos Peligrosos o informara al Coordinador/Supervisor
Ambiental/ Técnicos de Mantenimiento Ambiental para que durante la ruta de
recoleccion de residuos peligrosos sea recogido directamente en el Taller Industrial.

- Lamparas Fluorescentes, tubos de descarga provenientes de lamparas de vapor
de Hg y asociados.
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Una vez sea remplazada una I|ampara, los Técnicos de Mantenimiento
Eléctrico/Coordinador/Supervisor de Mantenimiento Eléctrico seran los encargos de
llevarla al Acopio temporal de chatarra electronica. El Coordinador Ambiental
gestionara la entrega de estos elementos al Proveedor Especializado.

- Cartuchos para impresion.

Una vez se genere en cualquier Area de trabajo por sustitucién, dafio o consumo un
cartucho de impresién desechado, éste debera ser entregado al responsable del Area
de Sistemas quien tendra la tarea de almacenarlo en un recipiente destinado
especificamente para ello y reportar al Coordinador/supervisor Ambiental una vez el
recipiente esté superando su capacidad, con el fin de que éste ultimo realice la gestidn
con el Proveedor Especializado para su disposicion final.

- Aceites Dieléctricos.

Corresponden a los aceites que son retirados de los transformadores para sustitucion o
regeneracion.

o0 Para el caso de la restitucion los aceites son drenados por parte del proveedor
Especializado y sus niveles son completados con aceites nuevos.

o Para la regeneracion/reciclaje, el Proveedor Especializado suministrara el
equipo de regeneracion y realiza el procedimiento en Planta.

0 Es responsabilidad del Coordinador/Supervisor de Mantenimiento Eléctrico
garantizar que durante el procedimiento de sustitucion
/regeneracion/recuperacion de niveles no se generen fugas o pérdidas de
material. Asi mismo debe verificar con apoyo del Coordinador Ambiental que
el proveedor tenga licencia ambiental para el manejo de estas sustancias por
fuera de las instalaciones, caso contrario se almacenaran en el acopio principal
de residuos peligrosos y seran entregados al Proveedor Especializado para la
disposicion final de residuos peligrosos. El Coordinador /Supervisor Eléctrico
garantizar que los recipientes generados queden debidamente rotulados.

- Chatarra Electrénica.

o EI Coordinador/Supervisor/ Técnicos de Mantenimiento Eléctrico, el
Supervisor/ Técnicos de Mantenimiento de equipo Mévil y los Proveedores
o Contristas que realicen trabajos donde se generen este tipo de residuos,
realizaran la segregacion respectiva y los almacenaran en el acopio Temporal
de Chatarra Electrénica.
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o El Coordinador Ambiental realizara inspecciones periddicas al Acopio y
gestionara con el Proveedor Especializado la disposicion final de estos
elementos.

- Residuos de Pintura.

0 Una vez se genere por parte de cualquier Empleado de la Planta, Proveedor
o Contratista residuos de este tipo, estos deberan ser almacenados en los
acopios para residuos peligrosos ubicados en los distintos sitios de las
instalaciones.

o0 De alli seran recolectados directamente por el Proveedor Especializado o
almacenados temporalmente en el acopio Principal de residuos peligrosos.

o El Coordinador Ambiental realizara la gestion para que periddicamente sean
retirados por el Proveedor Especializado o determinara las opciones de
reuso/reutilizacion que se puedan dar para ellos.

11 PLAN DE CIERRE Y ABANDONO.

11.2 OBJETIVOS DEL PLAN DE CIERRE

11.2.2 Objetivo general

El objetivo del presente Plan de Cierre y Abandono?®, es la prevencion, minimizacion y
control de los riesgos y efectos sobre la salud y seguridad publica, la estabilidad de
nuevos usos (Plan de Restauracion de la explotacion de la mina), asi como el cuidado de
la poblacién del entorno, por el cierre y abandono de la Cantera, una vez cumplido su
ciclo de vida por razones juridico — mineras™.

11.2.3 Objetivos especificos

= Resguardar la salud y seguridad publica de la poblacion de Payandé y del
municipio de San Luis, afectada directa e indirectamente por el cierre de la Mina.

= Lograr la estabilidad fisica de largo plazo para las instalaciones afectadas por el
cierre, especificamente taludes definitivos del tajo, escombreras con estériles y
materiales procedentes de construccion.

9 De acuerdo a lo sefialado en los Términos de Referencia para Elaboracién de PTO del Ministerio de Minas y Energia (pagina 39) y
lo estipulado en las Guias Minero — Ambientales de Explotacion de los Ministerios de Minas y Energia y Medio Ambiente (pagina
122 Plan de recuperacion).

10 Por estudios geolégicos realizados por CEMEX Colombia S.A., se estima que al final de la prorroga contractual otorgada al
Contrato 4205 por parte de la autoridad minera competente, aun habra reservas de caliza susceptibles de ser explotadas por
métodos subterraneos (los cuales se encuentran en etapa de estudio en el departamento técnico de CEMEX Colombia S.A.).
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= Acondicionar el terreno utilizado por las actividades de la cantera (Recuperacion
de terrenos explotados, de facilidades y de beneficio de la mina, para un uso
seguro posterior (Ecoparque).

= Minimizar los efectos negativos del cierre sobre poblaciones aledafias,
especificamente Payandé.

11.3 CRITERIOS DEL CIERRE
Se han definido criterios para el disefio de las medidas de cierre y abandono de las
operaciones de la cantera (véase numerales relacionados con el Diagnostico de la Mina y
las Alternativas del Plan de Recuperacién). Estos criterios, orientaran el redisefio de las
medidas, de acuerdo a los estandares y tecnologia de la época en que se implemente el
cierre.

De los objetivos planteados para el cierre, derivan una serie de acciones, las cuales se
encuentran orientadas hacia los siguientes criterios del cierre:

= Seguridad: Respecto de la seguridad de las personas y la proteccidn de la fauna,
minimizar los riesgos, limitando el acceso a las instalaciones cerradas,
especialmente a los tajos abiertos y escombreras de estériles, contemplando el
bloqueo de caminos y vias de acceso a la zona ya explotada, ademas de la
senalizacion correspondiente para cada zona de la explotacion cerrada.

= Uso de la tierra: Desmantelamiento de edificios y casetas administrativas e
instalaciones de beneficio que no tendrian un uso beneficioso alternativo.
Recuperacion de taludes de la cantera y escombreras de estériles, asi como uso
posterior para fines de actividades ecolégicas de zonas ya recuperadas del tajo
(Ecoparque).

= Estabilidad fisica: Asegurar que las escombreras sean capaces de resistir los
maximos eventos previstos sin que ocurran derrumbes o desplazamientos que
puedan ocasionar algun dafio o perjuicio a la vida humana o material. Perfilar y
desabombar los taludes de las excavaciones de la cantera y adecuar las
superficies para su revegetacion natural, minimizando la erosién por accién de
escorrentia superficial del agua y / o edlica.

= Consideraciones sociales: Promover planes sociales sostenibles en el tiempo,
que minimicen los efectos negativos del cierre y abandono de la cantera sobre
comunidades aledafas (Implementacion de la Escombrera Parcial con escombros
de construccién y Ecoparque).

= Seguimiento y monitoreo: Desarrollar un plan de monitoreo de un minimo de 0,5
ano, dentro del plan de cierre final previsto, para corroborar si se ha alcanzado con
éxito los objetivos de cierre y abandono trazados.
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11.4 ACTIVIDADES DE CIERRE Y ABANDONO

11.4.2 Cierre progresivo

Se refiere al conjunto de actividades del cierre, que son implementadas en forma
progresiva, durante la etapa de operaciéon de la mina. Estas actividades son descritas
también en el plan de cierre y abandono y en el caso de la mina La Esmeralda, son todas
aquellas inherentes a cierres que se realizan con la evolucion de la secuencia de
explotacion, sefialadas en la presentacion de las cuatro fases de trabajo del Tajo en el
PTO actualizado. Las actividades de cierre progresivo constituyen el mecanismo mas
importante para minimizar la cantidad de esfuerzo necesario para la implementacion de
medidas de cierre final y abandono y optimizar los resultados del cierre.

Las actividades del plan de cierre progresivo para la cantera La Esmeralda de CEMEX
Colombia S.A. se muestran en la Tabla 22.

Tabla 11.1. Medidas y actividades del Plan de cierre progresivo

Detalle de las
Medidas * Actividades Periodo estimado medidas de
recuperacion

Fases 1, 2 y 3, de la

Perfilado taludes escombreras | explotacion de la lngluidg en el PRLA del

titulo 4205 y

superior e inferior Cantera. actualizacion PTO
Fase 1, de la .
Perfilado taludes retrollenado | explotacion de la 'f‘c'”'d° en eI\ del
titulo 4205 y
Puzolana Cantera.

actualizacion PTO

Fases 3 y 4, de la .
Perfilado taludes retrollenado | explotacion de la Incluido en4e;IOI;MA de;

riilac titulo
Chicala Cantera. actualizacién PTO

Estabilidad fisica

Perfilado y desabombe taludes | (2568 3 ¥ 4 de 1a | 0 en el PMA del
explotacién de la

finales de los tajos en Frente Cantera titulo 4205 y
Chicala ) actualizacion PTO

Perfilado y desabombe taludes Fases 3 y 4 de la Incluido en el PMA del
explotacién de la

finales de los tajos en Frente Cantera titulo 4205 y
Nuevo ) actualizacion PTO

Fases 2, 3y 4. de la
Taludes finales y bancos | explotacion de la
escombreras superior e inferior Cantera.

Ver capitulos 5

Fase 1. de la .
Taludes finales y bancos | explotacion de la Incluido en4e;IOI;MA de;

titulo
retrollenado Puzolana Cantera . actualizacion PTO

Incluido en el PMA del
titulo 4205 y
actualizacion PTO

Revegetacion

Incluido en el PMA del
Fases 2,3y 4. titulo 4205 y
actualizacion PTO

Taludes y bancos retrollenado
Chicala
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Detalle de las
Medidas * Actividades Periodo estimado medidas de
recuperacion
Fases 3 y 4, de la .
Taludes finales y bancos de los | explotaciéon de la I[\clwdo en el PMA del
. o titulo 4205 y
tajos en Frente Chicala Cantera. s
actualizacion PTO
Fases 3 y 4, de la .
Taludes finales y bancos de los | explotaciéon de la Ipclmdo en el PMA del
- titulo 4205 y
tajos en Frente Nuevo Cantera. L
actualizacion PTO
Estructuras de la banda mina,
Demolicion, | D2Ses y contenedores de las | Fases 3 y 4, de la | 45 en of PMA del
e oficinas administrativas, bateria | explotacion de la | ..
recuperacion y de bafios de Ila mina, | Cantera. titulo . .,4205 y
disposiciéon instalaciones de la planta de actualizacion PTO
beneficio.
En los accesos a |las Fases 3 4 de la
Instalacion escombreras, areas de -, y % Incluido en el PMA del
PR explotaciéon de la | ..
sefializacion y retrollenados y bancos de los Cantera titulo 4205 y
restriccion Frentes Nuevo y Chicala. Ver ’ actualizacion PTO
fotos 51y 52.

* Costos incluidos en los estimativos economicos de la operacion de la cantera (PTO).

- i

Fotos 11.1y 11.

11.4.3 Pre cierre

Conjunto de actividades de cierre implementadas durante la etapa de operacion de la
mina, pero que no estaban contempladas en el PTO, o sea en la secuencia de
explotacion de la mina. En el caso de la cantera La Esmeralda son todas las medidas

incluidas en

la Alternativa de Restauracion del

construccion en el sector del Frente Chicala.
Las actividades previstas como de pre cierre son las relacionadas a las escombreras, con
llenado parcial con escombros de construccion y materiales de excavaciones, las cuales
se muestran en la Tabla 23.

2. Ejemplo de Seiializacion

Relleno Parcial con escombros de
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Tabla 11.2. Medidas y actividades del Plan de de pre cierre (Escombreras con rellenos parciales)
Detalle de las
Medidas Actividades Periodo estimado medidas de
recuperacion
Fases 3 y 4 de la
Conformacién de taludes en plataforma de | explotacion de la | Véase capitulo 8 de
la escombrera en frente Chicala Cantera. este informe.
Estabilidad
fisica Fases 3 y 4 de la
Conformacién de taludes en plataforma en | explotacion de la | Véase capitulo 8 de
escombrera en frente Nuevo Norte Cantera. este informe.
) A, Fases 3 y 4. de la Ver programa de
Taludes finales y zonas ecoldgicas de la . revegetacion
explotacion de la
plataforma de la escombrera en frente Cantera propuesto por
Chicala (80% del area) CEMEX Colombia
S.A.
Revegetacion
Ver programa de
' . Fase 3 y 4. de la =
Taludes finales y zonas ecoloégicas de la S revegetacion
explotacion de la
plataforma de la escombrera en frente Cantera propuesto por
Norte (80% del area) CEMEX Colombia
S.A.
Retllro qe Se retlrargn gradualmente I’as maquinas y | A final de la fase 4
maquinaria y equipos listados en el capitulo 5 de este It
X ) de la explotacion de
equipos de informe, en lo que respecta al Frente
- . A la Cantera
explotacién Chicala.
Instalacion Fases 3 y 4, de la
sefalizaciony | En los accesos a las escombreras explotacion de la | F
restriccion Cantera.

11.4.4 Cierre final y post- cierre

= Cierre Final: Es el conjunto de actividades relacionadas con el cierre y abandono
definitivo de la Cantera, y son basicamente la implementacion de las medidas
complementarias del Relleno Parcial con Escombros de Construccién en el sector
del Frente Norte, y todas las inherentes a la construccion del Ecoparque y retiro de
maquinarias de operaciéon de la Cantera, estabilidad fisica de taludes, etc.; estas
actividades se deben iniciar en una fase posterior a las operaciones de la mina y
fuera del PTO. En tal sentido, los Planes de Cierre deberan incluir el cronograma
de ejecucion de las actividades de cierre final y abandono.

= Post-Cierre: Conjunto de actividades relacionadas con el cierre, que deben ser
implementadas durante la etapa post-cierre del proyecto minero para garantizar
que se cumplan los objetivos ambientales, de uso de la tierra y socioeconomicos.
Estas actividades generalmente comprenden cuidado, mantenimiento y monitoreo.
Para las condiciones de cierre de activo, las actividades en la etapa post-cierre
incluyen normalmente el tratamiento de efluentes y estabilidad de taludes.

Las actividades previstas de cierre y post cierre se muestran en la Tabla 11.3.
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Tabla 11.3. Medidas y actividades del Plan de Cierre Final y Post Cierre (Ecoparque)

Detalle de las

Medidas Actividades Periodo estimado (1) medidas de
recuperacion
Construccién Conformacién plataforma con
plataforma con | escombros y materiales de | Se estima de 0,5 afio, .
. - " Alternativa con Relleno
escombros de | excavaciones procedentes de | después de las actividades

construccién (Sector
Frente Nuevo)

la ciudad de I|bagué y su
entorno

de pre-cierre

Parcial

Construccion obras de
drenaje (Sector Frente
Nuevo Norte)

Instalacion de infraestructura
de drenajes, tales como
flautas con tubo de PVC de 12
pulgadas de diametro,
geotextil, box-coulvert, etc.

Se estima de 0,5 afo,
después de las actividades
de pre-cierre

Alternativa con Relleno
Parcial

Se estima de 1,5 afo; a

Construccién Lago | Conformacion area del fondo . ; ~

. . partir del primer afio del
recreacional del PIT y llenado del area ) )

cierre final
Area para museo,

Construccién obras | conformacién de senderos . ~ .
S X ] -4 X Se estima de 3 afios, partir
civiles e instalaciones | ecoldgicos, areas para

de amoblamiento del
Ecoparque

restaurantes, areas para
actividades ludicas, entre
otras.

del segundo afio del cierre
final

Retiro de maquinaria y
equipos de explotacion

Se retiraran gradualmente las
maquinas y equipos listados
en el capitulo 5 de este
informe.

A partir del primer afo de la
fase de cierre final (se
estima en 0,5 afio)

De acuerdo con lista
de maquinas y equipos
de la Cantera.
Ver capitulo 8

Instalacion sefalizacion
y restriccion

En los accesos, vias y zonas
de interés del Ecoparque

Se estima un anfo. En el
afio 5 del proyecto de
restauracion de la Cantera

Ver F

Mantenimiento,
vigilancia y monitoreo y
abandono (actividades
de post-cierre)

Reparaciones locativas a
construcciones civiles,
mantenimiento de taludes,
pintar 'y arreglar paneles
informativos, arreglo de
accesos a Ecoparque, etc. (2)

Se estima de 0,5 afos a
partir del cuarto afo del
proyecto.

Mantenimiento,
vigilancia y monitoreo y
abandono (actividades
de post-cierre)

Inspeccion visual detectando
grietas y derrumbes en
taludes, monitoreo de
estabilidad fisica (taludes),
Instalaciones de manejo de
residuos, etc. (3)

Se estima de 0,5 anos a
partir del cuarto afo del
proyecto

(1

)
@)

Se proyecta el periodo de restauracion de minimo 5,5 afios luego de finalizada la explotacién a cielo abierto, antes

de ser entregado el ECOPARQUE a las autoridades pertinentes para su administracion.

Actividades para ser contratadas por una empresa de servicios temporales, por precio global.

Actividades para ser desarrolladas por un Geologo o Ing. Geotecnista por horas — hombre.
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11.5 CRONOGRAMAS CIERRE Y ABANDONO

11.5.2 Pre cierre

En la Tabla 11.4 se presenta el cronograma de pre cierre.

Tabla 11.4. Cronograma de las actividades de pre cierre

Periodo de recuperacion

Descripcién 2019- 2021- 2031- 2041-

Construcciéon de plataforma con
escombros de construccion para
Ecoparque

Construccion obras de drenaje para
Ecoparque

> Operacion con ciclos de trabajo de tiempo completo

_________ > Operacion con ciclos de trabajo intermitente

11.5.3 Cierre final y post cierre

En la Tabla 11.5 se presenta el cronograma de cierre final y post cierre.

Tabla 11.5. Cronograma de las actividades de cierre final y post cierre

2051-

Periodo de recuperacion

Descripcion 2036-

2056 2057 2058 2059 2060

2061

Construccién plataforma con escombros de
construccion (Sector Frente Nuevo)

Construccién obras de drenaje (Sector
Frente Nuevo Norte)

Construccioén lago recreacional

Construccion obras civiles e instalaciones del
amoblamiento del Ecoparque
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Retiro de maquinaria y equipos de
explotacién

Instalacion sefalizacién y restriccion

Mantenimiento, vigilancia y monitoreo, y
abandono

> Operacion con ciclos de trabajo de tiempo completo

11.6 CRONOGRAMA DEL PLAN DE CIERRE Y ABANDONO DE LA MINA LA
ESMERALDA.

En el anexo 6 se describe de forma detallada el Plan de Cierre y Abandono de la Mina se
tiene en cuenta que este plan de cierre es integral para los dos titulos de calizas (6823 y
4205) y 745 arenas puzolanicas.
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Anexo 6. CRONOGRAMA DEL PLAN DE CIERRE Y ABANDONO DE LA MINA LA ESMERALDA.

Anos de ejecucion

Programas Proyectos 2011- | 2016- | 2021- | 2026- | 2031- | 2036- | 2041- | 2046- | 2051-
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2056
1. Estudio
socioeconomic
oyde
viabilidad de
realizacion del
proyecto.
Objetivo:  Realizar
una investigacion de
mercado, con el
animo de establecer
la viabilidad o riesgo
de la implementacion
del Ecoparque.
2. Actualizacion
del Plan de
Gestion Gestion Social Se estima_ un costo _de 50.000.990 o
Social Objetivo: Reorientar Se recomienda realizar valoracion economica,

la vision que se tiene
respecto al uso del
territorio de la mina
La Esmeralda.

3. Comunicacion
como
herramienta de
soporte para
fortalecer la

cultura

ambiental en el

territorio
Objetivo:
Desarrollar, informar
y divulgar las

acciones de que se

segun el afio a ejecutar el proyecto.
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Anos de ejecucion
Programas Proyectos 2011- | 2016- 2021- | 2026- | 2031- 2036- | 2041- | 2046- | 2051-
2015 | 2020 2025 2030 2035 2040 | 2045 | 2050 | 2056
adelantan para

recuperar, preservar
y conservar el area
de la Mina y su
entorno, dentro de la
nueva propuesta de
uso.

Programa de

Recuperacion

Morfolagica y
Paisajistica

1. Disefo
arquitectonico
y paisajistico
del Ecoparque

Objetivo:  Realizar
los disefios
arquitectdnicos y
paisajisticos del area
a restaurar para la
implementacion del
Ecoparque,

teniendo en cuenta
la zonificacion
conceptual

propuesta en el Plan
de Cierre y
Abandono de Ia
Mina. (Sendero A:
Sendero Ecoldgico,
Sendero B: Cicloruta
ylo caminata, Areas

de Diversion
extrema, Eco-
alojamiento,
Recreacion acuatica,
isla restaurante,
parque infantil,
Centro de
convenciones,
Miradores, vivero,
Oficinas de

administracion,

Se estima un costo de 800.000.00.

Los costos incluyen las actividades relacionadas
con Topografia, Estudios de suelos, Disefios
detallados, determinacién de las cantidades de obra
y el presupuesto detallado,

A partir del disefio se calculara los costos de la
implementacion de la obra.
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Anos de ejecucion
Programas Proyectos 2011- | 2016- | 2021- | 2026- | 2031- | 2036- | 2041- | 2046- | 2051-
2015 | 2020 2025 2030 2035 2040 | 2045 | 2050 | 2056

Parqueaderos, etc.).

2. Estudio
geotécnico del
area de la Mina

Objetivo: Definir las

obras requeridas
para implementar las
areas propuestas

del Ecoparque.

3. Obras de
estabilidad
fisica del area

Objetivos: Realizar
las actividades que
se discriminan a
continuacion:

= Perfilado taludes
escombreras
superior e
inferior

= Perfilado taludes
retrollenado
Puzolana

= Perfilado taludes
retrollenado

Chicala
= Perfilado y
desabombe
Programa de taludes finales

Recuperacion
Morfologica y
Paisajistica

de los tajos en
Frente Chicala

= Perfilado y
desabombe

Informe del Plan de Cierre y Abandono, se presentan
los tiempos en los cuales se pueden ir implementando
las obras segun los tiempos de Cierre Progresivo.

Se estima, un costo de $ 12.155.000,
segun

Se recomienda realizar valoraciéon econémica,
segun el afio a ejecutar el proyecto.

Fase |, II, lll de la explotacion de la
cantera

Fase | de la explotacion de la cantera

Fase lll, IV de la explotaciéon minera

Fase lll, IV de la explotaciéon minera

Fase lll, IV de la explotaciéon minera
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Anos de ejecucion

Programas Proyectos 2011- | 2016- 2021- 2026- 2031- 2036- | 2041- | 2046- | 2051-

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2056

taludes finales
de los tajos en
Frente Nuevo

4. Recuperacion y
revegetalizacié

n de la
cobertura
vegetal en Informe del Plan de Cierre y Abandono, se presentan
areas afectada los tiempos en los cuales se pueden ir implementando
de la Mina las obras segun los tiempos de Cierre Progresivo.
Los costos de esta actividad depende del area y
Objetivos: Realizar del momento en el tiempo. Se estima un costo de
las actividades de $180.000.000.Se recomienda realizar valoracion
revegetalizacion en economica, segun afo a ejecutar la actividad
las areas
intervenidas que se
discriminan a
continuacion:
= Taludes finales
y bancos
escombreras Fase Il, Ill, IV de la explotacion minera
superior e
inferior

= Taludes finales y
bancos
retrollenado
Puzolana

Fase | de la explotacion minera

= Taludes
bancos
retrollenado
Chicala

Fase Il, lll, IV de la explotacién minera

= Taludes finales y
bancos de los
tajos en Frente
Chicala

Fase lll, IV de la explotaciéon minera

= Taludes finales y

Fase lll, IV de la explotaciéon minera
bancos de los
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Programas*

Proyectos*

Anos de ejecucion

tajos en Frente
Nuevo

5. Recuperacion,
demolicién vy
disposicion de
las estructuras
de la Mina

Objetivo:
Recuperar, demoler
y disponer
adecuadamente de
las estructuras de la
banda de la mina,
bases
contenedores de las
oficinas
administrativas,
bateria de bafios,
instalaciones de la
planta de beneficio.

2041-
2045

2046-
2050

2051-
2056

6. Implementacio
n del sistema
de senalizaciéon
y restriccion de
las areas de la
Mina

Objetivo:
Implementar
sistemas de
sefializacién en las
diferentes areas de
la Mina,
principalmente en los
accesos a las
escombreras.

Informe del Plan de Cierre y Abandono, se presentan
los tiempos en los cuales se pueden ir implementando
las obras segun los tiempos de Cierre Progresivo

Fase I, IV de la explotacion minera
Se estima un costo de S 200.000.000, se recomienda

realizar valoracién econdémica, segun afio de ejecucion

7. Construccion

Informe del Plan de Cierre y Abandono,

se presentan los tiempos en los cuales se pueden
ir implementando las obras segun los tiempos

de Cierre Progresivo. Fase lll, IV de la explotacién
minera

Se estima un costo de $S30.000.000, se recomienda
realizar valoracion econdmica, segun afio a realizar

el proyecto.

En la Tabla, del Informe del Plan de Cierre y
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Anos de ejecucion
Programas Proyectos 2011- | 2016- | 2021- | 2026- | 2031- | 2036- | 2041- | 2046- | 2051-
2015 | 2020 2025 2030 2035 2040 | 2045 | 2050 | 2056

de plataformas
con escombros
de
construccion
(Sector Frente
Nuevo)

Objetivo: Realizar la
conformacion de la

plataforma con
escombros y
materiales de

excavaciones.

8. Construccion
de obras de
drenaje (Sector
Frente Nuevo
Norte)

Objetivo: Realizar la
construccion de las
obras de drenajes.

Abandono, — Periodo de recuperacion en la

s actividades de cierre final y post cierre.

Se estima 0,5 afio después de las actividades
de pre - cierre

En la Tabla , del Informe del Plan de Cierre
y Abandono, — Periodo de recuperacion en las
actividades de cierre final y post cierre

Se estima 0,5 afio después de las actividades

de pre - cierre
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Programas*

Proyectos*

Anos de ejecucion

2011-2015

2016-2020

2021-2025

2026-2030 | 2031-2035 | 2036-2040

2041-2045

2046-2050

Observaciones

Programa de

Recuperacion

Morfolégica y
Paisajistica

9. Acondicionamiento

de las areas a
implementar para el
Ecoparque de
acuerdo al disefo
arquitectonico y
paisajistico, a medida
que se vayan
terminando las
labores de
explotacion

Objetivo: Acondicionar las
areas para la
implementacion de las
obras propuestas en el
Ecoparque.

10. Mantenimiento,
vigilancia, monitoreo
de las actividades del
cierre y abandono

Objetivos: Realizar las

actividades que a

continuacion se

discriminan:

= Retiro de maquinarias
y equipos de
explotaciéon

= Sefalizar los accesos,
vias y zonas de interés

2051-2056
Informe del Plan
de Cierre y
Abandono, se
presentan los
tiempos en los

cuales se pueden
ir implementando
las obras segun
los tiempos de
Cierre Progresivo

En el Anexo 3
(Plan de Cierre y
Abandono de
mina), se
muestra los afos
y las areas
propuestas en la
zonificacion.

A partir del disefio

se calculara los
costos de la
implementacion

de la obra.

En la Tabla 35,
del Informe del
Plan de Cierre y
Abandono, —
Periodo de
recuperacion  en
las actividades de
cierre final y post
cierre.

Se estima un
costo de
200.000.000, se
recomienda
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Programas*

Proyectos*

Anos de ejecucion

2011-2015

2016-2020 | 2021-2025 | 2026-2030 | 2031-2035 | 2036-2040

=  Reparar
construcciones civiles y
hacer mantenimiento
de los taludes vy
arreglos de accesos,
etc.

= Realizar la inspeccién
visual detectando
grietas y derrumbes en
los taludes y monitoreo
de la estabilidad fisica
de las escombreras

Programa de
Manejo de
Elementos

Fisicos

1. Manejo de aguas
lluvias y de
escorrentia

Objetivo:  Realizar las
obras necesarias para el
adecuado manejo de las
aguas lluvias y de
escorrentia de manera que
se garantice la estabilidad
de los taludes y se
minimicen el arrastre de
sedimentos y la generacion
de procesos erosivos

2. Manejo de aguas
residuales

Objetivo: Evitar la
contaminacion de los
cuerpos de agua del area
de influencia de la actividad
minera a través del

adecuado manejo y
mantenimiento de la
infraestructura instalada

(tramas de grasa y pozo
séptico)

2041-2045

2046-2050 | 2051-2056

Observaciones

realizar una
valoracién
econdmica, segun
afo a realizar el
proyecto.

De acuerdo a las
especificaciones
del PTO (2009),
para cada uno de
los Programas
establecidos.

Se estima para el
programa, segun
PTO, 2009, un

costo de
126.677.000, se
recomienda

realizar valoracion
econdmica, segun
afio de ejecucion
de obra.
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Programas*

Anos de ejecucion

Proyectos* Observaciones

2011-2015 | 2016-2020 | 2021-2025 | 2026-2030 | 2031-2035 | 2036-2040 | 2041-2045 | 2046-2050 | 2051-2056

3. Manejo de suelos

Objetivo:  Disponer de
forma adecuada la capa
organica removida durante
la operacion de desarrollo
(desmonte y descapote)
con el objeto de evitar el

arrastre de sélidos,

minimizando el area

intervenida por la

explotacién

4. Manejo de residuos
solidos

Objetivo: Construir

escombreras

geotécnicamente estables,
que se armonicen con el
paisaje natural del area

P Anos de ejecucion
rogramas * .
2 Proyectos 2011- | 2016- | 2021- | 2026- | 2031- | 2036- | 2041- | 2046- | 2051- Observaciones
2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050 | 2056
5. Manejo de
calidad de aire y
ruido
P Objetivo:  Disminuir
d;‘;ﬁ:’;‘.z el levantamiento de
d ) polvo, la emision de De acuerdo a las especificaciones del PTO, para cada uno de los Programas
Elemeentos gases de combustion establecidos.

Fisicos

y la generacion del
ruido producido por
el transito de
vehiculos y la
operacién del equipo
mavil durante la fase
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Anos de ejecucion

Proyectos 2011- | 2016- | 2021- | 2026- | 2031- | 2036- | 2041- | 2046- | 2051- Observaciones

2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050 | 2056

Programas
*

de produccion

1. Proteccion de
ecosistemas
acuaticos y
terrestres

Objetivo:  Proteger
las areas donde de
acuerdo a la
zonificacién

ambiental existen
ecosistemas

Programa |acuaticos y terrestres

de Nt"a"eio de alta sensibilidad
e

Elementos |2. Enriquecimient

Bidticos o protector de
drenajes
Objetivo:
Incrementar en el
area el indice de
proteccion
hidrolégico,
mejorando las zonas
protectoras,
compensando la

vegetacion eliminada

1. Monitoreo de la
calidad del agua
superficial

Objetivo: Determinar

Programa |las caracteristicas
de fisico-quimicas,

Monitoreo |bacteriolgicas e

hidrobiolégicas de los

cuerpos de agua que
cruzan en area del

Contrato de

Concesion, a fin de
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Programas
*

Proyectos*

verificar que éstas se
encuentren dentro de
los parametros
establecidos en
Resolucion 2115 de
2007 del Ministerio de
Proteccién Social y el
Ministerio de
Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial.

Anos de ejecucion

2. Monitoreo de la
calidad del agua
residual

Objetivo: Verificar
mediante muestreo y
andlisis que las
aguas servidas del
campamento  sean
conducidas y tratadas
en sistemas  de
manejo y tratamiento
adecuado. Asi mismo
supervisar el correcto
manejo de las grasas
y aceites en la zona
de taller, de manera
tal que los
vertimientos estén
dentro de los rangos
permisibles de
acuerdo con el
Decreto 475 de 1998
de MinSalud.

3. Monitoreo a la
disposicion de
estériles y
descapote

Objetivo: Verificar

2011- | 2016- | 2021- | 2026- | 2031- | 2036- | 2041- | 2046- | 2051-
2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050 | 2056

Observaciones
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R EmED Proyectos* Observaciones
* 2011- | 2016- | 2021- | 2026- | 2031- | 2036- | 2041- | 2046- | 2051-
2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050 | 2056
que los estériles,

descapote y capa
organica producidos
durante la operacion
de la Mina, sean
dispuestos de la
manera correcta en
los sitios establecidos

4. Monitoreo de
erosion y
produccion de
sedimentos

Objetivo: Realizar
seguimiento a todas
las obras preventivas
y correctivas de
indole geotécnico -
ambientales, a fin de
garantizar el control
de la erosion y el
manejo de
sedimentos

asociados con las
areas de explotacion

5. Monitoreo de
voladuras

Objetivo: Realizar
seguimiento del ruido
y vibraciones
producidas por las
voladuras efectuadas,
asi como de los

parametros mas
importantes de su
disefio como son la
cantidad,

profundidad, retacado
y carga de barrenos

Acorde a la programacion de voladuras
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2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050 | 2056

6. Monitoreo de
manejo de
cobertura
vegetal

Objetivo: Verificar

gque la vegetacion

arbérea y arbustiva
de las areas aledafas
a los sitios de
explotacion no han
sido intervenidos para
efectuar la actividad,
verificar la ejecucion
y el avance de las
obras bidticas
propuestas en el
PMA

Monitoreo de
ecosistemas

especiales

Objetivo: Realizar
muestreos  directos
que  permitan la
interpretacion de la
influencia  de la
explotacion de la
mina de caliza sobre
los cuerpos de agua y
fauna que alli se
encuentran

Programa |7.
de
Monitoreo

8. Monitoreo de
Plan de Gestion
Social

Objetivo: Verificar
que los programas y
proyectos propuestos
directamente por la

De acuerdo a las especificaciones del PTO, para cada uno de los Programas
establecidos

Se estima un costo para el Programa de 4.092.800, segun PTO, se recomienda
realizar valoracién econdmica segun afio de ejecucion.
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ACTUALIZACION PROGRAMA DE TRABAJOS Y OBRAS MAYO 2018
CONTRATO DE CONCESION No. 8-6823

Programas
*

Proyectos*

Empresa en el PMA
se estén
desarrollando de
acuerdo con los
lineamientos
establecidos y que
por lo tanto, se estén
obteniendo los logros
previstos

Anos de ejecucion

Implementa
cion de la
alternativa

de
restauracio
n
selecciona
da

1. Disefos
detallados de
las obras a
implementar en
el Ecoparque

Objetivo: Obtener los
disefios detallados de
las obras a
implementar en el
Ecopargue
(arquitectoénicos,
estructurales,
instalaciones
interiores, sistemas
de tratamiento de
aguas residuales,
etc.)

2011- | 2016- | 2021- | 2026- | 2031- | 2036- | 2041- | 2046- | 2051-
2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050 | 2056

Observaciones

2. Evaluacion de
la Capacidad de
Carga de
Manejo y la
Capacidad de
Carga Efectiva
del Ecoparque

Objetivo: Con base
en los disefios
detallados del
Ecoparque y en la
Capacidad de Carga

Se estima 3.148.000.000
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ACTUALIZACION PROGRAMA DE TRABAJOS Y OBRAS MAYO 2018

coLomBirf CONTRATO DE CONCESION No. 8-6823
Anos de ejecucion
FEEETED Proyectos* Observaciones
* 2011- | 2016- | 2021- | 2026- | 2031- | 2036- | 2041- | 2046- | 2051-
2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050 | 2056
Real calculada,

evaluar la Capacidad
de Carga Efectiva
que tendra el
Ecoparque

3. Implementacién
de las obras
propuestas para

el Ecoparque

Objetivo: A medida
que se van cerrando
areas y con el animo
de no duplicar costos
en la recuperacion

del area, ir
adecuando las
diferentes areas del
Ecoparque de

acuerdo al disefio
definitivo del mismo,
en coherencia con la
zonificacién
propuesta

* Programas y Proyectos propuestos, segiin PMA (2017) y PTO (2013).

Los programas y proyectos propuestos refieren actividades que garanticen que el cierre de la mina se llevara a cabo en armonia con el medio ambiente, esto quiere decir que
debera ejecutarse de manera consecuente con el Plan de Manejo Ambiental y el POT aprobado y no sera visto como un proyecto ajeno y posterior a la operacion minera.
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Anexo 1 Mapas y planos (Ver tomo adjunto Anexo 1).
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Anexo 2 Estudio Geotécnico Escombreras (ver CD adjunto)
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Anexo 3 Estudio Geotécnico Caliza (ver CD adjunto)
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Anexo 4 Guias Minero-Ambientales
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Anexo 5 Cronograma de Explotacion.



COSTOS DE INVERSION Y OPERACION DEL TRAMITE DE RENOVACION DE PMA IMPULSADO EN 2014

Se reenvian los costos de inversidn y operacién que si fueron presentados de manera oportuna
en el frdmite de actualizacién del PMA del expediente 13341 para el titulo minero 6823. El
radicado de esta informacién remitida es el No. 3326 del 28 de febrero de 2014.

No obstante, se vuelven a anexar los costos de inversion y operacion en el formato vigente en el
momento de la solicitud.

Martinez , Cordoba

” 55 \ Recibwdo
Fecha

2800272014 023531 PM

Numero Radcado 3326

Bogota, 27 de febrero de 2014

Doctor

RODRIGO HERNANDEZ LOZANO

Subdirector de Gestion Ambiental

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL TOLIMA
CORTOLIMA

Ibagué

Asunto. Actualizaciéon Plan de Manejo Ambiental
Expediente Ambiental No. 13341

En mi calidad de apoderada de la sociedad CEMEX COLOMBIA S.A. y
dando cumplimiento al articulo cuarto de la Resolucién 1498 del 21 de
noviembre de 2005, con el presente me permito presentar la
actualizacién del Plan de Manejo Ambiental de la Licencia Ambiental
otorgada para la explotacion de caliza, correspondiente el Contrato de
Concesién 6823, ubicado en el corregimiento de Payandé, jurisdiccidn
del municipio de San Luis, Tolima.
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ANEXO 01
Tipo de Tramite (Autorizacion, permiso, licencia ambienta u
otro instrumento de mansjo)
Nombre del proyecto, obra o actividad
L DATOS DEL SOLICITANTE
1. *Persona Natural
2. *Persona Juridica __ X publica__ privada X
3. * Nombre o Razén sacial: _ CEMEX COLOMBIA S.A
4. *Representante Legal: _CAMII O GONZALEZ TELIEZ
5. *CC.oNIT. 80.414.966
6. *Direccian: Gl 99#9A54T3P 8
7. *Teléfono: _B6 03 90 00
8. Correo electrénico: _correo juridica@cemex com
9. No. hectareas a ufilizar para concesion de aguas uso agricola_NO aplica
Campos obligatorios *
COSTOS DEINVERSION COSTO (%)
Estudio de prefactibilidad $£4,177,020
Estudio de factibilidad v disefio $5,146,828
Valor de adquisicion de los predios, terrenos y/o servidumbre segun avalué $204.667,000

catastral

Los costos de reasentar o reubicar los habitantes de la zona, si aplica

$-

Valor de las obras civiles, principales y accesorias asocladas al proyecto

$158,211,883

Adquisicion de equipos principales y auxiliares y su montaje

$-

Valor de la interventoria de la construccidn de las obras civites y el montzje de los

equipos $15,821,188
Elaboracion de estudios ambientales $(145,759,385)
Elaboracion del plan de maneja ambiental (PMA) $67,217 458
Valor de andlisis yfo estudios de laboratorio de calidad ambiental $74,018,902
Todos los demas costos de inversidn que hagan posiblie ef desarrollo def 5

proyecta, obra o aclividad.

SUBTOTAL COSTOS DEINVERSION

$383,498,996
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COSTOS DE OPERACION COSTO (%)

Vaior de materias primas para la produccion del proyecto

$-

Valor de la mano de obra calificada y no calificada utilizada para la administracion,
operacién y mantenimiento del proyecto, obra ¢ actividad

$1,280,782,238

Valor del page de arrendamientos, servicios publicos, segures y otros servicios
requeridos

$2,337,800,261

Alguiler de equipos principales y auxiliares v su montaje

$3,674,420,000

Costo estirnado de fa ejecucion del plan de manejo ambiental (PMA})

$4,768,750,799

Costos requeridos para el mantenimiento durante la vida util hasta el

proyecto, obra o actividad:

desmantelamiento del proyecto, obra o actividad, $685,560,693
{Los costos en que incurre la empresa, para la recoleccién, almacenamiento,

. . . e, . $6,934,547
acopio, transporte, mariejo y disposicion final de residuocs.
Todos los demas costos de operacion que hagan posible el desarrollo det 3-

SUBTOTAL COSTOS DE OPERACION

$12,764,348,538

TOTAL COSTOS DE INVERSION Y OPERACION

$13,147,847,534

Nombre y firma del solicitante

Hualta {Nota: Para las persones gue ni saben finmtar}

CAMILO GONZALEZ TELLEZ
Nombre: Representante Legal, Contador Publico o Revisor Fiscal

Firma: Representante L.egal, Contador Publico o Reviser Fiscal, segiin sea el caso, Articula 37 de

La Ley 222 de 1995.
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INSTRUCTIVO PARA EL DILIGENCIAMIENTO Y SOPORTES REQUERIDOS

L. COSTOS DE INVERSION.

Estudio de prefactibilidad: Es el valor del Proyecto, obra o aclividad a realizar, mostrande las aliernafivas que se lienen y las condiciones
que rodean el Proyecto, este estudio de Prefactinilidad se compone del estudio de mercado y estudio tacnolagico.

Estudio de factibilidad y disefio: Disponibilidad de los Recursos necesarios para llevar a cabo los abjetivos y las metas sefialadas, es
decir; si es poskble cumplir con las metas que se tiena en ¢l proyecto, teniendo en cuenta los recursos con los que se cuenta para su
realizacion.

Valor de adquision de los predios, terrenos yfo servidumbre segin avaiud catastral: Corresponde al valor del predio donde se va a
ejecutar la obra, actividad o proyecto que sera beneficiado por el recurso natural & usar o aprovechar o por la autorizacion ambiental.
SOPORTE: El usuario entregara como soporte el Gitimo avaltio catastral del inmuehle. Servidumbre: Corresponde a los costos
establecidos en los casos que el proyecto para su desarrollo reguiera intervenir predios de terceros. SOPORTE: Documento de
servidumbres existentes.

Los costos de reasentar ¢ reubvicar los habitantes de la zona, si aplica: Para los proyectos, obras o actividades que requieren ia
reubicacién de los habitantes de 1a zona, el usuario debe determinar el valer que esto cuesta.

Valor de las obras civiles, principales y accesorias asociadas al proyecto: Corresponde a la sumatoria de los costos directos e
indirectos de las obras a ejecutar, necesarias para el desarroflo del Proyacta, Costos Directos: Son todos los gastos gue estan
directamente relacionados con la obra de construccion, es la parte cuantiosa en los precios unitarios y por consiguiente del presupuestso de
iz obra. Costos Indirectos: Corresponden a los gastos generzles necesarios para la ejecucién de los trabajos no incluidos en los costos
directos gque realiza el contratista, tantos en las oficinas centrales comprende entre otros: los gastes de administracidn, organizacion,
direccion técnica.

Adguisicién de equipos principales y auxiliares y su montaje: Qbtencidn de las méguinas y equipos destinados para flevar a cabo el
proyecto, cbra o actividad. SOPQRTE: Relacion que determine como minimo equipo y/o maquinas requeridas, caracteristicas, iempas de
uso requerido {dias).

Elaboracian de estudios ambientales: {Estudio de impacto ambiental, diagndstico ambiental de atternativas y plan de manejo ambiental}.

Interventoria de la construccion de las abras civiles y ef montaje de Ios equipos: Valor de la interventoria al seguimiente de las obras
civiles y el montaje de los equipos que se requieren para la sjecucion del proyecto, obra o actividad.

Elaboracién y ejecucion del plan de manejo ambiental: Costo estimado de la ejecucion del plan de manejo ambiental y sus
actualizaciones

Valor de anilisis y/o estudios de laboratorio de calidad ambiental: Como por gjemplo: Andlisis de calidad de las aguas, aire etc.,
acreditados ante ¢l IDEAM

Todos los deméas costos de inversion que hagan posible ¢l desarrollo del proyecto, obra o actividad: Corresponde a todos los
demas costos relacionados con la actividad econdmica gue se beneficiara por {a utilizacién o el aprovechamiento del recurso natural u
autorizacion ambiental.

l. COSTCS DE OPERACION
Valor de materias primas para la produccién del proyecto: Se refiere a las materias primas requeridas para la generacion del
producto. Ejemplos: 1). En la ACTIVIDAD AGRICOLA seran los insumos orgdnicos y quirnicos utilizados, las semilias o fas plantulas. 2).
En la ACTIVIDAD INDUSTRIAL, serd la sumateria de ta materia prima para |2 generacion del producio o servicio final. 3} en las
PLANTAS DE TRATAMIENTO, serdn los insumos requerides para su adecuado funcionamiento. Entre otros. Cuando fa generacion de
la materia prima reguiera licencia ambiental, esta no hara parte del costo de produccién. SOPORTE: Relacion que determine los Insumos
o materia prima, descripcion, cantidad de Insumo requerido estimado en el tiempo de fa vigencia, valor unitario, valor total.
Mzno de obra calificada y no calificada utilizada para la administracién, operacion y mantenimiento del proyecto, obra o
actividad: Se refiere a [a relacién de los profesionales, técnicos, ayudantes y en general, a {as personas que se requieren para el
desarrollo adecuado del proyecto en su etapa de operacion. SOPORTE: Relacién que determine como minimo: Actividad, personal
requerido estimado en el Hempo de duracion del permiso u autarizacién armbiental, valor unitario y valor total del personal requerido.
Valor del page de arrendamientos, servicios pablicos, seguros y otros servicios requeridos: Se relacionan los gastos estimados
que se generaran por el pago de servicios, arrendamientos, polizas, seguros estimados durante la vigencia del permiso, obra o
autorizacién.
Alquiler de equipos principales y auxiliares y su montaje: Obtencion de las maguinas y equipos destinados para llevar a cabo el
proyecto, obra o actividad. SOPORTE: Relacidn que determine como minimo equipo y/o maquinas requernidas, caracteristicas, tiempo de
uso requerido (dias), costa de alquiler por dia y valor total.
Costo estimado de la ejecucidn del plan de manejo ambiental {PMA): El costo estimado de la ejecucion del PMA
Costos requeridos para el mantenimiento durante la vida 1itil hasta ef desmantelamiento del provecto, obra o actividad: Se
relacionaran {os gastos estimados para el mantenimiento y desmantelamiento del proyecto, obra o actividad, incluyendo demoliciones,
adecuacion, restitucion del predio, transporte de equipos, efc.
Los costos en que incurre a empresa, para ia receleccién, almacenamiento, acopio, transporte, manejo y disposicion final de
residuos
Todos los demas costos de inversion que hagan posihle el desarrollo de! proyecto, cbra o actividad: Corresponde a todos los
demds costos relacionados con [a actividad econdmica que se beneficiara por fa utilizacion o el aprovechamiento del recursa naturat u
autorizacion ambiental.
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ACLARACION SI DENTRO DE LA SOLICITUD DE MODIFICACION QUE INCLUYE UN
APROVECHAMIENTO FORESTAL DE LAS 13,11 HECTAREAS, SE ENCUENTRAN INCLUIDOS LOS 4
INDIVIDUOS ARBOREOS CON VOLUMEN INFERIOR A 20 M3, Y JUSTIFICACION SOBRE LA
PROCEDENCIA DE ESTA SOLICITUD COMO APROVECHAMIENTO FORESTAL DE ARBOLES AISLADOS,
POR LO QUE ES APLICABLE AL CASO PRESENTE.

Se aclara que la solicitud de remocién de arboles en un volumen inferior a 20 m3 no corresponde
al aprovechamiento forestal Unico solicitado en el drea de 13, 11 ha de la reciente propuesta de
modificacion de licencia ambiental radicada el 07 de enero de 2022 (ver localizacién de huella
de intervencién de la solicitud de modificacion frente a la localizacién de los drboles aislados
con volumen inferior a 20 m3). En su lugar corresponde a cuatro drboles que fueron inventariados,
caracterizados y localizados en el informe de intervencién enviado a la Corporacién con
radicado No. 19731 del 22 de noviembre de 2021.

884.500 885 000 885 500 836.000 886.500

969,000

967.500

884.500 885,000 885500 836.000 £86.500

Este Ultimo si corresponde a una solicitud de remocidon de arboles aislados, toda vez que con su
remocidén no se pretende hacer un cambio en el uso del suelo. Su remocién responde a una




mejora en las condiciones de la visual de fransito en el framo del camino veredal que
actualmente comparte la operacién minera con la comunidad del corregimiento de Payandé,
esto como consecuencia de un incidente vial presentado en el mes de septiembre de 2021 en
donde se vieron afectados motociclistas que transitan por este tramo del camino, lo cual lleva a
hacer mejoras necesarias para mejorar las condiciones de seguridad del camino sin que esta
remocion cambie el uso del suelo en esta superficie. Por lo que la solicitud si se ajusta a las
condiciones que senalan la aplicabilidad de la norma frente a la solicitud de arboles aislados en
un volumen inferior a 20 m3.

A continuacién, se muestra evidencia del incidente presentado que justifica la necesidad de la
remocion de los drboles aislados en un volumen inferior a 20 m3.
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‘ Levanté:  Jose Yesid Sanchez

Elaboro:

Ing. Jose R Iguaran M._MAT No 15217126974 BYC.

‘ Observaciones:
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