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7. CONCLUSIONES Y RECOMEN AC NES
CownclvsZones
Luego de ejecutar trabajos de batlmetrla al realizar el célculo del caudal calculado

se puede observar que el caudal aguas arriba de la captacién sobre el RIO/¢

CUCUANA corresponde a 15.63 m?/s, el caudal aguas abajo sobre el rio CUCUANA
corresponde a 6.83 m¥/s, es decir que el caudal captado es la diferencia entre los
dos caudales mencionados y el cual corresponde a 8.80 m?/s. Ok——

—
Es importante aclarar que teniendo en cuenta la resolucion N° 406 del 10 de
noviembre de 2009, CORTOLIMA otorgé concesién de aguas en cantidad de 10.91
m?/s ylo el 59.32% de la fuente hidrica del rio Cucuana. Es decir que para lograr
garantizar el caudal concesionado que en este caso es de 10.91 m®s. En momentos
de turbiedad es necesario recurrir al lavado ya que al tener material en la parte
inferior del canal se genera una reduccion de la seccion hidraulica que disminuye el
caudal de captacién, asi mismo el Desarenador cuenta con una compuerta de
excesos que garantiza que el caudal no concesionado retorne nuevamente al rio,
que, para este caso al medirse, arrojo el resultado del 40.68% de la fuente hidrica

presente, lo cual estaria cumpliendo con la exigencia. ¢l
e

- El desarenador cuenta con seis (6) compuertas de limpieza, las cuales estan

compuestas por una geometria de 1.20 m de base. Si se revisan los calculos en la
evaluacion hidraulica, las compuertas deben aperturarse maximo 10 centimetros
para lograr mantener los porcentajes del caudal ecoldgico sobre la fuente hidrica.

EL desarenador con su geometria se encuentra cumpliendo con los parametros
requeridos luego de su evaluacion, sus dimensiones logran tratar el tamafio de las
particulas que se encuentra en el rango de importancia para su tratamiento.

A partir de curvas de duracion de caudales diarios, para el caudal maximo que
podria llegar a ser de 18.50 m?/s, se determin6 que el nivel maximo se alcanza sobre
la cota 357 msnm en el punto de captacion, medido en el limnigrafo presente.
€ Ccovri<y C;O'/E_S

Se recomienda realizar el mantenimiento mecanico general al sistema en sus
estructuras, es importante que se instalen sistemas de seguridad para realizar
labores de mantenimiento, estos sistemas, tales como pasarelas con barandas,
lineas de vida entre otros, ayudan a la protecciéon de los operadores y podran
disminuir tiempos de operacion de lavado de las estructuras. De esta manera se
recomienda verificar el estado actual de las estructuras metdlicas y sus
componentes.

Se recomienda realizar un diagndstico a las estructuras en concreto, aparentemente
se encuentran en buen estado, pero es importante verificar y analizar el estado de
las mismas, mediante estudios de patologia.

AMBAR CONSTRUCCIONES Y ASESORIAS S.AS. E-mail: fecnica@cyph.com.co

HEIDY JOHANA OVALLE DUENAS 82 Carrera 9° #71-81
Representante legal. - B/ R. de la Campifa primer piso

%,

I

o s
9
\




l

[ ——

g —cosiE

| u

' EVALUACION HIDRAULICA Y ESTRUCTURAL DEL
SISTEMA DE CAPTACION EXISTENTE DE LA PRESA
 DERIVADORA CUCUANA.

] USOCOEI.LOJ Contrato: 086/2021 - Revision: 2 Fecha: enero 2022.

8. PLANOS

Figura 59. Plano_1_Topografico — Consultor.
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Fuente: Consultor.
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Figura 60. Plano_2_Topografico — Consultor.
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Fuente: Consultor.
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Figura 61. Plano_3_Topografico — Consultor.
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Figura 62. Plano_1_Arquitectonico — Consultor.

Fuente: Consultor.
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Figura 63. Plano_2_Arquitectonico — Consultor.
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Fuente: Consultor.
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Figura 64. Plano_3_Arquitectonico — Consultor.
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Figura 65. Plano_4_Arquitectonico — Consultor.
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9. CARTA DE RESPONSABILIDAD

Ibagué, 17 de enero del 2022

Sefores
USOCOELLO

Atte. AMBAR CONSTRUCCIONES S.A.S.
R.L. Heidy Johana Ovalle Duefias

Referencia: INFORME DE EVALUACION HIDRAULICA Y ESTRUCTURAL DEL SISTEMA DE
CAPTACION EXISTENTE DE LA PRESA DERIVADORA CUCUANA. LATITUD: 3°
59'46.8" N Y LONGITUD: 76°54'12.4"W

Yo, HENRY JULIAN RODRIGUEZ ARANA, ingeniero civil, especialista en aguas y
saneamiento ambiental, identificado con cedula de ciudadania No. 1.110.507.968
de Ibagué Tolima, y matricula profesional No. 70202234735, certifico que, he
realizado el informe “INFORME DE EVALUACION HIDRAULICA Y ESTRUCTURAL DEL
SISTEMA DE CAPTACION EXISTENTE DE LA PRESA DERIVADORA’. Tal labor se realiz6é
empleando el método de radiacion, basados en la georreferenciacion y
posicionamiento de dos GNSS.

Atentamente,

(o 12n<o

HENRY JULIAN RODRIGUEZ AR

Ingeniero Civil - UNIBAGUE.

Esp. Aguas y saneamiento ambiental - UMB
Esp. Geotecnia vial y pavimentos - USTA
M.P. 70202234735 TLM
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Figura 66. Certificado de vigencia.
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Fuente: Consultor.
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Figura 67. Diploma especialista.

UNIVERSIDAD MANUELA BELTRAN
UMB
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Fuente: Consultor.
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Figura 68. Matricula profesional = Consultor.

Figura 69. Cedula especialista.

Figura 70. Cedula especialista.
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Ibague, 17 de enero del 2022

Sefiores
USOCOELLO

Atte. AMBAR CONSTRUCCIONES S.A.S.
R.L. Heidy Johana Ovalle Duefias

Referencia: INFORME DE EVALUAGION HIDRAULICA Y ESTRUCTURAL DEL SISTEMA DE
CAPTACION EXISTENTE DE LA PRESA DERIVADORA CUCUANA, LATITUD: 3°
59'46.8" N Y LONGITUD: 76°54'12.4"W

Yo, JOHAN MAURICIO CARDONA CORTES, tecndlogo en topografia, identificado
con cedula de ciudadania No. 1.110.568.631 de Ibagué Tolima, y matricula

profesional No. 01-17179, certifico que, he realizado el informe “EVALUACION
HIDRAULICA Y ESTRUCTURAL DEL SISTEMA DE CAPTACION EXISTENTE DE LA PRESA

DERIVADCRA CUCUANA.", Tal labor se realizé empleando el método de radiacion,
basados en la georreferenciacién y posicionamiento de dos GPS.
Asl entonces se garantiza que no existe inconveniente alguno con los trabajos

realizados respecto al tema de las telecomunicaciones y que se exonera al
municipio de cualquier inconveniente que se pueda presentar.

Atentamente,

1/,
=

JONAN NAURICIO CARDONA CORTES

Topég

M.P. 01-17179
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Fuente: Consultor.

Figura 72. Matricula profesional — Consultor,
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Figura 74, Cedula topografo.
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10. ANEXOS

Figura 75. Especificaciones técnicas Estacion Total.

ESTACION TOTAL MARCA TOPCON  GOWIN
MODELO TKS-202.

L& Estacion Total Topografica, esta indicada para use en Inspecciones de Obras ¢ en
Levantamientos Topogrificos de importancia.

Todas las funclones en dioma espafiol , con el lenguzje TOPCON tradicional. Muy facles de
aprender, cualqueer topografe que nunca haya usado estaciones, las aprendz €a un solo dia
Resistentes al agua y al polvo seqln normativa IP6 | IECE0529. Ioeal para minas y ambiente
pesado de movimiento de tierras donde existe cantidad de polvo de la construccten, Soporta
tamiwén ambiantes marings y gases inflamables, lo que le permie wabajar en Refinerias v demas lugares de la
Industria Petroiera,

Fesp Supar Liviano. con un peso de solo 5.3 kgs que ncluye bateria y bass nivelant, 'a GOWIN & slempre facil de
transponar, se suplen coreas para llevar el equipo como & fuese un morral o mochila.

Doble Pantalia extra amplia, donde usted nunca pierde &l contral de su provecto por sus saluciones o0& campo
avanzadas, la COWIN con su pantalla de alta densidad, proporciona visibilidad de datos y operaciones.

Banerlz super compactaLas baterias retlenen su cargd por muche tiempo con una minime descargs cuando no
estdn &n us0. Carga completa en mends de 4 horas,

Alta capadidad de memoria, |2 TKS-202 pueda aimacenar 24,000 purtos en s memaora imérna.

Codificandn ABSOLUTA en los CIRCULOS Horizontal y Vertical. Eta tecnologia, exclusiva v unica de TOPCON ,
permite ung mejor medicion anqular, con Sistema de lectura doble, complementanio en ambos ¢jes. ‘o que elimina
cualquier tipo d2 error por desgaste mecanico u optice del squipe, siendo chequeado en lempo real por
migroprocesator de conteol v diagnastice osl mstrumento.

Teclado &lfanumenco fécil de usar , que permite un acceso rapido @ las funciones mas frecugntes, asi como
también las teclas pre-programadas que asignan cualquier operacion repeliliva. satisfaciendo todos los
requenmientos en forma practica y veloz. come por &jemplo |a enirada ca odigos.

Sofisicade Compensador . que garantiza medigas de dngulos pregsos v corrige 1as desviaciones verticaies v
honzontales ocasionadas por desnivelacion de la estacion.

Fuente: TOPCON.
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Figura 76. Especificaciones técnicas Estacion Total.

FUNCIONES:

Selection de Trabajos, Entrada del Factor de Escala para UM

Orizntacion acimutal por Dos Puntos Conocidos o entraca directa del angulo
Calculo y Almacenamiento de Coordenadas o de Dist Angulo o ambos
Caleulo de AREAS ge los Puntas levantadas, Calculo v Ajuste de POLICONALES
Replanteq da Lineas o de Puntos, Proveccion de punios sobre lineas

Altura de lugares no accesibles

Calculo de secciones, Disero de Curvas e Intersecciones

Resaccion y Pothenct en todas sus modalidades

Desplazamientos por distancias y por angulos

Calculo de Carreteras, incluyendo Iz Rasants

Entrada de CODIGOS y seleccion automatica de los mismos

Aut COUMACION v CALIBRACION anqular,

ESPECIFICACIONES:

L]

Rango de Madicion Conun (1) Prisma 2,000 metros. Precision -- 2 mm,
Lectura Angular 1" Un sequnda | en ambos circulos

Tiempo de medicion 0.3" . modo tracking

Exactitd segun DIN 17123 ( Una sola lectura ). mejor gue 2 { dos sequndes)
Sistema de deteccion del angulo dos lados Horzontal Vertice!

Campa de Vision 1° 30

Distanca Minima de Foco 1.3m

Resolucion Display 1” §° seleccionable. |Lectura Minima)

Factor dg escala 0.5 a 2.0 para generar Coorgenadas UTM

Sencluyen programas de topoarafia general y para I3 conversion de coordenadas a Datum RECVEN
Froducidos bajo normativa 15O 4001

Fuente: TOPCON.
AMBAR CONSTRUCCIONES Y ASESORIAS 5.A5. E-mail; tecnica@cyph.com,co
HEIDY JOHANA OVALLE DUENAS 9g Carrera 9° #71-81
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EVALUACION HIDRAULICA Y ESTRUCTURAL DEL |

SISTEMA DE CAPTACION EXISTENTE DE LA PRESA
DERIVADORA CUCUANA,

Fecha: enero 2022.

Figura 77. Especificaciones tecnicas Estacion Total.

Telescopwo
Longitud
Diametro de los
Objetivos
Magnificacion
Imagen

Campo de Vision
Mediclon Minima
Hangos de Medicion
1 Prisma

B Prismas
Precision

Con Priama

Lectura Minima

Tiempos de Medicion

Medicion de Angulo
Metodo
Disteccion
Lectura Minima
Precisson
Dimmetro del Circulo
Corrsccion
Tipo
Rango de
Compansacion
Interfase
trterfas

Ambiente
Flomada Optica
Dimansiones
Peso con Bateria
Horma de Proteccion
Teamperatura de
Dpperacumn
Energia

Tiempo que dora la

@

Fuente: TOPCON.

AMBAR EDNSTRUECIDNES Y ASESORIAS S.AS.
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DERIVADORA CUCUANA.
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Figura 78. Certificado de calibracion de estacion Total.
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Fuente: AT INSTRUMENTS.
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|y SISTEMA DE CAPTACION EXISTENTE DE LA PRESA
\ DERIVADORA CUCUANA. )

UWOELLO Gnntratn DEEIEDE‘! Revision: 2 Fecha: enero 2022.

Figura 79. Certificado de calibracion de estacion Total.
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Fuente: AT INSTRUMENTS.
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—— EVALUACION HIDRAULICA Y ESTRUCTURAL DEL b]‘ . o

i SISTEMA DE CAPTACION EXISTENTE DE LA PRESA 2 /
— DERIVADORA CUCUANA,

UﬁOCOELLO Contrato: 0B6/2021 - Revisidn; 2 Fecha: enero 2022,

Figura 80. Especificaciones técnicas CHC i50.

Survey & Engineering

Fuente: CHCNAV.

AMBAR CONSTRUCCIONES Y ASESORIAS 5.A5. E-maill: tecnica@cyph.com.co
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'EVALUACION HIDRAULICA Y ESTRUCTURAL DEL

— SISTEMA DE CAPTACION EXISTENTE DE LA PRESA
o DERIVADORA CUCUANA.

USOCQELLQ Contrato: 086/2021 - Revision: 2 | Fecha: enero 2022.

Figura 81. Especificaciones técnicas CHC i50.

Hardware Description

150

RTK
Recmiver

Fuente: CHCNAYV.

AMBAR CONSTRUCCIONES Y ASESORIAS 5.ASS,
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— EVALUACION HIDRAULICA Y ESTRUCTURAL DEL
p— SISTEMA DE CAPTACION EXISTENTE DE LA PRESA
— DERIVADORA CUCUANA.

USOCOELLO Contrato; 086/2021 - Revision: 2 | Fecha: enero 2022,

Figura 82. Especificaciones técnicas CHC i50.

Fuente: CHCNAV.
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Specifications

"~ EVALUACION HIDRAULICA Y ESTRUCTURAL DEL
SISTEMA DE CAPTACION EXISTENTE DE LA PRESA
DERIVADORA CUCUANA.

i
| Fecha: enero 2022,

Figura 83. Especificaciones técnicas CHC i50.
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Fuente: CHCNAV,
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S | EVALUACION HIDRAULICA Y ESTRUCTURAL DEL |
— SISTEMA DE CAPTACION EXISTENTE DE LA PRESA
S DERIVADORA CUCUANA.

USOCOEu.ol Contrato: 086/2021 - Revision: 2 | Fecha: enero 2022.

Figura B4. Certificado calibracion del equipo de medicion de velocidades.

s e N (LTS T ATl b
skt | TG F NACIONAL
[reayre—— o i
Hogotd, 19 de marzo de 2021 B. 0.7, - LID-01%-1-2021

Sehora

YOMAIRA BUEND BADILLO
YOMAIRA BUEND BADILLD
Carrers 81 @ No. 6 B - 50
Tel 3052001

Bogota

Respetada Seford Yomaira

O acuerdo con la Orden de Trah:}n LHID-015-1-2021, a coninuacion @@ presenta la
ecubcian e calibracion ottenida en Las inatplaciones del Laboratorio de Midrdulica de a
Untversided Macional de Colombia, Sede Bogotd. para ¢ medidor de velocidad de
corrlant#s de referencia:

MOLINETE SEBA No. F39, Hilice 1.940

ECUACION:
¥=0 318 x N = 0045
COEFICIENTE DE REGRESION:

R’ = 0.099

RANGO DE VAL D ECU

030 < WV =225
040 = N 5 685

Lo velocidad (V) s& obllene &n m/s [metros por segundo) con base en la lecturs (N}, que
& mide an rps [revoluciones pof segundo)

Cordialments,

Prof. LEONARDO DAVID DONADO GARION, PhD

Coardl nado
Gy Carevs W ® 4%-03 - Coated Usiversiana
Estiboig 400 Lai Habues SISt
| Pigina | ibe 21 {87 1) JI45AY - («4T 1) JINSD00 EXT 134771347 Sutiumd y coecknm
L L rlabbacte _ Brapfiuasl ooy ms e e
Elalyaer wiilliam valertis Oegris 0T Calembis

Fuente: Consultor,
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==y SISTEMA DE CAPTACION EXISTENTE DE LA PRESA
DERIVADORA CUCUANA, B

USNOELLO Contrato: 0B8/2021 - Revision: 2 Fecha; enero 2022.

Figura 85. Certificado calibracion del equipo de medicion de velocidades.
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Fuente: Consultor.
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l_..-i SISTEMA DE CAPTACION EXISTENTE DE LA PRESA

DERIVADORA CUCUANA,

USOCOELLO Contrato: 086/2021 - Revision: 2

Figura B6. Especificaciones técnicas.
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oTT
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Parn calibracion y controles ciclicos o8
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L .

Para medids o8 velockiad de Nujos enie
0,038 mfe y 10 min

Fuente: Consultor.
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— DERIVADORA CUCUANA.

USWOELLO Contrata: 086/2021 - Revision; 2 | Fecha: enero 2022.

Figura 87. Especificaciones técnicas.
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Fuente: Consultor.
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e SISTEMA DE CAPTACION EXISTENTE DE LA PRESA
DERIVADORA CUCUANA.

| USOCOEI.I.U _Cﬂnlmtu: 086/2021 - Revision: 2_ ] Fecha: enero 2022,

Figura 88. Especificaciones técnicas.
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Fuente: Consultor.

AMBAR CONSTRUCCIONES Y ASESORIAS S.AS. E-mail: tecnica@cyph.com.co

HEIDY JOHANA OVALLE DUENAS 110 Carrera 9° #71-81
Representante legal. B/ R. de la Campina primer piso

619

Y



;=

| USOCOELLO coniato: 092021 - Reviien: 2

DERIVADORA CUCUANA.

EVALUACION HIDRAULICA Y ESTRUCTURAL DEL |
SISTEMA DE CAPTACION EXISTENTE DE LA PRESA

Facha enero E'DZE

Figura 89, Especificaciones tecnicas.

©® Combinaciones de equipos de molinete en barras

]
F | sgbon M ¢ 19 e O par PR R DEAF § PRI
B | wobhew big 7 1 S 0 i B8 W
A | vebew by 013 e D s 1
\
B | s & e cosigsteetd 3u 00 =m0
1SS
& | shEgn B g cempiveste de 10D e 0 Lt
e {7 18 | Sortedor © 14
T L B T - B Cosdamcs J W0
| s 1 5 W | Conasks J 21
Bl T L R o T 1 | Coninbaln
L L]
§ | Mcleaw © 31 L1 ]
Bl | e e e Eaue |k P B e (08 am

—

rolnem Ma 4 B3 e O, pekec O U0 -

g e Wi gl |ulid Peace 10F SR N
S B S wee pioned)

Bava on A Al coon Dhee

B Exriaf iy [upF

P e 0 oee 0 pesas alivision i
i e 1= 3 jeass illveaban o
o i B peadad diealtn des
b W 9 om0 b perren. diveslan e

B

Larva ¥ 0 m G pearea SR e

| Estady oo crundsim

| D wn FE, LT T LT
L Y g Sy p— Y1 g

3
>

1)

oo £ !
" b
=3 =E
e Eii U™

Rava B¢ 20 =m0 oon paca

Egn dw L= W s PTG
P A 6 b pnEd i OO DR
bt % = & sl e o
lhiFa Cu & = B (REIDA R £

Tl o popianier 111700

Campl il =g « T A6

e I LN T Y
ol ol Bareme w RIIVE S

CRpE e e et HE LS

Fuente: Consultor,
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Tabla 13. Cartera de Campo.

Fecha: enero 2022,

PUNTO| NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
1 | 933734.227 | 882688.403 | 356.366 D1RR
2 | 933728.143 | 882679.308 | 356.367 CMAQUINAS
3 | 933704.258 | 882710.931 | 349.897 MURO
4 | 933755620 | 882680.607 | 356.358 D2R
5 | 933727.027 | 882734.540 | 353.485 GPSO1R
6 | 933734.287 | 882702.872 | 354.100 GPSO1
7 | 933723.658 | 882750.876 | 353.464 GPS02
8 | 933716.613 | 882892.077 | 350.081 D3
9 | 933710.670 | 882969.565 | 349.061 D4
10 | 933574.716 | 882998.619 | 346.853 D5
11 | 933578.547 | 882998.716 | 346.862 D5R
12 | 933382.156 | 882993.107 | 346.789 DA1
13 933645.906 | BB3006.028 347.010 PC2
14 | 933377.647 | 882992.384 | 346.824 D6
15 | 933380.790 | 882992.124 | 346.795 DGR
16 | 933264.226 | 883053.755 | 346.411 PC1
17 | 933914.383 | 882515.267 | 353.494 DBAT 1
18 | 933934.833 | 882495.538 | 353.433 DBAT 1R
13 | 932900.139 | 883175.926 | 393.437 DBAT 2
20 | 932909.934 | 883171.800 | 343.588 DBAT 2R
21 | 933932746 | B82522.446 | 353.580 | INICIO BATIMETRIA 1
22 | 933933.077 | 882527.440 | 353.230 BAT 1IN
23 | 933933409 | 882532.435 | 353.000 BAT 2N
24 | 933933741 | 882537.430 | 352.780 BAT 3N
25 | 933934073 | 882542.424 | 352.660 BAT 4N
26| 933934.405 | 882547.419 | 352.550 BAT 5N
27 | 933934737 | 882552.414 | 352,630 BATGN
28 | 933935.069 | B82557.409 | 352.520 BAT 7N
29 0933935,401 | 882562.403 352.850 BAT BN
30 | 933935733 | 882567.398 | 353.280 BAT 9N
31 | 933936.064 | 882572.393 | 352.600 BAT 10N
32 933936.396 | 8B2577.387 353.490 BAT 11N
33 | 933936728 | 882582.382 | 353.490 BAT 12N
34 | 933937.060 | 882587.377 | 353.500 BAT 13N
35 | 933937.392 | 882592.371 | 353.500 BAT 14N
36 | 933937.724 | 882597.366 | 353.110 BAT 15N

AMBAR CONSTRUCCIONES Y ASESORIAS S.AS.
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'EVALUACION HIDRAULICA Y ESTRUCTURAL DEL |

SISTEMA DE CAPTACION EXISTENTE DE LA PRESA
DERIVADORA CUCUANA.

USOCOEI.LO Gn;-ntratn: naﬁf;ﬂ - Revision: 2 Fecha: enero 2022,

PUNTO|  NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
37 | 933938.056 | 882602.361 | 352.710 BAT 16N
38 | 933938.407 | B82607.646 | 353.510 FIN BATRIMETRIA 1
39 | 932831.874 | 883199.299 | 339.203 | INICIO BATIMETRIA 2
40 932839.815 BE3199.491 338.950 BAT 15
41 932843.728 883199.581 338.941 BAT 25
42 | 932847.415 | 883199.681 | 338.879 BAT 35
43 | 932850.610 | 883199,748 | 338.803 BAT 45
44 | 932853314 | 883199.810 | 338.784 BAT 55
45 | 932856.997 | 883199.902 | 338.789 BAT 65
46 | 932860.403 | 883199.980 | 338.644 BAT 75
47 | 932863.991 | 883200064 | 338577 BAT BS
48 | 932866.503 | 883200131 | 338,312 BAT 95
49 | 932867.477 | 883200.173 | 338.231 BAT 105
50 | 932869.807 | 883200.228 | 338.246 BAT 115
51 | 932871.907 | 883200.300 | 338.250 BAT 125
52 | 932876.751 | 883200.353 | 338.500 BAT 135
53 | 932881.757 | 883200.471 | 338.400 BAT 145
54 | 932886.764 | 883200.590 | 339.250 FIN BATIMETRIA 2
55 | 933723.568 | 882792.294 | 353.710 CANAL
56 | 933724.050 | 882792.343 | 349.877 FONDO
57 | 933724301 | 882782.243 | 349.679 FONDO
58 | 933723.996 | 882782.287 | 353.679 CANAN
59 | 933725.632 | 882751.296 | 349,723 FONDO
60 | 933725.571 | 882751.419 | 352.371 LA
61 | 933725.615 | 882751.341 | 353.745 CANAL
62 | 932830.071 | 883163.082 | 334.650 TOP1
63 | 933945.634 | 882627.399 | 358.040 TOP1
64 | 933972.884 | 882630.315 | 357.592 TOP1
65 | 933982.941 | 882639.171 | 357.809 TOP1
GB& 933925.943 882641.591 357.480 TOFP1
67 | 933919.472 | 882642.682 | 357.691 TOP1
68 | 933915.692 | 882643.575 | 357.778 TOP1
69 | 933897.172 | 882647.989 | 358.770 TOP1
70 | 933840.603 | 882661.250 | 356.832 TOP1

i 71 933836.719 882661.207 156.919 TOP1
72 | 932774.031 | 883185.691 | 336.572 TOPL
73 | 932773.539 | 883184.603 | 336.735 TOP1

8]

1

1
o

AMBAR CONSTRUCCIONES Y ASESORIAS 5.A5.
HEIDY JOHANA OVALLE DUENAS
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'EVALUACION HIDRAULICA Y ESTRUCTURAL DELi GXE 2
SISTEMA DE CAPTACION EXISTENTE DE LA PRESA LD}
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DERIVADORA CUCUANA, |
USOCOEU.O Contrato: 086/2021 - Revision: 2 Fecha: enero 2022,
PUNTO| NORTE |  EsTE COTA DESCRIPCION
74 | 933819.928 | 882664.372 | 357.233 TOP1
75 | 933862.689 | 882653.271 | 357.553 TOP1
76 | 933867.607 | BB2658.273 | 357.602 TOP1
77 | 933844.898 | 882658.389 | 357.299 TOP1
78 | 933817.682 | 882660.986 | 357.911 TOP1
79 | 933815.297 | 882665.030 | 371.415 TOP1
80 | 933792.661 | 882668.079 | 356.923 Tor1
81 | 933788.887 | 882671608 | 356.456 TOP1
82 | 933809.387 | 882660.146 | 357.177 TOP1
83 | 933766.225 | 882675.052 | 357.535 TOP1
84 | 933815.051 | BB2664.285 | 357,226 TOP1
85 | 933785.046 | B82672.185 | 356.543 TOP1
86 | 932777.992 | 883183.808 | 335.739 TOP1
87 | 932776.987 | B83183.359 | 335.798 TOP1
88 | 933848.262 | 882719.448 | 361.980 TOP1
89 | 933756.639 | 882710.265 | 354.674 TOP1
90 | 933753.737 | 882718.155 | 354.674 TOP1
91 | 933749.570 | 882725.763 | 354.674 TOP1
92 | 933746.207 | 882733.658 | 354.674 TOP1
93 | 933746.279 | 882740.047 | 354.674 TOP1
94 | 933573.487 | B882990.701 | 345.725 TOP1
95 | 932772.549 | 883185891 | 336.374 TOP1
96 | 932784.011 | 883181701 | 336.957 TOP1
97 | 932786.051 | 883181.161 | 337.149 ToP1
98 | 932786820 | 883180.233 | 337.093 TOP1
99 | 932795.004 | 883178.190 | 337.300 TOP1
100 | 932796.189 | 883177.581 | 337.868 TOP1 |
101 | 932803.213 | B83175.677 | 337.692 TOP1
102 | 932812.084 | 883172.306 | 338.304 TOP1
103 932818.307 BEB3169.259 337.764 TOP1
104 | 932817.373 | 883169.529 | 337.470 TOP1
105 | 932820.869 | 883169.037 | 337.918 TOP1
106 932822217 BB3168.363 337.894 TOP1
107 | 932824.910 | 883167.422 | 337.951 TOP1
108 | 932826.463 | 883166.845 | 338.022 TOP1
109 | 932830.011 | B83164.332 | 334.658 TOP1
110 | 932771.223 | 883187.883 | 336.805 TOP1 ]

AMBAR CONSTRUCCIONES Y ASESORIAS S.AS.

HEIDY JOHANA QVALLE DUENAS 114
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E-mail: tecnica@cyph.com.co
Carrera 9° #71-81
B/ R. de la Campifia primer piso



=

"EVALUACION HIDRAULICA Y ESTRUCTURAL DEL

SISTEMA DE CAPTACION EXISTENTE DE LA PRESA
DERIVADORA CUCUANA.

USOCOEI-LO Contrato; 086/2021 - Revision: 2

Facha: enero 2022.

PUNTO| NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
111 | 932771.437 | B83187.051 | 336.946 TOP1
112 | 932771.896 | 883186,949 | 336.655 TOP1
113 | 932776.178 | 883184.907 | 335.056 TOP1
114 | 932775.859 | 883185.870 | 334.998 TOP1
115 | 932781.241 | 883183.995 | 336.194 TOP1
116 | 932794.217 | 883179.443 | 337.403 TOP1
117 | 932795.925 | 883179.464 | 337.556 TOP1
118 932797.876 883179.028 337.672 TOP1
119 | 932796.476 | 883178.457 | 337.465 TOP1
120 | 932804.050 | 883175.962 | 338.776 TOP1
121 | 932807.684 | 883175.331 | 337.940 TOP1
122 | 932809.198 | 883174.297 | 338.162 TOP1
123 | 932809.086 | 883173.780 | 338.022 TOP1
124 | 932813.179 | 883172.837 | 338.228 TOP1
125 | 932815.661 | 883171457 | 337.386 TOP1
126 | 932817.703 | 883171.459 | 338.294 TOP1
127 | 932819.591 | 883170969 | 338.159 TOP1
128 | 932820.882 | 883170.276 | 337.733 TOP1
129 | 932829.198 | 883165.706 | 334.836 TOP1
130 | 932841.035 | 883161.025 | 334.234 TOP1
131 | 932771.637 | 883188.755 | 336.414 TOP1
132 | 932771.483 | 883189.202 | 335.679 TOP1
133 | 932772.653 | 883187.923 | 336,392 TOP1
134 | 932772339 | 883188.769 | 335.546 TOP1
135 | 932773.652 | 883188.096 | 335,772 TOP1
136 | 932775.128 | 883187.436 | 335.248 TOP1
137 | 932775.359 | 883187.529 | 335058 TOP1
138 | 932778.775 | 883185512 | 336.513 TOP1
139 | 932777.836 | 883185.935 | 335.592 TOP1
140 932781.423 883184.913 336411 TOP1
141 | 932785.278 | 883183.370 | 336.703 TOP1
142 932792.261 883181.791 337.020 TOFP1
143 932794 466 883180.786 337.451 TOP1
144 | 932798.518 | 883180.122 | 337.686 TOP1
145 | 932799.505 | 883178.681 | 337.958 TOP1

146 | 932802.281 | 883178.748 | 337.997 TOP1

AMBAR CONSTRUCCIONES Y ASESORIAS 5.A5.

HEIDY JOHANA OVALLE DUENAS

Representante legal,
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EVALUACION HIDRAULICA Y ESTRUCTURAL DEL |

""'_- SISTEMA DE CAPTACION EXISTENTE DE LA PRESA | 65\ \
DERIVADORA CUCUANA. w}r

USOOOELLO Contrato: 086/2021 - Revisién: 2

Figura 90. Informe ajuste de red - GNSS 01.
CHCNAV

Informe de ajuste de red

Fecha: enero 2022.
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Fuente: CHCNAV,

AMBAR CONSTRUCCIONES Y ASESORIAS 5.A5.

HEIDY JOHANA OVALLE DUENAS 116
Representante legal.

E-mail; tecnica@cyph.com.co

Carrera 72 #71-81
B/ R. de la Camplfa primer piso



—— 'EVALUACION HIDRAULICA Y ESTRUCTURAL DEL 121 __
—— SISTEMA DE CAPTACION EXISTENTE DE LA PRESA WL
DERIVADORA CUCUANA. | J
B [

USOCOELLO Contrato; 0B6/2021 - Revision: 2 Fecha: enero 2022.

Figura 91. Informe ajuste de red - GNSS 01.
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USOCOEU.O Contrato: 086/2021 - Revisién: 2 ' Fecha: enero 2022.

Figura 92. Informe ajuste de red - GNSS 01.
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DERIVADORA CUCUANA. @37) {@

USO'COELI.O Contrato: 0B6/2021 - Revision: 2 Fecha: enero 2022,

Figura 93. Informe ajuste de red - GNSS 01.
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Fuente: CHCNAV.
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Figura 94, Informe ajuste de red - GNSS 01.
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USOCOELLO Cuntratn 086/2021 - Revision: 2

EVALUACION HIDRAULICA Y ESTRUCTURAL DE’L|
SISTEMA DE CAPTACION EXISTENTE DE LA PRESA

DERIVADORA CUCUANA.

Fecha: enero 2022, © )E’ ,éw

Figura 95. Informe ajuste de red - GNSS 01.
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DERIVADORA CUCUANA.

USOCOEI.LO .Guntratu_: uam;nm - Revision: 2

Figura 96. Informe de la estacion - GNSS 01.

CHCNAV

EVALUACION HIDRAULICA Y ESTRUCTURAL DEL |
SISTEMA DE CAPTACION EXISTENTE DE LA PRESA

Fecha: enero 2022,
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Figura 97. Informe de la linea base - GNSS 01.
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Figura 98. Informe de la linea base - GNSS 01.
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Figura 99. Informe de la linea base - GNSS 01.
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Figura 100. Informe de la linea base - GNSS 01.
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Figura 101. Informe de la linea base - GNSS 01.
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Figura 102. Informe de la linea base - GNSS 01.
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Figura 103. Informe de la linea base - GNSS 01.
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Figura 104. Informe de la linea base - GNSS 01.
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Figura 105. Informe de la linea base - GNSS 01.
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Figura 106. Informe de la linea base - GNSS 01.
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Figura 107. Informe de la linea base - GNSS 01,
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Figura 108. Informe de la linea base - GNSS 01.
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Figura 109. Informe de la linea base - GNSS 01.
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Figura 110. Informe de la linea base - GNSS 01.
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Figura 111. Informe de la linea base - GNSS 01.
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Figura 112. Informe de la linea base - GNSS 01.
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Figura 113. Informe de la linea base - GNSS 01.
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Figura 114. Informe de la linea base - GNSS 01.
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Figura 115. Informe de la linea base - GNSS 01.
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Figura 116. Informe de la linea base - GNSS 01.
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Figura 117. Informe de la linea base - GNSS 01.
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Figura 118. Informe de la linea base - GNSS 01.
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Figura 119. Informe de la linea base - GNSS 01,
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Figura 120. Informe de la linea base - GNSS 01.
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Figura 121. Informe de la linea base - GNSS 01.
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Figura 122. Informe de la linea base - GNSS 01.
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Figura 123. Informe de la linea base - GNSS 01.

2021-12-23 00-00:00 10mmn - celda 2021-12-23 135045

L )

Los |
0,05 W
'I

-0.03
mullones

2021-12-23 00:00:00 10mun  celda H21-12-23 33:30:45

=

2021-12-23 00.00:00 10min - celda 2021-12-23 23:39:45
Gl

Los

005m . IFP—

0,05

mullones

2021-12-23 00:00:00 10nun - ceida 2021-12-23 23:5045

Fuente: CHCNAV.,

AMBAR CONSTRUCCIONES Y ASESORIAS 5.AS. E-mall: tecnica@cyph.com.co
HEIDY JOHANA OVALLE DUENAS 149 Carrera 7% #71-8)
Representante legal. B/ R. de la Campifia primer piso

oy
152



——
el
u

WS

EVALUACION HIDRAULICA Y ESTRUCTURAL DEL ‘1"5"4

SISTEMA DE CAPTACION EXISTENTE DE LA PRESA

DERIVADORA CUCUANA.

‘ USOCOELLO Contrato: 088/2021 - Revision: 2

Fecha: enero 2022,

Figura 124. Informe de la linea base — GNSS 01,
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Figura 125. Informe ajuste de red - GNSS 02.
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Figura 126. Informe ajuste de red GNSS 02.
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Figura 127. Informe ajuste de red GNSS 02.
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Figura 128. Informe ajuste de red GNSS 02.
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Figura 129. Informe ajuste de red GNSS 02.
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Figura 130. Informe ajuste de red GNSS 02.
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Figura 131. Informe ajuste de red GNSS 02.
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Figura 132. Informe de la estacion - GNSS 02.
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Figura 133, Informe de la linea base - GNSS 02.
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Figura 134. Informe de |a linea base - GNSS 02.
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Figura 135. Informe de la linea base - GNSS 02.
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Figura 136. Informe de la linea base - GNSS 02.
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Figura 137. Informe de la linea base - GNSS 02,
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Figura 138. Informe de la linea base - GNSS 02.
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Figura 139, Informe de la linea base - GNSS 02.
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Figura 140. Informe de |a linea base - GNSS 02.
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Figura 141, Informe de la linea base - GNSS 02.
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Figura 142. Informe de la linea base - GNSS 02.
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Figura 143. Informe de la linea base - GNSS 02.
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Figura 144. Informe de la linea base - GNSS 02.
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Figura 145, Informe de la linea base - GNSS 02.
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Figura 146. Informe de la linea base - GNSS 02.
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Figura 147. Informe de la linea base - GNSS 02.
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Figura 148. Informe de la linea base - GNSS 02.
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Figura 149, Informe de la linea base - GNSS 02.
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Figura 150. Informe de la linea base - GNSS 02.

2021-12-22 00:00:00 1 0nun cell 20211222 235045
o
0.05m bﬁ
0.05m

2021-12-22 000000 10min'cell 2021-12-22 23:50:45
coa
0.05m HI

]Il L

-0.05m

3021-12-2200:00:00 1 0min cell 2021-12-22 33:50.43
(el
0.05m !"t Y ‘

\ a

- Uim_

2021-12-22 00:00.00 10nun cell 2021-12-22 235045

Fuente: CHCNAV.,

AMBAR CONSTRUCCIONES Y ASESORIAS S.AS. E-mail: tecnica@cyph.com.co

HEIDY JOHANA OVALLE DUERAS 176 Carrera 9° #71-81
Representante legal. B/ R. de la Camping primer piso



— "EVALUACION HIDRAULICA Y ESTRUCTURAL DEL
— SISTEMA DE CAPTACION EXISTENTE DE LA PRESA
DERIVADORA CUCUANA.

USOCOELI.O Contrato: Gﬁﬁf2_ﬂ21 - Revision: 2 - Facha: enero 2022.

Figura 151. Informe de la linea base - GNSS 02.
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Figura 152. Informe de la linea base - GNSS 02.
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Figura 153. Informe de la linea base - GNSS 02.
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Figura 154. Informe de la linea base - GNSS 02.
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Figura 155. Informe de la linea base - GNSS 02.
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Figura 156. Informe de la linea base - GNSS 02,
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Figura 157. Informe de la linea base - GNSS 02.
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