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RICARDO“ANDRES SUAREZ

DIRECTOR REGIONAL ORIENTE
CORPORACIGN AUTONOMA REGIONAL DEL TOLIMA “CORTOLIMA® ef/]
Catrara 53, No.o""75 Batrio Los Cambulos
Purifi®aclén - Tolima. —

- -ﬁ - ——
Rf;ERENCIA: SOLICITUD DE PRORROGA DE LA CONCESION DE AGUA SOBRE LA
l;UENT'E HIDRICA DEL RIO CLUCUANA.-

CARLOS ALBERTO ROJAS GUEVARA, mayor de edad, domicillado en el Municipio de el
Espinal, identificado con la céduta de ciudadania No.5.937.698 expedida en el Municiple
de Lérida {Tolima), actuando en calidad de Gerente General y en reprasentacion legal
de ta ASOCIACION DE USUARIOS DEL DISTRITO DE ADECUACION DE TIERRAS DE
LOS RIOS COELLO ¥ CUCUANA ™ USOCOELLO”, conforme a certificado axpedido por
la AGENCIA DE DESARROLLO RURAL" A.D.R.”, el cual adjunto para su comprobacion,
respetussamenté me dirijo a ustedes con el fin de solicitar, la prarroga de 1a concesidn
otorgada mediante la Resolucion No, 230 del 26 de Febrera de 1.29% y prorrogada
mediante la Resolucidn 406 del 10 de Noviembre de 2.009,; prorroga vigente hasta el
afio 2019, por la cantidad de agua concesionada de 10.91 M3 y/o el 39.32% del caudal
que discurra en toda época por el sitio de captacton, para beneficio de los predios
ubicados dentro del drea de influencia del Distrito.-

Estaré atento a su decisién sobre el particular y para el apoye requerldo si fuere
necesarlo en caso de que se disponga de visita a la fuente.-

L

Cordialmente,

CARLOS ALBERTO ROJAS GUEVARA . N
Gerente General de USQOCOELLO.- ' /_\Q q?‘
Fa
- Q
Copio Departoments de Operacidn .}L Q{:)
Copia: Departamento da Adminisiracién %.
Copla: Archive Concesion RIO Loelio - (ﬁ 1\{

Calfe 8 Carrera T Esquina
Tels, (038} 2484305 - 2484306
2434307 - 2484308 fax. 2484303

Espinal - Tolima




AUK s

mld.lﬁl:lmmﬂnlnil " . 3 4 -

Que da conformidad con los estatutos vigentes de la Asoclacion, la mlsma s una persona de =
derecho privado, de caracter gremlal, ds objeto especlal y sin animo de lucro, creada con
fundamento en el Artleulo 38 del Cédigo Civil y demas normas legales y administrativas d
aplicables y concordantes con su naturaleza,

La Asoclacién de Usuarlos del Distrito de Adecuacién de Tlerras de los Rios Coello y
Cucuana USOCOELLQC tlene por objeto asumir el manejo, operacion, consarvaclon,
mantenimiento y mejoramiento del Distrita; propender por Ja proteccidn al madio ambients, en
especial el culdado y conservacion da las cuancas hidrogréficas que surten el Distrito, con la
austonomia que el derecho positivo tlene reservado para los propletarlos de ias cosas con valor
juridico; con las limitaclones proplas de bos actos que sean contra derecho y contra la moral
ptiblica.

Cue segtin consta en el Acta No. 061 da Asamblea General Ordinarla de Usuarios, celsbrada ei
23 de marzo de 2018, se eligid la Junta Directiva para un perlodo de dos {2) afios a partir del 23
de marzo de 2018 hasta el 22 de marzo 2020, de acuerdo con el articulo 29 da los estatutos
vigentes, guedando conformada de la sigulente manera:

INTEGRANTES PRINCIPALES ~ - = <% CARGO °
HERSON DE JESUS BRINEZ VASQUEZ GC.C. 83.124.176 PRINGIPAL
JANETH RODRIGUEZ ALFONSO C.C. 1.105.679.754 PRINCIPAL
MIGUEL ANGEL FRANCO SANDOVAL C.C. 93,131,059 PRINCIPAL
ALVARO JOSE ORJUELA BOCANEGRA C.C. 1.1056.680.833 PRINCIPAL
JIMMY JOVANNY GUZMAN LEAL C.C. 93.084.943 PRINCIPAL
WILLINTON ORTEGON BETANCOURT C.C. 83.129.563 PRINCIPAL
DIANA MARCELA GOMEZ CORTES C.C. 65.703.661 PRINCIPAL
* ' INTEGRANTES SUPLENTES ' o CARGO
JAIME PALMA CARDOSO C.C. 93.120.863 SUPLENTE
MILLER JAVIER SANCHEZ C.C. 93.131.460 SUPLENTE
MILTON DANIEL CARDGSO HERNANDGEZ C.C. 1.105.684.820 SUPLENTE
JUAN MANLIEL CABRERA NAVIA G.C. 79,148,288 SUPLENTE
HECTOR ORLANDO ROJAS NUNEZ C.C. 1.105.687.130 SUPLENTE
CARLOG BARRETOQ ARCINIEGAS C.C. 53.125.461 SUPLENTE
ORLANDGO LEAL GARCIA C.C, 93,119,456 SUPLENTE

Qué seguln consta en el acta No. 1.196, de Reunién Extragrdinaria de Junta Directiva, celebrada
el 28 de marzo de 2018, se &liglé mesa directiva para el pericdo de un (1) afic comprandido entre
28 de marzo da 2018 hasta el 27 de marze de 2019, de acuerdo con el articulo 30 de los estalutos
vigentes, quedando conformada de la siguiente manera:

= INTEGRANTES PRINCIPALES CARGO
HERSDN DE JESUS BRINEZ VASQUEZ C.GC. 93,124,176 PRESIDENTE
JANETH ROGRIGUEZ ALFONSO C.C. 1.105.679.754 | VICEPRESIDENTE
MIGUEL ANGEL FRANCO SANDOVAL C.C. 93.131.058 SECRETARIO
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EL VICEPRESIDENTE DE INTEGRACION PRODUCTIVA DE LA AGENCIA DE
DESARROLLO RURAL - ADR

De acuerdo a lo dispuesto per la Ley 41 de 1993, Decreto 2364 de 2015 y en virtud de las
funciones aslgnadas por el Presidenta de la Agencla de Desamolio Rural mediante la
Rescluclén No., 049 del 05 de agosto de 2016,

CERTIFICA

Cue de acuerde a lo establecida en el articulo 209 de la Constitucién Polltica, concordante con
el articule 3° del Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo {Ley
1437 de 2011), !a funclén adminlstrativa esta al serviclo de los intereses generales y se desarralla
con fundamento en los principles del debido proceso, lgualdad, Imparcialldad, buena fe,
moralidad, parlicipacidn, responsabilidad, fransparencia, publicidad, coordinacidn, eficacla,
economla y celeridad.

Quea en virtlud de lo dispuesto en el articulo 20 de la Ley 41 da 1993 "Por Ja cual se organiza ef
subsector de adecuacidn de Hlarras vy se establecen sus funciones”, los usuarios da un Distrito
de Adecuacion de Tiemas estardn organizades, para efectos de la representaclén, manejo y
administracidn del Distrito, bajo la dencminacldn de asociacion de usuarios. Asi mismo, las
asociaciones de usuarios da los Dlstritos de Adecuacldn de Tierras tlenen, entre otras, !a funcidn
da promover la ejecucicn de los proyecios de Adecuacion de Tiemas dentro de su comunidad.,

Que conforme a b dispuesto en [os artleulos 2,14.1,9.4 v 2.14.1.9.3 del Dacrete 1071 da 2015
“Por medio del cual s expide ef Dacretc Unico Reglamentario del Sector Administralivo
Agropecuario, Pesquere y de Desarrollo Rural’, son funciones del organismo efecutor de la
polltica de adecuacidn de tierras, entre atras, dar la vlabilidad para el reconocimiento de la
personeria jurldica de las asoclaciones de usuarios de los Distrites de Rlego o de los Distritos de
Adecuacion de Tlerras, su correspondiente inscripeidn y elercer la Inspeccion, controf y vigilancia
de las asociaciones de usvarios de los Distrtos da Adecuacidn de Tierras,

Que segun lo establecldo en el articute 4° numeral 18 del Decreto 2384 de 2015, "Por ef cual se
crea la Agencla de Desarrollo Rural — ADR, se determinan su obfeto y su estruclura organica”,
dentro de as funclones de la Agencia de Desamallo Rural =ADR, esta la de “apoyar ef proceso
de formalizacién do organizaciones sociales, comunitarias y produclivas rurales, entre otras, para
facilitar su participacion en los procesos de planeacitn y sjscucion de planes de desarrollo rural
con enfoque teritorial™

Que par conslgulente, se proceds a certiflcar que el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural,
en gjerciclo de la competencia ctorgada en virtud del articvlo 2,14.1.9.2. Decreto 1071 de 2015
“Por medio del cual se explde ef Decrefo Unlco Reglamenianio del Secior Administrativo
Agropecuaric, Pesguera y de Desarrollo Rural, reconocié personerfa |urldica a la Asociacion
de Usuarlos de Aguas def Distrito de Riego del Rio Coello “USOCOELLO™ con domicillo en
el Municipio de Esplnal, Departamento del Tolima, mediants Resolucidn No. 129 del 21 de Junic

de 1976,

Que segiin consta en la Resoluclén N° 00884 del 27 de diciembre da 1996, se aprobd reforma
total de estatutos, par consecuencia, fomd la razdn soclal Asoclaclén de Usuartos del Distrito

de Adecuacién de Tierras de los Rios Coello ¥ Cucuana USOCOELLO. K
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Qua segin consta en el acta No. 061 de Asamblea General Ordinarla de Usuarlos, celebrada el
23 de marzo de 2018, se eliglé como Revisor Flscal, para un perfodo de dos (2) afos, al sefior
PEDRO ANTONIO SABOGAL ZARABANDA, identificade con C.C. 5.902.500

Que de acuerdo con el articulo 41 de los estatutos vigentes de la Asociacion, el Gerente y
Reprasentante Legal es la sefior CARLOS ALBERTO ROJAS GUEVARA, identificado con C.C
5.937.698, nombrado seg(in el Acta No. 1.198 da Reunién Exiraordinaria de Jiunta Directlva,
celebrada el 2 de mayo de 2018.

Esta certificaclén se explde por solicltud del interesado, en virtud de lo establecido en la Ley 41
da 1993 y en la Resolucién 049 de 2016 de la Agencia de Desarrcllo Rural y se elabora con base
en la documentacldn que hace parte del expedlente que reposa &n ta Agencia y que fue aflegado
para el efecto por la Asociacidn,

Para constancia se explde en Bogota, a los veinticinco {25) dla del mes de febrero de 2019,

' O

VICEPRESIDENTE DE INTEGRACGION PRODUCTIVA

H'Eywﬁ: Miguad Ldpaz Siminaz - Técnlzo Asistancial Vicepvasidencia fdtegrackin Fi-nd'mwax
Rigd: Jhonatan z = Vicaprasidancls do inegracidn Produciivs

Rowsd: Edison Javier Bravo Mira - Cordratista, Vicepresidencha oe in e

Aprobd;  Alafndro Qvtz Dontingues — Coniretists, Viceprexidanchs de intsgrackin Fraduda\p?& '

Calle 43 # 57 - 41 CAN Bogotd, Colombia
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Minidistrito de Riego Wsoguadalajsra, por bocatomas
~ La gantidad de 9,188 M3/Seg. y/o B,24% del caudal que discurra emn

tode época por el rio  fucuana, pare beneficio del predio 8an
Anastacio de propledad del sefior Désar fugusto Triana.

ARTICIED TERCERD.-- LEas toncesipnes de aguas otorgadssz en esta
providencis ss otorgan para umo agricola, por 21 términce de DIEZ
(1) afic=, rcontadgos = partir de la fecha de e¥pedicidn de 1a
presents yepsolucldén. Dacho  termino podra ser prorrogado o
golicitud de ios interesados dentro del dltimo afo de su vigencila,
debiendo cumplir conr las siguisntes condicicnes:

1.~ Le=s concesicres otorgadas implican para Icos beneficiarins
como condicisn esencial para  su subsistencia, la inalterabilidad
de ias condicionss impuestas en esta  resclucion. Coando los
conceslonarios tengan la necesidsd de efectuar cualquies
modlificaciodn de las condiciones, deberadn solicitar previamente la
autorizacién correspondiente, o pena de incurrir sn pérdida de la
concesion.

2.= Las aguas octprgzdas en concesisn no se  pueden trasmitir por
wventa ni por ninguin octro medio traslaticic de dominio, nRi se
podré consiitair gobre ellas derechos personzlies o de otra
naturaleza) por cenciguiente, es nula tods transaccion o contrato
hechs sobra iss agusas segin Bl articulo So.  del acuerds B32 de
1788,

3.— Las presentes concesiones no gravan eon servidumbre de
acumsditcto 2l gpredic o predios ajenos por donde pase el canal de
conpucCicdn. Su estabiecimientc, i fuere necesarin, debera

adelantarze conforme lo dispuesto por lazs nmpross legales vipentes
=n la materis,

4.~ £n cvaso de que se prodozcsr la tradicicn de los hisnes
destinados & 1la prestacién del servicie, heneficiados con las
concesiones, e1 nuevo propigtario odebera soclicltar sSu traspaso
dentro de los sesenta {40) dias siguientes, para io cusl presentara
jos documentas que lo acrediten como tal vy los demds gue se le
enijan toen el fin de zer considersdo  como nuewo  titular de la
concesiftn. CORTOLIMA ests facultada para sutocrizar dicho traspasn
conseryandc internamente la= candiciones originales Fal
modifichndolas.

% = Tendran como ohligacitn especial la de conzervar el bosgue

natural ubicade en los rnacimientos ¥ CEARGEDIMECEENADIMNISTRATIV,

conforman la cuenca del rio Cucwana. FINANCIERA DE CORTOLIMA CERTI
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1.~ A la ASOCIACION DE USURRIDS DEL DISTRITD DE RIEGD DEL. RIQ
CUCUANA Pl SALDANA, ron FeEreoneria  juridica reconocida mediante
resolucion ndmera BBR3Y de fecha mayo 1@ cde 1994 expedida por el
Mipisterioc de Agricultura, v domicitic en el Municipio de Saldadia,
Concesion de aguas en cantidad de 1,17 {M3) metrps cdbitos, v/o gl
5,47 X del rceudal gue discurra en toda eépoca por ol sitioc de
captacidn, para beneficio de 1o predio2 uwbicados dentro de ilpns
limites del mismo Distrate,

2.~ A la ASOCIACION DE LUSUARIOS DEl. BISTRITO DBE ADECUACION DE
TIERRAS GUAMO SANTANA P2, ion pers=oneria Jjuridica reconocida
mediante raesolucidn ntmeroc ODBAMI de fecha octubre @7 de 1995,
erperdida por e Ministerio oe ARoricultura, v domicilic mn &
Munlicipic de Guamo, concesion de aguas en cantidad' de 35,87 M3
setros cdbicos, y/o &l 16,59 Z, de!l ceandal que discurra s toda
£poca por el =aitio de captacitn, pAra  beneticig te loa predios
ubteado dentro del dres de inTiusncia del Distrito,

3.~ A la ASOCIACION DE USUARIDS DE LAS AGUAS DEL. DISTRITO PE RIEGO
GUAMD "USOGUAMDY, con  personeris juridica reconbcida por Bl
Ministerio de Agriculturs, amediante resclucisn ndmerb eA350 de
techa 21 de julioc de 1997, v domicilio en el Municipio del Busmo,
coancesitdn de aguas en cantidad de 1,87 M3, v/o el 10,17 % det
ciudal que discurra en toda &poca For et sitio de captacion, para
bengficic de loe predios ubicadiys dentro del Areas de inTluancia del
Dimtrito.

4.—--A la ASBOCIACION DE USUARINS DEL DISTRITD DE ADECURCEIDN DE
VIERRAS DEL RIC COELLO "USOCOELLD™, hoy ASOCIACION DE USUARIOS DEL
DISTRITE DE ADECUACION DE TIERRAS DE ILOS RIOS COELLD ¥ CUCUANA
"USOCOELED" ycon perscneris juridica reconocids por sl Ministerio de
Agricultura, mediante rezclucion ndmero 15% da 1974, cuvyo cambic de
denominacintn v estatutos actuales fueron aprobados mediante
reaolucisn nimero BP2H4 de fechs dicimmbre 27 de 19%6, conceaidn de
agumAs  en cantidad coe 10,91 M3, v/o el 57,32 % del caudal g
disecurra en toda época por el sitio de taptacidn, para bemeficio de
los predios ubicados dentro del 4Area de influshcis del Diastrito.

ARTICIN.O SEGUMDD.— FRerervar ia eantidad de Ba,758 M3I/SBepg., y/oc =i
4,00% del caucal gue discurra epn  toda epoca por &l rio Cucuana,
para benelicioc dei Minidistrito de Riege Hato de Ipiezia {(3D@

Hasg. )}

= La cantidagd d= @,5080 HM3/Seg. v/o el 2,72%, del rcaudal gue

digscurra Bh toda epoca por el rioc Sucuana, P%ﬁﬂﬂhﬂﬂﬂﬁ@ﬁ@ﬂﬂﬂwhﬂﬁlﬂﬁﬂv
DRTIAA CERTIF

COM SU QRIGINAL O COMA

o

Cables Cortofima - Ibagiré - Tollma ENLOS ﬁgﬂﬁW ENTIDAD.

K a3 e
~



| CORTOLIMA T

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL TOLIMA

. n-:--2 30 DPE 1999 2 ﬁ FEB' 1{'}}59 HDJIA 2

RESOLUCION Nurfedo!

N T e SHEE I T T DT =T -I-1 =t

Guep actualizmdo el estudis de aforos del caudal del rio Cucuans
gate Aarrpjo como resultags una merma considersbie de sus aguas.

ton posterioridad se han presentado nuevas splicitudes de concesicon i
de aguas, por parie de las comunidades asentadas en lag riberss del
rio Cucuana, ¥ que nD digsponen de otras  fuenies de abastecimiento,
coms Bon Minidistrito de Hato de Iglesaia, Ascguadalajara, vy el
particular Cesar AugueEto Triana. '

En consideracidn & las esecjicitudes anteriormente sefisladas, la
Corporacidn Autédnoma Regiphal del Tolima CORTOLIMA, BN ump e la
facultad legal y eatatutaria de administrar, ds mensra equitativa y
racional las nmgUag de dominic pablica Que giRcurren por
Jurisdiceidn del Departamento del Toifima, aplicando el principio
constituciensl ode igualdsad v &1 presupursto de  justicis =ocizl,
propendiends por £l desarrollo socioecondmico de  la regidn gue
eobija 1a cusnca del ric Cucuvara, despues de realizadas las
consideraciones técnice-Juridlicas de rigor, encuentrs procedente
replantear econforme m» laz actualies ctrcunstancias, el volomen a
otorgar en conresicn dentro del presente tramite, estebleciéndose
las roneidsracionss técnircas consignades en los  conceptor  gue
aparecen & los foliox 97 al iAd4 y 137 al 145 del expediente,

Gue e! !nat, Bobkernacidn del Tolima, Loertolima ¥ la Asociacidn de
tlmuarioas del Distritn de Riego de los Rios Coslile vy Cucusnas,
sysrribiercn un cConvenlo marco, e cohoperacion técnicsa, cuys objeto
es o] de diagnosticar de maners general le acclones necesarias para

* la proteccicn ¥ conservacion de las cuencas hadrograficas de lo=
rios Coello ¥ Quouwana ¥ adelantarlas, mantepiendo un monitoreo
permanente sobre loa recurscs naturaies alli existentes, bajoe las
condiciongs conelgnadas en dicho documento.

Bug no ediaten incorvenientss de orden tecnica pl legal  para
otorgar los beneficies =solicitados, condiclorados al cumplimiento
de las peligaciones gque e describiran 2n la parte resclutiva.

Gue por lo anteriormenite grpuesto ¥ BN Cunplimisnto de ley

RESUELVE?

HHTIEULU PRIMERDO.—- D& los 26,89 M3 que tiene el Rio Euﬂ%ﬁﬂ
ﬁﬂﬂ

un ‘cavdal de 10,39 HI‘Seg. para ser distr BHﬁﬁE
siguientes concesiones de aguas: g cont TOLINA oA C CHNCWE

Fmaﬂ"-ﬁ““ QTOCOPIA Lo A

“ JTTTF

chm Embiental 4 Dedarralle, %g,&:ﬁ?ﬁ%@m A Y REPGSA
< TEMIDOA ENTIDAD-

Ta. 52 Avenida det Ferrocarril Calle 44 - DIRECCION GENERAL - Tel,, 654940 Conrkudta Hmm‘? Ezsnz% « Fax; 654553

Cables Cortolima - 1bagué - Tolima

mAFrod TELEFLN. g8




®

¢

WP REEOE AARIGAE FELRFRX A1kt - u R

CORTOLIMA

Sz}

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL TOLIMA

RESOLUCION NP ~230 DE 1999
¢ 26FEB 1889 ’

Por la cual se otorgan unas ¢ 1
CDHCEmiEHEﬁ e aguas v se sdophtan otrss nedidas

EL DIRECTOR GENERAL DE LA CORPORACIDN AUTONOMA REGIONAL
DEL. TOL¥MA * CORTOLIMA ¥

En usp de zus facultades legales, en especial las copferidas por 21
fAirticulo 31, Munsral 9o. de la bey 99 de 1993, v

CONSIDERANTDOD

Bue =1 INGTITUTD NACIGNAL DE ADECUACION DE TIERRAS "INATY, a traves
del Director General doctor CARLDS MIGUEL DE LA ESPRIELLA ALDANA ,
identificade con la ceédula oe ciudadania numero 19.340. ns aupadidm
en Hogota, =olicitd a CORTOLIMA, concesidn de  aguas del Rico
Cuicuana, para beneficio del proyecto dg amplizcion, complementacitn
y . rehabilitacitn  del Distrito de adecuscion de TierrFas del ric
Cozllo, rl cual incluye los proysctps Fl, P2 v P3| con
jurisdiceion en los Municipios de Flandes, Guamo vy Sspinal, [ L]
bocatoma estam whicada en el Sitio Corea—Jardin, Municipilo de San
buis, Departamento del Tolima.

Que de la sulicitud enteriorpente desgrita, la Subdireccidn de
Geation Ambiental mediants providencisa del 1R de octubre de 1993,
aYpCcd conocimiento, disponilends la pragtice de la visits de
Inspecoion Qoular correspondiente, de la cual a2 rindiv sl informe
tecnicy corrgspondaente, 21 donos  teniendo en cuenta la
dieponibilided de caudales ¥ negesidades de  los solicitantes ¥
gemads habitsntes riberefio=, s recopendd dar ta viabilidad a laz
concesiones de aguas, en Ios teriRings gue ectablecen el informe auE
pbra a foliocs 19 al 24 respectivanernte.

Oue mediante auto del nueve (B%) de feorero oe 1996 se diepuso
correr traslado del informe de comdisidn & s interesados por el
términe de ley, pars que presentaran jes Dbieciones que con-
sideraran pertinentses,. habagndose notaficadn por estsado en 1a miema

Jacha, =in que se presantara obiscidn ﬁ1gmLEUEDIRECCIGNFkﬂMINiJﬁHTWﬁ"

FINANCIERA DE CORTOLMA CERTIFICA QUE

y Y Geation r¥mbiental y Decarrnallo, ThdBEWE F1A, COMNCIDE

CON su CRGi PIA ALTENTICA
| : Y BEPOSA
. ﬁ' 5. Avei dlFerocarl Gale 44 - IRECCION GENERAL -Tel, 654540 ConniAidEHiB img
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ARTICIALD DECIMO CUARTD.—- Contra la presente  resolucion proceds
anicamente Bl Recursc de Reposicion, el cual debera ser interpuesto
ante el Director General de CORTOLINMA dentro de ios cinco (5) dias
hiabiles Biguientes a su nhtificacion.

ARTICULD DECIMO GUINTD.— La presente resclucicn rige a partir de la
fechs da =u expedicion.

T IFIOUESE ¥ CUMFLASE
dvada RO Ihague, a los

e fof-
E EDBAR BONILLA SUAR

Director Geteral .

FEB

I(
- &
PLINID VALEN IA%

Subgirector Gesticn Ambiental

Exp. Inat .

MJIEM.,
LA SUBDIRECCION ADMINISTRATIVA ¥
g FINANCIERA DE CORTOLIMA CERTIFICA QUY.
g { A PRESENTE FOTCCOPIA COINCIDE
Ot SU DIGINAL O COPIA AUTENTICA
g ' LA CUAL HE TENDO A LA VISTA ¥ REPOSA
0 EN LOS ARCHIVDS T ENTICAD.
3
Fl

3 5a. Avanlda del Ferrozarrl! Calle 44 - DIRECCION GEMERAL - Tl 854340 Conmudador: 654535 - 545251 - A A, 2026 - Fax 554552
Cables Conofima - lbaqué - Tolma
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ARTICLLD DCTAVD .- Loz bBeneficiarios se hardn acreedDres = lao
sancicnes estsblecidss en la ley, especisiments en Bl articulo

278 del Acuerdo B32 de L9BS, por infringir las normas que rigen las
concesicones de aguas de uzo publico ¥y por &1 incumplimiento de las
ohligacicones determinadas en weta providencia,

ARTICULO NOVEND.— Lo:= concesionarios deberan cancelar en la
Tesaoreria de CORTOLIMA, denirp de [os  cinco  €5) dias habiles
siguientes a la eijecutoria de la presente providencia isa =uma
equivalente & la tarits por, concepto de sSarviciom anual de
sequimisnts ambiental, conforme lo entablecido en 21 acusrdo 887 de
17996, Pago gue deberd etectuarae, dentroc de los cinco primerocs dias
de cada anualidad, contorne & las taritas ous para 1a fecha haya
s#atablecido CORTOLIMA, dentro de! tiempo gue dure 1a ejecucion del
convenio de Cooperacidn.

ARTICIA D BECIMO.-~ USOCOELLD, debe efectuar un control ambiantal
permanente , con el fin de supervizar las actividadeg Y verificar
el cumplimiento de iza obligacicres contenidse en esta Resofucidn v
en el conveniao de | Cooperacldn  sustrito con  1a Gobernacidn,
Cortolima ¥ Usu:nelln, gresentando a CORTOLIMA, ceade ==is (4) meses
ur informe de avence of 1as obras de preservacidn.

HRTEEULD PECIMO PRIMERD.~ Berin causalez de caducidad de 1a
concesion aparite de las demds contpmpladas en las leves, las
contenidas en el Brticulo E?ﬁqﬁel FArusrdo 332 de 1985,

ARTICULE DECIMD SEGUNDO . - El &ncabexamiente v parte resolutivs
de la presente resclucitn se publicara por cuenta de io=
conceaipharios:s dentro de ios diexr {18} dias= siouientes & su
ejecutoria en el Boletin Oficial de CORTOLIMA @ tonsiderandoss

cumplicdoe este requilsito, con la presentacian del resppetive

comprobante de pago.

ARTICULD DECIMD VERCERO. -~ Copia de 1o preaente  resolucidén
deberda ser remitida a 1a Alealdia v a la Personeria de los
Hunicipios de Saldafa, Buamo, Faspinal v 2 la oficins de regcaudos de
EORTOLIMA, v Coordinacion de control y Beguimiento, para to de =y

fargs.

LA SUBDIRECCION ADMINISTRATIV

S " Gesttn Ambicntal g Desarnalls, Togdan

ORTQMA CERTIF

Cables Ganolima - Ibagué - Tolima EIY LOS ARCH

TOCDPIP- COIMNC
COM SU CRIGINAL O COPIA AUTEIN

. 52, Avenida det Ferracareil Calle 44 - DIREGCION GENERAL - Tel.: 654940 Conmutador g ESAL METSENIOOARE A HIST
= E5TA ENTIDAD.
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ARTICULD QUINTD.- CORTOLIMA, realizerd el seguimientc de las
licenclas ambilentales otorgadas al INAT, para la construccidn de la
bocatoma vy los canales de conduccion, medisnte rescluciones MNos.
1512 del 5 de septipmbre de 1994 ¥ @382 del 13 de marzo de 1999,
con =l fin de establerer =l cumplimiento del Flan de Maneio.

ARTICULD SEXTD.— Les Asocisciones beneficiadas con las concesiones
de aguas que aqui se ptorgan, deberan rancelar las tarifas por
concepto de concesicrn de aguas por  EemeEstre anticipado, de scuerdo
con lma tarifas fijadas por CORTOLIMA. El incumplimiento & esta
obkligacién, dairéd lugar = ia suspensitn del uso, ceducidad
adminimtrativa de la coneesidn, &in perjuicio de las demaa
sancicnes contenidas en iaz pormas vigehtes,

PARAGRAFD.— Para las ASOCIACIDONES DE USUARIDS DEL DISTRITD BE RIEGOD
GUAMND “USOGUAMO™; ASDCIACION DE USUARIOS DEL DISTRITO DE ADECUACION
DE TIERRAS DE LO5S RIDS COFLLD ¥ CUCUANA "USOCOELLOY.E]1l cobro de ias
tarifas sp harsd etective m  partir de 1a fechs de  supedicidn de lia
presente resolucidn.

Para las ASOCIACIONES DE USUARIDS DEL BIGTRITO DE RIEBO DEL RIO
CUCUANA Fl1 SALDARA, ASOCIACION DE USUARIDS DEL DISTRITO DE
ADECUACION DE TIERRAS GUAMO SANTAMA PZ, este cebrp sa bard efectivo
a partir de la aprobscicdn ¥y recibo de las obras  de derivscion
interna, Entre tanto las aguas concesionadas deberdn discurrir por
el ceuct dal ric Cucvana.

ARTICIA O SEFPTIMOD .- e ASDCIACION DE USUARIOS TEL DISTRITO RE
RIEGO DEL RI0 CUCUANA FI SALDARA, ASOCIACION DPE USUARIOS DEL
DISTRITO BE ADECUACION DE TIERRAS GUAMO SANTANA FZ, ASOCIACION DE
USUARIDS DE LAS ABLUIAS DEL DISTRITO DE RIEGD BUAMO  "USDGUAMO™,
ASDEIACION DE USUARIOS DEL DISTRITO DE ADECUACION DE TIERRAS DE LOS
RIOS COELLD ¥ CUCUANA "USDCOELLDY, snualmente, asigRaran las
partidas presupuestales, dJue proporcionaimente les correspanda,
dentrec del programa de proteccion ambiental &n la inverslion de 1g
recuperacion, pressrvacion ¥y conservacidn de  la  cuenca del  rio
Cucuana, las cuzles, serdn destinadas, o traves de USOCDELLE, en
culicad de administrador de iss obras Cores—-Jardin. al cumplimisento
gel Conversin de Cooperacion suscrito entre &1 1NAT, GOBERMACION DEL
TOLIMA, CORTOLIMA vy ASOCIACION DE USURRIOE DEL DISTRITO DE RIEGD DE
LS RIDS COELLD ¥ CUCUANA, para la conservacion de da cuenca arrlba
mencionada. LA SUBDIRECCION ADMIMISTRATIV: H
FiNANCIERA DE CORTOLIMA CERTIFICA QUE.
LA PRESENTE SOTOCORIA COINCE =

COR4 S ORIGINAL O COPIA AUTENT gam
“ L 5TA
Geatisn rémbiental y Desvwrolla, 7‘*"%5 £STA ENTIOAD.

‘%. Ka. Avanlda del Ferrocarrl Calle 44 - DIRECCIGN GENERAL - Tel: 654340 Conmuiader 654555 - 545251 - A4,
Cables Gortalfma - fbagué - Talima
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FARAGRAFD "UNO.—~ CDRTILIMA, podra modificar, revooar o suspender
las presente: concesiones, &2 solicitud de parte wnteresada o de
oficit, siempre Qque existieren razones de interes social = de
tonveniencia piblica & cusnde hayan cambiado las condiciones QuE s&
tuvieron en cuenta para asignaria.

PARAGRAFD DOS.- Conforme 1o dispuesto por la Ley 573 de 1997, los
beneflciarios deberan elecutar un plan parg =i usy eficients dei
recurso ¥ el ahorro del mismo,

ARTICLLO CUARTD.- Los teneficiados con las concesionas ptorgadas
gn el articplic primero de la pressnte providencia, a través’ ded
representante legal de la Junta Administradorat de l&s eatructuras,
dentro del tarmino de TREINTA {30) DPIAS, contados a partir de la
ejecutoria de éste acto adminiztrativo. deben pregentar los
caloulos y mencriss de disefo ge un sistena de control tecnico, dei
caudal concesionade del rio pars =er derivedo por la bocatoms de
Corea—dardin, de tal manera gue = garantice la derivacion
unicemente de los 17,34 M3/Beg. y/oc el 67,22 % del trauftal
disporible del rio, en 2] sitio de bocatoma, v las “derivaciunas
internas, con el Tin de garantizar el caudal concesionado & cads
ASOCIACION, y el 29,83 % del caudal restante en el rio Outes
cubrirédn ias necesidades de  los usuarics, ijocalizades aguas abaijio
de la bocatoema, ¥y & mantenser la conservacisn ¥/p costenimients de
la cuenca del rio Cucvana y &! 3I,7% X, para ogarantizar otras
conceRicnes EQUsE arriba.

PARAGRAFD UND: las ohras de captacién vy contrel de las conce=iones
que afgul =2 otorgan, serdn  administradas por _ “USUCDELED", en
coordinacian con  la Mesa Directive de la Junta Administradora del
Canal Corea-Jardin, bBajo la supervisidn de "CORTOLIMA".

PARAGRAFD DOS: "ASOGUADAM AJARA", por intermedio de la Junta
Administradora del {anal Corea-Jdardin, presentard @ "CORTOHR_IMA",
Ios plancs y memorias de disedio, de 1as estructuras hidrdulicas gue
garanticen la derivacidn de los cawdales a concesionar para
beneficio de =us usuarios. - :
LA SUBDIRECCION ADMINISTRATI
FINANCIERA OE CORTOLIMA CERTIF]

Cattes Cartolima - thagud - Tokima
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Dncht_nr -
.R!CARDD AI’;!EB,ES.SUAREZ

DIRECTOR REGIONAL ORIENTE

GGRFDRAC!C:IN AU'I'FN'OBMA REGIANAL DEL TOLIMA “CORTOLIMA™

Cra. Mo, 8120 =

Purificacldn.-

E

-Referencla: Entrega de'.documentacién para anexar al oficio de solicitud de

prérroga de la concesidn del Rio Cucuana, radicade Na. 190 del 21 de marzo de
2019,

Mediante el presente oficio me dirijo a usted para hacetle entrega farmal de!
Formutario Unico Nacional de Solicitud de Conceslén de Aguas, con sus debidos
anexos, Esta documentacion se envia con ef fin de ser incluida en el proceso de
solicitud de prérroga de la concesidn del Rig Cucuana, ctorgada a USOCQOELLO.

Para mayor clarldad anexo a la presente la siguignte documentaclén:

« Fomularle Unlco Nacional de Solicitud de Concesidn de Aguas.
« Formato de Cosios de Inversidn y Operacion.
+ Cerificado de Existencia y Representacién Legal, expedido por la ADR.

Agradezco su atencién y oportuna gestidn,

Cordialmente,

L]

<SRN %

CARLOS ALEBERTOD ROJAS GUEVARA
Gerente General de USGCOELLD
Anexo (4) folios

.Caile 8 Carrera ¥ Esquina
Tels. {098) 2484305 - 2454306
2484307 - 2484208 fax. 2454300

Espinal - Tefinma
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Minisiado da Ambients, Vivienda y Dezamollo Temledal SINA
Repiblica d» Colamiie
7 " ]

DOCUMENTACION QUE DEBE ANEXAR A La SOLICITUD
1, Dacumentos qua acraditan s parsonarta jurldica del solicliania .
Sccledades; Certificada da existencla y reprasentacitn legal {expedicidn ne suparier 2 ) meses) .
Juntas de Acclda Comunal: Cartificads de sxstancia y reprasentacidn lagal o del documenlo qua haga sus veces, expedido
con una antelaclén no superior a 3 mesas. J
2. Poder dabldamenite otorgada cuando 9e actde por medlo da apodaradao,
Propéatario del inmusble: Certificado da tradiclén y ibertad fexpediclon no superior a 3 meses}
Tenedor: Prueba adacuada que lo acredile coma tal y autorizacldn del propietardo o posesdor,
Puseadar: Prueba adecuada qus 1o acredila coma tal.
3. Censo de usuaras para scusductos veradalzs y municipalas, 6|I|
4. Informacisn sobre los skstemas para la captacion, dervacidn, conduccitn, restituckin de sobrantea, distdbucldn ¥ drenaje, y
sobre l2s inversionas, cuantfa de las mismas y Wdming en el cual se van a reallzar,
5. Informacksn prevista an el capituta I, Hiula I dal Daecrelo 1541 de 1973, para conceslones con caracleristicas espacialas

———

e

FIRMA DEL SOLIGITANTE O Mc DEBIDAMENTE SONSTITUIDO :.
P — ,/ZZ//M reena: Al /Moo [ 2019

——
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Minfatario do Amblente, Vivienda y Desamolla Tarforal
Repiblica ds Calombia , SINA .

FORMULARIO UNICG NAGIONAL DE SOLICITUD DE CONCESION DE AGUAS SUPERFICIALES
Basa legal; Loy 09 de 1983, Decrate 1541 DE 1973

OATOS DEL SOLICITANTE
1. Persona Natural [

Persona Jyridica Xl Pitlica [ ] Privada [} ﬂ[J L "
2. Mombre o Razdn Social: i 4 ooy (oELL)
ce. [ wr No. A4p. 702 . ¥3i -8 de
Diceccion: _ Callp 8 W 4= 3 Chudad: _ £} Feamad
Taldfaro {fj: Fax: E-malk: mn@ggxocﬁa.fm
Reprezentants Legal; _ {7 \ : : :
G.C. Na. the
Direccien: _ Calfa 8 Ha-31 Chacdad: ._ﬁl_fipnni
Teldfono {s): 24 B L3 Fax i E-mal. _gamczﬂ@lﬁmﬂﬂﬂu. £
3. Apoderady (si isne}: RN'F'i‘ 5
C.C. Mo, | the :
Dirsccldn:t Ciudad: r
Teléfono (s): Fax; E-mall:

4, Calidad an que actds;  Propletado[- |  Amendatario[ ] Posesdor[ ] Ttro [ 1 Custy

mFﬂﬂmm?N GENERAL

1. Nombra del predio; _ Racadoma  Corveme Area (Ha}
2. Direcclan def pradio: Y Jrey, — Ubano [] Rural [
3. Departamante: __ Tolimg J Murniclpo: S | core
Vereda ylo!Corragimiente: i
4. Acividad: | 7 ; ik Tramg

£, Requlers .Sawidumhm para el apidvechamienta o para la construccidn de lascbras §I [] NO =1

6. Ceduta cathsraitie, 0) D 11O O 0 O 0 O O ' Doy /-
7. Costo del Proyacto; §_f{. 384, 57 5, B \.rararmle:m;”g Eﬂfa?;; ;7:::;::4 ;c.wg s:{:

INFORMACION FUENTE DE ABASTECHIENTS ;T

1. Tlpo de fue:nta de abastecimiente Ria  [XI  Quebrada ([ tago [J Laguna [
2 Nombra dalafuente  Rig Coennuen Cuenca o 0

3. Sitio propuesto para |2 caplacking _fomlemn Coordenada: X &/ 3°5 9746, 9" Y it ¥C 08 ca o0

DEMAHnArpsu

1. Domaslicy EI No, da parsonas parmanentes; Transiloras:

2. Pocuario i D Animales: Namers; !

3. Riego XK cutve  Adwer. Area (Hal:

Tipo de Riepa; Goten ] Aspersion [} Gravedad [ Microasparsion [_]

4, Industrial [  Clase de Industria: Demanda (l's):

5, Ganaracich de Energla ] Cudl?

6. Abgstecimianio ]  Acveducto: Veradal [ ] Vareda: No, Usustlost
Municipal (C]  Munlciphe: ESP: Mo, Usueros:

7.0t L} cuar

8. Caudal soliciado {Us}

~,hr$ 4

9. Témlno por el cual se salicha 1a conceslen: __ ~finz (10) an of
! t
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v Y | COSTOS DE INVERSION Y OPERACICN Cédigo: | F AA 029 /a/?
| COPIA CONTROLADA Version: 0D
Comorsda troms Pag. 1de 1
|
COSTOS DE INVERSION
CONCEPTO COSTO (3)
| Estudio de prefactibilidad -
;l Estudlo da factibifidad y disefio -—_
H valor del Terreno (adquisicidn o alquilar de pradios) ¥
serviddmbre .H. 300.C00. 75
Reasantamlento o reublzacién de los habitantes de la zona -
| Construecién de obras civiles, principales y accesorias 1]? {0, 32,02 Cex =
Adruisicion de equipes principales y auxiliares -
Montaje de equipos B 100 30062
| Interventarfa de la construcaidn de obras chviles y del _—
| montaje de los equlpos
| Elaboracldn y sjecucion del plan de manejo ambiental -—_
N1 Tedos los demas costos de inversidn que hagan postble la -
obtenclén de beneflcios econdmicos para el proplatario
SUBTOTAL COSTOS DE INVERSION 10,102, X2 oy
| COSTOS DE DPERACION, COSTO ($)
Administracian 3 4Q 248, 000

Operacidn

‘alor da materias primas para la produccidn dal provecto

£ 196" g0 00~

Mano de obra calificads y no calificada utilizada paraTa
administracidn, operacidn y mantenimiente dal proyecto,
chra o actividad

it

Pagc da arra:_‘tdamientns

Pago da serviclos publices-

QL0000 =

Sequres y otros servicios adgulridos

Coslos requeridos para el desmantelamiento del proyects,
obra o actividad

A B3¢0 Q2 (A0

Todos los demas costos v gastos de aperacidn qua
permitan la chtencidn de beneflclos econdmicos para el
cropiciado

Mantenlmlanto; durants la vida Jtit hasta el
desmantelamiants del proyecto, obra o actividad

180" w0 0004

SUBTOTAL COSTOS DE OPERACION

$ 42U 5 FE LB P

TOTAL DE COSTOS DEL PROYECTO

o

i1 384 '57 631

1
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Aencia da Ogcprots hasl
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Que de conformidad con los estatutos vigentes da la Asodlacién, la misma es una persona de
derscho privado, de cardicter gremlal, de objeto espechal y sin dnimo de lucre, créada con
fundamento en el Articulo 38 del Cédige Civil v demas normas isgales y administrativas
aplicables y concordantas con sir naturaleza,

Le Asocliacién da Usuarios del Distrito de Adecuacidn de Tlerras do los Rios Coello y
Cucuana USOCOELLD tiapa por cbjeto asumir =l manajo, oparacidn, consarvaeidn,
mantenimlente y meferamiento del Distrito; propender por la proteccién al medio amblents, en
especial el cuidado y conservacién de las cuancas hidrograficas qua surten el Distrito, con Ja
aulonomfa que el detecho positivo fiene resarvado para los propletarios de las cosas con valor

juridico; con las limitaciones proplas de les actos que sean contra derecho vy contra la moral
poblica,

Qure seglin consta en el Acta No. 061 e Asamblea General Crdlnaria de Usurados, calebrada el
23 da marze de 2018, sa aligs ta Junta Directiva para un periode de dos (2) afios a partir del 23
de marzo de 2018 hasta &l 22 de marzo 2020, de acuerdo con el art/culo 29 de los estatutos
vigentes, quedando conformada da la sigulente manera;

2 DRI A AT DA Ll L S N P R AR GO T
HERSON DE JESUS BRINEZ VASQUEZ C.C.93,124.176 PRINCIPAL
JANETH RODRIGUEZ ALFONSO C.C. 1.105.679.754 | PRINCIPAL
MIGUEL ANGEL FRANCO SANDOVAL C.C. 93.131.059 PRINGIPAL
ALVARO JOSE ORJUELA EOCANEGRA C.C. 1.105680.933 | PRINCIPAL
JIMMY JOVANNY GUZMAN LEAL ' C.C. 63.084.988 PRINCIPAL
WILLINTON ORTEGON BETANCOURT C.C. 83.120.563 PRINCIPAL
DIANA MARCELA GOMEZ CORTES C.C. 85,703.661 PRINGIPAL

JAIME PALMA CARDOSO C.C. $3.120.863 SUPLENTE
 MILLER JAVIER SANCHEZ C.C. 83.131.460 SUPLENTE
MILTON DANIEL CARDOSG HERNANDEZ C.C.1.105684.890 |_ SUPLENTE
JUAN MANUEL CABRERA NAVIA C.C.79.128.988 SUPLENTE
HECTOR ORLANDO ROJAS NUREZ C.C. 1.105.687.330 | SUPLENTE
| CARLOS BARRETO ARCINIEGAS C.C. $3.125461 SUPLENTE
ORLANDO LEAL GARCIA C.C.93.118.456 SUPLENTE _|

L‘,*-I ,‘* Foahe e,

T

e AL 0 1A 52 58 17 iy, o) ot L LA
HERSONM DE JESUS BRINEZ VASQUEZ? C.C. 93,124.175 PRESIDENTE
JANETH RODRIGUEZ ALFONSO C.C. 1.105,679.754 VICEPRESIDENTE
MIGUEL ANGEL FRANCO SANDOVAL C.C. 93,131,052 SECRETARIO

Calla 438 57 - 41 CAN Bogotd, Colomhiy
Linea de Atenciin

PEX{57) + (1) + I530444
wwnadrgowso - @ADA Colambla
Menchnaloudadanogadrgovre
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EL VICEPRESIDENTE DE INTEGRACION PRODUCTIVA DE LA AGENCIA DE
DESARROLLO RURAL - ADR
Dea acusrdo a lo dispuesta por la Ley 41 de 1993, Decrete 2364 de 2015 y an virtud de fas
funclones asign,adas por ¢l Presidente da la Agencla de Desamollo Rural medlante la
Resolucion No. 049 del 05 de agosto da 2016,

CERTIFICA

Clue de acuerdo a lo establacldo an el artfcuio 209 de la Constitucién Politica, concordante con
e! artlcule 3* del Cédigo de Procadimlento Adminlstrative y da lo Contencloso Administrativo (Ley
1437 de 2011}, la funcidn administrativa asta al serviclo de los intereses generales y se desarrclla
con fundamento en los principlos del debldo proceso, igualdad, imparclalidad, tuena fe,
moralidad, pariiclpacidn, responsabllidad, transparencla, publicidad, coordinacion, eficacia,
economla y celerkdad,

Qua an virtud de lo dispuestc en el articulo 20 de la Ley 41 da 15933 “For /o cual se organiza of
subsactor de adecuacién de Herras y se establecen sus funciones”, los usuarios de un Distrto
de Adecuacién de Tiemas estardn organizadcs, para efactos de la representacién, manejo ¥
admintstraclén del Distrito, bajo la denominaclén de ascciacidn de usuarios. Asl misme, las
asociariones de usuaros de los Distritos de Adecuacién de Tierras tienen, entra olras, la funclén
de promover la elecuclén de los proyectos de Adecuacidn de Tierras dantro da su comunidad.

Que conforme a lo dispuesto en log articules 2,14.4.9.1 y 2.14.1.8.3 del Decreto 1071 da 2016

“Por medio dol cual se expkle el Dacrafo Unico Regiamentario del Sector Administrativo
Agropecuarnio, Pesquero y de Dasanollo Rural’, son funclones del crganisme ejecutor de la
politica de edecuacidn de Berras, entre oiras, dar la viabilldad para el reconocimiente de la
parsoner(a Jurfdca de 1as asociaclones de usuaros de Ins Distritos de Rlego o de los Distrtes de
Adecuaclén de Tiserras, su comespondlents inscripeion y ejercer la Inspeccion, control v vigilancia
da las asoclaclones de usuarios de los Distritos de Adecuacion de Tierras,

Cuse gegln ko establecido an & articulo 4° numeral 18 dal Decreto 2364 de 2015, “Por of cusl so
crea Ja Agencia da Desamoila Rural — ADR, se doterninan su objefo y su sstructura orgdnica”,
dentro d2 las funclones de la Agencia de Desarrollo Rural —ADR, estd 1a de “apoysr ef proceso
de formalizacion de organizaclones soclales, comunitarias y produclivas rurales, entre otras, pare
faclitar su participacian en los procesos de plansacidn y sfecucién da planes de desarrolio rural
con enfoque territorial”,

Clue por conslgulents, se proceds a certificar gue el Ministerlo de Agricuttura y Desarmrollo Rural,
en elerciclo de la compatencia olorgada en virtud del articulo 2.14.1,5.2, Decreto 1071 da 2015
“Por medio del cual se expide & Decrelo Unico Reglamentario del Seclor Administrativo
Agropecuarfo, Pasquero y de Desamollo Rural”, veconocld perscnerfa juridica a la Asocfaclén
de Usuarios de Aguas del Distrito de Riego dal Rio Coello "USOCOELLO™ con domizilio en
el Municipio de Espinal, Depastamento del Tolima, mediante Resoluclon No. 199 del 21 de junio
de 19?6.

Que segin consta an la Resolucldn N° 00884 del 27 de diciembre de 1998, se aprobd reforma
total da estatutos, por consecuencla, tomd la razén soclal Aseciaclon de Usuarios del Distrite
do Adecuaclén de Tlerras de los Rios Coetlo y Cucuana USOCOELLO. oK
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Que de acverdo con ¢ artieuls 41 da los estatutos vigentas de la Asoclacion, el Gerente y
Representante Legal es la sefor CARLOS ALBERTQ ROJAS GUEVARA, identificado con C.G
5.937.698, nombrado seflin ol Acta No, 1.198 da Reunlsn Extraordinarla de Junta Directiva,
celebrada el 2 de mayo de 2018.

Para constancia se explde en Bogold, a los veintichneo (25) dia del mes de fabrero de 2018,

: O

VICEPRESIDENTE DE INTEGRACION PRODUCTIVA

Frenactd: Migual szImz-Timmmmbhma.lﬁmh mmx
Ravimd: ﬁmamw mmummmmmmﬁmm

Fawias: Eﬂmnmmm-mmmmﬁm )

Aprobd: | Alefandra Ortiz Dominguez - Cordratiata, mupnmﬁmwmﬁmmwl?& .
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Referancla: Requerimiento Expedienta No., 3942 T-11
Respetado sefior Rojas: ‘

Para su conocimiento y estricto cumplimianto me parmito allegar copia del auto 2796
del 20 de mayo de 2018, por medio del cual s& ardena el desglose de un expediente,
a fin de que se de cumplimiento a lo ordenado en el parigrafo del artlculo segundo
del mencionado acto administralvo.

Jefe Oficina soka Jurldica

Elabond: ftma Eaparanza Morelo Qlivaros — Suxilisr Adminlsirativo
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Una vez esta oficina inicie el tramite de p‘rurraga de la concesidn de aguas solictada
por USOCOELLO del ric Cucuana y se programe I2 visita de evaluaclon, se
procedera a llevar a cabo la publicidad seftalada por la nomma (decreto 1076 de
2015) y conforme al procedimlento establecide, para que aquellas parsonas que se
consideren con derecho a oponersen al proyecto lo manifiesten antes de la fecha
de la visita o dentro de Ja misma.
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Doctora

OLGA LUCIA ALFONSO LANNINI
JUAN CARLOS GUZMAN CORTES
Directora y Jefe Oficina Juridica mero Radicado

Carrera 52, Avenida del ferrocarril calle 44
Conmutador 265 45 51 — Fax 265 45 53.

Correo electronico: ventanillaunica@cortolima.gov.co W)
Ibagué o

REFERENCIA: SOLICITUD DE PRORROGA DEL TERMINO ENMARCADO EN LOS
AUTOS NO.0006601 DE FECHA 04 DE NOVIEMEBRE DE 2021, 8824 DE FECHA 20
DE DICIEMBRE DE 2021, Y 726 DE FECHA 02 DE FEBRERO DE 2022, EMANADOS
DE CORTOLIMA, DE ACUERDO AL ARTICULO 17 DE LA LEY 1437 DE 2011,
MODIFICADO POR LA LEY 1755 DE 2015.

CARLOS ALBERTO ROJAS GUEVARA, identificado con la cédula de ciudadania No.
5.937.698 expedida en Lérida — Tolima, actuando en nombre y representacion de la
ASOCIACION DE USUARIOS DEL DISTRITO DE ADECUACION DE TIERRAS DE
LOS RIOS COELLO Y CUCUANA — USOCOELLO, conforme al certificado adjunto vy
expedido por el INSTITUTO DE DESARROLLO RURAL “A.D.R.” me dirijo a usted para
SOLICITAR UNA NUEVA PRORROGA DEL TERMINO "'ENMARCADO EN LOS “AUTOS
NO.0006601 DE FECHA 04 DE NOVIEMBRE DE 2021, 8824 DE FECHA 20 DE DICIEMBRE
DE 2021, Y 726 DE FECHA 02 DE FEBRERO DE 2022, EMANADOS DE CORTOLIMA, DE
ACUERDO AL ARTICULO 17 DE LA LEY 1437 DE 2011, MODIFICADO POR LA LEY 1755 DE
2015, en consideracion a los siguientes:

1. HECHOS.

1. La ASOCIACION DE USUARIOS DEL DISTRITO DE ADECUACION DE TIERRAS DE
LOS RIOS COELLO ¥ CUCUANA — USOCOELLO desde el momento de la notificacion
del auto’, ha wvenido adelantando todas las actuaciones administrativas,
cuntractuales técnicas, juridicas, logisticas y operativas que permitan satisfacer los
requerimientos efectuados por la CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
TOLIMA "CORTOLIMA".

2. Sobre la base de este escenario, me permito aportar las planos y memorias de las
obras de captacion, control, medicion y conduccién de las aguas que discurren por
la “Presa Corea — Jardin”, de conformidad con Contrato de Servicios Profesionales
independientes numero 086 de 2021, me permito aportar la Evaluacién Hidraulica
y Estructural del Sistema de Captacion Existente de la Presa Derivadora Cucuana,
contenido en 183 folios y 4 planos.

' OCHO (8) DE MOVIEMBRE DE 2021.

Beaibida
Fecha

11032022 2.19:28 PM
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3. En cumplimiento de las previsiones del numeral 2° del articulo 1° del auto /bidem,
el dia 9 de marzo de 2022, se efectuo una reiteracion de la solicitud de
procedencia o no procedencia de la consulta previa, el cual fue radicado el dia 22
de noviembre de 2021, ante el Ministerio del Interior, con el objetivo que exista un
pronunciamiento en este sentido y poder dinamizar el tramite adelantado ante su
despacho, para lo cual aporto los correspondientes soportes.
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La informacion aportada en el presente memorial evidencia la disposicion, diligencia e
interes de nuestra entidad en absolver con prontitud los tramites que permitan finalizar
satisfactoriamente los requerimientos efectuados por la autoridad ambiental a la
ASOCIACION DE USUARIOS DEL DISTRITO DE ADECUACION DE TIERRAS DE LOS RIOS
COELLO Y CUCUANA — USOCOELLO.

En armonia con lo antes manifestado y como quiera que hasta el momento de la
radicacion del presente memorial no ha existido pronunciamiento alguno por parte del
Ministerio del Interior, le solicito conceder una prérroga adicional del término concedido
para stbsanar los requerimientos propuestos en el Auto N°6601 de fecha 04 de noviembre
de 2021, prorrogado por los Autos BB24 de fecha 20 de diciembre de 2021, y 726 de
fecha 02 de febrero de 2022.

Cordialmente, |

- A

CARLOS ALBERTO RDJAS GUEVARA
Gerente General de USOCOELLD A

Anexo o enunciado en 183 folios v 4 planos.

Copla; Carpeta Audiencia
Copla: Archiva,
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EVALUACION HIDRAULICA Y ESTRUCTURAL DEL
SISTEMA DE CAPTACION EXISTENTE DE LA
PRESA DERIVADORA CUCUANA.

Contrato de servicios profesionales
independientes: 086/2021

CONTRATANTE:
ASOCIACION DE USUARIOS DEL DISTRITO DE
ADECUACION DE TIERRAS DE LOS RIOS COELLO Y
CUCUANA “USOCOELLO"

USOCOELLO

CONTRATISTA:
AMBAR CONSTRUCCIONES Y ASESORIAS SAS
NIT 901.043.388-5

HEIDY JOHANA OVALLE DUENAS

Representante legal.
C.C.1.110.545.484

ENERO DE 2022
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1. INTRODUCCION

La Firma consultora AMBAR CONSTRUCCIONES Y ASESORIAS S.A.S., adquirié
para con USOCOELLO. propietario del proyecto, el contrato No. 086/2021 para

realizar la evaluacion hidraulica y estructural del sistema de captacion existente de
la represa CUCUANA.

En la elaboracion de este documento se presenta la batimetria sobre el cauce del
RIO CUCUANA en donde se aduce que la batimetria es el equivalente submarino
de la altimetria, es en el presente documento en donde se da una completa
descripcion de esta rama de la topografia, destacando su importancia, la
metodologia a utilizar y el desarrollo que se tuvo en el punto de andlisis tomando
como medida la fotogrametria con equipo profesional combinado con algunos de
los métodos clasicos de batimetria hasta soportados con la nueva tecnologia como
lo son los DORNES en las que se utilizan sistemas de localizacién satelital GPS
equipados con georreferenciacion de alta calidad.

Tabla 1. Profesionales responsables.
NOMBRE PROFESION FIRMA

Ingeniero Civil p —
[ =

Rodriguez Arana ambiental

Johan Mauricio

Cardona Cortes Topografo =

1.1. Antecedentes.

El RIO CUCUANA es un afluente gque ha marcado avenidas anuales que implican
torrenciales acompafados de rocas y palizadas que han creado inconvenientes en
la captacion del distrito de riego provocando la colmatacion del canal de conduccion
con rocas de gran tamafio y por consistencia hidraulica alta sedimentacion a lo largo
de las estructuras hidraulicas desde el canal de conduccion con lo que se reduce la
capacidad hidraulica de la seccién del canal disminuyendo asi la eficiencia de
generacion como resultado final.

Las constantes variaciones en el cauce aguas arriba de la captacion ha venido
provocando que el cauce tome el costado izquierdo aguas abajo induciendo que su
caudal Irrigue el canal de aduccién como cauce natural y con proyeccion a volver
vulnerable este costado incluso rebasando la estructura de la rejilla de captacion
actual, este fenomeno ha alterado la medicion del caudal concesionado puesto que
la compuerta de excesos no alcanza a regular la limitacion de la concesion y el
caudal ecolégico.

AMBAR CONSTRUCCIONES Y ASESORIAS 5.AS. E-mail: tecnica@cyph.com.co
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Dadas las condiciones anteriores, se hace necesario establecer una medicién del
caudal captado con regularidad para identificar si se cuenta con el proposito de
restablecer la seccion hidraulica de la estructura de la rejilla de captacién cada vez
que sea necesario pues los embates del rio desconfiguran la captacion. esta
operacion rutinaria consistiria en restablecer la seccién de la estructura de la rejilla
sin provocar alteraciones al lecho del rio ni a sus laderas en condicion de Jarillén.

1.4. Imagen aérea del punto de intervencion.

Figura 1. Vista aerea de la captacion CUCUANA - USOCOELLO.

BOCATOMA
CUCUANA
USOCOELLO

Fuente: Consultor.

Se presenta una vista panoramica en 360° del sitio objeto de estudio de la
Bocatoma.

hitps://www.google.com/maps/@3.9963739.-
75.1341629 3a,75y,260h,70t/data=|13m4!1e1!3m2!1sAF1QipNE6100AP3c2i3arGP X
hiafr8Pgl PxQy1T O5C2p!2e10
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2. OBJETIVOS Y ALCANCES

2.1. Objetivo general

Realizar la batimetria aguas arriba de la CAPTACION de la BOCATOMA
CUCUANA y asi poder determinar el calculo del caudal sobre el afluente del RIO
CUCUANA.

2.1. Objetivos especificos

O

o

Realizar el levantamiento topografico sobre la zona de estudio.

Andlisis y planteamiento de los puntos para la toma de datos para el calculo
del caudal sobre la fuente RIO CUCUANA.

Detallar las construcciones aledafias a la estructura objeto del proyecto.

Realizar un post proceso luego de realizado el posicionamiento con GPS de
precision.

Calcular el caudal sobre el RIO CUCUANA aguas arriba de la CAPTACION
de la BOCATOMA CUCUANA - USOCOELLO.

AMBAR CONSTRUCCIONES Y ASESORIAS 5.A5. E-mail: tecnica@cyph.com.co
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3. METODOLOGIA

et

3.1. Procedimiento

El levantamiento topografico se realizo por el método de radiacién, partiendo del
DELTA 1y con una referencia tomada con GPS de posicionamiento Satelital GNSS
CHC i50, con coordenadas amarradas a la red MAGNA SIRGAS, este ejercicio se
realizo para cada uno de deltas correspondientes.

Figura 2. Ubicacion de la zona de estudio.

Punto BOCATOMA

A,

Fuente: Google Earth Pro 2022,

La zona esta ubicada en la zona rural del municipio de SAN LUIS. Esta localizado.en g| sur
este del departamento del TOLIMA, al surceste del municipio en el secto j
capital departamental, en |a regién del TOLIMA — COLOMBIA dista a 3 horas efvahigdlo.
La zona esta ubicada en las siguientes coordenadas:

Tabla 2. Ubicacidn geografica del proyecto.

REFERENCIA NICIO
et =3 : __ LATITUD . LONGITUD
SITIO - BOCATOMA CUCUANA 3°59'46.8" N 75°08' 014" W
Fuente: Consultor. _
AMBAR CONSTRUCCIONES Y ASESORIAS S.AS, E-rnail; tecnica@cyph.com.co
HEIDY JOHANA OVALLE DUENAS 12 Carmera 97 #71-81
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3.2. Sesion de GNSS.

Se realizd una (1) sesion de GNSS con un tiempo de entre 1 a 2
monumentados (GPS 01 - GPS 02) en el punto BOCATOMA gﬁ@
USOCOQELLO. En area de influencia teniendo como base de amarre y as
estacion PERA, ZARZ, del Instituto Geogréfico Agustin Codazzi IGAG. Como anexo

se presenta el certificado y la ubicacion de las antenas antes nombradas.

Figura 3. Posicionamiento del monumento GPS 01 —= CONSULTOR.

Fuente: Google Earth Pro-2022.

AMBAR CONSTRUCCIONES Y ASESORIAS 5.A.5. E-mail: tecnica@cyph.com.co
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Figura 4. Posicionamiento del monumento GPS 02 — CONSULTOR.

Fuente: Google Earth Pro-2022,

3.3. Postproceso

Se posicionaron 2 mojones por la zona de estudio, Se realizaron sobre base de
concreto, y en el punto de marcacion con una lamina. Cada mojon se encuentra /
debidamente marcado en campo y con las coordenadas amarradas a la red MAGNA
SIRGAS. En la tabla n°1 se muestra los resultados del Post-proceso.

Tabla 3. Cuadro de coordenadas GAUSS KRUGER - GNSS.

PUNTO | COTA NORTE ESTE DESCRIPCION
6 353.804 | 933734.293 | 882710.884 GNSS 01
7 363.464 | 933723.675 | 882758.840 GNSS 02

Fuente: Consultor,

AMBAR CONSTRUCCIONES Y ASESORIAS 5.A.5. E-mail: tecnica@cyph.com.cao
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Tabla 4. Cuadro de coordenadas GAUSS KRUGER - ESTACIONES IGAC.

COTA NORTE ESTE DESCRIPCION
1188.681 981502.179 | 873772.905 IBAG
1466.528 1021917.152 821152.639 PERA
924.726 978219613 | 779070.993 ZARZ

Fuente: Consultor,

Tabla 5. Cuadro de coordenadas GEOGRAFICAS - GNSS.

PUNTO| COTA LATITUD LONGITUD DESCRIPCION
6 353.804 03°59'46.56"N 75°08'01.05"W GNSS 01
7 353.464 03°59'46.21"N 75°07'59.49"W GNSS 02

Fuente: Consultor,

Tabla 6. Cuadro de coordenadas GEOGRAFICAS — ESTACIONES IGAC.

COTA LATITUD LONGITUD DESCRIPCION
1188.681 04°25'40.897"N 75°12'563.00"W IBAG
1466.528 04°47'32.99"N 75°41'22.23"W PERA

924.726 04°23'47.87"N 76°04'03.24"W ZARZ

Fuente: Consultor.

HEIDY JOHANA OVALLE DUENAS
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Figura 5. Posicionamiento GPS_01.

.r"\-ul_r—] qu‘t‘N MI®T
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Fuente: Consultor.

AMBAR CONSTRUCCIONES Y ASESORIAS 5.A5. E-maill: tecnica@cyph.com.co

HEIDY JOHANA OVALLE DUENAS 16 Camera9° #71-8]
Reprasentante legal. B/ R. de la Campifa primer pisc



20

. \
— EVALUACION HIDRAULICA Y ESTRUCTURAL DEL| %27 &
pu— SISTEMA DE CAPTACION EXISTENTE DE LA PRESA
DERIVADORA CUCUANA.

USO'COELLol Contrato; 0BG6/2021 - Revision: 2 | Fecha: enero 2022,

Figura 6. Posicionamiento GPS_02.
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Fuente: Consultor.
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Figura 7. Monumentacion GPS's

Fuente: Consultor.

El dia 22 de diciembre del 2021 se realizo el desplazamiento de la brigada de
topografia a la zona en estudio. Luego de la entrega del terreno, se procedid con el
reconocimiento de la zona en campo, verificando el area de trabajo, asl como las
zonas aledafias para su delimitacion. Para el levantamiento topogréfico del area en
estudio se establecié una (1) radiacion desde el respectivo delta, esto sirvio de
apoyo para el levantamiento de los detalles propios del presente estudio. Una vez
reconocido la zona de trabajo se procedio a colocar los puntos de control (GPS01,
GPS02) apoyo que servira para el levantamiento del area y/o detalles.

Finalmente, se establecieron las coordenadas Magna Sirgas Colombia Bogota Zone
en el sistema WGS-84 de los puntos de control basicamente a partir de la
georreferenciacion y posicionamiento de GNSS como se evidencia en el presente
informe. Tales datos se encuentran en la tabla n®1. Los puntos de control son
puntos materializados en el terreno los cuales servira como azimut de partida.

Para el levantamiento topografico se empleé una (01) Estacion Total marca GOWIN »

TK 202, de propiedad del Consultor, con precision de 2 seg en angulo y de 2 mm
en distancia.

El trabajo de campo es la recopilacion de los datos. Esta recopilacion
fundamentalmente consiste en medir angulos horizontales y/o verticales Y
distancias horizontales o verticales (coordenadas X, Y, Z). Se realizo la
monumentacion de los mojones (GPS01, GPS02) ver imagen n® 5. Lyégo se tomé
el posicionamiento de las coordenadas de amarres MAGNA SIRGAS'con el GNSS
coordenadas suministradas por el posicionamiento de la RED de GPS, debido a que
es un levantamiento comun no se considera la curvatura terrestre, lo que genera la
representacion sobre un plano horizontal, el cual es normal a la direccion de la
gravedad y tangente a la superficie en un punto. Se realizé la colecta de datos con
una estacion total Estacién Total marca GOWIN TK 202.
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HEIDY JOHANA OVALLE DUENAS 18 Carmrera 97 #71-81
Representante legal. B/ R, de la Campifia primer piso

o

- e
L~



EVALUACION HIDRAULICA Y ESTRUCTURAL DEL

T——
'-—-1 SISTEMA DE CAPTACION EXISTENTE DE LA PRESA
- DERIVADORA CUGCUANA.

USOCOELLO Contrato: 086/2021 - Revisidn: 2 Fecha: enero 2022.

El trabajo de gabinete o de oficina, que consiste en el calculo de las posiciones de
los puntos medidos y el dibujo de estos sobre un plano, es decir la topometria la
cual representa las medidas tomadas en el campo mediante perfiles y planos.

Figura 8. Radiacion desde D1 al D2,

Fuente; Consultor.

En la figura n°6 se puede evidenciar el posicionamiento del punto de amarre de la
estacion de topografia para la toma de los puntos de la zona alrededor de la
estructura en analisis.

Se obtuvo una precision de 0.005 en la Cota, Norte 0.003 y Este 0.004 metro a la
redonda con los GPS's, obteniendo unas coordenadas para GPS 01, GPS 02, ver
tabla n°1. Los mojones fueron monumenticos en plaqueta de 8 cm de diametro y
cilindro de 25 cm de alto, como se ve en la figura n°5.

AMBAR CONSTRUCCIONES Y ASESORIAS S.AS. E-mail: tecnica@cyph.com.co
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La construccion de mojones se inicio en el dia 22 del mes de diciembre del 2021,
mediante la instalacion de dos puntos a mas de 30 metros de distancia, a partir de
esta nueva base se tomaron las coordenadas del D1, en la figura se encuentra los
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datos obtenidos de posicionamiento para cada delta auxiliar,

Antes de la toma de coordenadas de cada mojon, se inicio el amarre del
levantamiento topografico basados con un GPS de mano, asi:

Fuente: Consultor,

Figura 9. Deltas de amarre.

Saldana 1

WS B4

Saldana 2

WGS B4

Latitude: 3.99

Longit

E
N

7T

Hewght

Latitude: 3, 9964

Longit
Altitude: 3E
€

N

Height

Fecha: enero 2022.

383.00m. above ellips

362.13m. abov —°

Tabla 7. Cuadro de coordenadas ajustadas con la sesion de GNSS.

PUNTO NORTE |  ESTE COTA | DESCRIPCION
1 933734.227 882688.403 356.366 D1
4 933755.620 882680.607 356.358 D2

Fuente: Autor.
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3.4. Equipo utilizado
Los equipos utilizados en este levantamiento son:

3.4.1. Equipo GNSS CHC i50.

Un sistema global de navegacion por satélite es una constelacion de satélites que
transmite rangos de sefiales utilizados para el posicionamiento y localizacion en
cualquier parte del globo terrestre, ya sea en tierra, mar o aire.

Figura 10. Equipo utilizado — CHC i50 — Consultor.

Fuente: Consultor.
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3.4.2. Estacion Total GOWIN TK 202.

Precisiones de 2 y 5 Segundos, Rango de compensacion de +-3", Laser Clase 1
para medicion con prisma, Laser Clase 3 para medicion sin prisma, Medicion sin
prisma de 500 metros, Precision de 1.5 mm + 2 ppm con prisma. La certificacion de
calibracion se anexara al final.

Figura 11. Equipo utilizado - Gowin TK 202~ Consultor.

Fuente: Consultor.

3.4.3. Instrumentos auxiliares y de medicion.

Equipos auxiliares de topografia para medir coordenadas tales como (Baston,
Prisma y Tripode).

Figura 12. Equipo utilizado — Prisma y Tripode — Consultor.

Fuente: Consultor.
AMBAR CONSTRUCCIONES Y ASESORIAS 5.A.5. E-mail: tecnica@cyph.com.co
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3.4.4. Wincha.

Es una cinta métrica flexible, enrollada dentro de una caja de pléastico o metal, que
generalmente esta graduada en centimetros en un costado de |a cinta y en pulgadas
en el otro. (Propietarios, s.f.)

Figura 13. Equipo utilizado — Wincha - Consultor.

Fuente: Consultor.

3.4.5. Herramienta menor.

Equipo de herramienta menor Tales como (Puntillas, Maceta, Machete, Pintura y
Radios).

AMBAR CONSTRUCCIONES Y ASESORIAS S.AS. E-mail: tecnico@cyph.com.co
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3.5. Resultados post proceso
Se puede evidenciar que el proceso de posicionamiento duro entre 180 y 200

minutos y se ocuparon entre 15 y 20 satélites que permiten corregir la posicidn
exacta de cada mojon y reducir al maximo el error que se genera,

Figura 14, MAP RED GNSS - GPS 01

VR ———

Fuente: Consultor.
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Figura 16. MAP RED GNSS - GPS 02

T
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.

Figura 17. BASELINES RED GNSS - GPS 02

T —

Fuente: Consultor.
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En la Imagen n°16 se presenta la correccién ondulatoria, debido a que la superficie
del planeta tierra no es completamente plana, sino que es circular, esta presenta
ondulaciones debido a su geoide, por tal motivo se debe hacer la correccion de esta
altura, por lo cual se realiza mediante el Software SIRGAS 5.0.

Figura 18. Cambio de época ZARZ - MAGNA PRO,

3 CHeulo Cambio de £poca Punto Indhvidusl =
Slatema de Referencia Partica Sintema de Relarencis Desting td
[ (#) MaCHA-SRGAS () Datum Bogold [ (B MAGNASREAE () Daburs Bogotd
rFecha de Rastreo Fecha de Aeferencis
32 ] 1 [ja's 7 4] s
 Minda o Velncidadas Canrdanada Destino
VEMOS 3017 v - Tipa Coardenads
1) Eipsaidal ¥ Goectrincs iUt
- Tipo de Coordunmta Partida ) Ongen acional () Plane Canssiana 1) Gause Kriger
Sara Caneyans L Gauns Enloer
Elpnaidal Origen Nacienal Bencentrra - Beochatrioy
| XImi: 1531451 6588
Xy | 1535451 BA02
l Wiml 5173927 5338
Yimy | -S1TAEED $410
Zimj: | 4BSTS4 DE4
Zim) | 48578 042
|
=2 |
Dugortsments Wunicipic: Departmmania’ Buncpi
Amarpnas =SELECCIONE Um0~ Armrpaas ~SELECCONE MURCPI0-.
Origenes Cantesunos Depunbies Onganmrs Cantawisras Drpontes.
Caicutar j Limpiar
Fuente: Consultor.
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Figura 19. Cambio de época IBAG — MAGNA PRO.
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Fuente: Consultor.
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Figura 20. Cambio de época PERA — MAGNA PRO.
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Fuente: Consultor.
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La siguiente imagen representa el cambio de época de las estaciones.

Figura 21. SIRGAS ZARZ — Consultor,

ZARD 41%30M001
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Fuente: Consultor.
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Figura 22. SIRGAS IBAG - Consultor.

STRILIAY IBAG AIR18S001

Fuente: Consultor.
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Figura 23. SIRGAS PERA - Consultor.
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Fuente: Consultor.
AMBAR CONSTRUCCIONES Y ASESORIAS S.AS. E-mail; tecnica@cyph.com.co
HEIDY JOHANA OVALLE DUENAS 31 Carrera 9 #71-81

Reprasentante legal. B/ R. de lo Campifia primer piso



- ¥

. —— R e |:l..|L
EVALUACION HIDRAULICA Y ESTRUCTURAL DEL | ch(g L
F

—
— SISTEMA DE CAPTACION EXISTENTE DE LA PRESA
DERIVADORA CUCUANA.

. UWOEM Contrato: 086/2021 - Revision: 2 | Fecha: enero 2022_.

2

3.6. Informe de fotogrametria

PROYECTO CAPTACION CUCUANA
USOCOELLO

Informe de fotogrametria
y fotointerpretacion.
17 January 2022

¥
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Datos del levantamiento

Numero de imagenes: 876
Altitud media de vuelo: 114 m

m:-¥
e
e
N7
we
s
b4
¥
m:
|
Fig. 1. Posiciones de cdmaras y solapamiento de imagenes.
Imagenes alineadas: B76
Puntos de paso. 710,292
Proyecdones: 2,953,987

Resoluddn en terreno: 2.69 om/pix
Area cublerta: 0.795 km~2

Error de reproyeccion: 1.34 pix

Modelo de chmara | Resolucién

Distancia focal

Tamaifio de pixel | Preczlibrada

FC6310 (8.8mm) 5472 x 3648

B.B mm

241 x 2.41 migas | No

Tabla 1. Camaras.
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Calibracion de camara
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Fig. 2. Grafico de residuales para FC6310 (B.8mm).

FC6310 (B.8mm)
876 imagenes
Tipo Resoludon Distancia focal Tamafio de pixel
Cuadro 5472 x 3648 8.8 mm 2.41 x 2.41 micras
valor Bror | F |ox ey (ka2 (@ |x3 |1 |P2
F | 3910.27 13 1o0|o1 ]| oes|aie | 00 (01 |ow | om
Cx | -10.5862 0059 LOO | Q09 | Q02 | 001 | D2 | Q.40 | Q00
Cy | 19.3908 2051 Lo | 007|004 | 006002 |03
Kl | 0.001791 4 o5 Log | 092|087 | 001 | 002
K2 | -000971875 |0 00013 100 |0 oo |ooo
K3 | D.010TD8S 0.0001LS 1.00 4.0 | -0.00
Pl | -0.000928832 | 2. 7e 06 oo |aol
P2 | D.ODOLYPRGE | Je U6 1.00

Tabla 2. Coeficientes de callbracidn y matriz de correlacidn.
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Posiciones de camaras
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Fig. 3. Posiciones de cmaras y estimadores de error.
El color indica o error en Z mientras ¢ tamafio y forma de la dipse representan el error en XY,
Posicones estimadas de las cdmaras se indican con los puntos negros.

Error en X (m) | Error en Y (m) | Error en Z (m) | Error en XY (m) | Error combinado (m)
8.38484 5.1304 20.6037 9,82988 12.8285

Tabla 3. Errores medios de las posiciones de camaras,
X - Este, Y - Norte, Z - Altitud.
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Puntos de control terrestre
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Fig. 4. Posicones de puntos de apoyo y estimaciones de errores.
El color indica o error en Z mientras of tamafio y forma de la dipse representan ol error en XY,
Las posicones estimadas de puntos de apoyo ¢ marcan con puntos o cruces,

Error en X (cm)
9 11.8905

Error en Y (cm) | Error en Z (om)
3.87804 1.69866

Tabla 4. ECM de puntos de apoyo.
X - Este, Y - Norte, 2 - Altitud.

Error en XY (cm)
12.5069

Total (cm)
12.6218
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Nombre Error en X (cm) | Error en Y (am) | Error en Z (cm) | Total (cm) | Imagen (pix)
DIRR 31.7982 -5.90443 0.570052 32.5442 32.842 (14)
CMAQUINAS | -2.2918B -0.0218473 0.220638 2.3025 5.386 (20)
MURO -8.82933 -6.33017 -3.3501 11.3689 5.156 (20)
D2R -11.473 1.35617 0.0571083 11.553 11.729 (17)
GPSOLR -2.24461 3.98139 1.30474 475311 | 2.664 (28)
GPSO1 -6.12715 4,2566 -1.45471 7.60111 7.720 (20)
GPSO2 -1.14855 3.337%61 3.13821 4,72305 1.774 (27)
P2 1.34578 0.74556 -0.6157 1.65713 0.499 (35)
PC1 -0.864892 -0.324291 0.568401 1.10058 2,031 (23)
Total 11.8905 3.87804 1.69866 116218 9.923

Tabla 5. Puntos de apoyo,
X - Este, Y - Norte, Z - Altitud,
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4. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA EXISTENTE
4.1. Localizacion

El Distrito de Riego esta localizado en la zona central del Departamento del Tolima,
a 50 km al oriente de |Ibagué capital del Departamento y a 150 km de Bogota capital
de la Republica. Su jurisdiccion comprende los municipios de Espinal, Guamo,
Flandes y San Luis.

Figura 24. Localizacion de la zona de estudio.

Punto BOCATOMA

Fuente: Google Earth Pro 2022.
4.2. Esquema general de las estructuras existentes

El sistema en general, se compone de un canal de aduccion complementado con
un dique en concreto, que funciona como un fusible, aguas arriba del sistema de
captacion sobre el rio Cucuana, localizado como se puede evidenciar en la imagen.

El sistema de captacion se compone de una bocatoma lateral, un canal de
conduccion revestido de seccion rectangular, desde la salida de la captacion hasta
el Desarenador y un canal complementario de lavado a un costado del desarenador

de seccion trapezoidal revestido en concreto, para realizar la entrega del caudal
producto del lavado del Desarenador y retornarlo al RIO CUCUANA.
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 CANAL
CONDUCCION

Figura 25. Estructuras existentes.
DESARENADOR

CANAL
CONDUCCION

ENTREGA
CANAL LAVADO
DESARENADOR

Fuente: Consultor,

Las estructuras que se encontraron en la inspeccion fisica del canal de riego
Cucuana son las siguientes:

v
v
v

SRR

Captacion (bocatoma lateral). Estructuras de entrada al sistema.

Canal de conduccion, (Canal de seccion rectangular revestido en concretao).
Compuertas y Vertederos, para derivaciones, medicién de caudales y control
de niveles.

Desarenador (Concreto reforzado).

Bypass (Canal rectangular revestido en concreto reforzado).

Descargas, o estructuras de entrega.

Canal de lavado, (Canal de seccion trapezoidal revestido en concreto).

4.3. Captacion {

Las captaciones son las estructuras hidraulicas que permiten captar agua desde la
fuente hidrica hasta la estructura hidraulica que logra alimentar el sistema. La fuente
hidrica puede ser una corriente natural, un embalse o un depédsilo de agua
subterranea, en este caso se trata de una captacion en corriente natural.
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Las bocatomas u obras de toma, son estructuras hidraulicas, que se construyen en
un rio o un canal, con el objetivo principal de captar, o desviar, una parte o el total
del Caudal de agua que escurre por el cauce.

Figura 26. Vista aérea del sistema de Caplacion actual.
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S — e
s - iy e
- F

Fuente: Consultor.

Habituaimente, estas obras estan destinadas a proveer de agua al sector agricola,
la generacion de energia eléctrica, consumo de agua para poblacién rural y urbana,
la industria y la mineria, en este caso el uso es agricola.

Pueden llegar a ser obras muy complejas, y en su diseno intervienen practicamente
todas las especialidades de la ingenieria civi. En muchos casos los disefios
propuestos son verificados por medio de modelos a escala reducida (modelos
fisicos) debido a la complicacion de los fendmenos.

Se pueden clasificar desde distintos puntos vista, ya sea por su envergadura, su
objetivo, su permanencia en el tiempo, sus caracteristicas particulares y los
materiales de los que estan conslruidas.
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Figura 27. Vista frontal de la Captacion.
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Fuente: Consultor.

Figura 28. Vista lateral de la Captacion.

Fuente: Consultor.
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El sistema de captacion se puede clasificar desde distintos puntos vista, ya sea por
su tipologia, su funcionalidad, su vida Utii medida en unidad de tiempo, las
caracleristicas geométricas, los materiales que la componen principalmente.

Asi entonces, los sistemas de captacion tipo bocatoma lateral deben cumplir, entre
otras, con tres caracteristicas de importancia:

¥ Su funcionalidad debe permitir captar el caudal para el cual fueron disefiadas,
con el nivel minimo de agua en el cauce, siempre que ese caudal esté
disponible.

v" La geometria del sistema debe permitir el paso de los caudales maximos en
los momentos en que se presente caudal maximo de disefio en el caso en
que se presente.

v" La operacion del sistema no debe producir modificaciones de las condiciones
del transito del agua y de los solidos arrastrados, que puedan provocar dafios
en construcciones vecinas que afecten como tal propiedad privada, pub!hca
o en el medioambiente.

De esta manera, una bocatoma debe contener los siguientes elementos: {

¥ Una barrera transversal, que puede ser total o parcial en el cauce, con la
funcionalidad de contener el agua y regular su nivel para introducirla en un
canal o zanja de aduccion. La barrera debe permitir el paso de los excedentes
de agua y de las crecidas. Cuando el nivel de agua en el cauce es
suficientemente alto de manera

v" natural, se prescinde de |a barrera.

¥ Un canal o zanja de aduccion, generalmente lateral, por el que se deriva el
caudal captado.

¥ Una estructura de control (compuerta), que permite manejar el ingreso del
agua desde el canal de aduccion al canal que conduce finalmente las aguas
a los puntos de consumo.

En las imagenes aéreas tomadas en campo se puede evidenciar que el sistema
actual cumple con los elementos basicos de un sistema de captacion como este, sin
embargo, su estructura fisica se encuentra deteriorada, requiere mantenimiento,
reforzamiento en su estructura y complementarla con sistemas de seguridad que
permitan una mejor funcionalidad en momentos de emergencia por crecientes en la
fuente hidrica y evitar suspensiones en la continuidad del servicio prestado por la
entidad.
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Figura 29. Vista aérea del sistema de Captacion, ?af"l. :
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Fuente: Consultor.

En la imagen se puede evidenciar los componentes del sistema de captacion actual,
las compuertas de lavado que permiten realizar labores de mantenimiento al en su
apertura maxima, de manera controlada.

Figura 30. Vista de lavado en la Captacion.
Ty ; =14

Fuente: Consultor.
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4.4, Canal de conduccién.

El canal de conduccion conecta el sistema de captacion (Bocatoma lateral) con el
sistema de desarenado (Desarenador); tiene una transicion de entrada, una curva
horizontal y un tramo recto, paralelo a la corriente natural, hasta el desarenador.

Es un canal de seccion rectangular, cuya seccion se compone por una base de 7.20
metros y altura de 4.20 metros, la caracteristica principal es que su geometria la
compone una baja pendiente, lo que asegura un régimen de flujo subcritico, que
normalmente se disefia para recibir los caudales en los niveles méaximos de agua
que puede lograr captar la bocatoma lateral y que evita desgaste por velocidades
altas.

Es de gran importancia que su geometria se identifique por ser de corta longitud y
en algunos casos, cuando las condiciones topogréaficas de la zona de captacion lo
permiten, sea eliminado el canal de conduccion, ya que el mismo conduce agua con
material de arrastre que puede generar desgaste prematuro de la estructura, ya que
se encuentra ubicado antes de la estructura del desarenador.

Figura 31. Vista aérea del canal de conduccion.
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Fuente: Consultor.
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4.5. Desarenador.

Es una obra destinada a recolectar y eliminar las particulas sélidas de tamafio desde
0.10 mm hasta 1.00 mm (arenas) que hayan ingresado desde el sistema de
captacion hasta el canal de conduccién.

Se puede evidenciar que es una obra de gran dimension, su construccion puede ser
de muy alto costo, su funcion es fundamental para cualquier sistema hidraulico ya
que su ausencia puede generar el desgaste en las estructuras hidraulicas producto
de la friccion que puede generar estas particulas solidas con las estructuras que
contemple el sistema objeto de estudio.

Figura 32. Vista aerea del Desarenador.

DESARENADOR

Fuente: Consultor.

El sistema evidenciado se compone de diversos subsistemas que hacen que el
sistema realice su funcion con normalidad, y realice el proceso de sedimentacion,
en donde las particulas en suspension, en un medio en reposo, por accion de la
gravedad se sedimentan en el fondo del mismo.
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El primer subsistema del desarenador es el sistema de compuertas, que permiten
la entrada al desarenador, las compuertas también realizan la apertura o cierre del
paso del caudal captado al sistema bypass, esto dependera de procesos de limpieza
del desarenador.

Figura 33. Vista aérea del canal de conduccion.
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Fuente: Consultor.

Es importante definir que el desarenador es un tanque sedimentador cuyas
dimensiones dependen del caudal de disefio del sistema, de la distribucion
granulométrica de los sedimentos en suspension que transporta la corriente natural
y de la eficiencia de remocion, esta eficiencia de remocion debe oscilar entre el 60
y el 80% del sedimento que entra al tanque.

En el fondo se puede evidenciar que cuenta con un espacio disponible para recibir
los sedimentos en suspension que se retienen por fuerzas gravitacionales, estos
sedimentos son removidos periddicamente mediante lavado hidraulico o
procedimientos mecanicos, en algunos casos manuales, pero no es recomendado,
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El segundo subsistema se compone del canal de transicion del sistema de
conduccion al Desarenador.

Figura 34. Vista aérea del canal de transicion.

" < | DESARENADOR |
COMPUERTAS S S i

%
W
4

Fuente: Consultor.

Figura 35 Vista aerea del canal de transicion.
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Fuente: Consultor.
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El tercer subsistema del desarenador se compone de la entrada al desarenador que
esta entre el canal de transicion, y la zona de sedimentacion, la cual obliga a las
lineas de flujo a descender con rapidez, de manera que sedimente el material mas
grueso inicialmente y posteriormente se quede en la zona de almacenamiento de
lodos.

Figura 36. Vista aérea de entrada al Desarenador.
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Fuente: Consultor.

En este subsistema es de gran importancia aumentar el area transversal para que
el sistema del Desarenador funcione de manera eficiente y cumpla su principal
funcién, que se basa en sedimentar las particulas por accion de fuerzas
gravitacionales y el efecto de |la disminucion de la velocidad del flujo a través del
sistema.
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El cuarto subsistema contempla la zona de acceso al sistema de conduccion que
debe pasar por un canal de transicion inicialmente, para ello el flujo realiza su
acceso al sistema mediante un sistema tipo vertedero a traveés de unas rejillas de
acceso.

Figura 37. Vista aérea de salida del Desarenador.
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Fuente: Consultor.

Se puede evidenciar que en la zona baja del subsistema se encuentran las
compuertas de acceso al canal de limpieza del desarenador, su funcion principal es
apertura las compuertas para realizar la limpieza del desarenador, realizando la
entrega a un BOX CULVER que conduce el flujo a un canal trapezoidal para retornar
el caudal al cuerpo de agua, que en este caso es el RIO CUCUANA.

La apertura de estas compuertas permite de igual manera generar la entrega de un
caudal ecolégico en condiciones de funcionamiento normal del sistema.
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4.6. Canal limpieza Desarenador.
Las obras de control y excedencia son estructuras que forman parte de un canal o
una presa, ya sea de almacenamiento o derivacién y cuya funcién es la de permitir
la salida de los volimenes de agua excedentes a los de aprovechamiento, en este

caso un caudal ecoldgico.

Figura 38. Vista aerea de salida del canal de limpieza del desarenador.

LIMPIEZA
DESARENADOR

e,

COMPUERTAS
ACCESO AL CANAL
DE CONDUCCION

Fuente: Consultor.

Lo anterior establece de manera tal que la condicion de apertura de las compuertas
del desarenador logre regular la capacidad de aprovechamiento del canal, es de
esta manera que el canal se encuentre lleno hasta su nivel de conservacion o
maximo de operacién controlando la obra de excedencias.

La capacidad de una obra de excedencia la determinan las especificaciones de
disefio, las caracteristicas del canal y el programa de operacion de la propia obra.

Ademas de tener suficiente capacidad, la obra de excedencias debe ser hidraulica
y estructuralmente adecuada y con las descargas localizadas de manera que no
erosionen el pie de la cortina u otras estructuras existentes aguas abajo.
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5. EVALUACION HIDRAULICA DEL SISTEMA
5.1. Analisis Hidrolégico

En un estudio realizado en el afio 1989 por parte del ministerio de agricultura con
datos de la estacion hidrometrica Corea, que se encuentra ubicada a lo largo del
Rio Cucuana en la cordillera central en el departamento de Tolima, y un periodo de
17 anos comprendido entre 1971 y 1987 propoorcionados por el HIMAT (Instituto
Colombiano de Hidrologia, Metereclogia y Adecuacion de Tierras), se elaboraron
curvas de frecuencia a partir de los datos obtenidos mediante el programa de
computador Consolidated Frecuency Analisys (SFA) y cuyos resultados para
diferentes periodos de retorno segln la distribucion Gumbel.

Tabla 8. Resultados Estudio Rio Cucuana.
P% Tr (afios) Q (m3/s)

o0 2 18.50
80 5 13.80
a0 10 11.20
95 20 9.20
98 50 7.10

99 100 5.90

Se determino al final del estudio que el caudal minimo en este rio, tomado como el
caudal de permanencia en la cuenca del 87.3% del afio es de: 12 m3/s. A partir de
curvas de duracion de caudales diarios, para el caudal maximo, se determind que
el nivel maximo se alcanza sobre la cota 357 msnm en el punto de captacion.

Figura 39. Esquema de la cota maxima de inundacion.

o]

NIVEL DEL CAUDAL MAXIMO
RID CUCUANA

Fuente. Consultor.
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5.2. Analisis del sistema de captacion.

Debido a que actualmente el sistema de captacién se compone de una rejilla a filo
de agua tipo bocatoma lateral, con una presa y un vertedero adicional a y una
compuerta de lavado, se realiza el analisis hidraulico para garantizar que el sistema

opere de manera acorde y que el mismo logre captar un caudal maximo de 10.91
m?/s, a lo cual se analiza lo siguiente:

El parametro inicial consiste en que el sistema esta compuesto por una BOCATOMA
LATERAL, captandose mediante una rejilla de captacién y logra conducir el caudal
captado aguas abajo, debido a que aguas arriba de la captacion es en terreno
natural, los parametros hidraulicos para el calculo estan basados en mediciones de
campo.

EVALUACION DEL SISTEMA DE CAPTACION LATERAL

Tl (CAPTACTON BOUCATOMA CUCUANA USOCOELLD
UBICACION
pEPARTAVENTO: [[UNC RORNN  MUNICIPIO: [BAN LUIS | secTor: [ETTEED
REJA O VENTANA DE CAPTACION
V. Frontal CORTE B-B \
| B
Cota A
: Cota B
=
b
e
H
i
Y h
Y,
\_ —
DOMDE

HE Carga ce A Sobsiw le Cranin, del vanedera
¥4 = Onvacion de la Crecta Sabew ¢ Fondo A Aeribe
¥2 m Elwvscics de la Crexta Sobew wf Fondo Agusy ADa o r i ﬁ

I ® Oiturancis de sbevarsin s [ Sapeobiie e Spes Ariibs v Agicas b jo|Ferlias de Curga)
Bl = Elwyacios del Ages hsjo sl Yeriedeso sobre o creis Aguas skajo C v P H

T = Tirards Mormal del Camal Aduptor m Tirarde del desrplado:

K 2 Cosfclantd da Corraccinn a la cantraccian latasal- debida s 1n ublcacidn de aa harrotet ENETO
Db = Distwrsismiwnto de Barrates, Cama BMinime 0, 20m

G = Coudel 8 captarce pof 8 ventens miiag
Al = Anchode Rarrotey del Merca do, formal m de 0160 m

Ve ® Velosided de Erveda ul canal ﬁ\l'l'
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EVALUACION DEL SISTEMA DE CAPTACION LATERAL

PROYECTO -
UBICACIKON

DEPARTAMENTO: [[UTL LU MUNICIPIO: [BAN LUIS REDENHTE cucuana

CAPTACION BOCATOMA CUCUANA USOCOELLO

INGRESE DATOS DE ACUERDO AL GRAFICO:
CotaA=| 1020 |m Q= 1091 |m3/s

CotaB=| 1040 Im Db= 0.20 CUMPLE
CotaCs= .20 m Ab= 0.10 m
CotaD= 8.20 m Vec= 1.00 my/sg
CotaE=| 820 Im Gravedad=|  8.81 mysg
K=| 088
Yi= 1.00
H= 1.00
Z= 0.10
¥Yi= 1.00
hn=| 090

h= 1.80 = 1.890 |[CONFORME

i _
CYPH Q

BAZIN

-

2,- Para considerar sumergido el vertedero debe de cumplir las siguientes condiciones:

B h » Y2
1.80 > 1.00 CUMPLE Y EXISTE SUMERSION
B,- ZiY2 < 0.70
.10 < 0.70 CUMPLE Y EXISTE SUMERSION
3,- Existe Sumercion, hallamos factor (S).

4,- Calculo (b) sin barrotes,
| b= 1562 [N 1556

§,- NOmero de Espacios de la Ventana (Ne)

Espacios tendra nuestro disedno.
6.- Nomero da Barrotes (Nb)
Nb= T
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EVALUACION DEL SISTEMA DE CAPTACION LATERAL

PROYECTO !
UBICACION

pEPARTAMENTO [N MUNICPIO: [BAN LUIS ] secron TR

7.- Espacio Total de Barrotes (Eb).
Eb=HNb* Ab

8,- Ancho Total de la Ventana de Captacion (B).

CAPTACION BOCATOMA CUCTANA USOCOFRLLO

m
9,- Las Medidas de la Ventana seran:

a= 047
Area del Disafio;

B= 231

Ingrasa valor de a base da la
ventana.

10,- Se puede Mejorar el Diseio.

Para Mejorar el disefio se la a
b= 330 ingresa Yalor
as= an

Mota Importants.
Serd de acuerdo a la Altura del Azud,

a=Mejorado

b=mejorado

Area da Disefio Majorado,
mml CONFORME

De esta manera se realiza el analisis de la capacidad de la seccion hidraulica del
sistema de captacion en donde se verifica que la captacion existente es capaz de
realizar la captacion del caudal concesionado.
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Asi mismo existe la compuerta de lavado para-lograr garantizar el caudal
concesionado que en este caso es de 10.91 m¥s{En momentos de turbiedad es
necesario recurrir al lavado ya que al tener material en la parte inferior del canal se
genera una reduccion de la seccion hidraulica que disminuye el caudal de captacién,
asi mismo el Desarenador cuenta con una compuerta de excesos que garantiza que
el caudal no concesionado retorne nuevamente al rio, que para este caso debe ser
de 40.68%de la fuente hidrica presente.

A continuacion, se puede evidenciar una imagen en 360 del sector aguas arriba de
la captacion,

hitps://www.google.com/maps/[@3.9963074 . -

NehW8moCngAqVEQ3UYC!2e10

Figura 40. Compuertas de lavado Captacién CUCUANA - USOCOELLO.
' ' R s .Y

Fuente: Consultor.

A continuacion, se puede evidenciar una imagen en 360 del sector aguas abajo de
la captacion.

https://www.google.com/maps/({@3.99603086, -
75.1336517,3a,75y,200h, 70Vdata=!3m4!1e1!3m2!1sAF 1Qip0dAoYICzb2NsrvvcuV
bpal@HUlixim UoEGIbE!2e10
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5.3. Analisis del Desarenador

Los criterios de disefio utilizados para la evaluacion del sistema de tratamiento
primario (DESARENADOR), son los establecidos por el RAS-2000 y sus
modificaciones de acuerdo a la Resolucion 2023 de noviembre de 2009 y la
Resolucion 330 de junio de 2017, que deben tenerse en cuenta en cada una de las
estructuras del componente, con el fin de garantizar su seguridad, durabilidad,
funcionabilidad, calidad, sostenibilidad dentro del nivel de complejidad determinado.

5.3.1. Calculos hidraulicos de la capacidad existente

El sistema de tratamiento primario (Desarenador) tiene como objeto la remocion de
particulas hasta el tamario de arenas, y esta dividido en 4 zonas:

Zonal Entrada al Desarenador
Constituida entre la camara de aguietamiento y una cortina, la cual
obliga a las lineas de flujo a descender con rapidez, de manera que
sedimente el material mas grueso inicialmente.

Zonall Zona de Sedimentacién
Es la zona donde se sedimentan todas las particulas restantes y en
donde se cumple en rigor con las leyes de sedimentacion.

Zona lll Salida del Desarenador
Constituida por una rejilla, el vertedero de salida, y el capal de
recoleccion, esa zona debe es una zona de transicion, con el fin de
regular la velocidad del flujo.

Zona IV Almacenamiento de Lodos
Comprende el volumen entre la cota de profundidad util en la zona lll y
el fondo del tanque. El fondo tiene pendientes longitudinales vy
transversales hacia la tuberia de lavado.

Con el fin de evaluar el sistema y determinar si esta cumpliendo con los parametros
minimos que requiere como lal el sistema para poder funcionar de manera optima,
se presenta a continuacion una esquematizacion del calculo aproximado de algunas
estructuras que hacen parte del sistema y que van a influir en su funcionamiento
optimo y asi lograr sedimentar las particulas con rango de tamafio entre 0.05 mm y
1 mm para garantizar que se estan removiendo arenas y asi lograr mitigar el efecto
que tiene como tal la tuberia al entrar en contacto con estas particulas e influir en
su desgaste prematuro.
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Figura 41. Esquema Desarenador planta.

Canal de —, : ' :
‘f;:n:-_'.juc.njn A\ _ I E ! _JP Canal dF-
% 4 Compuertat wl /] tronsicién
d 3 /
= DESARENADOR 18| _
" L O - z § lny_l A,
N 0 T AR =k |I Al canal de
| A CANAL BYPASS conduccion
'\' ——— = - =
—Viene de _\‘B I*lr
OCATOMA
Bl RO Canal
Lavado
Fuente: Consultor.
Figura 42. Esquema Desarenador corte B - B.

Canal de _\ ~Canal de . F"l?i-IIL'JI —-IHI —
e lal-Tlal! i ' 2 LOoOnguooron "'_ LTI
bransician \ '( ransicion \ S st

e EI ’
- i\ = =
I (0 n | @ ‘
ORRL 1
l"‘u
) @ || |- pox
M \iene de q___“"-'-a-,__q_ ﬂ'f' 1 } Culvers
BOCATOMA e i
-‘-\-\_\-\_"— -
1 l .
' “—Compuertg
L Lavads

Fuente: Consultor.

A continuacion, se puede evidenciar una imagen en 360 del sector del
DESARENADOR.

htips://www.google.com/maps/@3.9968224 -
75.1301117,3a,75y,280h,90Vdata=!3m4!1e1!3m2!1sAF 1Qip0i3m8mJQoRbJuvQZ]
JAT9lepIMYR ABfe2!2e10
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Figura 43. Esquema Desarenador corte A - A.

DESARENADOR BYPASS
Fuente: Consultor,
Es asi como se calcula el Volumen Util del Desarenador:

Vet = Ly * B * Hygy

En donde:
Vyur = Volumen util del Desarenador en la zona de sedimentacion.
Ly = Longitud util del Desarenador en la zona de sedimentacion.
B = Ancho del Desarenador.

Hym = Altura util del Desarenador.

Datos de entrada

Caudal de analisis 10.91 (I/s)

Diametro de particulas removidas 0.05 mm

Temperatura 12 °C

Peso especifico de la particula 2.65 (gricm?)

Peso especifico del agua 1.0 (griem?)

H profundidad Util 27m

H Lodos 1.10m
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Por lo tanto conociendo la temperatura del agua T= 12 °C, se procede a realizar el
calculo de la viscosidad cinematica:

0.01309 » 33.3
h=

233+T
En donde:
i = Viscosidad cinematica (cm2/s).
T = Temperatura del agua en grados centigrados (*C).
- 0.01309 + 33.3

233 + 12°C

u= 0.01235 cm2/s

De esta manera ulilizando la leoria de la sedimentacion desarrollada por Hazen y
Stokes, en donde se concluye que la velocidad de sedimentacién de una particula
es directamente proporcional al cuadrado del diametro de esta.

_ 8 (s—p)

= = 2
* 18 T d

V

En donde;

. =Velocidad de sedimentacién (cm/s).
= Viscosidad cinematica (cm2/s).
" = Peso especifico de la particula (2.65).
= Peso especifico del Agua (1.00).
= Aceleracion de la gravedad (981 cmis2).
= Diametro de la particula (cm).

om T DT =

981 (265 — 1.00)

" 2
s T 98 " 0.01235 0000

V., = 0.182cm/s
V., = 0.1B2 cm/s

De esta manera se realiza el calculo del tiempo de sedimentacion:

P h“

ty = V.
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N 270 cm
Y eana &
5
ty = 1,483.52s

Se calcula el Numero de Reynolds para lo cual este debe ser inferior o igual a 1.0.

V, =d
H

Re =

0.182 « 0.005

Re = —5 01735

Re = 0.074 < 1.00 0k

Tabla. Numero de Hazen (Vs/Vo)

Remocion %
Condiciones _ ET.E 80 75 70 65 60 55 50
n=1 700 400 300 230 180 150 130 1.00
n=3 2.75 1.66 0.76
n=4 2.37 1.52 0.73
Maximo Tedrico  0.88 0.75 0.50

Fuente: Tabla 9.3 Elementos de disefio para acueductos y alcantarillados
De la tabla del nimero de Hazen se asumen los siguientes datos:

Grado de desarenador n= maximo tedrico.
Porcentaje de remocion 87.5%

Numero de Hazen 0.88

Relacion longitud: ancho 3:1
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Es asi como se calcula el periodo de retencién hidraulico de la siguiente manera:
B=0.88*ts
B=088+148352s
6 =130549s
8 = 21.76 minutos
Cumple con el tiempo de retencién mayor a 20 minutos
El volumen del tanque sera:
V=0*Q

' m?
V=1305495+ lﬂ.ng

V=14,24295m’
El area superficial del tanque es:

vV
As = ﬁ
14,242.95 m?

2.70 m

> —

As = 527516 m?

Donde las dimensiones del tanque seran para L: B = 3:1

B_As
Y

5,275.16 m*
B= ’—3—~

B=4190m
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Figura 44. Esquema Desarenador 3D.

Fuente: Consultor,
L=3"B
L=3"41.90 m
L= 125.80m
La carga hidraulica superficial para el tanque sera de:

_Q
~ As

_ 1091
q= 5,275.16

q= 0.002068 m*/m**s
q= 178.69 m*/m**d

El valor no cumple con el rango de la carga hidraulica que es entre 15y 80 m*/m**d
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Vo = q = 0.002068 m/s = 0.21 cm/s

do = Vo+18+p
g* (Ps—P)

‘jﬂ.ZI* 18 + 0.01235
do =

981 » 1.65
do = 0,0053 cm
do = 0.053 mm

El material en suspension transportado por el agua es basicamente arena muy fina.
Se puede clasificar de la siguiente manera, de acuerdo con el tamafio de las
particulas:

Tabla 9. Clasificacion del material en suspension, segun su tamario

Material Diametro (mm) Material Diametro (mm)
Gravilla: Fango:
Gruesa >2.00 Grueso
Fina 2.00-1.00 y medio 0.05-0.01
Fino 0.01 -0.005
Arena: Arcilla
Gruesa 1.00 - 0.50 Gruesa
Media 0.50-0.25 y media 0.005-0.001
Fina 0.25 - Fina 0.001 - 0.0001
Muy Fina 0.40-0.05 Coloidal < 0.0001

Fuente: Tabla 9.1 Elementos de disefit para acueductos y alcantarillados

La relacion de tiempos es igual a la relacion de velocidades, es decir;

En condiciones tedricas, se removerian particulas hasta un diametro igual a 0.03
mm, pero al tener en consideracion las condiciones reales (flujo no uniforme,
corrientes de densidad, cortos circuitos, zonas muertas, velocidad horizontal
variable), el diametro maximo posible de ser removido se aumenta a 0,05 mm
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La velocidad horizontal sera:

VoxL
H

Vh =

=lo

_ 1091 o 0.21x110
= 2Tea100 " =T 37

cm
Vh = 855 ~

La velocidad horizontal maxima es:
Vh max =20Vs= 20*0.182= 3.64 cm/s

Cumple con respecto a la velocidad de sedimentacion al estar por debajo de la
velocidad horizontal maxima y la velocidad de resuspension maxima es :

8k
V= J;Q{Pﬁ' - P)d

Para el caso de la sedimentacion de arenas, el valor de k es igual a 0.04
mientras que para sedimentacion por la simple accién de la gravedad (no hay
coagulacion) el valor de f es igual a 0.03 (todos los demas términos quedan
como iguales)

8+ 0.04 cm
Vr= » 981 » 1.65 » 0.005 = 9.29 —
0.03 s
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5.4. Chequeo de estructuras hidraulicas complementarias

Debido a que actualmente el sistema de captacién se compone de una bocatoma
lateral, también cuenta con una estructura de desarenado.

Figura 45. Compuertas de acceso DESARENADOR CUCUANA - USOCOELLO.

—

Fuente: Consulitor.

Figura 46. Compuertas salida del DESARENADOR CUCUANA - USOCOELLO.

Fuente: Consultor.
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Figura 47. Canal de lavado del DESARENADOR CUCUANA - USOCOELLO.

“" ,-.A!"'-

CANAL
LIMPIEZA
DESARENADOR

Fuente: Consultor.

En la imagen anterior se puede Identificar la salida al canal de lavado del
desarenador cuenta con una compuerta de salida, para patronar el caudal de salida
se debe determinar la altura a la cual debe quedar esta compuerta para determinar
el caudal de retorno, para ello se utiliza la ecuacion del orificio sumergido.

Q=Cyq+A+ J2+g+H

En donde:

Q = Caudal

Cd = Coeficiente de gasto.

H = Altura de la lamina de agua.
A = Area del orificio.

Para la condicion de la compuerta rectangular se tiene que:

Q:Cdrﬁt'r't fZ*gmH
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Los coeficientes de gasto se pueden evidenciar en la siguiente tabla:

Tabla 10. Coeficientes de gastu,(

Cv 1 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95
Cc 0.586 0.6 0.615 0.631 0.647 0.664
Cd 0.686 0.594 0.603 0612 0.621 0.631

Fuente: Tabla 9.1 Elemenlos de disefio para acueductos y alcantarillados

Aplicando ecuacion se tiene:

Q=058+2+140m»+0.10m++v2+9.81+ 490 m

- 146™
Q=1 =

Figura 48. Chequeo de apertura de compuertas de lavado.

| MEDICION NIVEL
w M‘“;l_-f"

e T

Fuente: Consultor.
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La altura de la lamina de agua que puede conducir el canal de limpieza del
desarenador es el siguiente:

Parametros Valor
Ancho inferior BL  3.200m
Profundidad/Tirante Y1 0.400m
Talud 1 101
Pendiente Longitudinal s1 0.13%
Coeficiente de Manning nl 0.0160
Material Transportado & ™ 0.580
ESQUEMA GENERAL
Seccion Perfil
/ W
(P x g, '_':"""'““““-'; “'I_ H_h‘__“"‘-—ﬁ-q__h

i e
Sc=3.99%

CALCULOS HIDRAULICOS CANAL DE ENTRADA TRAPEZOIDAL

Area Al ' 1.360m2

Perimetro Mojado PL 4131m

Radio Hidraulico RL  0.329m

Espejo de Agua TT ' 3.800m

Angulo de Inclinacion Talud @1 45°

Caudal Q  1.461m3/s

Velocdad vl ) 1.D?4mj';

Velocidad Minima Vinin : 0.323m/s

Numero de Froude 5 B 0.573 REGIMEN SUBCRITICO

Borde Libre BL 0.200m

Energla Especifica Observada he | 0459m

Altura Critica Yc 0.280m

Altura por Velocidad Critica hve = 0.140m

Velocidad Critica ve  1.656m

Energia Especifica Calculada he ~  0.040m

Verificacion he V He CUMPLE
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6. PROCESO DE BATIMETRIA TOPOGRAFIA

El levantamiento se realizd materializando dos (02) puntos llamados GPSO01 y
GPS02. Iniciando con unas coordenadas de amarre ver Tabla n°1, el GPS01 y
GPS02, son los puntos de GPS obtenidos por medio del posicionamiento las cuales
se adjuntaron y asl poder orientar la estacion; Dando coordenadas reales a los
deltas auxiliares ajustados por estacién total. Se inicia un levantamiento donde una
vez que la estacion esta fija (orientada) se utiliza el método de radiacion para
establecer las posiciones de los diversos puntos representativos del terreno se
tomaron detalles como, construcciones, Arboles, Linderos y topografia. El
procesamiento de datos consiste en fijar la posicion relativa de los diversos puntos
con respecto a la estacion desde la cual se realizaron las mediciones.

Del presente levantamiento se desprenden los detalles con el fin de poder
plasmarios en dibujos y construir planos que permitan hacer los disefios respectivos.
Se materializo la topografia del terreno y se conceptualizo detalles como,
construcciones, Arboles, Linderos y lopografia.

Se realizo el proceso de batimetria sobre el rio CUCUANA aguas arriba de la
captacion de la BOCATOMA CUCUANA - USOCOQELLO.

Figura 49. Trabajos de campo de batimetria aguas arriba— CYPH S.A.S.

Fuente: Consultor.
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Figura 50. Trabajos de campo de batimetria aguas arriba— CYPH S.A.S.

PRISMA
REFERENCIA
REPLANTEO

~—as RIO CUCUANA (2 "

§ CONTADOR |
¥ REVOLUCIONES

SHOTONMI ST °
‘ .DD €YPH S.A S

Fuente: Consultor,

AMBAR CONSTRUCCIONES Y ASESORIAS S.AS. E-mail: tecnica@cyph.com.co

HEIDY JOHAMNA OVALLE DUENAS 74 Carrera 92 #71-81
Representante legal. B/ E. de la Campifia primer piso

)

by



38,

fa

S— EVALUACION HIDRAULICA Y ESTRUCTURAL DEL o
.-—-1 SISTEMA DE CAPTACION EXISTENTE DE LA PRESA| &y { {
R DERIVADORA CUCUANA.

USOGOELLD Contrato: 0B6/2021 - Revision: 2 Fecha: eneroc 2022,

Figura 51. Trabajos de campo de batimetria aguas arriba~= CYPH S.A.S.

PRISMA
REFERENCIA
REPLANTEO

MOLINETE
OTT C-31

REFERENCIA
BATIMETRIA

Fuente: Consultor.

Figura 52. Trabajos de campo de batimetria aguas arriba - CYPH S.A.S.

ESTACION
CONTROL
BATIMETRIA

i f,'..; i bt il
REFERENCIA e )
BATIMETRIA Vi e
Fuente: Consultor.
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Figura 53. Zona de intervencién — BATIMETRIA.

AT

&

CAPTACION

|_[BATIMETRIA |
AGUAS ARRIBA | R
; BATIMETRIA |

AGUAS ABAJO |

Fuente: Consultor.

Figura 54. Trabajos de campo de batimetria aguas abajo - CYPH S.A.S.

TRAZADO
L BATIMETRIA |
AGUAS
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ESTACION
CONTROL
BATIMETRIA

Fuente: Consultor.

AMBAR CONSTRUCCIONES Y ASESORIAS S.AS. E-mail: tecnico@cyph.com.co

HEIDY JOHANA OVALLE DUENAS 76 Carrera %° #/1-81
Eepresentante legal. B/ R. de la Campifia primer plso



80

J

EVALUACION HIDRAULICA Y ESTRUCTURAL DEL|

T

p— SISTEMA DE CAPTACION EXISTENTE DE LA PRESA‘ .LJ“\]
DERIVADORA CUCUANA,

USO’COELLO Contrato: 086/2021 - Revisidn: 2 Fecha; enero 2022, |

Figura 55. Trabajos de campo de batimetria aguas abajo - CYPH S.A.S.

. %!

TRAZAD

CANAL BATIMETRIA
LAVADO AGUAS
DESARENADOR ABAJO

Fuente: Consultor.

Se puede observar que la medicion se realiza aguas debajo de la entrega del
sobrante que viene del DESARENADOR, para asi asegurar que el caudal captado
va a ser el producto del caudal que viene antes de captacion restandose el caudal
que viene luego de la entrega del sobrante del canal de lavado del desarenador.

hitps://www.gqoogle.com/maps/@3.9886572. -
75.1293564,3a,75y,100h,80t/data=!13m4!1e1!13m2!11sAF1QipMUc4nBOpramK 1Sxe

sifZdHpGMEXsQAC OualoT!2e10 -
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6.1. Criterio de calculo

Los criterios para realizar el calculo para |la determinacion del caudal sobre el RIO
CUCUANA se basan en las ecuaciones fundamentales de la hidraulica de canales
abiertos, en donde tendremos entonces una seccidn irregular a la cual se le tendra
que identificar con ayuda del software el area y la pendiente del cauce para poder
determinar el caudal sobre |a fuente.

Figura 56. Seccion Parabdlica.

Fuente. Consultor.

Con la grafica se pretende demostrar que la seccion mas semejante sera la de una
parabola para determinar el célculo del area de la seccion tipo en los puntos en
donde se realizo la toma de datos de campo para el procesamiento en oficina y
poder determinar los datos arrojados por el software en cuanto a areas y pendientes.

Es asi como se pudo determinar que para el calculo del caudal en la fuente se
utilizara la ecuacion de Manning.

: 1
__A*Rhs * Sz
- n

En donde n sera tomado de la tabla 5-6 del libro hidraulica de canales abiertos de
VEN TE CHOW en donde recomienda utilizar valores para n entre .045 y 0,060 para
corrientes naturales limpias serpenteantes con piedras, para el calculo del radio
hidraulico y la pendiente se tuvieron en cuenta los datos tomados en campo vy a
momento de realizar la modelacion se pudieron obtener estos datos.
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De acuerdo a la grafica se pudo determinar mediante el software los datos de &reas
presentes en el rio, con el molinete se determinaron velocidades para de esta
manera poder determinar el calculo del caudal que pasa sobre el punto de andlisis.

Tabla 11. Batimetria aguas arriba captacion.

FORMATO AFDRD BATIMETRIA
PROYECTO:  Batimetria Bocatoma Rio cucuana
FECHA: 15/ 2022 T
UBIACKON:  Rio Cutuana Bocatama Log{W75" 0F OL7E"), Lat [N3" 59 46,557 Cq pH h
AFORADOR: Johan Maurcio Cardana Cortes L
BATIMETRIA: Batimetria 1 Aguas Arviba de la bocatoma a 250m
DATOS CARTERA DE CAMPO AFDRD
Dist. | Profun | Profun [Profundidad
Estaclan MNorte Exta Cota Desde la | dided | dided |de madicion ) {s) Obsarvaclan
orillaim) | im] | {mi
____I_ G33937 TAE | BEISIZ 446 353.580 a - IHICIO BATIMETRIA
2 9330833077 | BE2527.440 | 353.230 5 0350 | S0% oin 90 [51] BAT IN ~
3 933033 400 | 882532435 | 353.000 10 | osso| sow | oe0 106 60 | BATIN
4 933933 741 | BHIS37 430 352.780 15 0.BOD | S0 {1400 113 =] BAT 3N
H 933034073 | 883542 424 352.660 0 0.920 | 50% 460 122 B BAT &M
E 9735934 405 | BAQS47.419 352550 =] LO30 | 99 Q.500 127 (=1 BAT 5M
T | o3ma7av|ssasspeld | 352630 0 | o950 | sow 0.475 151 &0 BAT &
3 | 93%935.069 | BAISST.AN 352.500 5 1080 | S50% 0.530 167 &0 BAT TN
g 933935.401 | 882562403 | 352850 4 Jo7o| sowm | 0388 165 B0 | BATBN
i 933935.733 | BEISET 258 353,280 a5 0300 | S0% 0150 138 B BAT 5N
11 933936.064 | BERSTX.A93 52600 50 0Ag0) | S0 1.450 112 B0 BAT 10N
11 933936.396 | BRISTT.I87 353.480 55 (090 * = * . BAT 1IN
13 933936726 | AMpSR2IM2 | 353450 | e0  Joos0| - - - . BAT 12N
14 933937060 | B83587.377 353,500 65 uOsn 3 = = - BAT 13N
15 933937.392 | BAR5023T1 353.500 i) Quoa0 s = - . BAT 14N
16 933937.724 | BE2597.366 353.110 5 0ATD | 50% 0,235 Min - BAT 16N
17 S33938.056 | BA3602.361 352.710 B QBT) | 50% 0435 9% [t BAT 16N
18 933938407 | BEIG07 646 353.510 BS (LR - - - + FIM BATHIMETHLA
DATOS CALCULADOS
Vel Angular| Velocidad Ax Arna ol
LT [mmys] fim) [mis) |y}
L5 3] 150 nE [
177 061 % L5 [
148 068 150 L0 1.35
103 i3] 1.5 200 L5&
112 %] 1% 1% L85
FA7) [TE 150 18 101
17 | om L5 L6 LI
1% | am 15 1) LE
1% | om 150 o7 [
Li? | a4 250 145 1%
i
e | ks 250 1| 1m
' —
Fuente: Consultor,
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Figura 57. Perfil transversal de la batimetria aguas arriba captacion.
i

o
wr :'-u
- 4
i
LT = — -
4t ‘ -
Sﬁ}. #ﬂ
Ei — — i
i ! 1 — 3
L]
. ke Al
= ; 3 ¥ 3 1 L
4 - W % § il " i k § a B L ¥ §
) [ i [ o w [ | T T | 5 ] ] = -
o [ E 4 # 1 El B [ : Ll B El £ 5
I - A A T T T A A S S A S, S P A
il = = da = e e
Fuente. Consultor.
Tabla 12. Batimetria aguas abajo captacion.
FORMATO AFORO BATIMETRIA
PROYECTO.  Batimetria Bocatoma Rio cucusna =
FECHA: 15/01) 2022 T
UHEACION:  Rio Cucuana Bocatoma lnEW?S"’.‘B‘ﬁL?B"E, Lllih‘r 55" 46.55"] CQPH h
AFORADOR; Johan Maurido Cardona Cortes il
BATIMETRIA: Batimetria 2 Aguas Ahajo de |a bocatams & 1380m
DATOS CARTERA DE CAMPD AFORD
Dist. | Profun | Profun | Profund|dad
Ravolucionss | Tie
Estacion | Norte Este Cots | Desdula | dicnd | didad nmml o I"']""" Observacian
prilla (m) |_{m] 5 fml
1 937831 874 | BE3199 190 330, 113 - . - P - INICID BATIMETTIA
2 G3TEIS 15 | BEA199 491 338,950 7.943 Q.253 | 0% 0.1 28 B0 BAT 15
3 937841, 718 | BRI199. 581 338341 11857 026 | S50% 0.131 & B0 BAT 25
4 937847415 | BE3199.681 | 338E79 15546 | 0334 | S50% 162 63 B0 BAT 35
5 937R50.610 | BE3194 MR 338,803 15,742 .400 | 50% 0.200 ] B0 BAT 45
] 932851314 | BEIIOO. 810 | 338784 21445 | D418 | 50% 0209 9% &0 BAT 55
T S32856.997 | BEI199.002 338,789 25131 O4la | 50% 0.207 115 =] BAT 65
B 932860408 | 383199980 338644 28,537 0559 | S0% 0.279 123 =] BAT 75
9 932863.991 | 8E3200.064 338.577 32.136 0626 | 50% 0.313 123 & BAT 85
10 932856503 | BEIZ00.131 338.312 34,639 089 | 50% 0,445 115 B0 BAT 95
11 FAPBGT ATT | BEAIDO 17 336,331 I5.614 972 | 50% {1,486 118 =] BAT 105
12 SINEEG 80T | BRAIDDIIE 238, 346 37,544 a957 | S0% 0478 116 0 BAT 115
i3 SIXATL 0T | BRII00 300 338,350 A0 D45 0953 | 50% 0.476 50 & BAT 125
14 G32ET6.751 | BEIIOO.353 338.500 LN 0703 | 50% 0.351 & &0 BAT 135
15 932381.757 | BAID0.4T1 338,400 a9, 857 0808 | S50% {1,401 a2 B0 BAT 145
16 S32686 7H | 8833005590 139,250 54,905 | -0.047 . - - - FiM BATIMETRIA

AMBAR CONSTRUCCIONES Y ASESORIAS S.AS.

HEIDY JOHANA OVALLE DUENAS
Representante legal.

E-mail: tecnica@cyph.com.co

Carrercy 9° #71-81

B/ R. de lo Campifia primer piso

8
D\.lq / S



EVALUACION HIDRAULICA Y ESTRUCTURAL DEL

el SISTEMA DE CAPTACION EXISTENTE DE LA PRESA
DERIVADORA CUCUANA. -
umom Contrato: 086/2021 - Revision: 2 Fecha: enero 2022.
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DATOS CALCULADOS
Vel Angidar | Velocdad Ax Ama al
(L} (m/s} im) (my/'s) {m3/fs)
047 19 156 050 010
060 0.24 1.84 D48 01l
105 nis 16D 053 020
182 oS0 135 054 027
Lal 055 184 o7 043
13 DEs L7 071 045
05 070 179 100 D70
203 169 136 n s
1.92 .65 .49 43 038
197 Q.87 117 1,13 076
153 086 106 Lol D6
150 0.52 2.42 .31 120
o7 038 .50 1.76 0GB
D53 0.1 150 101 043
[sm ]

Figura 58. Perfil transversal de la batimetria aguas arriba captacion.
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Fuente. Consultor,
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Luego de ejecutar trabajos de batimetria en el mes de diciembre de 2021, al realizar
el calculo del caudal, se puede observar que el caudal aguas arriba de la captacion
sobre el RIO CUCUANA corresponde a 15.63 m?s, el caudal aguas abajo sobre el
rio CUCUANA corresponde a 6.83 m¥/s, es decir que el caudal captado es la
diferencia entre los dos caudales mencionados y el cual corresponde a 8.80 m¥/s.

Es importante aclarar que teniendo en cuenta la resolucion N° 406 del 10 de
noviembre de 2009, CORTOLIMA otorgé concesién de aguas en cantidad de 10.91
m?s ylo el 59.32% de la fuente hidrica del rio Cucuana. Es decir que para lograr
garantizar el caudal concesionado que en este caso es de 10.91 m%s. En momentos
de turbiedad es necesario recurrir al lavado ya que al tener material en la parte
inferior del canal se genera una reduccién de la seccién hidraulica que disminuye el
caudal de captacion, asi mismo el Desarenador cuenta con una compuerta de
excesos que garantiza que el caudal no concesionado retorne nuevamente al rio,
que, para este caso al medirse, arrojo el resultado del 40.68% de la fuente hidrica
presente, lo cual estaria cumpliendo con la exigencia.

E! desarenador cuenta con seis (6) compuertas de limpieza, las cuales estan
compuestas por una geometria de 1.20 m de base. Si se revisan los calculos en la
evaluacion hidraulica, las compuertas deben aperturarse maximo 10 centimetros
para lograr mantener los porcentajes del caudal ecolégico sobre |a fuente hidrica.

EL desarenador con su geometria se encuentra cumpliendo con los parametros
requeridos luego de su evaluacion, sus dimensiones logran tratar el tamano de las
particulas que se encuentra en el rango de importancia para su tratamiento.

A partir de curvas de duraciéon de caudales diarios, para el caudal maximo gue
podria llegar a ser de 18.50 m¥/s, se determiné gue el nivel maximo se alcanza sobre
la cota 357 msnm en el punto de captacion, medido en el limnigrafo presente.

Se recomienda realizar el mantenimiento mecanico general al sistema en sus
estructuras, es importante que se instalen sistemas de seguridad para realizar
labores de mantenimiento, estos sistemas, tales como pasarelas con barandas,
lineas de vida entre otros, ayudan a la proteccion de los operadores y podran
disminuir tiempos de operacion de lavado de las estructuras. De esta manera se
recomienda verificar el estado actual de las estructuras metalicas y sus
componentes.

Se recomienda realizar un diagnostico a las estructuras en concreto, aparentemente
se encuentran en buen estado, pero es importante verificar y analizar el estado de
las mismas, mediante estudios de patnlogia.
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